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ASSEMBLEIA DA REPUBLICA

Declaragao de Rectificagao n.° 33/2010

Para os devidos efeitos se declara que a Lei n.® 25/2010, de 30 de Agosto, que «estabelece as prescrigdes minimas
para proteccao dos trabalhadores contra os riscos para a satide e a seguranca devidos a exposicao, durante o trabalho, a
radiagdes opticas de fontes artificiais, transpondo a Directiva n.® 2006/25/CE, do Parlamento Europeu e do Conselho,
de 5 de Abrily, publicada no Didrio da Republica, 1.* série, n.° 168, de 30 de Agosto de 2010, saiu com inexactiddes
nos seus anexos 1 e 11 que se rectificam através da republicagéo integral dos mesmos.

Assembleia da Republica, 21 de Outubro de 2010. — Pela Secretaria-Geral, a Adjunta, Maria do Rosario Boléo.

ANEXO 1
(a que se referem o n.° 1 do artigo 3.° e os artigos 5.° e 7.°)
Radiagao 6ptica nao coerente

Os valores de exposi¢ao a radiacao Optica relevantes de um ponto de vista biofisico sdo determinados utilizando as
formulas a seguir mencionadas. As férmulas a utilizar dependem da gama de radiag@o emitida pela fonte e os resultados
devem ser comparados com os correspondentes valores limite de exposi¢do (VLE) indicados no quadro n.° 1.1. Para
uma dada fonte de radiagdo Optica pode haver mais de um valor de exposigao, e correspondente limite de exposigao,
relevante.

As alineas a) a 0) remetem para as linhas correspondentes do quadro n.° 1.1.

t  A=400nm

a) H :I J‘Ex()\,t)s(?»)-dx-dt (Hgy s6 € aplicavel na gama 180 nm a 400 nm)
0 A=180nm
t  A=400nm
b) Hya =.[ j'Ek(k,t)-det (Hyy, SO € aplicavel na gama 315 nm a 400 nm)
0 A=315nm
2.=700nm
c)ed) Ly= .[L;‘()»)‘B(k)dk (Lj so6 ¢ aplicavel na gama 300 nm a 700 nm)
A=300nm
A=700nm
e)ef) Ey = _[E.A(}»)~B(k)~d>\ (Ejg so0 ¢ aplicavel na gama 300 nm a 700 nm)
2.=300nm
%3
2 al) Ly = [L,(0)-R(.)-dn (ver quadro 1.1 para os valores adequados de A, e A,)
A=3000nm
m) e n) Ey=[E, () d (E,y 86 ¢ aplicavel na gama 780 nm a 3000 nm)
A=780nm
t  A=3000nm
0) Hoele =J' J.Ex(kst)'dk'dt (H i 86 € aplicével na gama 380 nm a 3000 nm)
0 A=380nm

Para efeitos da presente lei, as formulas mencionadas podem ser substituidas pelas expressdes seguintes e pelos
valores discretos que figuram nos seguintes quadros:

A=400nm

a) Eu = ZEx ~S(7»)~A?» e Hy =E.; At
2.=180nm © ¢
A=400nm
b) Fova = k:}lZSHEA A e Hyys =Eyya - At
2A=700nm
¢)ed) Ly= >L,-Br)ar
2.=300nm
A=700nm
e)ef) Ey= > E,-B(r) An
A=300nm
gal Ly = ZL—A R(L)- A% (v. quadro n.° 1.1 para os valores adequados de %, ¢ %,)
M
A=3000nm
m) e n) Ey= YE, Ak

A=780nm

%=3000nm
0) Epele = z Ek Al € Hpele = Epele At

A380nm
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Notas

irradidncia espectral ou densidade de poténcia espectral: a poténcia radiante incidente por unidade de superficie, expressa
em watts por metro quadrado por nandémetro [W m? nm™]; os valores de EA (A, t) e E, resultam de medi¢des ou podem ser
fornecidos pelo fabricante do equipamento;

irradidncia eficaz (gama UV): irradiancia calculada para UV de comprimento de onda da gama de 180 nm a 400 nm ponde-
rada espectralmente por S (1), expressa em watts por metro quadrado [W m™?];

exposigdo radiante: o integral da irradidncia em ordem ao tempo, expresso em joules por metro quadrado [J m™];

exposi¢do radiante eficaz: exposi¢do radiante ponderada espectralmente por S (L), expressa em joules por metro quadra-
do [Jm?;

irradidncia total (UVA): irradiancia calculada para UVA de comprimento de onda da gama de 315 nm a 400 nm, expressa em
watts por metro quadrado [W m™];

exposi¢do radiante: o integral ou a soma da irradiancia em ordem ao tempo e ao comprimento de onda para UVA de compri-
mento de onda da gama de 315 nm a 400 nm, expresso em joules por metro quadrado [ J m™];

ponderagdo espectral tendo em conta a relagdo entre o comprimento de onda e os efeitos para a satide da radiagdo UV sobre
os olhos e a pele (quadro n.° 1.2) [sem dimensdes];

tempo, duragdo da exposigdo, expresso em segundos [s];

comprimento de onda, expresso em nandémetros [nm];

largura de banda, expressa em nanémetros [nm], dos intervalos de célculo ou de medida;

radidncia espectral da fonte expressa em watts por metro quadrado por esterradiano por nanémetro [W m? sr ' nm™J;

ponderagdo espectral tendo em conta a relagdo entre o comprimento de onda e a lesdo térmica do olho causada por radiagdes
visiveis e IVA (quadro n.° 1.3) [sem dimensdes];

radidncia eficaz (lesdo térmica): radiancia calculada ponderada espectralmente por R (A) expressa em watts por metro qua-
drado por esterradiano [W m™ sr '];

ponderagdo espectral tendo em conta a relagdo entre o comprimento de onda e a lesdo fotoquimica do olho causada por radia-
¢oes de luz azul (quadro n.° 1.3) [sem dimensdes];

radidncia eficaz (luz azul): radiancia calculada ponderada espectralmente por B (A), expressa em watts por metro quadrado
por esterradiano [W m™? sr '];

irradidncia eficaz (luz azul): irradiancia calculada ponderada espectralmente por B (L) expressa em watts por metro quadrado
[W m?;

irradidncia total (lesées térmicas): irradiancia calculada na gama de comprimento de onda de 780 nm a 3000 nm (infraver-
melhos) expressa em watts por metro quadrado [W m™];

irradidncia total (visivel, IVA e IVB): irradiancia calculada na gama de comprimento de onda de 380 nm a 3000 nm (visivel
e infravermelhos), expressa em watts por metro quadrado [W m™];

exposigdo radiante: o integral ou a soma da irradidncia em ordem ao tempo e ao comprimento de onda para a radiagdo visivel
e infravermelha de comprimento de onda da gama de 380 nm a 3000 nm, expresso em joules por metro quadrado [J m™];

posicdo angular: o angulo subtendido por uma fonte aparente, tal como vista num ponto do espaco, expresso em miliradianos
(mrad). A fonte aparente ¢ o objecto real ou virtual que forma a imagem retiniana mais pequena possivel.



QUADRON. 1.1

Valores limite de exposi¢ao para radiagao 6ptica nao coerente

indice

Comprimento de onda (nm) Valores limite de exposi¢ao Unidades Observagdes Parte do corpo Risco

a 180-400 H,=30 [J m?] Olho (| Coérnea Fotoqueratite

(UVA, UVB e UVC) Valores diarios 8 horas Conjuntiva Conjuntivite

Cristalino Cataratogénese
Pele Eritema
Elastose
Cancro de pele

b 315-400 H.= 10* [T m?] Olho cristalino Cataratogénese

(UVA) Valores diarios 8 horas
¢ |300-700 L-% L, [Wm?sr']

L 1 ta 1 .
(Luz azul) ver nota para t< 10 000 s t: [segundos]
para o> 11 mrad

d 300-700 L, =100 [Wm?sr']

(Luz azul) parat> 10000 s

ver nota 1

Olho retina Foto-retinite

e |300-700 E =¥ E,: [Wm?]

L 1 .

(Luz azal) parat<10000s t: [segundos]

ver nota 1 para o < 11 mrad

ver nota 2

f 300-700 E,=0,01 [Wm?]

(Luz azul) t>10000s

ver nota 1
¢ |380-1400 LR:Z’SC% [W m? sr']

(Visivel e IVA)

parat>10s Co=1,7 para
o <1,7 mrad

h o |380-1400 L= LW m?sr'] Ca=a para

(Visivel e IVA) ’ t: [segundos] 1,7 <0< 100 mrad | Olho retina Queimadura da retina

para 10 us<t<10s Ca=100 para
a > 100 mrad
108 — . —

i 380-1 400 Lkzw [Wm? st'] A,=380; 2= 1400

(Visivel e IVA)

parat<10 pus
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indice Comprimento de onda (nm) Valores limite de exposi¢do Unidades Observagdes Parte do corpo Risco
J (718\9[;1) 400 LR=68? [Wm?sr']
parat>10s Ca=11 para
o <11 mrad
5107 o Co=o para
k | 780-1400 L =&p5 L :[Wm?sr'] 11 < a < 100 mrad , . .
(IVA) o t: [segundos] Ca=100 para Olho retina Queimadura da retina
paral0 us<t<10s a> 100 mrad
(campo de visdo da medi-
1 ~ 8,89:10° o ¢d0: 11 mrad)
780-1 400 L=""Cc" [Wm™sr'] A =780;A=1400
(IVA) o
parat<10 pus
m 780-3 000 E =18 000 07 E:[Wm?]
IVAeIVB t<1000 t: d
( ¢ ) parat= s [segundos] Olho cérnea Queimadura da cérnea
, Cristalino Cataratogénese
n 780-3 000 E_=100 [Wm~]
(IVA e IVB) parat>1000s
o 380-3 000 H ,.=20000 t 0% H: [Jm? .
(\ii\sll'];/)el, IVA pa{)ra t<10s t: [segundos] Pele Queimadura
e

S8y

Nota 1. — A gama de 300 nm a 700 nm abrange parte dos UVB, todos os UVA e a maior parte da radiagdo visivel; o risco que lhe esta associado é vulgarmente conhecido por risco de «luz azuly.

A luz azul, em sentido restrito, abrange apenas a gama de aproximadamente 400 nm a 490 nm.

Nota 2. — Para uma fixagdo constante de fontes muito pequenas com uma posi¢do angular < 11 mrad, L, pode ser convertido em E_. Em regra, isto aplica-se apenas a instrumentos oftalmolégicos ou a um
olho estabilizado durante uma anestesia. O tempo méaximo de fixagdo do olhar ¢ dado por: t = 100/E, sendo E expresso em W m™. Dado 0 movimento dos olhos durante as fungdes normais da visio, tal nio
excede 100 s.
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QUADRON." 1.2

S (A) [sem dimensdes], 180 nm a 400 nm

4853

A em nm SO Aem nm ) A em nm SO A em nm ) A em nm SO
180 0,0120 228 0,1737 276 0,9434 324 0,000520 372 0,000086
181 0,0126 229 0,1819 277 0,9272 325 0,000500 373 0,000083
182 0,0132 230 0,1900 278 09112 326 0,000479 374 0,000080
183 0,0138 231 0,1995 279 0,8954 327 0,000459 375 0,000077
184 0,0144 232 0,2089 280 0,8800 328 0,000440 376 0,000074
185 0,0151 233 0,2188 281 0,8568 329 0,000425 377 0,000072
186 0,0158 234 0,2292 282 0,8342 330 0,000410 378 0,000069
187 0,0166 235 0,2400 283 0,8122 331 0,000396 379 0,000066
188 0,0173 236 0,2510 284 0,7908 332 0,000383 380 0,000064
189 0,0181 237 0,2624 285 0,7700 333 0,000370 381 0,000062
190 0,0190 238 0,2744 286 0,7420 334 0,000355 382 0,000059
191 0,0199 239 0,2869 287 0,7151 335 0,000340 383 0,000057
192 0,0208 240 0,3000 288 0,6891 336 0,000327 384 0,000055
193 0,0218 241 0,3111 289 0,6641 337 0,000315 385 0,000053
194 0,0228 242 0,3227 290 0,6400 338 0,000303 386 0,000051
195 0,0239 243 0,3347 291 0,6186 339 0,000291 387 0,000049
196 0,0250 244 0,3471 292 0,5980 340 0,000280 388 0,000047
197 0,0262 245 0,3600 293 0,5780 341 0,000271 389 0,000046
198 0,0274 246 0,3730 294 0,5587 342 0,000263 390 0,000044
199 0,0287 247 0,3865 295 0,5400 343 0,000255 391 0,000042
200 0,0300 248 0,4005 296 0,4984 344 0,000248 392 0,000041
201 0,0334 249 0,4150 297 0,4600 345 0,000240 393 0,000039
202 0,0371 250 0,4300 298 0,3989 346 0,000231 394 0,000037
203 0,0412 251 0,4465 299 0,3459 347 0,000223 395 0,000036
204 0,0459 252 0,4637 300 0,3000 348 0,000215 396 0,000035
205 0,0510 253 0,4815 301 0,2210 349 0,000207 397 0,000033
206 0,0551 254 0,5000 302 0,1629 350 0,000200 398 0,000032
207 0,0595 255 0,5200 303 0,1200 351 0,000191 399 0,000031
208 0,0643 256 0,5437 304 0,0849 352 0,000183 400 0,000030
209 0,0694 257 0,5685 305 0,0600 353 0,000175
210 0,0750 258 0,5945 306 0,0454 354 0,000167
211 0,0786 259 0,6216 307 0,0344 355 0,000160
212 0,0824 260 0,6500 308 0,0260 356 0,000153
213 0,0864 261 0,6792 309 0,0197 357 0,000147
214 0,0906 262 0,7098 310 0,0150 358 0,000141
215 0,0950 263 0,7417 311 0,0111 359 0,000136
216 0,0995 264 0,7751 312 0,0081 360 0,000130
217 0,1043 265 0,8100 313 0,0060 361 0,000126
218 0,1093 266 0,8449 314 0,0042 362 0,000122
219 0,1145 267 0,8812 315 0,0030 363 0,000118
220 0,1200 268 0,9192 316 0,0024 364 0,000114
221 0,1257 269 0,9587 317 0,0020 365 0,000110
222 0,1316 270 1,0000 318 0,0016 366 0,000106
223 0,1378 271 0,9919 319 0,0012 367 0,000103
224 0,1444 272 0,9838 320 0,0010 368 0,000099
225 0,1500 273 0,9758 321 0,000819 369 0,000096
226 0,1583 274 0,9679 322 0,000670 370 0,000093
227 0,1658 275 0,9600 323 0,000540 371 0,000090
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QUADRONY 1.3

B (A), R (A) [sem dimensoes], 380 nm a 1400 nm

A em nm B () R
300 <A <380 0,01 -
380 0,01 0,1
385 0,013 0,13
390 0,025 0,25
395 0,05 0,5
400 0,1 1
405 0,2 2
410 0,4 4
415 0,8 8
420 0,9 9
425 0,95 9.5
430 0,98 9,8
450 0,94 9.4
455 0,9 9
460 0,8 8
465 0,7 7
470 0,62 6,2
475 0,55 5,5
480 0,45 4,5
485 0,32 3,2
490 0,22 2.2
495 0,16 1,6
500 0,1 1
500 <A <600 100:02(@50) 1
600 <A <700 0,001 1
700 <A <1050 _ 10%-002(700-3)
1050 <A <1150 — 0,2
1150 <A <1200 — 0,2:10%:02(1 150- 4
1200 <A <1400 - 0,02
ANEXO II

(a que se referem o n.° 2 do artigo 3.° e o artigo 5.°)
Radiagao éptica laser

Os valores de exposicao a radiagdo Optica relevantes de um ponto de vista biofisico sdo determinados utilizando as
formulas seguidamente mencionadas. As formulas a utilizar dependem do comprimento de onda e da duragdo das ra-
diagdes emitidas pela fonte e os resultados devem ser comparados com os correspondentes valores limite de exposigao
(VLE) indicados nos quadros n.*” 2.2-2.4. Para uma dada fonte de radiag¢@o Optica laser pode haver mais de um valor
de exposicao, e correspondente limite de exposicdo, relevante.

Os coeficientes utilizados como ferramentas de célculo nos quadros n.”® 2.2-2.4 constam do quadro n.° 2.5 e as cor-
rec¢Oes para a exposicao repetitiva constam do quadro n.° 2.6.

dpP R
E=$% [Wm?]

H=:{E (t)-dt [J m™]

Notas
dp poténcia expressa em watts [W];
dA drea expressa em metros quadrados [m?];
E(),E irradidncia ou densidade de poténcia: a poténcia radiante incidente por unidade de superficie, expressa em watts por metro

quadrado [W m™]; os valores de E(t) e E resultam de medigdes ou podem ser fornecidos pelo fabricante do equipamento;
H exposicdo radiante: o integral da irradiincia em ordem ao tempo, expresso em joules por metro quadrado [J m?];
t tempo, duragdo da exposigdo, expresso em segundos [s];

A comprimento de onda, expresso em nanometros [nm];
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Y angulo conico maximo do campo de visdo da medigdo expresso em miliradianos [mrad];

Y. campo de visdo da medigdo expresso em miliradianos [mrad];

o posicdo angular de uma fonte expressa em miliradianos [mrad];
abertura maxima: a area circular sobre a qual sdo calculadas as médias da irradiancia e da exposi¢do radiante;

G radidncia integrada: o integral da radidncia para um dado tempo de exposigdo expresso como energia radiante por unidade de
superficie de uma superficie radiante por unidade de angulo sé6lido de emissdo, em joules por metro quadrado por esterradiano
[Jm?sr].

QUADRON.°2.1

Riscos das radiagoes

Comprimentii ¢ onda [nm] Gama de radiagdes | Orgdo afectado Risco Quadés ((:10 Val.O{ limite
A Xpos1¢ao

180 a 400 uv Olho Lesdo fotoquimica e lesdo térmica 22,23
180 a 400 uv Pele Eritema 2.4
400 a 700 Visivel Olho Lesdo da retina 2.2
400 a 600 Visivel Olho Lesao fotoquimica 23
400 a 700 Visivel Pele Lesdo térmica 2.4

700 a 1 400 IVA Olho Lesdo térmica 22,23
700 a 1 400 IVA Pele Lesdo térmica 2.4
1400 a 2 600 IVB Olho Lesdo térmica 2.2
2600 a 10° vC Olho Leséo térmica 2.2
1400 a 10° IVB, IVC Olho Lesdo térmica 2.3
1400a10° IVB, IVC Pele Lesdo térmica 2.4




QUADRON."2.2

Valores limite de exposicao para a exposicao do olho ao laser — Exposi¢ao de curta duragao <10 s

s “© Durago [s]
Comprimento de onda® [nm] % §_
<E 10710 10"-10° 10°-107 107-1,8 - 10° 1.8 *10%5 - 10° 5 °10°-10° 10°-10'
uvC 180 — 280
H=30[J m?]
280 —302
303 H=40[Jm?: set<2,6 -10? entdo H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
304 H=60[]m?]: set<1,3 -10% entdo H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
305 g H=100[J m?]: set<1,0 -107 entdo H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
306 - o H=160[J m?]: set<6,7 -107 entdo H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
o
307 5y H=250[J m?: set<4,0 -10° entio H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
UVB 308 v E=3-10° -[W -m] H = 400 [J m?]: se t<2,6 - 107 entio H = 5,6 - 10° ** [J m?] ver nota®
Voen Cf. nota® : ’ >
309 © g H=630[J m?: set<1,6 -10* entio H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
28
310 E H=10°[Jm?: set<1,0 -10° entio H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
311 — H=1,6 -10° [Jm?]: set<6,7 -10? entio H= 5,6 - 10° t** [J m?] ver nota*
312 H=2,5-10°[Jm?]: set<4,0 -102 entdo H= 5,6 - 10° t** [J m™] ver nota’
313 H=4,0 -10° [J m?: set<2,6 10" entdo H=5,6 - 10° t** [J m?] ver nota®
314 H=46,3 -10°[J m?: set<1,6 -10° entdio H=5,6 - 10° t*% [J m?] ver nota’
UVA 315 - 400 H=5,6-10° "> [ m?]
400 — 700 H=15-10*C, [I m?] H=27 107 C, [J m?] H=5-10° CE [J m?] H=18 ¢ C, [I m?]
Visivel £ § g _ E _ - - g
& IVA 700 - 1050 E H=15-10"C, C_[Jm’] | H=27 10" C, C_ [Jm?] H=5-10°C, C, [J m?] H=18 -t C, C [Jm]
1050 — 1400 H=1510°C.C,[Im?] | H=27-10°¢7C_C, [I m?] H=5102C_C, [J m’] H=90 ¢ C_C, [J m?]
1400 — 1500 E = 10'2 [W m?] Ver nota® H=10°[J m?] |H=161w-&%umﬂ
IVB 15001800 | £ E = 10" [W m?] Ver nota® H=10*[J m?]
& &
IvVC 18002600 | & E = 102 [W m?] Ver nota® H=10°[J m?] | H=5,6-10° - [J m?]
2600 — 10° E=10" [W m?] Ver nota® H=100[J m?] H=56 -10° - [Jm?]

a Caso haja dois limites para o comprimento de onda do laser, aplica-se o mais restritivo.

b Se 1400 < < 10° nm: diémetro de abertura =1 mm para t<0,3 s ¢ 1,5 t*”> mm para 0,3 s <t < 10 s; se 10° <A < 10° nm: didmetro de abertura = 11 mm.

¢ Devido a falta de dados para estas condi¢des de duragdo e comprimento de onda, a CIPRNI recomenda o emprego dos limites da irradiancia para 1 ns.

d O quadro apresent? \ﬁleres para um impulso de laser tnico. Em caso de impulsos de laser miltiplos, as duragdes dos impulsos de laser, se os impulsos ocorrerem num intervalo T . (v. quadro n.® 2.6), devem ser adicionadas e o valor temporal resultante deve corresponder
atna formula: 5,6 * 10° t*>,

958
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QUADRON."2.3

Valores limite de exposi¢ao para a exposi¢ao do olho ao laser — Exposigao de longa duragdo=210s

g Duragao [s]
Comprimento de onda * [nm] ?,
= 10'-10 10%-10* 10%3 - 10*
uvC 180-280 - S
280-302 H=30{m
303 H =40 [J m?]
304 H=60[ m]
305 H=100[J m?]
306 g H=160[J m?]
307 - H=250[) m’]
UVB 308 “ H =400 [J m?]
309 H=630[J m?]
310 H=1010°[J m?]
311 H=1610°[J m?]
312 H=25 10'[J m?]
313 H=40.10'[J m?]
314 H=63-10°[J m?]
UVA 315-400 H=10'[J m’]
400-600
Lesio H=100C, [J m?] E=1C, [Wm?]; (y= 1.1 mrad) E=1C,[Wm?]
fotoquimica (y = 11 mrad)* (y =110 mrad) ¢
Visivel da retina ® é
400-700 = N
400-700 se o< 1,5 mrad entdo E =10 [W m™]
Lesdo térmica b sea>15mrad et<T, entio H=18 C_t*” [J m?]
da retina sea>15mrad et>T, entio E =18 C_ T,** [W m?]
s se a < 1,5 mrad entioE=10C, C_ [Wm?]
IVA | 700-1400 | E sea>1,5mrad et<T, entio H=18 C, C_C_ 17 [J m?]
= sea>15mrad et>T, entio E=18 C, C,C_ T,** [W m?] (ndo deve exceder 1000 W - m )
e | 1400-10° | 8 E=1000 [W m?]

a Caso haja dois limites para o comprimento de onda ou outra condi¢@o do laser, aplica-se 0 mais restritivo.

b Para pequenas fontes que subentendem um angulo inferior ou igual a 1,5 mrad, o limite dual visivel E de 400 nm a 600 nm reduz-se aos limites térmicos para 10 s <t <T, ¢ aos limites fotoquimicos para duragdes mais longas. Os valores de T, e T, constam do quadro
n.°2.5. O limite do risco fotoquimico para a retina pode também ser expresso como a radiancia integrada em ordem ao tempo G = 10° C, I m? sr']parat>10satét=10000seL =100 C, W m? sr'] para t > 10 000 s. Para a medigio de G e L deve utilizar-se Y,, como
campo de visao médio. A fronteira oficial entre os raios visiveis e os infravermelhos ¢ 780 nm segundo a defini¢do da CIE. A coluna com os nomes das gamas de comprimentos de onda destina-se unicamente a dar uma melhor panoramica ao utilizador. (A notagdo G ¢é usada
pelo CEN: a notagdo L ¢ usada pela CIE: a notagdo Lp ¢ usada pela CEI e pelo CENELEC.)

¢ Para comprimentos de onda 1 400-10° nm : didmetro da abertura = 3,5 mm: Para comprimentos de onda 10° - 10° nm: didmetro da abertura = 11 mm.

d Para a medigdo do valor de exposi¢do a entrada de y ¢ definida do seguinte modo: Se a (posig¢do angular de uma fonte) > y (dngulo conico méximo, indicado entre parénteses rectos na coluna correspondente) entdo o campo de visdo da medigdo v deveré ser o valor dado
de y. (Se fosse usado um maior campo de visdo da medigdo, entdo o risco seria sobreavaliado).

Se o<y entdo o campo de visdo da medig¢do v, deve ser suficientemente grande para envolver completamente a fonte mas por outro lado ndo ¢ limitado e pode ser maior que y.
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QUADRON.°2.4

Valores limite de exposicao para a exposicao da pele ao laser

Duragio [s]

Comprimento de onda *[nm] ‘?3
= <10° 10°- 107 107-10° 10°-10' 10'-10° 10°-3-10*
g
uv g m 110 2 a . -
(A, B, C) 180-400 - E=3-10"[W m~”] Idéntico aos limites de exposi¢do para o olho
& bl ((}"
Visivel 400-700 E=2-10"[Wm?] H=200C,
& H:1,1‘10“CAt°’25 [J m?] E:2'103CA[Wm'Z]
IVA 700-1 400 E=2-10" C,[W m?] [T m?]
1 400-1 500 é E=10"[Wm?]
IVB 1 500-1 800 o E=10"[W m?]
& Idéntico aos limites de exposi¢do para o olho
IvVC 1 800-2 600 E=10"[Wm?]
2 600-10° E=10"[W m?]

a Caso haja dois limites para o comprimento de onda ou outra condi¢do do laser, aplica-se o mais restritivo.
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QUADRON.°2.5

Factores de correcgao aplicados e outros parametros de calculo

4859

Parédmetro enumerado na lista

CIPRNI Gama do espectro vilida (nm) Valor
A <700 C - 10
Ca 700-1 050 C, = 10 00020700
1050-1 400 C =50
c 400-450 c, =10
’ 450-700 c,=10 0,02(1-450)
700-1 150 C.=10
Ce 1150-1 200 C,. = 10 00181150
1200-1 400 C,=80
) <450 T =10s
T, 450-500 T =10 [10°26-40] ¢
> 500 T, =100s
Parametro enumerado na lista CIPRNI Valido para efeitos biologicos Valor

a Todos os efeitos térmicos o =1,5mrad

Pardmetro enumerado na lista CIPRNI Intervalos angulares validos (mrad) Valor
a<a CE =10

C. o <a<100 C, =wa_
a>100 C,=0Y(a,, "o )mradcoma =100 mrad
a<l,5 T,= 10s

T, 1,5<a<100 T,=10"[10 “"%] s
a>100 T,=100s
t<100 vy =11 [mrad]

Y 100 <t<10* y=1,1t% [mrad]
t>10* v =110 [mrad]

QUADRON.°2.6

Correcgao para exposigao repetitiva

Cada uma das trés regras gerais seguintes devera ser aplicada a todas as exposigdes repetitivas decorrentes de sistemas
laser de impulsos repetitivos ou de varrimento.
1 — A exposicdo resultante de um impulso Unico de uma série de impulsos ndo deve exceder o valor limite de ex-
posicdo de um impulso tnico com essa duragdo de impulso.
2 — A exposicdo resultante de um grupo de impulsos (ou subgrupo de impulsos numa série) emitidos no tempo t
ndo deve exceder o valor limite de exposig@o para o tempo t.
3 — A exposigao resultante de um impulso Unico num grupo de impulsos ndo deve exceder o valor limite de expo-
si¢do de um impulso tnico multiplicado pelo factor de correc¢do térmica cumulativa C =N""* em que N é o niimero

de impulsos. Esta regra aplica-se apenas a limites de exposi¢ao para protec¢do contra lesdes térmicas, em que todos os
impulsos emitidos em menos de T . sdo tratados como um unico impulso.

Parametro

Gama do espectro valida (nm)

Valor

T 1400 <A <1500

min

min

315 <1<400 T =107 s(=1ns)

400 <A <1050 T =18-100 5 (=18 ps)

1050 <A <1400 T =50-100 s (=50 ps)
T =102 s (= 1 ms)

1500 <A <1800 T =10s

1 800 <A <2 600 =103 s (= 1 ms)

2600 <A<10©

T
T

min

=10"7 s (= 100 ns)






