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AMBIENTE E AGAO CLIMATICA

Direcao-Geral de Energia e Geologia

Despacho (extrato) n.° 9216/2021

Sumario: Alteragao do Despacho n.° 6476-H/2021, que aprova o Manual do Sistema de Certifica-
¢éo Energética dos Edificios (SCE).

Nos termos do n.° 5 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, o Des-
pacho n.° 6476-H/2021, de 29 de junho, publicado no Diario da Republica, 2.2 série, n.° 126, de
1 de julho de 2021, procedeu a determinagado do conjunto de regras e orientagdes para a instru-
¢ao, conducao e conclusao dos processos de avaliagdo do desempenho energético dos edificios
abrangidos pelo Sistema de Certificagdo Energética dos Edificios, tendo em conta as respetivas
especificidades.

Tendo-se verificado o registo de irregularidades da definicdo das metodologias para o calculo
do desempenho energético dos edificios de comércio e servigos e para o calculo do indicador de
energia primaria renovavel em edificios de habitagdo, vem o presente despacho proceder as de-
vidas alteragdes.

Assim, ao abrigo do disposto no n.° 5 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de
dezembro, determino o seguinte:

1 — O Anexo constante do Despacho n.° 6476-H/2021, de 29 de junho, publicado no Diario
da Republica, 2.2 série, n.° 126, de 1 de julho de 2021, passa a ter a seguinte redagao:

ANEXO
Manual SCE

1-1..]

Para efeitos do disposto nos n.°* 4 e 5 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7
de dezembro, o Manual SCE estabelece a metodologia de calculo para efeitos da
avaliagdo do desempenho energético dos edificios (DEE) abrangidos pelo sistema de
certificacdo energética dos edificios (SCE), sendo revisto de dois em dois anos ou

sempre que alteragdes de natureza técnica ou regulamentar o justifique.

A avaliagdo do DEE resulta na determinacdo de uma classe energética, em funcéo da
relacdo dos consumos de energia primaria para os usos regulados, tendo em conta a
contribuicdo de fontes de energia renovavel, entre os edificios previsto e de referéncia,
expressos através de um indicador de energia primaria em kWh/(m?2.ano). Para tal, as
necessidades de energia sdo determinadas considerando condi¢des de referéncia de
modo a garantir a qualidade do ar interior, o conforto térmico e a salubridade dos

espagos.
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O presente documento inclui os procedimentos para emissdo de um pré-certificado
energético (PCE) ou certificado energético (CE), designadamente, enquadramento,
caracterizagdo do edificio e sua localizagdo, caracterizagdo dos elementos da
envolvente e dos sistemas técnicos, metodologia de calculo, determinacdo de
indicadores e da classe energética do edificio, identificagdo e estudo de medidas de
melhoria (MM) e relatério de avaliagdo do DEE.

Para efeitos da aplicagao da informagao constante nas tabelas do presente documento,
devem os valores intermédios ser obtidos por interpolagcdo, ndo devendo ser
considerados valores extrapolados, considerando-se nestes casos os valores limite

tabelados.

2-1..]
21-1..]
22-1..]
23-[...]

Para efeitos da leitura do presente documento, listam-se na tabela seguinte a simbologia
nele constante.

Tabela 2 — Simbologia

Simbolo Significado Unidade
a Declive que relaciona a diferenga de altitudes més/km ou °C/km
A Area do elemento da envolvente m?
Agp Area livre da abertura da janela cm?
A, Area total de captacdo dos coletores m?2
Aconduta Area da seccgdo de conduta cm?
Ap Area da porta m?
Apy Area de DuBois da superficie corporal m?
Aespago Area de pavimento do espaco m?
Aeq Area equivalente a uma janela da classe 2 m?
Ay /f\ljea do véq envidragado que separa o espago interior ndo m?
util do exterior
Ay Area do caixilho m?
Ay Area transparente m2

Somatodrio das areas dos elementos de todas as fragdes de
A; habitacdo e comércio e servigos que separam os respetivos m?
espacos interiores Uteis do espaco interior nao util

Area do vao envidracado que separa os espacos interiores

A; e oo
mnt atil e ndo til
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Simbolo Significado Unidade
A Area livre de abertura para ventilagdo cm?
Apeq Area livre equivalente de abertura para ventilagao cm?
Apext Area livre de abertura para ventilagdo no exterior cm?
Ayt Area livre de abertura para ventilagdo interior cm?
Aivre Area livre da secgdo de conduta cm?
Agp Area do elemento da envolvente opaca m?
A, Area interior atil de pavimento m?
Ap soto Area interior Util de pavimento em contato com o solo m?
Apo Area opaca m?
Ag Area dos compartimentos servidos pelo sistema m?2
Area efetiva coletora de radiagéo solar na estacgéo de
Ag; . m?
st aquecimento
Area efetiva coletora de radiacdo solar na estagéo de
A ) m?
sv arrefecimento
A, Area bruta de construgéo do edificio m?
Apor Area total de pavimento m?2
Somatoério das areas dos elementos que separam o espago
A S e - 2 m?2
u interior ndo util do ambiente exterior
Ay Area do vao envidragado m?2
Ay int Area do vao envidracado interior m?2
( Ay /A ) Razao entre a area de vaos envidragados e a area interior
WITP rer util de pavimento
B Desenvolvimento linear da ponte térmica linear m
B Dimensao caracteristica do pavimento em contato com o m
solo
b . Fator de correcéo de temperatura na estagdo de
vet aquecimento
b Fator de correcéo de temperatura na estacédo de
vewv arrefecimento
byew Coeficiente de redugéo
c Constante da curva carateristica de condutas de ventilagéo
natural
Cags Consumo anual de AQS l/ano
Coxt Valor médio tipico da concentragdo de CO:2 no ar exterior mg/m?3 ou m3/m?3
Cint Concentragao de COz2 no ar interior mg/m?3 ou m3%/m?3
Cip Limiar de protegdo para a concentragdo de CO2 no ar interior | mg/m? ou m%m3
Cp Calor especifico J/(kg.K)
Gy Coeficiente de presséo aplicavel a fachada ou cobertura
Cpy Calor especifico da agua a pressédo constante MJ/(kg.K)
CF Coeficiente de correcao da eficiéncia em modo de descida
cop Eficiéncia nominal para aquecimento (eletricidade)
COPpuw Eficiéncia nominal para agua quente sanitaria
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Simbolo Significado Unidade
d Espessura m
D Largura ou profundidade do isolamento m
dg asc Numero de dias de funcionamento do ascensor por ano dias/ano
d Numero de dias de funcionamento da escada ou tapete .
aetr rolante por ano dias/ano
D, Diametro da conduta mm
Degq Diametro equivalente de conduta retangular mm
d Distancia entre o vidro e a quadricula inserida no espago de
b ar mm
dgretha Maior dimensdo da area de calculo m
Dops Distancia ao obstaculo m
Densidade de poténcia de iluminacao instalada no espaco,
DPlLigy oor 100 Ix P ¢ pag (W/m2)/100 Ix
Densidade de poténcia de iluminagdo maxima do espaco,
DPligg 1xmix o100 lx T ¢ pag (W/m2)/100 Ix
DPlipge Densidade de poténcia de iluminagao instalada no espacgo W/m2
Eficiéncia nominal do sistema produtor, ou no caso dos
E sistemas do tipo bombas de calor e quando disponivel,
eficiéncia sazonal
Eq asc Consumo de energia anual do ascensor kWh/ano
Egetr Consumo de energia anual da escada ou tapete rolante kWh/ano
Egas Consumo de energia diario em modo auto start kWh/dia
Eq asc Consumo de energia diario do ascensor Wh/dia
Eq acessorios Consumo de energia diario dos acessorios kWh/dia
Eg.c Consumo de energia diario com carga kWh/dia
Egetr Consumo de energia diario da escada ou tapete rolante kWh/dia
Eqprincipal Consumo de energia diario sem os acessorios kWh/dia
Eqstp Consumo de energia diario em modo standby kWh/dia
Eqy Consumo de energia diario em vazio (sem carga) kWh/dia
Equr Consumo de energia diario em modo velocidade reduzida kWh/dia
E Eficiéncia do sistema produtor para determinacédo da energia
DEE final
En lluminancia média mantida no espago Ix
E,. req lluminancia média requerida no espago Ix
Enom Eficiéncia nominal do sistema
B Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel KWh/ano
ren destinada a autoconsumo nos usos regulados do edificio
Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel
Erenext destinada a autoconsumo nos usos nao regulados do edificio kWh/ano
ou exportada para a rede
Eg Consumo de energia dos usos do tipo S kWh/ano
Esolar,.ef Valor de referéncia da contribuicdo anual de sistemas KkWh/ano

solares térmicos para AQS
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Significado Unidade
Er Consumo de energia dos usos do tipo T kWh/ano
EER Eficiéncia nominal para arrefecimento (eletricidade)
Espaco interior ndo util que tem todas as ligagdes entre
f elementos bem vedadas, sem aberturas de ventilagdo
permanentemente abertas
Espaco interior ndo util permeavel ao ar devido a presenga
F de ligacdes e aberturas de ventilagcdo permanentemente
abertas
fi Fator de redugao relativo ao posicionamento 6timo
fz Fator de reducgéo relativo ao sombreamento
fz Fator de reducéo relativo a idade do equipamento
Parcela das necessidades de energia util para preparagao
fa
AQS
Fage Fator de depreciagéo devido a idade
f Parcela das necessidades de energia util para preparacao
AQs AQS em edificios de comércio e servigos
Fy Fator de disponibilidade de luz natural do espago
f& Parcela das necessidades de energia
F, Numero de horas de vento h
fen Fator de eficiéncia hidrica
Fy Fator de sombreamento do elemento opaco vertical
Fr gireita Fator de sombreamento do elemento opaco vertical a direita
P Fator de sombreamento do elemento opaco vertical a
fresquerda esquerda
o Fracdo envidragada
F Fracéo envidragada do véo envidragado do espaco interior
grenut nao util
Fyint Fracao envidragada do vao envidragado interior
Fy, Fator de sombreamento do horizonte
Fy Fracao de utilizacdo h
fi Parcela das necessidades de energia util para aquecimento
Parcela das necessidades de energia util para aquecimento
fia ou parcela das necessidades de energia util para preparagéo
AQS
F Fracéo de tempo em que os dispositivos de protecao solar
my moveis se encontram totalmente ativados
F, Fator de sombreamento do elemento opaco horizontal
F,. Fator de ocupacgao do espaco
Epy Fator de conversao de energia final para energia primaria kWhep/kWh
f Parcela de tempo em que o sistema se encontra em
na funcionamento
F, Fator de obstrugéo solar
Fg; Fator de obstrugéo solar na estagdo de aquecimento
F, Fator de obstrugdo solar na estagédo de arrefecimento
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Significado

fo Parcela das necessidades de energia util para arrefecimento
Fyi Fator de correcéo da seletividade angular de inverno
Ey» Fator de correcéo da seletividade angular de veréo
F, Fator de emissividade
g Aceleracéo da gravidade m/s?
G Taxa de geragado de CO2 mg/h ou m%h
_ Fator solar da area transparente para uma incidéncia da
Gt radiacao perpendicular ao vao envidragado
Radiagao solar média anual recebida numa superficie
Gn Hlag P kWh/(m?2.ano)
horizontal
gi Fator solar de inverno
' Fator solar de inverno do vao envidragado do espaco interior
Giem no util
Giint Fator solar de inverno do vao envidragado interior
Isimulagio Fator solar a considerar no software de calculo
Energia solar média incidente numa superficie, acumulada
Gsor 9 : ; P KWh/(m?.ano)
durante a estagdo de arrefecimento
Energia solar média incidente de referéncia acumulada
Gsolyos 9 © ; KWh/(m2.ano)
durante a estagao de arrefecimento
Energia solar média mensal incidente numa superficie R
Goul rgia se . pertic kWh/(m?.més)
vertical orientada a sul, durante a estagdo de aquecimento
Fator solar do vao envidragado com os dispositivos de
Grot protecéo solar totalmente ativados
Gtotrer Fator solar do vdo envidragado de referéncia
g Fator solar do vao envidragado com os dispositivos de
tot,p protecéo solar permanentes totalmente ativados
Fator solar do vao envidragado com vidro corrente e um
Grotwe dispositivo de protegdo solar totalmente ativado
Fator solar do vao envidragado com vidro corrente e com o
Gtotve,op primeiro dispositivo de protegao solar opaco totalmente
ativado
Iv Fator solar de verédo
Gores Fator solar de verao de referéncia
Fator solar de ver&o do vao envidragado do espaco interior
Gvemu nao util
Gvint Fator solar de verao do vao envidragado interior
Numero de graus-dias na estagdo de aquecimento, na base o
GD A C
de 18 °C
H Diferenga de cotas entre aberturas m
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através
Hgqj de elementos da envolvente em contacto com edificios wreC
adjacentes
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através
H,s wyeC
de elementos em contacto com o solo
Heqir Altura do edificio em estudo m
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Simbolo

Significado

Unidade

Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através
Heon de elementos da envolvente em contacto com espagos wyeC
interiores n&o uteis
Hger Desnivel da escada ou tapete rolante m
Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através
Hgyt . wrC
de elementos da envolvente em contacto com o exterior
H Numero de horas anuais de funcionamento do ventilador h/ano
Hp, Altura da fragdo em estudo m
hsg Calor latente de evaporagéo da agua MJ/kg
Hp, Perdas hidraulicas médias friccionais m
H,ps Altura do obstaculo m
H, Perdas hidraulicas médias de saida m
Coeficiente global de transferéncia de calor por transmissao
Hyp; ~ . wreC
’ na estacao de aquecimento
Coeficiente global de transferéncia de calor por transmissao
Hyp o ~ . wrC
’ na estagao de arrefecimento
Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagdo na
H,e ; ~ - wrC
’ estagéo de aquecimento
Coeficiente de transferéncia de calor por ventilagao na
H,e . - . 1756
' estagéo de arrefecimento
H, Altura média anual da queda de agua m
HR Humidade relativa %
Massa superficial util por metro quadrado de area interior util 2
I, . kg/m
de pavimento
IEE 45515 Indicador de eficiéncia energética féssil do tipo S kWhep/(m?.ano)
IEE,, Indicador de eficiéncia energética previsto kWhep/(m?.ano)
IEEp,. s Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S kWhep/(m?.ano)
IEE,, r Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo T kWhep/(m?.ano)
IEEy; ren Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel kWhep/(m?.ano)
IEE,¢f Indicador de eficiéncia energética de referéncia kWhep/(m?.ano)
IEE, o s Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo S kWhep/(m?.ano)
IEE,c¢ 1 Indicador de €ficiéncia energética de referéncia do tipo T kWhep/(m2.ano)
L Altura da conduta m
L Dimenséao interior do lado 1 da conduta retangular mm
L, Dimenséo interior do lado 2 da conduta retangular mm
I Desenvolvimento linear da ligagao da area transparente com m
9 o caixilho
I Desenvolvimento linear da quadricula inserida no espaco de m
gb ar
I Distancia maxima de viagem m
I Desenvolvimento linear da ligagdo da area opaca com o m
po caixilho
Ler Comprimento do tapete rolante m
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Simbolo Significado Unidade
L, Duragéo da estagdo de arrefecimento h
m Massa média por passageiro kg/passageiro
M Duragéo da estagéo de aquecimento meses
Myos Consumo médio diario de referéncia litros
Meyp Taxa de evaporacéao diaria kg/(m?.dia)
m; Massa do elemento interior até ao isolamento térmico kg/m?
Mpeaq Média ponderada da taxa de metabolismo met
M e Taxa de metabolismo da atividade metabdlica met
Taxa de metabolismo corrigida em fungéo da idade dos
Moot c met
’ ocupantes
Mp; Massa do pano interior kg/m?
M Massa superficial util do elemento kg/m?
m; Massa total do elemento kg/m?
n Numero de ocupantes do espaco
N Numero médio de passageiros diario passageiros/dia
n Caudal de ar por infiltragdes obtido por ensaio de b
50 pressurizagédo de acordo com a norma EN ISO 9972
ng Numero de viagens por dia
ng Numero anual de dias de consumo de AQS dias/ano
Ng a0 Total anual de dias com necessidades de energia para AQ dias/ano
Total anual de dias com necessidades de energia para .
Ngy . ; dias/ano
’ aquecimento ambiente
N, Neces.S|dades nominais anuais de energia util para KWh/(m?.ano)
aquecimento de referéncia
N, Neces.3|dades nominais anuais de energia util para KWh/(m2.ano)
aquecimento
n Numero de ocupantes convencionais do edificio em fungao
oc da tipologia
N, Nece§3|Qades nominais anuais de energia primaria de KWhes/(m2.ano)
referéncia
Nie Necessidades nominais anuais de energia primaria kWhep/(m?.ano)
N, Necesgldades nominais anuais de energia util para KWh/(m?.ano)
arrefecimento de referéncia
N, Neces§|dades nominais anuais de energia Util para KWh/(m?.ano)
arrefecimento
NEPs Horas anuais equivalentes a poténcia nominal da turbina h.ano
nhe Numero de horas equivalentes de funcionamento h/ano
Réacio entre a distancia média e a distancia maxima de %
p viagem ?
P Perimetro exposto m
P, Presséao de vapor saturado a temperatura do ar kPa
Py Poténcia elétrica absorvida pela unidade de ventilagdo w
P, Poténcia nominal dos sistemas de controlo do espago w
P, Pé direito médio ponderado m
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Simbolo

Significado

P, Poténcia média do aerogerador kW
Py Poténcia absorvida do equipamento ou sistema kW
Ponc Presséo de vapor saturado no ar circundante kPa
Pgreiha Dimensao maxima da grelha m
P, Poténcia nominal dq conjunto Iérr’lp_ada + balastro, W
transformador ou driver da luminaria
B, Poténcia nominal ou capacidade nominal do sistema kW
Prom Poténcia nominal da turbina w
Psoro Desenvolvimento total da parede em contacto com o solo m
Piot Poténcia nominal de iluminagéo fixa do espacgo w
P, Poténcia em vazio w
P, Presséao de vapor saturado a temperatura da agua da piscina kPa
Py Presséao exterior numa fachada ou cobertura Pa
PER, Eficiéncia nominal para arrefecimento (combustivel)
PER;, Eficiéncia nominal para aquecimento (combustivel)
Q Caudal nominal da grelha m3h
o e e oo e
| e e o e 1197 1 ora unanc
Qun Caudal de ar novo m3h
Qan 1t ﬁzltj:t?él(ij:aai]; Sglv;) ;)or ocupante para um nivel de atividade m¥(h.ocupante)
Qan srea Caudal de ar por unidade de area m3/(h.m?3)
QAN My Caudal de ar novo por ocupante m3/(h.ocupante)
QAN mecanico Caudal de ar novo por ventilagdo mecanica m3/h
QN min Caudal de ar novo minimo m3/h
QaNparurar Caudal de ar novo por ventilagéo natural m%h

QAN,ocupante

Caudal de ar novo por ocupante corrigido pela atividade
metabdlica

m%/(h.ocupante)

Caudal de ar novo minimo em espagos dotados de

Qanr ventilagdo mecanica m/h
Qaos Dreperacao de AQS e ediiios de comércio & semios kWh/ano
Qusc Carga nominal kg
qc Perdas térmicas por convengao MJ/(m2.dia)
qe Perdas térmicas por evaporagao MJ/(m2.dia)
Qp Necessidades de energia kWh/ano
Qoxt Caudal de extragao m3h
Qextmin Caudal de extragdo minimo m3h
Qfunc Caudal médio em funcionamento m3/s
Qq,i Ganhos térmicos brutos na estagédo de aquecimento kWh/ano
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Simbolo Significado Unidade
Qgv Ganhos térmicos brutos na estagéo de arrefecimento kWh/ano
Ganhos térmicos brutos de referéncia na estacéo de
Qgvye ; - ¢ kWh/ano
arrefecimento
Caudal de agua no circuito secundario do permutador de
Ageo calor ou, caso nao exista permutador, o caudal fornecido kg/h
pelo aquifero termal
Qgu,i Ganhos térmicos Uteis na estagdo de aquecimento kWh/ano
Ganhos térmicos uteis de referéncia na estacdo de
Qgwirey : ¢ kWh/ano
aquecimento
Qint Ganhos térmicos internos médios por unidade de superficie W/m?
Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor na
Qinti ~ . kWh/ano
’ estagdo de aquecimento
Ganhos térmicos associados a fontes internas de calor na
Qint v ~ . kWh/ano
’ estagéo de arrefecimento
Perdas térmicas devidas a adi¢gdo de agua para .
Amku = ¢ guap MJ/(m?.dia)
compensagao
Caudal térmico nominal, consumo nominal ou poténcia
On : . . kW
nominal absorvida do sistema
qr Perdas térmicas por radiagéo MJ/(mZ2.dia)
Qo Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagao KWh/ano
soli solar pelos vaos envidragados na estagdo de aquecimento
Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagao
Qsol,iref solar pelos vaos envidragados de referéncia na estagéo de kWh/ano
aquecimento
Ganhos térmicos associados ao aproveitamento da radiagéao
Qsorv solar pelos vaos envidragados e pela envolvente opaca na kWh/ano
estagao de arrefecimento
Transferéncia de calor por transmissao através da
Qir i ~ . kWh/ano
’ envolvente do edificio na estagdo de aquecimento
Transferéncia de calor por transmissao através da
Qtriyes envolvente do edificio de referéncia na estagéo de kWh/ano
aquecimento
Transferéncia de calor por transmiss&o através da
Qtrv e = . kWh/ano
’ envolvente do edificio na estacdo de arrefecimento
Total de calor utilizavel estimado produzido por bombas de
Qusavte P P kWh/ano
calor
a» Caudal de ar da unidade de ventilagdo m3h
Qv abertura Caudal de ar através da abertura para ventilagao m3h
Caudal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar 3
qv,caixa de estore,baixa H m /h
baixa
Caudal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar 3
QU,caixa de estore,elevada elevada m’h
Qv,conduta Caudal de ar través da conduta m3h
Qv,janela Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar da janela m3/h
Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar, existindo o valor 3
Qvns ms/h

Nso
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Simbolo Significado

Transferéncia de calor por ventilagdo na estagao de
Que,i aquecimento kWh/ano
Qe , Transferenma de c_:alor por ventilagao de referéncia na KWh/ano
Te. estagdo de aquecimento
Over Transfgrenma de calor por ventilagdo na estagao de KWh/ano
’ arrefecimento
r Fator de redugédo da massa superficial util do elemento
R Resisténcia térmica (m2.°C)/W
Ry Resisténcia térmica do espacgo de ar nao ventilado (m2.°C)/W
R, Res_lstenma térmica de todas as camadas que compdem o (m2.°C)/W
pavimento
R Racio de classe energética em edificios de comércio e
IEE servigos

Ry: Racio de classe energética em edificios de habitagéo

Ryp Taxa de renovagdo de ar horaria h

R Taxa nominal de renovagéao do ar interior na estacéo de b

phi aquecimento
R Taxa nominal de renovagéo do ar interior de referéncia na b
Phires estacdo de aquecimento
Ry mecanico Taxa de renovagao de ar horaria por ventilagdo mecanica h
Ry naturat Taxa de renovacgao de ar horaria por ventilagao natural h

R Taxa nominal de renovagéao do ar interior na estacéo de b

phv arrefecimento

R, Resisténcia térmica superficial exterior (m2.°C)/W

Rg; Resisténcia térmica superficial interior (m2.°C)/W

Rio Resisténcia térmica total (m2.°C)/W

Resisténcia térmica total da solugdo construtiva com espago 20
Reot e de ar n&o ventilado (m= W
Resisténcia térmica total da solugdo construtiva com espaco 20
Reot.ve de ar fortemente ventilado (m= W
R, Resisténcia térmica de todas as camadas que compdem a (M2.°C)/W
parede
Ren Indicador de energia primaria renovavel em edificios de
c&s COMErcio e servigos
Ren Indicador de energia primaria renovavel em edificios de
Hab habitacdo
S Area da superficie interior m?2
Sm Distancia média de viagem da instalagdo m
SCOP Eficiéncia sazonal para aquecimento (eletricidade)
SCOPpuw Eficiéncia sazonal para agua quente
SEER Eficiéncia sazonal para arrefecimento (eletricidade)

SFP Poténcia especifica da unidade de ventilagcao W/(m3/h)
SFP, s tract Poténcia especifica das unidades de ventilagdo de extragédo W/(m3/h)
SFPgyppyi Poténcia especifica das unidades de ventilagdo de insuflagdo W/(m3/h)

SPER, Eficiéncia sazonal para arrefecimento (combustivel)
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Simbolo Significado Unidade
SPER, Eficiéncia sazonal para aquecimento (combustivel)
SPF Fator médio de desempenho sazonal estimado
T, Temperatura do ar K
tacessérios Periodo de funcionamento diario dos acessorios h/dia
tas Periodo de funcionamento diario em modo auto start h/dia
Toxt Temperatura do ar exterior °C
Temperatura do fluido primario, procedente do aquifero o
Tyeo . C
termal, a entrada do permutador
Tins Temperatura do ar insuflado °C
tist Tempo em modo inativo e standby por dia h/dia
— Horas de funcionamento diario da ventilagdo mecanica no h
mecanica periodo de ocupacéo
Temperatura da agua injetada para compensacéao das
Tt perdas K
" Horas de funcionamento diario da ventilagao natural no h
natural periodo de ocupagéao
Locupagio Horas de ocupagéo diaria h
T Temperatura do fluido secundario, procedente da rede de oC
rede abastecimento, a entrada do permutador, para AQ
Tret Temperatura do ar de retorno °C
Temperatura do fluido secundario a entrada do permutador, o
Tretorno H H C
para o uso de aquecimento ambiente
T Temperatura radiante K
top Periodo de funcionamento diario em modo standby h/dia
tun Periodo de funcionamento diario em velocidade nominal h/dia
Periodo de funcionamento diario em modo velocidade .
tor . h/dia
reduzida
T, Temperatura da agua K
u Velocidade média do vento no local m/s
U Coeficiente de transmissé&o térmica W/(m?2.°C)
Uyps Coeficiente de transmisséo térmica do pavimento enterrado W/(m?.°C)
Uy Coeficiente de transmisséo térmica da parede em contacto W/(m?2.°C)
com o solo
Up Coeficiente de transmissao térmica da porta W/(m?2.°C)
Coeficiente de transmissé&o térmica do véo envidragado com 50
Upw ; - . . " ~ W/(m?.°C)
janela dupla nédo considerando dispositivos de prote¢ao solar
Ur Coeficiente de transmissé&o térmica do caixilho W/(m?.°C)
Uy Coeficiente de transmissdo térmica da area transparente W/(m?2.°C)
Upo Coeficiente de transmisséao térmica da area opaca W/(m?.°C)
Urer Coeficiente de transmissé&o térmica de referéncia W/(m?2.°C)
Coeficiente de transmissé&o térmica do véo envidragado n&o 50
Uy . . o ~ W/(m?.°C)
considerando dispositivos de protecao solar
Coeficiente de transmissdo térmica do vao envidragado 20
Uwon médio dia-noite WAm®.*C)
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Simbolo Significado Unidade
Coeficiente de transmissé&o térmica do v&o envidragado com 5o
Uys . o ~ . W/(m?2.°C)
os dispositivos de protegéo solar ativados
v Velocidade da escada ou tapete rolante m/s
% Volume de ar no interior do espago m?3
v, Valor da totalidade do edificio €
Veru Volume do espaco interior n&o util m3
Vs Caudal de ar médio diario escoado através do ventilador m%h
; Valor médio diario do caudal de ar insuflado através do 3
Vins R = m3/h
sistema de recuperagéo de calor
Vine Valor médio de construgéo €/m?
Vg Velocidade do vento na superficie da piscina m/s
w Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar m3/(h.m?)
Wy Consumo de energia do equipamento ou sistema kWh/ano
Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar do véo 3 )
Wt . S T . m3/(h.m?)
envidracado que separa o espaco interior ndo util do exterior
Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar do véo 3 5
Wine . S - I m3/(h.m?)
envidragado que separa os espacos interiores util e ndo util
Woym Consumo de energia elétrica de funcionamento do ventilador kWh/ano
x Presséao de funcionamento da grelha autorregulavel Pa
X Parametro climatico a corrigir
X; Fator de orientagéo
Xrer Parametro climatico a cota de referéncia
z Altitude do edificio km
ZRer Altitude de referéncia do local km
2 Profundidade média da parede ou do pavimento em contacto m
solo com o solo
Zy Parametro para calculo da velocidade média do vento
a Parametro para calculo da velocidade média do vento
Aoty Angulo de inclinacdo da escada ou tapete rolante
@ Parametro que traduz a influéncia da classe de inércia
i térmica do edificio
Aol Absortancia solar
) Absortancia solar em desvéao de cobertura ou fachada
solcileulo ventilada
Relag&o entre os ganhos térmicos brutos e a soma das
Yi transferéncias de calor por transmissao pela envolvente e
por ventilagdo na estagdo de aquecimento
Relagao entre os ganhos térmicos brutos e a soma das
Yy transferéncias de calor por transmissao pela envolvente e
por ventilagdo na estagéo de arrefecimento
6; Fator de anulagdo do consumo de energia para aquecimento
s Fator de anulagdo do consumo de energia para
v arrefecimento
AM, e Acréscimo de taxa de metabolismo em funcéo da idade met
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Significado
AP Diferenga de presséo Pa
AP0t Diferenga de presséo estatica no ventilador Pa
AP, Diferenga de presséo total no ventilador Pa
AR Acresqmo da resisténcia térmica devido ao dispositivo de (m2.°C)/W
protecao solar e ao espago de ar
At Tempo médio diario de consumo de fluido geotérmico h
Atn Periodo total anual de funcionamento da mini-hidrica h
Aumento de temperatura necessario para a preparagao das o
AT C
AQS
46 Diferenga de temperatura °C
€ Emissividade
& Eficacia de remocgéao de poluentes
Ew Emitancia de grande comprimento de onda da agua
. Eficiéncia do sistema, que corresponde ao respetivo valor de
EDEE
Ne Rendimento do gerador
' Fator de utilizacdo de ganhos térmicos na estacéo de
i aquecimento
Nnom Eficiéncia nominal
Nper Rendimento nominal do permutador
Nre Rendimento do sistema de recuperagéao de calor
Nref Eficiéncia de referéncia do sistema
Eficiéncia da unidade de ventilagdo baseada na pressao
Mstat estatica
Ne Eficiéncia da recuperagao de calor
Ny Rendimento da turbina
Neot Eficiéncia da unidade de ventilagdo baseada na presséao total
Fator de utilizacdo de ganhos térmicos na estacao de
v arrefecimento
7 Fator de utilizagdo de ganhos térmicos de referéncia na
Vref estagéo de arrefecimento
6onu Temperatura do espaco interior n&o util °C
0 ot Temperatura do ambiente exterior °C
0. Temperatura exterior média do més mais frio da estagéo de oC
extl aquecimento
Ocxt v Temperatura exterior média na estagao de arrefecimento °Cc
Oint Temperatura interior °C
Temperatura interior de referéncia na estagéo de o
gref,i - C
aquecimento
Temperatura interior de referéncia na estagéo de o
Gref‘v . C
arrefecimento
A Condutibilidade térmica W/(m.°C)
P Massa volumica kg/m3
o Constante de Stefan-Boltzmann W/(m2.K?#)
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Simbolo Significado Unidade
T Transmitancia
Y Coeficiente de transmissao térmica linear W/(m.°C)
v, Coeficiente de transm|§§ao térmica linear da ligacdo da area W/(m.C)
transparente com o caixilho
W, Coeﬁmen}e deltran.smlssao térmica linear que traduz o efeito W/(m.°C)
da quadricula inserida no espago de ar
v, Coeficiente de tfa.nsmlssao térmica linear da ligagéo da area W/(m.C)
opaca com o caixilho
Yyer Coeficiente de transmissao térmica linear de referéncia W/(m.°C)
3-1.-]
4-1...]
5-1..1]
6-[..]
7-1--]
71-1...]
71.1-[..]

A absorténcia solar das paredes e coberturas exteriores é necessaria para a
determinacao dos ganhos solares na estagédo de arrefecimento, sendo determinada em

fungéo da cor do revestimento superficial exterior do elemento, conforme Tabela 20.

Tabela 20 — Absortancia solar

Cor da superficie Osol

Cores claras: branco, creme, amarelo, 04
laranja e vermelho-claro ’
Cores médias: vermelho-escuro, verde- 05
claro, azul-claro e cinzento-claro ’
Cores escuras: castanho, verde-escuro, 0.8
azul-vivo, azul-escuro e cinzento-escuro ’

No caso de desvao de cobertura ou de fachada ventilada, a absortancia solar a
considerar para efeitos da quantificagdo dos ganhos solares na estagdo de
arrefecimento deve ser afetada pelo fator de emissividade (F;), conforme Equacao 4.
Este fator exprime o efeito da emissividade das faces interiores do revestimento e do

grau de ventilacdo do desvao ou da caixa-de-ar.

QAsol,calculo = Asol X 108 (Eq. 4)
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Em que:
Qso1 catculo — Absortancia solar em desvao de cobertura ou fachada ventilada;
a0 — Absortancia solar, obtida através da Tabela 20;

F. — Fator de emissividade, obtido através da Tabela 21, para desvao de cobertura, ou

da Tabela 22, para fachada ventilada.

Tabela 21 — Fator de emissividade para desvao de cobertura

Desvao Emissividade F,
Normal 0,8
Fortemente ventilado
Baixa 0,7
Normal 1,0
Fracamente ventilado
Baixa 0,9
Normal
Nao ventilado 1
Baixa

Tabela 22 — Fator de emissividade para fachada ventilada

Elemento F,
Face interior do revestimento exterior de baixa
L . : 0,10
emissividade ou caixa de ar fortemente ventilada
Outros casos 0,25

Para efeitos da determinagéo de F,, previsto nas tabelas anteriores, entende-se como:

a) Um material de baixa emissividade aquele que apresente ¢ < 0,20;

b) Um espaco de ar fortemente ventilado, aquele que apresente um quociente entre
a area total de orificios de ventilacdo, em milimetros quadrados, e a area de
parede ou cobertura, em metros quadrados, superior a 1500 mm?/m?;

¢) Um espaco de ar fracamente ventilado, aquele que apresente um quociente
entre a area total de orificios de ventilagdo, em milimetros quadrados, € a area
de parede ou cobertura, em metros quadrados, superior a 500 mm?/m? e igual
ou inferior a 1500 mm?3/m?;

d) Um espacgo de ar ndo ventilado, aquele que apresente um quociente entre a area
total de orificios de ventilagdo, em milimetros quadrados, e a area de parede ou
cobertura, em metros quadrados, igual ou inferior a 500 mm?/m?.

712-[..]
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713 -[..]
72-1..]

73-[...]

74-1...]

75-1...

7.6-1...]

8-1...]

8.1-[...]

82-[..]

83-1[...]

83.1-[..]]

83.1.1-[...]

Na estacdo de aquecimento, para maximizar os ganhos solares, considera-se que os
dispositivos de protecdo solar méveis nunca se encontram ativados, existindo apenas a

particularidade referente aos dispositivos permanentes, que pelo ser carater fixo, ndo

podem ser ignorados.

Assim, nas situagdes em que o edificio possua dispositivos de protegdo solar
permanentes, o fator solar de inverno (g;), toma o valor do fator solar do vao envidragado
com os dispositivos de protecdo solar permanentes totalmente ativados (giorp)
conforme Equacéo 24. Caso estes ndo existam, o fator solar de inverno é igual ao
produto de g, ,; com o fator de correcéo da seletividade angular de inverno (F, ;)
traduzindo o ultimo a redugdo dos ganhos solares causada pela variagcdo das
propriedades do vidro com o angulo de incidéncia da radiagéo solar direta e assumindo

o valor de 0,90, conforme Equagéao 25.

Existéncia de dispositivos de protecao solar permanentes

gi = Gtot,p (Eq. 24)

Inexisténcia de dispositivos de protecao solar permanentes

9i = Fui X g1vi =090X g, 4 (Eq. 25)
Em que:
gi — Fator solar de inverno;

Jrotp — Fator solar do véo envidragado com os dispositivos de protecédo solar

permanentes totalmente ativados;
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F,, ; — Fator de corregéo da seletividade angular de inverno, que toma o valor de 0,90;

g1 — Fator solar da area transparente para uma incidéncia da radiagdo perpendicular

ao véo envidragado.

No caso particular de vaos envidragados interiores adjacentes a espacos interiores nao
Uteis que possuam igualmente vaos envidragados, designadamente, marquises, estufas
ou solarios, para efeitos da quantificacdo dos ganhos solares na estacdo de
aquecimento, é necessaria a determinagao do fator solar de inverno do vao envidragado
interior (g; in¢), que separa os espacos interiores util e ndo util, e do fator solar de inverno
do vao envidragado do espago interior n&o util (g; ny,), que separa o espago interior ndo

util do exterior, devendo esta obedecer as mesmas regras anteriormente definidas.

8312-[..]

Na estagao de arrefecimento considera-se que os dispositivos de protecao solar moéveis
se encontram parte do tempo totalmente ativados, devendo o fator solar de verao (g,,)
ser determinado através da Equacgao 26. Esta converte-se nas Equagdes 27 a 30, em
funcdo da existéncia de dispositivos de protecdo solar e do seu tipo, mével ou

permanente.

9y = Fmp-Gtot t (1 - Fmv)-gtot,p (Eq 26)

Existéncia apenas de dispositivos de prote¢cao solar permanentes

v = Gtotp (Eq 27)

Existéncia de dispositivos de protecao solar permanentes e moveis

v = Enp-Gror + (1 — Fmv)-gtot,p (Eq. 28)

Existéncia apenas de dispositivos de prote¢ao solar méveis

v = Bnp-Gror + (1 — Fmv)-Fw,v-gJ_,vi (Eq. 29)

Auséncia de dispositivos de prote¢ao solar
v = Fw,v-gJ_,vi (Eq- 30)
Em que:

g, — Fator solar de verao;
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E,, — Fracdo de tempo em que os dispositivos de protecdo solar méveis se encontram

totalmente ativados, de acordo com a Tabela 49;

Jror — Fator solar do vao envidragcado com todos os dispositivos de protegdo solar

totalmente ativados;

Jrotp — Fator solar do vao envidragado com os dispositivos de protegdo solar

permanentes totalmente ativados;
E, , — Fator de corregéo da seletividade angular de ver&o, de acordo com a Tabela 50;

g1 — Fator solar da area transparente para uma incidéncia da radiagdo perpendicular

ao vao envidracado.

Tabela 49 — Fragdo de tempo em que os dispositivos méveis se encontram ativados

Orientagao do vao

Vidro plano simples 0,85 0,90 0,80 0,90 0,90

Vidro plano duplo 0,80 0,85 0,75 0,85 0,85
(1) Nos restantes casos, incluindo a orientag&o horizontal, F, ,, = 0,90

No caso particular de vaos envidragados interiores adjacentes a espacos interiores nao
uteis que possuam igualmente vaos envidragados, designadamente, marquises, estufas
ou solarios, para efeitos da determinagdo dos ganhos solares na estacdo de
arrefecimento, é necessaria a determinacgéo do fator solar de verédo do vao envidragado
interior (g,,in¢), Que separa os espagos interiores Util e ndo util, e do fator solar de verao
do véao envidragado do espago interior n&o Util (g, ¢ny, ), qUe Separa o espaco interior ndo

util do exterior, devendo esta obedecer as seguintes regras:

a) O vao envidragado que separa o espaco interior Util do espaco interior ndo util

deve apresentar um valor de g, ;,, determinado de acordo com a Equagéo 26;



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.° 182 17 de setembro de 2021 Pag. 157

b) O vao envidragado que separa o0 espago interior ndo util do exterior deve
apresentar um valor de g, .,,, igual a 1, exceto nas situagdes em se verifique a
existéncia de dispositivos de protegao solar permanentes, em que deve tomar o

valor de giotp-

83.2-1...]
833-...]
8.4-1..]
O efeito da radiagao solar incidente num vao envidragado pode ser condicionado pela
existéncia de obstrugbes solares. A contabilizacdo desse efeito é efetuada através do
fator de obstrugao solar (F;), que representa a redugao da radiag&o solar incidente nos
vaos envidragados devido ao sombreamento causado por diferentes obstaculos,
designadamente:

a) Obstrucdes exteriores ao edificio, tais como outros edificios ou orografia;

b) Obstrucdes criadas por elementos do edificio, tais como outros corpos, palas,

varandas e elementos de enquadramento do vao, externos a caixilharia.

O valor de F; é obtido pelo produto de trés fatores de sombreamento, nos termos da
equacgao seguinte.

F, = Fy.F,.Ff (Eq. 32)
Em que:
F; — Fator de obstrucao solar;

F;, — Fator de sombreamento do horizonte, devido a elementos opacos exteriores ao

edificio ou do mesmo;

F, — Fator de sombreamento de elementos opacos horizontais, designadamente, palas

e varandas, sobrejacentes ao vao envidragado;

Fy — Fator de sombreamento de elementos opacos verticais, designadamente, palas e

outros corpos ou partes de um edificio, adjacentes ao vao envidragado.

Para efeitos da contabilizagdo dos sombreamentos provocados pelo contorno do vao
envidragado, quando este n&o se encontre a face do elemento opaco, e na auséncia de
outros elementos de sombreamento horizontais ou verticais, o produto F,. F; ndo pode
ser superior a 0,90, assumindo este valor quando o referido limite seja ultrapassado.
Nestas situagbes, pode ser dispensada a determinagdo de F, e F;, mediante a

consideracdo de um valor igual a 0,90 para o seu produto.
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A determinacao de F; deve ser efetuada através da Equagéo 32, desde que o produto
X;.Fp.F,.Fy seja igual ou superior a 0,27. Caso contrario, deve F; ser determinado

recorrendo a equagao seguinte.
Fs=—— (Eq. 33)
Em que:

X; — Fator de orientag&o, obtido atraves da Tabela 52.

Tabela 52 — Fator de orientagdo

Orientacao do vao j

9.1-...]
9.1.1-[...]

A permeabilidade ao ar é caracterizada pelo grau de infiltragdes de ar, definida em
funcao da diferenca de pressao entre os ambientes ou meios que a envolvente separa,

e do grau de resisténcia a passagem do ar através da caixilharia e caixas de estore.

Na avaliagdo do DEE, quando aplicavel, € permitido caracterizar a permeabilidade ao
ar da envolvente através do valor ng,, obtido com recurso a um ensaio de pressurizagcéo

de acordo com a Norma EN 13829.

Num projeto dos sistemas de ventilagdo, conforme Tabela 4 do Capitulo 4, caso se
encontre prevista a realizagdo do ensaio de pressurizagdo, deve constar o valor ng,
maximo a obter, incluindo a especificagdo da permeabilidade ao ar dos elementos da
envolvente, designadamente, caixilharia e caixas de estore, assim como as informagdes
e procedimentos a considerar na realizagcdo dos ensaios (detalhes de instalagao de

janelas, cuidados a ter nas instalagdes técnicas, entre outros).

Apos a concluséo da obra, deve ser realizado o ensaio e verificado o cumprimento do
valor ng, especificado, obtendo-se caudal de infiltragbes devido a permeabilidade ao ar

através da equacgao seguinte.

0,67

AP
Qo = nSO.Ap.Pd.(E) [m3/h]  (Eq. 35)
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Em que:

qvn,, — Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar, existindo o valor ns, [m*/h];
ngo — Caudal de ar por infiltragdes obtido por ensaio de pressurizagéo [h™];

Ap — Area interior atil de pavimento [mZ];

P,; — Pé-direito médio ponderado [m];

AP — Diferenga de pressao [Pa].

Nos casos em que ndo esteja prevista a realizacdo do ensaio de pressurizagao,
considera-se que as principais infiltragdes ocorrem na caixilharia exterior e nas
eventuais caixas de estore, sendo necessaria a sua devida caracterizagdo. Para cada

janela, a estimativa das infiltragbes deve ser realizada através da equagao seguinte.

0,67

AP
Qv,janela = w. (m) Ay [m3/h] (Eq. 36)

Em que:
Qv,janela — Caudal de ar devido a permeabilidade ao ar da janela [m3/h;

W — Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar, obtido através da Tabela 60
[m3/(h.m?)];

AP — Diferenca de pressao [Pa];

Ay — Area do véo envidragado [m?].

A classe de permeabilidade ao ar deve ser determinada de acordo com as normas
europeias em vigor, designadamente, as Normas EN 1026, EN 12207, EN 14351-1+A2
e EN 14351-2, devendo ser obtida através das seguintes fontes de informacao:

e Etiqueta CLASSE+;

e Etiqueta marcacao CE;

e Ficha técnica.

Tabela 60 — Coeficiente de classe de permeabilidade ao ar

Classe de 74
permeabilidade [m3/(h.m?)]
0 100

1 50




Diario da Republica, 2.2 série

PARTE C

N.° 182 17 de setembro de 2021 Pag. 160
Classe de w
permeabilidade [m3/(h.m?)]

2 27

3

4

(*) Sem classificagao

Na auséncia de informagdo relativa a classe de permeabilidade, devem ser
consideradas as seguintes abordagens:

e Quando se verifique a existéncia de vedantes sob compressdo em todo o
perimetro, considerar uma classe de permeabilidade 2;

e Quando nao se verifique a existéncia de vedantes sob compressdo em todo o
perimetro ou estes se encontrem degradados, considerar uma classe de
permeabilidade 0.

O caudal de ar de infiltracbes pela caixa de estore deve ser obtido, em funcdo da
permeabilidade ao ar, através das Equacdes 37 e 38, para permeabilidade ao ar baixa
e elevada, respetivamente.
AP 0,67
qv,caixa de estore,baixa = 1. (W) (Eq 37)
Qv,caixa de estore,elevada — 10. (m) . 0'7-AW (Eq' 38)

Em que:

Qv caixa de estore,baixa — CaUdal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar baixa

[m®/h];

Qu,caixa de estore,elevada — Caudal de ar pela caixa de estore com permeabilidade ao ar

elevada [m3/h].

A definicdo da permeabilidade ao ar das caixas de estore deve ser realizada tendo em

conta as seguintes alineas:

a) Se a caixa de estore for exterior e se verifique a inexisténcia de comunicagéo

com o interior, esta ndo deve ser considerada;



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.° 182 17 de setembro de 2021 Pag. 161

b) Considera-se classe de permeabilidade ao ar baixa sempre que:

j)  Exista um ensaio de permeabilidade ao ar a diferenga de pressao de 100
Pa, com incluséo das juntas do caixilho, atestando um caudal de infiltragéo
de ar inferior a 1 m3/(h.m), conforme Norma EN 1026;

ii)  Exista um ensaio de permeabilidade ao ar a diferenga de pressao de 50 Pa,
com incluséo das juntas do caixilho, atestando um caudal de infiltragdo de
ar inferior a 0,63 m3/(h.m), conforme Norma EN 12835;

iii) Exista apenas comunicagao com o interior através da zona de passagem da
fita;

iv) Exista apenas comunicagdo com o interior através da caixa de estore,
apresentando esta um vedante sob compressao adequado em toda a
periferia das suas juntas.

c¢) Nas situagbes nao previstas nas alineas anteriores, devera considerar-se a

permeabilidade ao ar elevada.

Em edificios de comércio e servigos, para efeitos da avaliagdo do DEE, nas situagdes
identificadas nos pontos seguintes, devem ser considerados os valores de infiltragao
previstos na Tabela 61:

e Espacos do edificio sem sistema de ventilacao;

e Durante o periodo de ndo ocupagdo, em espagos dotados de ventilagdo

mecanica.

Tabela 61 — Valores de infiltragcdo de ar

Tipos de permeabilidade e Infiltracdo de ar

exposicao ao espago [h""]

Espagos com uma fachada exposta e com
caixilharia com classe de permeabilidade ao 0,20
arOe1

Espagos com uma fachada exposta e com
caixilharia com classe de permeabilidade ao 0,10
ar 2 ou superior

Espagos com duas ou mais fachadas
expostas e com caixilharia com classe de 0,30
permeabilidade ao ar 0 e 1

Espacgos com duas ou mais fachadas
expostas e com caixilharia com classe de 0,20
permeabilidade ao ar 2 ou superior

Espacos interiores 0,05

9.1.2-[...]
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913 -[...]
9.1.4-[...]
9.1.5-[...]

Os ventiladores novos ou renovados devem satisfazer os requisitos de concegéo
ecologica e ter qualificagdo de acordo com as Normas EN 13141-6, EN 13141-7, EN
13141-4, EN 13142, EN 13141-8 e EN 13141-11, permitindo a sua caracterizagao
através de informacbes sobre os caudais, pressdao de funcionamento, consumo de

energia e consumos especificos.

Nos edificios de habitagado, para a avaliagdo do DEE e verificagao dos requisitos, apenas
devem ser considerados os ventiladores que sejam de funcionamento continuo ou cujo

funcionamento nao dependa da ag¢ao do utilizador.

A caracterizagao destes equipamentos deve ser realizada através da poténcia elétrica
absorvida (P,;s) € do caudal de ar (gq,), podendo estes ser obtidos mediante a poténcia
especifica (SFP), conforme equagao seguinte.

Pabs — APtot — APstat
Qv 3600 X Ntot 3600 x Nstat

SFP = (W/m3/h)]  (Eq. 49)

Em que:

SFP — Poténcia especifica da unidade de ventilagado [W/(m?h)];

P,,s — Poténcia elétrica absorvida pela unidade de ventilagao [W];
g, — Caudal de ar da unidade de ventilagdo [m®h];

AP,,; — Diferenca de presséo total no ventilador [Pa];

Ntot — Eficiéncia da unidade de ventilagdo baseada na pressao total;
AP, — Diferenga de pressao estatica no ventilador [Pa];

Nstat — Eficiéncia da unidade de ventilagdo baseada na pressao estética.

Na auséncia de melhor informacgéo, exceto nos edificios novos, e desde que se verifique
0 bom funcionamento do sistema de ventilagdo mecéanica, devem ser consideradas as
seguintes aproximagoes:
a) Edificios de habitagdo — Ventiladores em funcionamento continuo:
) Caudal de extragdo de 45 m?/h por instalagéo sanitaria;
ij) Caudal de extragdo de 100 m%h por cozinha.

b) Edificios de comércio e servigos:

j)  Caudal de ar novo determinado pelo método prescritivo afetado de uma

eficacia de remogéao de poluente igual a 0,8.
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c) Edificios de comércio e servigos — Consumo de energia dos ventiladores:
i) O consumo de energia dos ventiladores deve ser determinado considerando
uma poténcia elétrica SFP = 2000 W/(m?/s), equivalente a uma categoria
SFP 4, de acordo com a Tabela 65;
i) Adicionalmente, a determinag&o dos consumos dos ventiladores deve ainda
ter em conta o acréscimo aos valores de SFP, apresentados na Tabela 66,

em fungéo dos componentes que constituem o sistema.

Tabela 65 — Classificagdo SFP

SFP
Categoria

[WI(m3/h)] [WI(m?3/s)]
SFP O SFP <0,083 SFP <300
SFP1 0,083 < SFP<0,139 300 < SFP <500
SFP2 0,139 < SFP <0,208 500 < SFP <750
SFP 3 0,208 < SFP 0,347 750 < SFP <1250
SFP 4 0,347 < SFP < 0,556 1250 < SFP <2000
SFP5 0,556 < SFP <0,833 2000 < SFP < 3000
SFP6 0,833 < SFP 1,250 3000 < SFP <4500
SFP7 1,250 < SFP 4500 < SFP

Tabela 66 — Acréscimo SFP

créscimo SFP

Componentes
[W/(m3/s)]
Filtro de saco + 0,083 + 300
Filtro HEPA (EN 1822-3) +0,278 + 1000

Recuperador de calor de classe H1 ou

H2, de acordo com a Norma EN 13053 +0,083 +300
Filtro de gas +0,083 + 300
9.1.6-[...]
91.7-[...]
92-[.]
9.21-...]

922-..]
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Nos termos do previsto na portaria prevista no n.° 12 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.°
101-D/2020, de 7 de dezembro, os espacos dos edificios de comércio e servigos devem
apresentar um caudal de ar novo (Q4y) igual ou superior ao caudal de ar novo minimo

(Qan,,, ), determinado em fung&o dos critérios de ocupagéo e do edificio, de acordo com

a condigao seguinte.

Qan,,,, = Maximo(Qy critério ocupacio; Quy critério edificio) [m3/h] (Eq. 51)

Adicionalmente a condi¢ao acima referida, no caso de sistemas de ventilagdo mecanica,
o valor de caudal de ar novo a introduzir nos espacgos deve ser corrigido pela eficacia

de remocgéo de poluentes (¢,), de acordo com a seguinte equagao.

Qan,,,;
anp = [m*/h]  (Eq. 52)

Em que:
Q.nr — Caudal de ar novo minimo em espagos dotados de ventilagdo mecanica [m3/h];

Qan,,;, — Caudal de ar novo minimo [m%/h];

&, — Eficacia de remocao de poluentes.

A eficacia de remocéao de poluentes avalia de que forma um poluente existente no ar
interior € removido do compartimento pelo sistema de ventilagdo, devendo, para efeitos
da avaliagdo do DEE e do cumprimento do requisito de caudal minimo de ar novo,
recorrer-se aos valores previstos na Tabela 68. Alternativamente, pode ¢, ser obtido
através do guia REHVA (2003) Guidebook n.° 2, Mundt et al.

No caso de o sistema ter as fungdes de aquecimento e de arrefecimento deve ser

considerado o menor valor de ¢,.

Tabela 68 — Eficacia da remogéo de poluentes

Configuragao da distribuicdo de ar na zona

PARTE C

Insuflagéo pelo teto, ar frio

Insuflagéo pelo teto e extragdo junto ao pavimento, ar quente

Insuflagéo pelo teto, de ar quente pelo menos 8 °C acima da temperatura do local e
extragao/retorno pelo teto

0,8
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Configuracao da distribuicdo de ar na zona

Insuflagdo pelo teto, de ar quente pelo menos 8 °C acima da temperatura do local e

extracao/retorno pelo teto, desde que o jato de ar de insuflagéo, tenha velocidade superior a
0,8 m/s e alcance até 1,4 m do pavimento

Insuflagéo de ar frio junto ao pavimento e extragao/retorno junto ao teto, desde que o jato de
ar de insuflagdo com uma velocidade de 0,8 m/s, tenha um alcance de 1,4 m ou mais, em
relagcdo ao pavimento

Insuflagéo de ar frio a baixa velocidade junto ao pavimento e extragdo junto ao teto, numa
estratégia de ventilagdo do tipo deslocamento, proporcione um fluxo unidirecional e
estratificagao térmica

1,2

Insuflagédo de ar quente junto ao pavimento e extragéo junto ao pavimento, no lado oposto do
compartimento

Insuflagéo de ar quente junto ao pavimento e extragdo/retorno junto ao teto

0,7

Admissdo natural de ar no lado oposto do compartimento em relagdo ao ponto de
extragado/retorno mecanica

0,8

Admissao natural de ar junto ao ponto de extragdo/retorno mecanica

0,5

Insuflagéo de ar quente junto ao pavimento e extragdo/retorno junto ao teto, no mesmo lado
do compartimento ou em localizagdo proxima

0,5

Insuflagédo de ar frio junto ao teto e extragédo/retorno junto ao pavimento, do mesmo lado do
compartimento ou em localiza¢do préxima

0,5

(1) Para velocidades mais baixas, ¢, = 0,8

Notas:

Ar frio — Ar insuflado a uma temperatura inferior ao ar do compartimento

Ar quente — Ar insuflado a uma temperatura superior ao ar do compartimento
“Junto ao teto” ou “pelo teto” — Inclui qualquer ponto acima da zona de respiragéo

“Junto ao pavimento” ou “no pavimento” — Inclui qualquer ponto abaixo da zona de respiragéao

9221-[..]

A determinacdo do caudal de ar novo pelo critério de ocupacdo pode ser efetuada por

um de dois métodos, prescritivo ou analitico, sendo a escolha da responsabilidade do

projetista.

a) Método prescritivo

Os valores de caudal de ar novo (Q4y) pelo método prescritivo, para diluicdo da carga

poluente devido aos ocupantes, devem ser obtidos através da equagao seguinte.
Qan =N QAN,Mmet [m3/ h]
Em que:

Qn — Caudal de ar novo [m3/h];

(Eq. 53)
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n — Numero de ocupantes do espaco [ocupantes];

Qanm,,,, — Caudal de ar novo por ocupante, obtido através da Tabela 69

[m®/(h.ocupante)].

Tabela 69 — Caudal de ar novo por ocupante, em fungdo do tipo de espago

Tioo de esbaco Tipo de Caudal de ar novo
P pag atividade [m3/(h.ocupante)]
Quartos, dormitérios e similares Sono 16
Salas de repouso, salas de espera, salas de conferéncias,
s . o Descanso 20
auditérios e similares, bibliotecas
Escritérios, gabinetes, secretarias, salas de aula, cinemas,
salas de espetaculo, salas de refei¢coes, lojas e similares, 24
museus e galerias, salas de convivio, salas de atividade de Sedentari
estabelecimentos de geriatria e similares edentaria
Salas de jardim de infancia e pré-escolar e salas de creche 28
Laboratérios, ateliers, salas de desenho e trabalhos oficinais,
Moderada 35

cafés, bares, salas de jogos e similares

Ligeiramente

alta 49

Pista de danga, salas de ginasios, salas de ballet e similares

Salas de musculagdo, salas em ginasios e pavilhdes

desportivos e similares Alta 9%

Em espacos ocupados por pessoas com multiplos tipos de atividade, o caudal de ar

novo por ocupante (Qan,ocupante) deve ser obtido de acordo com a Equagao 54,
substituindo Qy u,,,, Na Equagédo 53. A determinagdo de Qy ocupante t€M €m conta a

média ponderada do nivel de atividade metabdlica (M,,.;) determinado através da

Equacéo 55.
Qan,ocupante = Mmea- Qan,1met [m3/(h. ocupante)] (Eq. 54)
(N Myt
Mo = Zi(: Mier,) [met] (Eq. 55)
Xin;
Em que:

Qan,ocupante — Caudal de ar novo por ocupante corrigido pela atividade metabolica

[m?/(h.ocupante)];

M,,.a — Média ponderada da taxa de metabolismo [met];
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Qan,1met — Caudal de ar novo por ocupante para um nivel de atividade metabodlica igual

a 1, assumindo o valor de 20 m%/(h.ocupante);
n; — Numero de ocupantes do espago com a atividade metabdlica i [ocupantes];

Mper; — Taxa de metabolismo da atividade metabdlica i, obtida atraves da Tabela 70

[met].

Tabela 70 — Taxa de metabolismo

Tipo de atividade ;:In";t]
Sono 0,80
Descanso 1,00
Sedentaria 1,20
Moderada 1,75
Ligeiramente alta 2,50
Alta 5,00

Nota: 1 met = 58,15 W/m2

b) Método analitico

Os valores de caudal de ar novo (Q4y) oObtidos através do método analitico
correspondem ao valor minimo que garante o cumprimento do limiar de protecéo de
CO- durante o periodo de ocupacgao (valor médio durante as ultimas oito horas). O
calculo é efetuado considerando o balango de massa para a concentragdo de CO; no
espago, em fungao do perfil de ocupacgéo e das respetivas caracteristicas fisicas dos
ocupantes, e assumindo uma concentragédo de CO, exterior igual a 390 ppm, através da

Equacéo 56.

Para efeitos da determinagdo do valor de Q4y pelo método analitico, encontra-se

disponivel uma folha de célculo (Qventila) para descarregar no sitio eletrénico do LNEC.

Geo, Geo,\ (%), 3 3/m31 (Ea. 56
—+ (Cint(ti_l) — Cext — )-e i~ti-)  [mg/m°] ou [m®/m?] (Eq. )

Cint(tl.) = Cext + Qun m
Em que:
C — Concentragao de CO- no ar interior no instante t; [mg/m?®] ou [m®m?3];

nt(t;)
C..+ — Valor médio tipico da concentragdo do CO: no ar exterior [mg/m?®] ou [m3/m?];

Gco, — Taxa total de geragdo de CO2 no espago [mg/h] ou [m3/h];
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Q4 — Caudal de ar novo [m%/h];

Cint(t;—1) — Concentragéo de CO: no ar interior no instante t;_; de cada intervalo de

tempo [mg/m?®] ou [m3m?3];
t — Instante genérico ou instante final de cada incremento de tempo [h];

V — Volume de ar no interior do espago [m?].

Na aplicagdo do método acima descrito devem ser definidos, para o espago em analise,
0s seguintes parédmetros:

e Dimensdes do espago;

e Numero de ocupantes;

¢ Nivel de atividade metabodlica e area da superficie corporal;

e  Perfil horario de ocupacao do espaco.

Os limiares de protegéo de CO, encontram-se definidos na portaria prevista no n.° 8 do
artigo 16.° do Decreto-Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, e transpostos na Tabela

71, em funcao do tipo de edificio.

Tabela 71 — Limares de protegao de CO:2

Limiar de protecao Concentragido acima

Categoria Tipo de edificio [ppm] da exterior [ppm]
I EdIfI'CIOS— novos com 1250 860
ventilagdo mecanica
11} Outros 1625 1235

O valor da taxa total de emissdo de CO; pelos ocupantes (G¢o,), € fungdo do nivel de

atividade metabdlica, da corpuléncia e do niumero de pessoas no espaco, sendo

calculado de acordo com as equacgdes 57 ou 58.

GCOZ = (17000-ADu-Mmet,c)-n [mg/h] (Eq. 57)
GCOZ = (0'0094-ADu-Mmet,c)-n [m3/h] (Eq. 58)
Mmet,c = Mper + AMpyer [met] (Eq 59)

Em que:

Ap, — Area de DuBois da superficie corporal, obtida através da Tabela 72 [m?];
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n — Numero de ocupantes do espaco [ocupantes];

M0 — Taxa de metabolismo corrigida em fungéo da idade dos ocupantes, calculada

através da Equacao 59 [met];

AM,,.. — Acréscimo de taxa de metabolismo em funcdo da idade, obtido através da
Tabela 72.

Tabela 72 — Area de DuBois e acréscimo de taxa de metabolismo em fungdo da idade

Idade dos ocupantes Apu AMinet
[m?] [met]
Idade < 3 anos 0,65 0,19
3 anos < Idade < 6 anos 0,80 0,14
6 anos < Idade < 9 anos 1,10 0,09
9 anos < Idade < 11 anos 1,30 0,07
11 anos < ldade < 14 anos 1,60 0,05
Idade > 14 anos 1,80 0,00

Em espacos ocupados por pessoas com multiplos tipos de corpuléncia ou atividade,
devem os respetivos valores de Ap,, € M., @ considerar nas Equacoes 57 ou 58, ser
obtidos por média ponderada em funcédo do niUmero de ocupantes.

Nas situagdes em que nao se disponham de todas as informag¢des necessarias para a

aplicagdo da Equagéo 56, o caudal de ar novo (Quy), deve ser determinado para as

condigbes em que é atingido o regime estacionario, de acordo com a equagao seguinte.

_ Geo,
Clp - Cext

Qan [m®/h]  (Eq. 60)

Em que:
Cyp — Limiar de protecéo para a concentragédo de CO; no ar interior [mg/m?] ou [m®m?3];

C..+ — Valor médio tipico da concentragdo do CO2 no ar exterior [mg/m?®] ou [m3/m?].

9.2.2.2-[...]
923 -1...]
93-1..]
9.4-..]
10-1...]
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Para efeitos da avaliagdo do DEE, os sistemas fixos de climatizagdo e de preparagao

de agua quente (AQ) devem ser caracterizados no que respeita ao seu desempenho e

eficiéncia energética.

O calculo da energia final associada as fungdes de aquecimento, arrefecimento e agua

quente deve ser efetuado através da eficiéncia nominal do equipamento de producao,

sendo que no caso de sistemas do tipo bomba de calor devem ser consideradas as

eficiéncias sazonais quando disponiveis, conforme previsto na tabela seguinte.

Tabela 75 — Eficiéncias a considerar na avaliagdo do DEE, por fungao e tipo de equipamento

Funcéao

Eficiéncia
E

Exemplos de
equipamentos

Esquentador, caldeira,
termoacumulador,

Mnom Eficiéncia nominal recuperador de calor e
Agua quente sanitaria salamandra
SCOPpuw Eficiéncia sazonal ou, na sua
ou auséncia, eficiéncia nominal Bomba de calor
COPpyw (eletricidade)
Esquentador, caldeira,
 a . termoacumulador,
Nnom Eficiéncia nominal
) recuperador de calor e
Agua quente de salamandra
piscinas —
Eficiéncia sazonal ou, na sua
SCOP ou . A . .
coP auseéncia, eficiéncia nominal Bomba de calor
(eletricidade)
Caldeira,
Eficiéncia nominal termoacumulador,
Mnom recuperador de calor e
salamandra
Aquecimento ambiente SCOP ou Eflcn:enc.la sa_qual ou, nhasua
COP auséncia, eficiéncia nominal ]
(eletricidade) Bon'wba' de calor, S'p/It,
. multisplit, VRF, chiller e
SPER, ou EfICI?nC.Ia sa_qual ou, na sua rooftop
auséncia, eficiéncia nominal
PER,, )
(combustivel)
SEER ou Ef|C|(Aenc]a sa;qpal .ou, na lsua
auseéncia, eficiéncia nominal
EER letricidad . o
, : (eletricidade) Split, multisplit, VRF,
Arrefecimento ambiente — il p
Eficiéncia sazonal ou, na sua chiller e roortop
SPER_ ou . on :
auséncia, eficiéncia nominal
PER,

(combustivel)

O valor da eficiéncia energética deve ser obtido através de informagéo técnica fornecida

pelos fabricantes, tendo por base os respetivos ensaios normalizados aplicaveis.
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Na avaliacdo do DEE, a eficiéncia do sistema produtor deve ser afetada do fator de

depreciacao devido a idade previsto na Tabela 76, de acordo com a equacgao seguinte.

Eppr = E X Fage (Eq. 64)
Em que:
Epgr — Eficiéncia do sistema produtor para determinagéo da energia final;

E — Eficiéncia nominal do sistema produtor ou, no caso de sistemas do tipo bomba de

calor e quando disponivel, eficiéncia sazonal;

F,4¢ — Fator de depreciagdo devido a idade, constante na Tabela 76.

Os valores de eficiéncia nominal previstos na tabela anterior podem ser obtidos através
da equacéo seguinte:
Pn
Enom = Q_ (Eq. 69)
n

Em que:
E,,m — Eficiéncia nominal do sistema (1,,om, COP, EER, PERy, ou PER,);
P, — Poténcia nominal ou capacidade nominal do sistema [kW];

Q, — Caudal térmico nominal, consumo nominal ou poténcia absorvida do sistema [kW].

Adicionalmente, nas situagdes previstas nas alineas seguintes, deve a eficiéncia do
sistema para determinada fungao ser obtida através da Tabela 76:
a) Sistemas de aquecimento ambiente por efeito de Joule (resisténcia elétrica);
b) Termoacumuladores elétricos para a fungéo AQS;
c¢) Sistemas bomba de calor, que ndo possuam a sua eficiéncia determinada
através da Norma EN 16147, para a fungao AQS;

d) Auséncia de informacao, independentemente da funcao.

Tabela 76 — Eficiéncia energética e fator de depreciagao devido a idade

Eficiéncia
Tipo de sistema Idade do sistema ("
Resisténcia elétrica 1 - 1
idade < 1 ano 1
Termoacumulador 0,90 1 ano < idade < 10 anos 0,95
10 anos < idade < 20 anos 0,90
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. . Eficiéncia X
Tipo de sistema E Idade do sistema ("
idade > 20 anos 0,85
i <
Esquentador ou caldeira idade < 1 ano !
a combustivel liquido ou 0,75 Instalado depois de 1995 0,95
gasoso Instalado até 1995 (inclusive) 0,80
idade < 1 ano 1
Caldeira a combustivel 1 ano < idade < 10 anos 0,95
solido, recuperadores de 0,75
calor ou salamandras 10 anos < idade < 20 anos 0,90
idade > 20 anos 0,85
idade <1 ano 1
Split, multisplit, VRF, 1 ano < idade < 10 anos 0,95
rooftop, chiller e bomba 2,50
de calor 10 anos < idade < 20 anos 0,90
idade > 20 anos 0,85

(1) Na auséncia de informag&o acerca da data de instalagéo do sistema técnico, deve ser considerada a
mais recente entre o ano de fabrico, caso disponivel, e 0 ano de construgdo do edificio
(2) Nas situagdes em que tenha sido realizada uma manutengdo ao equipamento no ultimo ano,

devidamente documentada por evidéncias, ndo se aplica o fator de corregao

11-1.]
1.1 -[...]
11.2-1...]
11.3-1]...]
114-[...]
1141 -[...]

No caso particular do espago nao possuir sistema de iluminacgdo, o calculo do valor de
DPI;,,; a considerar na avaliagao do DEE, deve ser efetuado de acordo com a equacgéao

seguinte.

E
DPlinse = DPI1g9 Lx,méx X rlnor(;’q [W/mz] (Eq. 70)

Em que:

DPI 0 1xmasx — Densidade de poténcia de iluminagdo maxima do espago, por 100 Ix,
obtida de acordo com o disposto na portaria prevista no n.° 12 do artigo 6.° do Decreto-
Lei n.° 101-D/2020, de 7 de dezembro, [(W/m?)/100 Ix];

Epm req — lluminancia média requerida no espago, obtida através do Anexo IV — Valores

de iluminéncia [Ix].
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No caso particular dos edificios em tosco ou sem funcionamento, em que nao exista
sistema de iluminagdo nem informagdo sobre o uso efetivo do espaco, deve ser
considerado o valor por defeito, em fungao do tipo de utilizagao do edificio:

a) Para edificios de comércio, DPI;,s = 12 W /m?;

b) Para edificios de servigos, DPl;,s = 14 W /m?.

11.5-]...]
12-1..]

121 - [..]
122-1...]

O consumo de energia anual das escadas ou tapetes rolantes (E, ..,-) deve ser obtido
através da metodologia constante nas Normas ISO 25745-1 e ISO 25745-3, através do

produto do consumo de energia diario (Eg ¢,-) pelo numero de dias de funcionamento

(dg,etr), conforme equagéo seguinte.

Eqetr = Eqetr-daetr [kWh/ano]  (Eq. 74)
Em que:
E, o« — Consumo de energia anual da escada ou tapete rolante [kWh/ano];

E4 ¢t — Consumo de energia diario da escada ou tapete rolante [kKWh/dia];

dger — NUmero de dias de funcionamento da escada ou tapete rolante por ano,

correspondente ao numero de dias de funcionamento do edificio [dias/ano].

A quantificagdo de E; .., deve ser efetuada através da equagéo seguinte.
Ed,etr = Ed,principal + Ed,acessérios [kWh/dia] (Eq- 75)
Em que:

Eqprincipar — CONsumo de energia diario sem os acessorios, determinado através da

Equacao 76 [kWh/dia];

Eq acessérios — Consumo de energia diario dos acessorios, determinado através da
Equacao 84 [kWh/dia].

Ed,principal = Ed,stb + Ed,as + Ed,vr + Ed,v + Ed,cc [kWh/dia] (EQ- 76)
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Em que:

E4 st» — Consumo de energia diario em modo standby, obtido através da Equagdo 77
[kWh/dia];

E4 45 — Consumo de energia diario em modo auto start, obtido através da Equagéo 78
[kWh/dia];

E4,» — Consumo de energia diario em modo velocidade reduzida, obtido através da
Equagéao 79 [kWh/dia];

E4, — Consumo de energia diario em vazio (sem carga), obtido através da Equag&o 80

[kWh/dia];

E4 . — Consumo de energia diario com carga, obtido através das Equagdes 81, 82 ou

83, em fungao do tipo de equipamento e do seu funcionamento [kWh/dia].

Eqsep = 0,2. tsp [kWh/dia] (Eq. 77)
Egas = 0,3.tgs [kWh/dia] (Eq. 78)
_05.P,

Ed_m« = W tyr [kWh/dla] (Eq 79)

kR

Ed,‘u = m tVTl [kWh/dla] (Eq 80)

N.m.9,81.H,y,
2700000. (1 + 0,05/tg (terr))

Eqccsubida = [kWh/dia] (Eq. 81)

N.m.9,81.H,,.0,75.CF
3600000.(—1 4 0,05/tg (aesr))

Eqccaesciaa = [kWh/dia] (Eq. 82)

N.m.9,81.L.0,05

Ed,cc,tapete = 2700000 [kWh/dia] (Eq. 83)

Em que:

ts:p — Periodo de funcionamento diario em modo standby, obtido através da Tabela 90
[h/dia];

t,s — Periodo de funcionamento diario em modo auto start, obtido através da Tabela 90
[h/dia];
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P, — Poténcia de vazio, obtida através da Tabela 91 [W];

t,» — Periodo de funcionamento diario em modo velocidade reduzida, obtido através da
Tabela 90 [h/dia];

t,n — Periodo de funcionamento diario em velocidade nominal, obtido através da Tabela
90 [h/dia];

N — Numero médio de passageiros diario [passageiros/dia];

m — Massa média por passageiro, que por defeito assume um valor igual a 75

[kg/passageiro];
H,. — Desnivel da escada ou tapete rolante [m];
L¢ — Comprimento do tapete rolante [m];

CF — Coeficiente de correcédo da eficiéncia em modo de descida, que toma um valor
igual a 0 para escadas ou tapetes com menos de 10 000 passageiros por dia e nao
regenerativas e um valor igual a 0,5 para escadas ou tapetes com mais de 10 000

passageiros por dia ou regenerativas;

.. — Angulo de inclinagéo da escada ou do tapete rolante.

Tabela 90 — Periodos de funcionamento de referéncia de escadas e tapetes

Modo

Periodo

VeIomqade Auto start Oper?gao
reduzida continua

ton 12 10 10 12

Tabela 91 — Consumo de energia de escadas e tapetes em vazio

Desnivel ou

comprimento [m] Poténcia de vazio (P,) [W]

Escadas rolantes (a = 30°)

H, T

v=0,50 m/s v=0,65m/s
3,0 2243 3222
4,5 2505 3602
6,0 2766 3983
8,0 3114 4490

H,. Tapetes rolantes (a = 12°)
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Tapetes rolantes (a = 0°)

v =0,50 m/s v=0,65m/s
30 3326 4204
45 4352 5538
60 5378 6871

v — Velocidade da escada ou do tapete rolante [m/s]
Ed,acessérios =03. Lacessorios [kWh/dia] (EQ- 84)
Em que:

tacessorios — Periodo de funcionamento diario dos acessorios, que na auséncia de melhor

informagéao deve tomar um valor igual a 24 [h/dia].

13-1..]
14-1..]
15-1...]
16-..]
16.1-[...]
16.1.1 - [...]
16.1.1.1 - [...]
16.1.1.2-..]
16.1.13-[..]

O coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através da envolvente exterior

(Heyt), € determinado conforme a equacao seguinte.

Howw = ) VoA + ) [4;5] w/ecl  (Eq. 1)
Em que:

H,.: — Coeficiente de transferéncia de calor por transmisséo através de elementos da

envolvente em contacto com o exterior [W/°C];
U; — Coeficiente de transmisséo térmica do elemento i da envolvente [W/(m?2.°C)];

A; — Area do elemento i da envolvente, medida pelo interior do edificio [m?];
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Y, — Coeficiente de transmiss&o térmica linear da ponte térmica linear j [W/(m.°C)];

B; — Desenvolvimento linear da ponte térmica linear j, medido pelo interior do edificio
[m].
Na aplicagao da equacao anterior, em vaos envidragados com dispositivos de protecao

solar deve ser tido em conta o valor do coeficiente de transmissio térmica médio dia-

noite (Uyan)-

16.1.14-[..]

A determinacgao dos coeficientes de transferéncia de calor por transmissao através da
envolvente interior, nomeadamente, o coeficiente de transferéncia de calor por
transmiss&o pela envolvente em contacto com espacos interiores ndo uteis (H,,,) € em

contacto com edificios adjacentes (H,q;), € condicionada pela temperatura no espago

interior ndo util ou no edificio adjacente refletida no respetivo b,;,, conforme equagao

seguinte.

Henu e Hadj = zhbztuh X (Zi[Ui-Ai] + Ej[l/)j-Bj]> [W/OC] (Eq 89)
Em que:

H.,,, — Coeficiente de transferéncia de calor por transmissao através de elementos da

envolvente em contacto com espagos interiores nao uteis [W/°C];

H,q; — Coeficiente de transferéncia de calor por transmiss&do através de elementos da

envolvente em contacto com edificios adjacentes [W/°C];

b, — Coeficiente de reducéo do espaco interior ndo util h;

U; — Coeficiente de transmisséo térmica do elemento i da envolvente [W/(m?2.°C)];
A; — Area do elemento i da envolvente, medida pelo interior do edificio [m?];

Y; — Coeficiente de transmissé&o térmica linear da ponte térmica linear j [W/(m.°C)];

B; — Desenvolvimento linear da ponte térmica linear j, medido pelo interior do edificio

[m].

16.1.15-[..]
16.1.1.6 - [...]
16.1.1.7-[..]
16.1.1.8 - [..]
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16.1.1.9 - [..]
161.2-..]
16.1.2.1 - [...]
16.1.22-..]
16123 -[..]
16.1.2.4 - [...]
16.1.2.5-[...]
16.1.2.6 - [...]
O calculo do fator de utilizagdo dos ganhos térmicos na estagcéo de arrefecimento (1)
deve ser efetuado em fungao do fator y,, obtido através da Equagéo 122, que traduz a
relacdo entre os ganhos térmicos brutos e a soma das transferéncias de calor por
transmiss&o pela envolvente e por ventilagado, de acordo com as seguintes condigdes:
a) Sey,#*1ley,>0,entdo:
L (Eq. 119)
b) Sey, =1, entéo:
it
Ny = ) (Eq. 120)
c) Sey, <0, entao:
1
=2 (Eq. 121)
Yo = Qgu/(Qerp + Que) (Eq. 2

Em que:
n, — Fator de utilizagcdo dos ganhos térmicos na estagao de arrefecimento;

¥, — Relagéo entre os ganhos térmicos brutos e a soma das transferéncias de calor por

transmissao pela envolvente e por ventilagdo na estacao de arrefecimento;

a;; — Parametro que traduz a influéncia da classe de inércia térmica do edificio, conforme
Tabela 93;

Qg,» — Ganhos térmicos brutos na estagéo de arrefecimento [kWh/ano];

Q¢+ — Transferéncia de calor por transmisséo atraveés da envolvente do edificio na

estacao de arrefecimento [kWh/ano];

Qve» — Transferéncia de calor por ventilagio na estagéo de arrefecimento [kWh/ano].
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Tabela 93 — Parametro a;; na estagdo de arrefecimento

o en = Xt
Inércia térmica [WI°C]

Fraca 1,8
Média 2,6
Forte 4,2

16.1.3-[...]

1614 - [...]

16.1.5-[...]

16.1.5.1 - [..]
16152~ ..
16.1.53 - [...]
16.1.54-[...]
16.1.55-[..]
16.1.5.6 - [...]
16.1.5.7 - [...]

A contribuicdo renovavel de sistemas do tipo bomba de calor, aerotérmica ou
geotérmica, € determinada em conformidade com o definido no Anexo VIl da Diretiva
2009/28/CE e conforme a Equacgédo 139, sendo apenas possivel considerar esta
contribuicdo quando o valor de SPF € superior a 2,5 no caso de bomba de calor elétrica
ou superior a 1,15 no caso de bomba de calor térmica.

Eren = Qusanie- (1~ 57 wh/anol  (Eq. 139)

Em que:

E,., — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a

autoconsumo nos usos regulados do edificio [kWh/ano];

Qusapie — Energia util para o uso de aquecimento, arrefecimento ou preparacéo de AQ

suprida por bombas de calor [kWh/ano];

SPF — Fator médio de desempenho sazonal estimado.
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O SPF corresponde ao coeficiente de desempenho sazonal, SCOP, SEER ou SCOPyyy,
da respetiva fungao ou, na auséncia deste, ao coeficiente de desempenho nominal, COP,

EER ou COPpyy, respetivamente.

16.1.6 - [...]
16.1.7 - [...]
16.2-[...]
16.3-...]
16.3.1 - [...]

O indicador de eficiéncia energética previsto (IEE,,) traduz a totalidade dos consumos
anuais de energia primaria no edificio por unidade de area, com base na sua localizagéo,
nas caracteristicas da sua envolvente, na eficiéncia dos sistemas técnicos e nos perfis

de utilizagao previstos, e é determinado conforme a equagao seguinte.
IEE,, = IEEy. s + IEEy.1 — IEEp en [kWhgp/(m2.ano)] (Eq. 148)
Em que:
IEE,, — Indicador de eficiéncia energética previsto [KWhgp/(m?.ano)];
IEE,, s — Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S [KWhep/(m?2.ano)];
IEE,, r — Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo T [KWhgp/(m2.ano)];

IEE,, »en — Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel [kWhep/(m2.ano)].

O indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S (IEE,, ;) representa os consumos

de energia primaria regulados e é determinado pela equacgéo seguinte.
1
IEEy, s = A 'Z(Es,i'Fpu,i) [kWhgp/(m?.ano)]  (Eq. 149)
[ ™
l

Em que:

Es; — Consumo de energia dos usos do tipo S, indicados na Tabela 100, por fonte de
energia i [kWh/ano];

A¢or — Area total de pavimento [m?];

F,

»u,i — Fator de conversao de energia final para energia primaria para a fonte de energia

i, incluindo renovavel [KWhgp/kWh].
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O indicador de eficiéncia energética previsto do tipo T (IEE,,. r) representa os consumos

de energia primaria ndo regulados e é determinado pela equagao seguinte.
1
IEEy,r = A -Z(ET,L' Fpui)  [kWhgp/(m?.ano)]  (Eq. 150)
o ™
l

Em que:

Er; — Consumo de energia dos usos do tipo T, indicados na Tabela 100, por fonte de

energia i [kWh/anq];
Aor — Area total de pavimento [m?];

Fpy,; — Fator de conversao de energia final para energia primaria para a fonte de energia

i, incluindo renovavel [kWhgp/kWh].

Tabela 100 — Consumos de energia a considerar nos usos do tipo S e do tipo T

Consumos tipo S

Consumos tipo T

Aquecimento e arrefecimento ambiente ) ) ~
) ) Aquecimento e arrefecimento ndo
para conforto humano, incluindo )
o o destinados para conforto humano
humidificacdo e desumidificagédo

Ventilagdo que serve espagos interiores Ventilagdo que serve espagos interiores

Uteis, exceto hotes ndo Uteis e hotes

Bombagem associada a preparagéo de ) o
) o Bombagem em sistemas de climatizagéo
AQS e AQP e a sistemas de climatizacédo )
nao destinados para conforto humano em
para conforto humano em espagos o o
o o espacos interiores n&o uteis
interiores uteis

B Equipamentos de frio, incluindo camaras
Preparagao de AQ . ~
de refrigeragao

lluminagéo fixa dos espagos interiores Uteis | lluminagéo dedicada, de emergéncia e

e nao uteis exterior

Instalagdes de elevacgao e outros
equipamentos e sistemas néo incluidos

nos consumos do tipo S

O indicador de eficiéncia energética previsto renovavel (IEEy, ,.,) representa a

produgdo de energia, elétrica e térmica, a partir de fontes de origem renovavel para
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autoconsumo nos usos regulados, pelo que o seu valor ndo deve exceder o valor de

IEE,, s, € € determinado através da Equagéo 151.

O calculo da energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a
autoconsumo nos usos regulados do edificio (E,..,,) deve ser efetuado de acordo com o

previsto na subsecgao 16.1.5, com as devidas adaptacoes.
1
IEEpr,ren = rt -Z(Eren,i : Fpu,i) [kWhEp/(mz. ano)] (Eq. 151)
o >
L

Em que:

Eyeni — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel destinada a
autoconsumo nos usos regulados do edificio, por fonte de energia i, obtida de acordo

com a subsecgéo 16.1.5 com as devidas adaptagdes [kWh/ano];
A¢or — Area total de pavimento [m?];

Fpy,; — Fator de conversao de energia final para energia primaria para a fonte de energia

renovavel i [KWhgp/kWh].

A producao de energia, elétrica e térmica, a partir de fontes de energia renovavel para
0s usos ndo regulados e para exportar para a rede (Ere;ere) NGO devem ser
contabilizados no IEE,, ,.,. Contudo, para a sua quantificagdo deve ser adotada a

metodologia prevista no subponto 16.1.5 para o tipo de sistema em causa, com as
devidas adaptagdes.

No que respeita aos consumos de energia dos usos do tipo S (Es;) de aquecimento
ambiente, arrefecimento ambiente, humidificacdo e desumidificagdo, preparagdo de
AQS e de agua quente de piscinas (AQP), no calculo do IEE,, s, estas sdo determinadas
de acordo com a equagao seguinte.

f nQ n
Es; = [Z (Z %)l [kWh/ano]  (Eq. 152)

2

Em que:
Qz,— Necessidades de energia para o uso n e fonte de energia i [kWh/ano];

fe,n, — Parcela das necessidades de energia supridas pelo sistema k para o uso n e

fonte de energia i;

n, — Eficiéncia do sistema k que serve o uso n para a fonte de energia i, que

corresponde ao respetivo valor de Epgy, assumindo o valor de 1 no caso de sistemas
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de cogeragao ou trigeragéo e de sistemas que recorram a fontes de energia renovavel,

com excegao de sistemas de queima a biomassa sodlida.

As necessidades nominais anuais de energia para preparagdo de AQS (Q4¢s) s@o
determinadas em fungdo do consumo anual de AQS e do aumento de temperatura
necessario face a temperatura da agua da rede, conforme equacgao seguinte.

Qags = (Caqs 4,187.AT) /3600 [kWh/ano] (Eq. 153)

Em que:

Qags — Necessidades nominais anuais de energia util para preparagdo de AQS
[kWh/ano];

Cags— Consumo anual de AQS [l/ano];
AT — Aumento de temperatura necessario para a preparagao das AQS [°C].

No que concerne as necessidades de energia para AQP, estas sdo determinadas com
base na metodologia prevista na Norma NP 4448, conforme Anexo VI — Piscinas

interiores.

Os restantes consumos de energia para os usos regulados (Es ;) e néo regulados (Er ;)
do edificio, isto &, do tipo S e do tipo T, sdo determinados de acordo com as Equacdes

154 e 155, respetivamente.

Eg; = [Z (Z Wi )l [kWh/ano]  (Eq. 154)
n k

Er;= [Z (Z Wekn )l [kWh/ano] (Eq. 155)
n k i
Em que:

Wg, ,,— Consumo de energia do equipamento ou sistema k para o uso n e fonte de

energia i [kWh/ano].

Estes consumos de energia devem ser obtidos diretamente da simulagdo dindmica
multizona ou do calculo dinamico simplificado monozona do edificio, consoante o
método de calculo utilizado. Na auséncia da informagéo relativa ao consumo por esta
via, este pode ser determinado através do calculo anual simples do consumo de energia

do equipamento ou sistema (WEn,k) a partir das Equacgbdes 156 ou 157.



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.° 182 17 de setembro de 2021 Pag. 184
Wep i = Z Werkn [kWh/ano] (Eq. 156)
h
Weny = Py nhe = PEk'Zth [kWh/ano]  (Eq. 157)
h
Em que:

Wg,, ,n — COnsumo de energia do equipamento ou sistema k para o uso n na hora h

[kWh/ano];
P, — Poténcia absorvida pelo equipamento ou sistema k [kW];

fuy, — Fragéo de utilizagéo na hora h [h];

nhe — NUmero de horas equivalentes de funcionamento, que corresponde a soma anual
das fragdes de uso na hora h, sendo genericamente estimado pelos perfis de utilizagdo
em dias tipo, exceto nas situagbes em que seja necessario recorrer a simulagao

dindmica para determinacéo do perfil [h/ana].

16.3.2.-[..]
164 -[...]
16.5-[...]
16.6 - [...]
16.6.1 - [...]

O valor de Reny,;, € obtido pela relagdo entre a energia primaria total renovavel para
autoconsumo nos usos regulados do edificio e a energia primaria total para o uso de

AQS, através da equagéao seguinte.

Eren,p E

%
pTA, Trwp

3 (3o o)

Renygp = (Eq. 159)

Fpu,j

Em que:
Reny,;, — Indicador de energia primaria renovavel em edificios de habitagéo;

Eyenp — Energia produzida a partir de fontes de origem renovavel p destinada a

autoconsumo nos usos regulados do edificio [kWh/ano];
Ap — Area interior util de pavimento [mZ];

fax — Parcela das necessidades de energia util para preparagdo de AQS supridas pelo

sistema k para a fonte de energia j;
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Q. — Necessidades nominais anuais de energia util para preparagéo de AQS
[kWh/ano];

n, — Eficiéncia do sistema k para a fonte de energia j, que corresponde ao respetivo
valor de Epgg, assumindo o valor de 1 no caso de sistemas de cogeragao ou trigeragéo
e de sistemas que recorram a fontes de energia renovavel, com exceg¢ao de sistemas
de queima a biomassa solida. Na auséncia de isolamento térmico na rede de distribuigdo
de agua quente para aquecimento ambiente ou para preparacao de AQS que assegure
uma resisténcia térmica de, pelo menos, 0,25 (m2.°C)/W, a eficiéncia dos respetivos

sistemas técnicos deve ser multiplicada por 0,9;

F,

»u,j — Fator de converséo de energia final para energia primaria para a fonte de energia

J, incluindo renovavel [kWhgp/kWh];

Fpu,p

renovavel p [KkWhep/kWh].

— Fator de conversao de energia final para energia primaria para a fonte de energia

Na aplicacdo da Equacdo 159 sempre que §; ou 6,,, no céalculo de N;., apresentem um
valor igual a 0, o valor de E.,, nao deve incluir a parcela de energia renovavel

associada ao uso de aquecimento ou arrefecimento, respetivamente.

16.62-...]

O valor de Rencgs € obtido pela relagéo entre a energia primaria total renovavel para
autoconsumo nos usos regulados do edificio e a energia primaria total para o uso de

AQS, através da equacgéao seguinte.

Ren_ — IEEpT,Ten
cas fagsk-Qags/Atot F (Eq. 160)
Zj Yk Nk “Upuj

Em que:
Rencgs — Indicador de energia primaria renovavel em edificios de comércio e servigos;
IEE,, »¢n — Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel [kWhep/(m?.ano)];

fags,x — Parcela das necessidades de energia util para preparagéo de AQS supridas

pelo sistema k para a fonte de energia j;

Q4¢s — Necessidades nominais anuais de energia Util para preparagéo de AQS
[kWh/ano];

A¢or — Area total de pavimento [m?];



Didrio da Republica, 2.2 série PARTE C

N.° 182 17 de setembro de 2021 Pag. 186

n, — Eficiéncia do sistema k que serve o uso n para a fonte de energia i, que
corresponde ao respetivo valor de Epgy, assumindo o valor de 1 no caso de sistemas
de cogeracgao ou trigeracao e de sistemas que recorram a fontes de energia renovavel,

com excecédo de sistemas de queima a biomassa soélida;

Fy, j — Fator de converséo de energia final para energia primaria para a fonte de energia

J, incluindo renovavel [kWhgp/kWh].

16.7-[...]

Para efeitos do disposto no despacho previsto no n.° 13 do artigo 6.° do Decreto-Lei n.°
101-D/2020, de 7 de dezembro, os edificios de comércio e servigos novos ou sujeitos a
grande renovagdo devem apresentar um nivel maximo de energia primaria fossil

mediante a relag&o entre o indicador de eficiéncia energética fossil do tipo S (IEEf4ssi; 5)

e o indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo S (IEE,f s).

O valor de IEEf; s resulta do somatorio dos consumos anuais de energia primaria

fossil (ndo renovavel) do tipo S, incluindo energia elétrica da rede, conforme equagéo

seguinte.
1
IEEféssu,s=E-Z(Es,f-Fpu.f) [kWhgp/(m?.ano)]  (Eq. 161)
f

Em que:
IEEf455;1,s — Indicador de eficiéncia energetica fossil do tipo S [kWhep/(m2.ano)];

Eg r — Consumo de energia dos usos do tipo S, indicados na Tabela 100, por fonte de

energia féssil f, incluindo energia elétrica da rede [kWh/ano];
A¢or — Area total de pavimento [m?];

Fy

f [KWhep/kWh].

s — Fator de conversao de energia final para energia primaria para a fonte de energia

16.8 - [...]
17-1..]

17.1-[..]
17.2-[...]

Nos edificios de comércio e servigos, a classe energética € determinada em func¢ao do
racio de classe energética (R;zg), que resulta da relagcdo entre os indicadores de

eficiéncia energética do tipo S previsto, tendo em conta o contributo de fontes de energia
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renovavel, e de referéncia, conforme Equagéo 163. A classe energética é obtida pela
correspondéncia entre o valor de R,z € os intervalos apresentados na Tabela 109.

r — MEBprs = IEEprren
IEE IEEyer.s

(Eq. 163)

Em que:

R;gr — Racio de classe energética em edificios de comércio e servicos;

IEE,, s — Indicador de eficiéncia energética previsto do tipo S [kWher/(m2.ano)];
IEE,, yen — Indicador de eficiéncia energética previsto renovavel [kWhep/(m?2.ano)];

IEE,f s — Indicador de eficiéncia energética de referéncia do tipo S [kWhep/(m2.ano)].

Tabela 109 — Intervalos de valor de R,z para edificios de comércio e servigos

Classe energética Rigg

A+ R;pr £0,25

0,25 < R,z < 0,50

0,50 < Rygz < 0,75

W o>

0,75 < R,z < 1,00

1,00 < Rypp < 1,50

1,50 < Ryp < 2,00

2,00 < Rygp < 2,50

m | m|O| O

Rype > 2,50

c) - Apresentar a estimativa do custo de investimento, da redu¢cdo de consumos de
energia e da poupanga econémica;

d-[.]

e)-[..]

19-1..]

20-[...]

21-1...]

22-1..]
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23-..]
24-[..]
25-1..]
26-[..]»

2 — O presente despacho produz efeitos no dia seguinte ao da sua publicagéo.

31 de agosto de 2021. — O Diretor-Geral, Jodo Pedro Costa Correia Bernardo.
314534716



