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Ensaio Prego Ensaio Prego
Granulado, regranulado e p6 Ponto de inflamagdo........................... 2 900300
L Residuo de evaporagdo......................... 3 230800
Massa volimica ... 2 900800 Residuo de oxidagdo nitrica .................... 4 510800
Granulometria.................. ARt 3 870800 Solubilidade em 4lcool ......................... 2 900800
Humidade (por secagem) (cada trés provetes) . ... 2 580300
Humidade (método xilol) (cada trés provetes) .. .. 4 840800
Condutibilidade térmica (regime permanente) .. ... 19 360800
Gema
. Teor em dgua............. ..., 2 260300
Aglomerado negro acustico Teor em aguarrds ............................. 5 810800
Absorgdo actistica (método tubo). . .............. 16 130800 Teor em impurezas ..................o..ouoo.... 2 900800
Aglomerado negro térmico
Humidade ........ ... ... ... ................ 2 580800 MIN'STERIO DA INDUSTRIA E ENERGIA
Massa volimica ............... ... ............. 1 420300 —_
Resisténcia a flexdo............................ 3 550800
Tensdo de rotura paralela as faces (shear strength) 6 000300 Decreto Regu'amentar n.° 1/92
Tensdo de rotura perpendicular as faces (coesdo) 6 000300 de 18 de F. i
Condutibilidade térmica ........................ 23 220800 e 18 de Fevereiro
Deformagdo sob carga fixa..................... 4 840300 . . .
Deformagio sob carga mével ................... 4 840800 A regulamentacéo de seguranca das instalagdes eléc-
Propagacdo superficial da chama................ 16 130300 tricas reveste-se da maior relevincia, ndo sé em consi-
Absorgdo de dgua por imersdo ................. 3 230800 deragdo A vida humana, como 2 actividade econémica,
Absorgdo de dgua por capilaridade.............. 3 230800 , ~
Resisténcia & dgua fervente ......... ... 1 940800 e carece de constante actualiza¢do, decorrente da evo-
Transmissdo de vapor de dgua.................. 23 220800 lugdo da técnica e do aparecimento de novos materiais
€ equipamentos.
Grude animal O anterior Regulamento de Seguranca de Linhas
Eléctricas de Alta Tens3o, anexo ao Decreto n.° 46 847,
Humidade .................................... 2 580800 de 27 de Janeiro de 1966, foi objecto de alteragdes par-
Cinzas.............co 1 416800 ciais por intermédio dos Decretos Regulamentares
PR e 3 8T00  n.°* 14/77 e 85/84, de 18 de Fevereiro e de 31 de Ou-
Absorgdo de dgua ......... ... ... .. ... ... 3 230800 :
Ponto de fusio ... . ... ... 3 230800 tubro, respectivamente, carecendo, porém, de uma re-
Tensdo de geleia . ..............c.oooiiii... 4 840800 visdo global.
Viscosidade ... 7 740800 Dada a sua extensdo e complexidade, esta revisio im-
plicou um longo e laborioso trabalho realizado pela
Recolha de amostras Preco Direcgdo-Geral de Energia e teve parecer favoravel da
CORIEL — Comissdo para o Estudo e Revisdo dos Re-
gulamentos de Seguranga das Instalagdes Eléctricas.
Efectuada por pessoal da EFN ................. 1 500800 O Regulamento que agora se publica destina-se, na-
turalmente, a substituir o que se encontra em vigor e
Ensaio Preco contempla as muito altas tensdes, a generalizacdo da
técnica dos trabalhos em tensdo e a evolucdo da téc-
nica entretanto verificada.
Pez ,
Assim:
Densidade relativa ............................. 1 620800 Ao abrigo do disposto no artigo 2.° do Decreto-Lei
],Gr;_u e ke e } ggg:gg n.° 180/91, de 14 de Maio, e nos termos da alinea c)
NAICE A€ ACId€Z . .. . ... ... H s} 4 -3
indice de saponificaco .. .. 1 940800 do artigo 202.° da Constituicdo, o Governo decreta o
Poder rotatério........... .. ... ... . 1 940800 Segmqte'

Temperatura de amolecimento .................. 1 620800 Artigo 1.° — 1 — E aprovado o Regulamento de Se-
;mdéncna’ p::jra al?yns_talxzacéo .................. } g:g:% guranca de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo, anexo ao
€or €em actao sulfurico. ........o i iinn . :
Teor em Cinzas. ....... ... 2 900800 presente decreto regulamentar e dele fazendo parte in-

Teor em cobre ........ ... ... .. ... . . ... .. .. ... 3 550%00 tegrante. . L .
Teor em ferro..............oooouueiuinenn ... 3 550800 2 — Nas linhas eléctricas de alta tensdo que, na data
Fof em impurezas _insoll}ivéis no éflef de petroleo f ggg:gg da entrada em vigor deste decreto regulamentar, j& pos-
€0r €m 1mpurezas msoluveis no tolueno ........ H H : L
Teor em matérias insaponificaveis............... 2 900800 Suam hpenq:a de e;stabe_lecxrpento 0}1 para as quais ".a
Teor em dleo volatil . ................... " 2 260800 tenha sido requerida vistoria, se nio carecerem de li-
cenciamento prévio, o cumprimento das disposi¢des
inovadoras deste Regulamento s6 sera obrigatdrio re-
Aguarras lativamente as obras de amplia¢do, mofifica¢do ou re-
Andlise cromatografica......................... 7 420800 novagao. ) o o
Densidade relativa ............................. 1 940800 3 — Os servigos oficiais competentes poderdo impor,
{,)%S,"la%c’m s f gig:% de acordo com os preceitos deste Regulamento, a exe-
NAICE A€ ACHARZ . .. .. ittt s e e eanas = e ~ ~
[ndice de refraccdo ...........oiiiiiiiiii i, 2 260800 cugao dqs mOdlﬁcacoeS ou adaptacoes que se tornarem
Massa VOIGMIca ... ............................ 2 900300 necessarias para a seguranga das pessoas ou da explo-
Poder rotatorio. ....... ... .. oo oL 2 900800 racao.
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Art. 2.° As despesas que derivarem das modificacdes
a efectuar nos atravessamentos de vias férreas, aéreos
ou subterraneos, por linhas eléctricas de alta tensdo
existentes a data do inicio dos trabalhos de electrifica-
¢do de caminhos de ferro serdo suportadas pelas enti-
dades exploradoras das linhas de alta tensdo.

Art.° 3.° O presente decreto regulamentar entra em
vigor decorridos 180 dias apés a data da sua publi-
cagdo.

Presidéncia do Conselho de Ministros, 9 de Dezem-
bro de 1991.

Anibal Antdnio Cavaco Silva — Luis Filipe da Con-
cei¢do Pereira — Joaquim Martins Ferreira do Amaral.

Promulgado em 21 de Janeiro de 1992,

Publique-se.
O Presidente da Republica, MARIO SOARES.
Referendado em 24 de Janeiro de 1992.

O Primeiro-Ministro, Anibal Anténio Cavaco Silva.

Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo

CAPITULO 1

Generalidades
SECCAO |
Objectivo
Artigo 1.°
Objectivo

1 — O presente Regulamento destina-se a fixar as condi¢des téc-
nicas a que devem obedecer o estabelecimento e a exploragdo das
instalagdes eléctricas indicadas no artigo seguinte, com vista a pro-
teccdo de pessoas e coisas e a salvaguarda dos interesses colectivos.

2 — A Direcgdo-Geral de Energia podera autorizar variantes as dis-
posicdes do presente Regulamento, nos casos devidamente justifica-
dos, em que dificuldades de execucdo, despesas inerentes ou a evo-
lugdo da técnica ou das regras internacionais as aconselhem, desde
que dessas variantes ndo resulte diminuicdo da seguranga.

SEccAO II
Campo de aphicagéio

Artigo 2.°
Campo de aplicacdo

1 — O presente Regulamento aplica-se s linhas eléctricas de alta
tensdo, aéreas ou subterrineas, que se designardo abreviadamente «li-
nhas».

2 — O presente Regulamento aplica-se também s linhas de tele-
comunicagio adstritas & exploragdo das linhas eléctricas de alta ten-
sdo e estabelecidas nos mesmos apoios.

3 — O presente Regulamento ndo se aplica as linhas aéreas de con-
tacto das instalagdes de tracgdo eléctrica, nem aos alimentadores (fee-
ders) aéreos dispostos ao lado daquelas.

4 — As linhas eléctricas de alta tensdo mencionadas no n.° 1 de-
verdo obedecer, na parte aplicdvel e a que se ndo oponha o presente
Regulamento, as demais prescri¢des em vigor e, bem assim, as re-
gras da técnica.

5 — Para efeitos de aplicagdo do presente Regulamento considera-
-se, nas instalagdes de corrente alternada, que os valores das ten-
sGes e das intensidades de corrente sdo valores eficazes, salvo espe-
cificado em contrario.

6 — Para efeitos de aplicagdo do presente Regulamento adoptam-se
as defini¢des constantes do artigo 4.°

SEccAo 111

Classes

Artigo 3.°

Classes

Conforme a sua tensio nominal, as instalagdes sdo classificadas
nas trés classes seguintes:

a) 1.* classe — instalagdo cuja tensdo nominal ndo ultrapassa
1000 V em corrente alternada ou 1500 V em corrente con-
tinua;

b) 2.° classe — instalagdo cuja tensdo nominal € superior aos
valores acima indicados e inferior a 40 000 V;

¢) 3.% classe — instalagdo cuja tensdo nominal € igual ou su-
perior a 40 000 V.

SECCAO IV
Definigdes

Artigo 4.°

Defini¢des

1 — Acessorio de condutor ou de cabo de guarda — designacao
genérica dos acessérios instalados ao longo dos condutores ou dos
cabos de guarda.

2 — Acessorio de fixagdo de condutores nus ou de cabos de guarda
ou, simplesmente, acessério de fixagdo — elemento que, nao fazendo
parte de isoladores, se emprega para, em condigdes predetermina-
das, sujeitar os condutores aos isoladores (ou as cadeias de isolado-
res) ou os cabos de guarda aos apoios.

3 — Acessorio de isoladores de cadeia ou de cadeia de isolado-
res — elemento que, ndo fazendo parte dos isoladores, permite, re-
lativamente ao apoio e ao condutor, a articulagdo do isolador de
cadeia ou da cadeia de isoladores, ou, em certos casos, a propria
articulagdo da cadeia de isoladores.

4 — Acessério de repartigio do campo eléctrico — elemento que
assegura uma pretendida distribui¢do do campo eléctrico nas ime-
diagdes dos isoladores.

5 — Anel ou anel de guarda — anel metdlico colocado num ou
noutro extremo, ou em ambos, de uma cadeia de isoladores, para
assegurar uma protecgdo contra os arcos de descarga eléctrica e uma
melhor reparti¢io do potencial pelos elementos da cadeia.

6 — Apoio — elemento de uma linha aérea destinado a suportar
os condutores, os cabos de guarda, os isoladores e os acessorios.

7 — Apoio de alinhamento — apoio situado num trogo rectilineo
da linha.

8 — Apoio de dngulo — apoio situado num angulo da linha.

9 — Apoio de derivagio — apoio onde se estabelecem uma ou mais
derivagdes.

10 — Apoio de fim de linha — apoio capaz de suportar a totali-
dade dos esforgos que os condutores e os cabos de guarda lhe trans-
mitem de um s6 lado da linha.

11 — Apoio de refor¢o — apoio destinado a suportar esforgos lon-
gitudinais para reduzir as consequéncias resultantes da rotura de con-
dutores ou de cabos de guarda.

12 — Apoio de travessia ou de cruzamento — apoio que limita um
vdo de travessia ou de cruzamento.

13 — Aproximagdo — posi¢do relativa de uma linha com outra ca-
nalizacdo, eléctrica ou ndo, quando os efeitos electromagnéticos pro-
vocados pela linha de energia sobre essa canalizagdo tém importan-
cia suficiente para criar nesta, ou por seu intermédio, situacdes de
perigo ou de perturbagio.

14 — Arco de condutor — trogo de condutor destinado a assegu-
rar a continuidade eléctrica, sem esforco mecdnico, entre dois tro-
¢os de condutor de uma linha aérea, entre um condutor de uma li-
nha aérea e um condutor de uma linha subterranea ou entre um
condutor de uma linha aérea e um aparelho.

15 — Cabo de guarda — cabo nu colocado, em regra, acima dos
condutores de uma linha aérea e ligado 4 terra nos apoios.

16 — Cabo isolado ou simplesmente cabo — condutor isolado pro-
vido de bainha ou conjunto de condutores isolados devidamente agru-
pados, provido de bainha, tranga ou outra envolvente comum.

17 — Cabos isolados agrupados em feixe (tor¢ada) — cabos iso-
lados apropriados para linhas aéreas de alta tensdo cableados em
torno de um tensor isolado.

18 — Cabo nu — condutor nu multifilar em que os vdrios fios
constituintes estdo enrolados em hélice.

19 — Cadeia de isoladores de cadeia ou, simplesmente, cadeia de
isoladores — associacdo de dois ou mais isoladores de cadeia desti-
nada a garantir as condigdes de isolamento do condutor.

20 — Cantdo de uma linha aérea — porg¢do de uma linha com-
preendida entre dois apoios, nos quais os condutores sao fixados por
amarracgoes.
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21 — Catendria — forma de curva tomada por um condutor, com-
pardvel a uma corda infinitamente flexivel e inextensivel, suspensa
entre dois apoios, definida pela equagio

¥y =p (cos h%—l)

em que p € o pardmetro da curva (v. definicdo n.° 62).

22 — Circuito de terra — conjunto de condutores de terra, eléc-
trodos de terra e respectivas ligagdes.

23 — Componente isolante dos isoladores — peca de material die-
léctrico com caracteristicas, intrinsecas e de superficie, adequadas 2
manutengdo, por tempo indeterminado, da tensdo aplicada entre o
condutor e a estrutura dos apoios.

24 — Componente metdlica dos isoladores — pega metdlica, pro-
tegida contra a corrosdo, sem a qual ndo é possivel a utilizacdo das
componentes isolantes dos isoladores.

25 — Comprimento de vio — distdncia, medida na horizontal, en-
tre dois apois consecutivos de uma linha aérea.

26 — Condutor — elemento destinado A condugdo eléctrica, po-
dendo ser constituido por um fio, conjunto de fios devidamente reu-
nidos, ou por perfis adequados.

27 — Condutor de terra — condutor destinado a assegurar a li-
gagdo entre um ponto de uma instalagio e o eléctrodo de terra.

28 — Condutor isolado — condutor revestido de uma ou mais ca-
madas de material isolante que asseguraram o seu isolamento eléctrico.

29 — Condutor multifilar — condutor constituido por vdrios fios
sem isolamento entre si.

30 — Condutor multiplo — conjunto de condutores elementares re-
gulados com flechas iguais e mantidos entre si a uma distancia cons-
tante, formando um feixe.

31 — Condutor nu — condutor que nio possui qualquer isola-
mento exterior.

32 — Condutor unifilar ou fio — condutor constitufido por um
unico fio.

33 — Cruzamento — intersec¢do, em projeccdo horizontal, do tra-
¢ado de uma linha com o tragado de outra, de energia ou de teleco-
municagdo.

34 — Descarregador de sobretensdes — aparelho destinado a pro-
teger o equipamento eléctrico contra sobretensdes transitérias eleva-
das e a limitar a duragdo e amplitude da corrente de seguimento.

35 — Desnivel — Distancia que separa os dois planos horizontais
passando pelos pontos de fixacio do condutor num vdo desnivelado
(v. fig. 1).

FLECHA MEDIA

PERFIL LONGITUDINAL

Fig. 1

36 — Eléctrodo de terra — conjunto de materiais condutores en-
terrados, destinados a assegurar boa ligagdo eléctrica com a terra,
e ligado, num tunico ponto (ligador de eléctrodo), ao condutor de
terra.

37 — Fiador — trogo de condutor destinado a assegurar uma li-
gagdo suplementar, mecénica e eléctrica, entre dois trogos de um con-
dutor de uma linha aérea em vios contiguos.

38 — Filaga — dispositivo apropriado para fixar mecanicamente
os condutores as cabecas dos isoladores rigidos.

39 — Flecha de um condutor ou de um cabo de guarda — distancia
entre o ponto do condutor ou do cabo de guarda onde a tangente
¢ paralela a recta que passa pelos pontos de fixagdo e a interseccdo
da vertical que passa por esse ponto com esta recta, supostos 0 con-
dutor ou o cabo de guarda ndo desviados pelo vento.

40 — Forca de rotura de um condutor ou de um cabo de
guarda — forga de rotura estipulada para efeitos de recep¢do.

41 — Forga méxima de tracgdo ou tracdo mdxima — maior forca
de trac¢do que, numa linha aérea, pode existir no condutor, no cabo
de guarda ou nos tensores de cabos isolados, na hipétese de célculo
mais desfavoravel, e que se verifica no ponto de fixagdo de cota mais
elevada.

42 — For¢a mecénica de colocagdo ou simplesmente forca de co-
locagdo — forca de tracgdio dada aos condutores, aos cabos de guarda
ou aos tensores de cabos isolados de uma linha aérea na ocasido da
sua montagem.

43 — Galope dos condutores — movimento periédico de um con-
dutor ou de um feixe de condutores, produzindo-se principalmente
num plano vertical a uma baixa frequéncia e com uma grande am-
plitude, podendo o valor maximo alcangar duas vezes a flecha inicial.

44 — Haste de descarga ou simplesmente haste — peca metalica
disposta num ou noutro extremo, ou em ambos, de um isolador ou
de uma cadeia de isoladores para assegurar uma protec¢io contra
os arcos de descarga eléctrica.

45 — Interruptor — aparelho de manobra destinado a estabelecer,
suportar ¢ interromper a corrente nas condi¢des normais do circuito,
incluindo condi¢des determinadas de sobrecarga, assim como supor-
tar, por um perfodo determinado, correntes em condi¢des transitd-
rias, tais como correntes de arranque. Pode também ser previsto para
estabelecer, mas ndo para cortar, correntes anormalmente elevadas,
tais como correntes de curto-circuito.

46 — Isolador de cadeia — conjunto isolador, constituido por com-
ponentes isolantes e metdlicas ¢ pelo material ligante que as justa-
pde, destinado a ser fixado articuladamente a estruturas de apoio,
garantindo por si s6, ou associado a outros idénticos, em forma de
cadeia, as condi¢des de isolamento do condutor.

47 — Isolador rigido — conjunto isolador, constituido por com-
ponentes isolantes e metdlicas e pelo material ligante que as justa-
pde, destinado a ser fixado rigidamente a estruturas de apoio, ga-
rantindo por si s6 as condi¢des de isolamento do condutor.

48 — Ligador — dispositivo para ligar electricamente dois ou mais
condutores ou cabos de guarda e ainda um condutor a um aparelho.

49 — Linha aérea — linha eléctrica em que os condutores sdao man-
tidos a uma altura conveniente acima do solo.

50 — Linha com dois ternos — linha aérea com dois grupos de
trés condutores fixados a isoladores distintos, montados nos mesmos
apoios e ligados electricamente formando um circuito trifdsico.

51 — Linha de alta tensdo ou, simplesmente, linha — linha eléc-
trica em que o alor eficaz ou o valor constante da tensio nominal
excede os valores seguintes:

a) 1000 V: em corrente alternada;
b) 1500 V: em corrente continua.

52 — Linha de baixa tensdo — linha eléctrica em que o valor efi-
caz ou o valor constante da tensio nominal ndo excede os valores
seguintes:

a) 1000 V: em corrente alternada;
b) 1500 V: em corrente continua.

53 — Linha dupla — linha aérea compreendendo dois circuitos,
eventualmente de tensdes e de frequéncias diferentes, instalados no
mesmo apoio.

54 — Linha eléctrica — conjunto de condutores, de isolantes, de
acessorios e de suportes destinados ao transporte e distribui¢io de
energia eléctrica.

55 — Linha multipla — linha aérea compreendendo vdrios circui-
tos, utilizando os mesmos apoios, eventualmente de tensdes ou de
frequéncias diferentes.

56 — Linha proviséria — linha destinada a ser utilizada por tempo
limitado, no fim do qual é desmontada, removida ou substituida por
outra definitiva.

57 — Linha subterrdnea — linha eléctrica constituida por cabos iso-
lados de tipo apropriado, enterrada no solo ou instalada em gale-
rias, em tineis ou em caleiras.

58 — Linha de telecomunicagdo — instalagio eléctrica destinada
exclusivamente & transmissdo de sinais ou informacdes de natureza
semelhante.

59 — Massa — qualquer elemento condutor susceptivel de ser to-
cado directamente, em regra isolado das partes activas de um mate-
rial ou aparelho eléctrico, mas podendo ficar acidentalmente sob
tensdo.

60 — Material ligante dos isoladores — material com caracteristi-
cas adequadas, que assegura a justaposigdo recfproca das componentes
isolantes e metalicas dos isoladores.
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61 — Paralelismo — posi¢do relativa de uma linha com outra ca-
nalizacdo, eléctrica ou ndo, num trogo de aproximagao, quando a
variacdo de afastamento entre elas, nesse trogo, ndo exceder 5% da
média dos valores extremos desse afastamento.

62 — Parametro (da catendria) — constante das equagdes da ca-
tenaria e da pardbola representada geometricamente pelo raio de cur-
vatura no ponto onde a tangente a curva ¢ horizontal.

63 — Posto eléctrico — parte de uma rede eléctrica, situada num
mesmo local, englobando principalmente as extremidades das linhas
de transporte ou de distribui¢do, a aparelhagem eléctrica, eventual-
mente transformadores e os edificios.

64 — Resisténcia de terra — valor da resisténcia eléctrica medida
entre um eléctrodo de terra e um eléctrodo de terra auxiliar, sufi-
cientemente afastados entre si, de forma que, ao escoar-s¢ uma cor-
rente pelo eléctrodo de terra, ndo seja sensivelmente modificado o
potencial do eléctrodo de terra auxiliar.

65 — Seccdo efectiva de um condutor ou de um cabo de guarda —
area da secgdo recta do fio ou da soma das 4reas das secgdes rectas
dos fios que constituem o condutor ou o cabo de guarda.

66 — Sec¢do nominal de um condutor ou de um cabo de
guarda — valor arredondado da secgdo efectiva, para efeitos de de-
signagdo normalizada.

67 — Seccionador — aparelho de manobra que assegura, na po-
sigdo de abertura, uma distancia de seccionamento satisfazendo a con-
di¢bes determinadas.

68 — Separador — dispositivo destinado a manter o afastamento
entre os condutores elementares de um condutor multiplo.

69 — Tensdo estipulada — valor especificado indicando uma con-
digdo de funcionamento prevista ou uma condi¢do limite que, a ndo
ser respeitado, pode ocasionar um perigo, um dano ou a impossibi-
lidade de obter o funcionamento previsto.

70 — Tensdo mais elevada da rede — tensdo entre fases mais ele-
vada que aparece num instante e num ponto qualquer da rede nas
condigdes normais de exploragdo.

7] — Tensao mais elevada do material — tensdo entre fases mais
elevada para a qual o material ¢ especificado quanto a:

a) Isolamento;

b) Outras caracteristicas que estdo eventualmente ligadas a esta
tensdo, dentro das recomendagdes propostas para cada ma-
terial.

72 — Tensdo (mecdnica) maxima de tracgdo — quociente entre a
forca maxima de trac¢do e a secgdo efectiva do condutor ou do cabo
de guarda ou do tensor dos cabos isolados.

73 — Tensdo nominal de uma linha — tensdo pela qual a linha
é designada e em relacdo a qual sdo referidas as suas caracteristicas.

74 — Tensor de cabos isolados — elemento mecanicamente resis-
tente destinado a sustentar cabos isolados.

75 — Terra — massa condutora da terra.

76 — Terras distintas — circuitos de terra suficientemente afasta-
dos para que o potencial de um deles ndo sofra uma variagdo supe-
rior a 5% da que experimenta o do outro quando este ultimo ¢ per-
corrido por uma corrente eléctrica.

77 — Travessia — intersecgdo, em projeccdo horizontal, do tragado
de uma linha com uma via publica ou particular, com o caminho
de ferro ndo electrificado, com teleféricos ou com rios.

78 — Unido — dispositivo apropriado para ligar electricamente, sob
tensio mecanica elevada, dois condutores ou cabos de guarda.

79 — Vio — porgdo de linha aérea compreendida entre dois apoios
consecutivos.

80 — Vio comum — vdo que ndo tem travessia, cruzamento ou
vizinhanga.

81 — Vao desnivelado — vdo no qual os pontos de fixacdo de um
condutor em dois apoios consecutivos nao estio no mesmo plano
horizontal.

82 — Vio de nivel — vao no qual os pontos de fixacdo de um
condutor em dois apoios consecutivos estdo no mesmo plano hori-
zontal.

83 — Vio equivalente — vdo ficticio no qual as variagdes da ten-
sdo mecanica, devidas as variagdes da carga e da temperatura, sdo
sensivelmente iguais as dos vaos reais do cantdo.

84 — Vibracio de um condutor — movimento peridédico de um
condutor em torno da sua posi¢do de equilibrio estatico.

85 — Vibracdio eolica — movimento periédico de um condutor,
produzido pelo vento, principalmente num plano vertical, de frequén-
cia relativamente elevada e com amplitude relativamente fraca, da
ordem de grandeza do didmetro do condutor.

86 — Vizinhan¢a de uma linha aérea — proximidade, sem cruza-
mento nem travessia, de uma linha aérea com outra canalizagdo, eléc-
trica ou ndo, com uma via ptblica ou particular, com o caminho
de ferro, com um teleférico ou com um rio, verificada em condi-
¢des tais que, por acidente, os elementos de uma delas possam atin-
gir os elementos da outra ou de qualquer modo afectar a sua segu-
ranga.

87 — Vizinhanga de uma linha subterrdnea — proximidade, sem
cruzamento nem travessia, de uma linha subterrdnea com outra ca-
nalizagdo, eléctrica ou ndo, verificada em condi¢bes tais que, por
acidente, os elemenos de uma delas possam afectar a seguranca de
qualquer delas.

88 — Zona de caminho de ferro — zona de terreno limitada pela
intersec¢do do terreno natural com os planos dos taludes, ou, nos
lancos de nivel, pela aresta exterior dos fossos ou valetas, ou, na
falta destas referéncias, pela linha tragada a 1,50 m da aresta exte-
rior dos carris externos da via férrea.

89 — Zona de estrada — constitui zona de estrada nacional:

a) O terreno por ela ocupado, abrangendo a plataforma (faixa
de rodagem e as bermas) e, quando existam, as valetas, 0s
passeios, as banquetas ou taludes;

b) As pontes e viadutos nela incorporados € os terrenos adqui-
ridos por expropriagdo ou a qualquer titulo para alargamento
da plataforma da estrada ou acessérios, tais como parques
de estacionamento e miradouros.

90 — Zona de influéncia de uma terra — drea dentro da qual o
potencial do solo sofre uma variagdo superior a 5% da que experi-
menta o eléctrodo de terra respectivo, quando percorrido por uma
corrente eléctrica.

9] — Zona de gelo — zona com condigdes climatéricas que pode-
rdo origina acumulagio de neve ou de gelo nos elementos da linha.

92 — Zona de protecgdo de uma linha aérea — volume envolvente
da linha, limitado, em cada vdo, por dois planos laterais verticais,
paralelos e equidistantes do eixo da linha, e por duas superficies cur-
vas, situadas acima e abaixo dos condutores e deles equidistantes,
cujos tragos, em planos verticais normais ao eixo da linha, sdo de
nivel.

SECCAO V
Disposigies gerais
Artigo S.°

Condi¢ées gerais de estabelecimento das linhas

As linhas serdo estabelecidas de modo a eliminar todo a perigo
previsivel para as pessoas ¢ a acautelar de danos os bens materiais,
nio devendo perturbar a livre e regular circulagdo nas vias publicas
ou particulares, nem afectar a seguranga do caminho de ferro, pre-
judicar outras linhas de energia ou de telecomunicagdo ou causar da-
nos as canalizagdes de dgua, gds ou outras.

Artigo 6.°
Respeito de outros direitos

1 — No estabelecimento e exploracdo das linhas devera respeitar-
-se, na medida do possivel, o patriménio cultural, estético e cienti-
fico da paisagem, em especial quando tiver valor historico, ecolo-
gico, paisagistico ou arquitecténico, e causar-lhe, bem como aos
terrenos e outras propriedades afectadas, o menor dano, procurando
reduzir ao minimo as perturbagdes nos diversos servigos, tanto de
interesse piblico como particular.

2 — No estabelecimento e exploragdo das linhas deverdo ainda ser
respeitados os direitos estabelecidos pelas serviddes administrativas.

Artigo 7.°
Acordo com outras entidades

Quando a realizagdo de quaisquer trabalhos possa por em risco
a seguranga do pessoal que os executa devido a proximidade de ins-
talagdes eléctricas ou pdr em perigo ou causar perturbagdes a essas
mesmas instalagdes, deverdo as entidades interessadas tomar, de co-
mum acordo, as precaug¢des convenientes,

Artiggil:©
Materiais

1 — Os condutores, os isoladores, os apoios e os outros elemen-
tos das linhas, assim como os materiais que os constituem, deverao
obedecer as disposi¢des deste Regulamento ¢ ainda as normas e es-
pecificagdes nacionais ou, na sua falta, as do Comité Europeu de
Normalizagdo Electrotécnica (CENELEC), as da Comissdo Electro-
técnica Internacional (CEI) ou a outras aceites pela Direccao-Geral
de Energia.

2 — Os materiais constituintes de uma linha deverdo ser coeren-
tes entre si.
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3 — Mediante autorizagdo prévia da Direc¢do-Geral de Energia e
com vista a acompanhar a evolugio da técnica, poderdo empregar-
-s€ novos materiais que ndo satisfagam ao disposto no n.° 1.

4 — A Direcgdo-Geral de Energia poderd exigir a realizagio de en-
saios ou a apresentagdo de certificados passados ou confirmados por
entidades iddneas.

Artigo 9.°
Caracteristicas dos materiais

1 — Os materiais a empregar nas linhas deverdo ter e conservar,
de forma durdvel, caracteristicas fisicas (nomeadamente dimensionais,
eléctricas, mecancias e térmicas) e quimicas (nomeadamente compo-
sicdo e resisténcia & corrosdo) adequadas as condigdes a que podem
estar submetidos em funcionamento normal ou anormal previsivel.

2 — Os materiais ndo deverdo, ainda, pelas suas caracteristicas fi-
sicas ou quimicas, provocar nas instalacdes danos de natureza me-
cénica, térmica, electrolitica ou outras, nem causar perturbacdes nas
instalagdes vizinhas.

CAPITULO II

Accao dos agentes atmosféricos sobre as linhas aéreas

Artigo 10.°
Acgdo do vento

1 — No cdlculo das linhas aéreas, o vento devera considerar-se ac-
tuando numa direcgdo horizontal e a forga proveniente da sua ac-
¢80 considerar-se-a paralela aquela direcgéo e sera determinada pela
expressdo

F=acgs
em que:

F, em newtons (N), ¢ a forma proveniente da acgéo do vento,
a ¢ o coeficiente de redugio;

¢ é o coeficiente de forma;

q, em pascals (Pa), ¢ a pressio dindmica do vento;

s, em metros quadrados, ¢ a drea da superficie batida pelo vento.

2 — A idrea da superficie batida pelo vento devera ser, para es-
truturas e isoladores, a da projec¢do dessa superficie num plano nor-
mal & direccdo do vento e, para condutores e cabos de guarda, a
da respectiva sec¢do longitudinal de drea mdxima.

Artigo 11.°
Ac¢éo do vento sobre os condutores e os cabos de guarda

1 — Nas disposi¢des deste Regulamento em que nio se especifi-
que expressamente qual a direcgdo horizontal do vento, devera esta
ser_considerada normal aos condutores € aos cabos de guarda.

2 — A forga do vento sobre os condutores e os cabos de guarda,
no caso de se considerar o vento actuando nio normalmente a es-
tes, serd a definida no artigo anterior multiplicada pelo quadrado
do seno do angulo que a direc¢do do vento faz com os condutores
€ os cabos de guarda.

Artigo 12.°
Vento mdximo habitual. Vento reduzido

O vento a considerar no calculo das linhas serd o vento maximo
habitual definido no artigo 13.°, excepto nas seguintes situacdes:

a) No cdlculo mecanico dos condutores e dos cabos de guarda,
na hipétese de temperatura minima, em que devers considerar-
-se a pressdo dindnica do vento reduzido;

No célculo da distancia entre os condutores e os apoios, em
que devera considerar-se metade da pressdo dinamica do vento
maximo habitual;

No célculo da distancia entre os condutores, nas vizinhangas
de linhas aéreas de alta tensdo com linhas aéreas de alta ou
de baixa tensdo ou com linhas de telecomunicacido em apoios
diferentes, em que deverd considerar-se metade da pressdo di-
ndnica do vento méximo habitual.

b

~

~

(4

Artigo 13.°
Pressdo dinimica do vento

1 — Os valores da pressao dindmica do vento, em funcdo da al-
tura acima do solo a que se encontra o elemento da linha sobre o

qual se pretende calcular a acgdo do vento, serdo, para os escaldes
de altura que se consideram, os indicados no quadro seguinte:

Pressdo dindmica, ¢

(Pa)
Altra acima do solo
o Venl::b?::;limo Vento reduzido
Até 30. ... . 750 300
De30as0........................... 900 360
Acima de 50 ....................... . 1 050 420

2 — Quando os elementos da linha estiverem a uma altura acima
do solo superior a 100 m, deve fazer-se um estudo especial para o
cdlculo da ac¢do do vento.

3 — Para os condutores e os cabos de guarda, a altura a conside-
rar serd a dos seus pontos de fixagdo.

Artigo 14.°
Coeficiente de redugio

Os valores do coeficiente de reducio a adoptar serdo:

a) 0,6, nos condutores e nos cabos de guarda;
b) 1, nos apoios, nas travessas e nos isoladores.

Artigo 15.°

Coeficiente de forma

Os valores do coeficiente de forma serdo:

a) Para os condutores, os cabos de guarda e os isoladores, os
do quadro seguinte:

Didmetro Coeficiente
{mm) de forma ¢
. (A6 12,5 ... .......... 1,2
C";:”‘f;‘;’fi:“s € ‘abﬂ Acima de 12,5 e até 15,8 1.1
g ' Acima de 158......... 1,0
Cabos isolados em — 1,3
feixe (torgada).
Cabos auto-suportados — 1,8
e cabos tipo 8.
Isoladores . .......... —_ 1,0
b) Para apoios e travessas, os do quadro seguinte:
Tipo Coeticients
de Constituiclio ds forma
estrutura L

Becglo-circular

b

|
IHIHXIwe00

|

Secglo quadrada

}

1,88 1

Sacglio rectangular
1,40 2)

}

EH
Perfil corrente de postas
de betio armade

1,40 4)

— 1,83
Portil metélico de abas
lergas {Perti) drey)
- 1,88
- 2,00
Perfil metdlico normal
— 1,70
1,80
Pertil metdlico normal b 2,08
-— 1,40

Perfil smetdlico de abas
iguais {(cantoneira)

Parfil metdlico de abdas
desiguais (cantoneirs)
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Tipo Coeficiente
de ConstituigSo de forma
sstrutura c
Base quadrada ou rectangular.
de faces opostas iddnticas Vento normal 1,2 - 2.8 Se 5
" contitufdas por perfis metd- 3 tace ‘ 7 By
=i licos normais
LR
28
:‘; Base quadrada ou rectangular,
. d Vi
ae de faces opostas idénticas ento noemal |, o0\ g¢ So g,
contituldas por tubos metd- A face 19
licos normais
- ][ 1,28
“ Perfis metélicos normais
M [— 1,50
L ¥ — =
&
i
8 H perfis metdlicos normais liga- [ 2,50 &)
¢ dos por barras ou cantoneiras [ Ih '

) Quando a estrutura tiver vazios na face maior, o coeficiente de forma reduz-se
a 1,60,

2) Quando a mstrutura tiver vazios na face malor, o coeficiente de forma reduz-se
a 1,30,

3) Quando a estrutura tiver vazios na alma, o coeficiente da forma reduz-se a 1,50.

4) Quando a estrutura tiver vazios na alma, o coeficiente de forma reduz-se a 1,30.
S) S, & a Area da superf{cies dos chelos da face considerada.
Sy 4 a 4rea delimitada pelo contorno exterior da face considerada (drea total).
gstas férmulas sdo aplicdveis para valores de S. compresndidos entre 10V e 60%
de Sp.
Estes coeficientes de forma tém em consideragSc a acglo do vento sobre todas as
faces da estrutura.
6) este valor 4 aplicdvel quando & a meio do posto § aproximadamente iqual a 4.

Artigo 16.°
Acgdo do gelo

A manga do gelo a considerar no célculo dos condutores e dos
cabos de guarda das linhas aéreas devera ter uma espessura uniforme,
de pelo menos 10 mm e uma densidade de 0,9.

CAPITULO III
Condutores e cabos de guarda para linhas aéreas

SECCAO |
Tipos e materiais dos condutores

Artigo 17.°
Tipos dos condutores

Os condutores a empregar nas linhas aéreas poderdo ser consti-
tuidos por condutores nus multifilares (cabos nus) ou por cabos iso-
lados.

Artigo 18.°
Materiais e constitui¢do dos condutores nus

1 — Os condutores nus serdo de cobre, de aluminio, ou de suas
ligas, ou de outros materiais que possuam caracteristicas eléctricas
e mecanicas adequadas e resisténcia as acgdes da intempérie.

2 — Os condutores nus de ago ndo inoxiddvel deverdo ser prote-
gidos contra a corrosdo.

3 — Nas linhas aéreas so sera permitida a utilizagdo de conduto-
res nus sob a forma de cabo.

Artigo 19.°
Materiais dos cabos isolados

Os cabos isolados terdo constituigdo adequada as solicitagdes eléc-
tricas, mecinicas e quimicas a que possam vir a estar sujeitos.

SECCAO 11
Aquecimento dos condutores

Artigo 20.°
Aquecimento dos condutores

Na determinagdo da sec¢do dos condutores das linhas aéreas dever-
-se-4 atender as correntes maximas admissiveis em regime permanente,
as correntes de sobrecarga e as correntes de curto-circuito, por forma
que o aquecimento dai resultante ndo seja exagerado para os mate-
riais que constituem os condutores.

SECcCAO 111
Resisténcia mecanica

Artigo 21.°
Hipoteses de cdleulo

1 — Os condutores nus das linhas deverdo ser calculados para a
mais desfavordvel das hipdteses seguintes:

a) Fora de zona de gelo:

1) Temperatura de +15°C e vento mdximo habitual;
2) Temperatura de — 5°C e vento reduzido;

b) Em zonas de gelo:

1) Temperatura de +15°C e vento maximo habitual;

2) Temperatura de — 10°C, manga de gelo e vento reduzido
actuando sobre os condutores e cabos de guarda com
manga de gelo.

2 — Os tensores dos cabos isolados deverdo ser calculados de
acordo com o prescrito no numero anterior.

Artigo 22.°
Flecha mdxima. Flecha minima

1 — A flecha médxima dos condutores deverd ser determinada para
temperaturas em regime permanente nas seguintes condigdes:

a) Linhas de 2.® classe - temperatura de + 50°C sem sobrecarga
de vento;

b) Linhas de 3.% classe, de tensdo nominal até 100 kV — tem-
peratura de +65°C sem sobrecarga de vento,

¢) Linhas de 3.° classe, de tensdo nominal superior a 100 kV —
temperatura de +75°C sem sobrecarga de vento.

2 — A flecha minima dos condutores deverd ser determinada, sem
sobrecarga de vento nem de gelo, para as temperaturas de — 5C
fora das zonas de gelo e de — 10°C nas zonas de gelo.

3 — Em casos devidamente justificados poderdo adoptar-se valo-
res de temperatura diferentes dos indicados no n.“ 1.

4 — As flechas maxima e minima dos cabos isolados deverao ser
determinadas segundo as disposigdes indicadas na alinea @) do n." 1
e no n.° 2, respectivamente.

Artigo 23.°
Forca de rotura dos condutores e dos tensores

I — Os condutores nus das linhas ndo deverdo ter for¢a de ro-
tura inferior a 5 kN.

2 — Os tensores das linhas em cabo isolado ndo deverio ter forga
de rotura inferior a 40 kN.

Artigo 24.°
Tensdes madximas de traccdo

As tensdes maximas de traccdo admissiveis para os condutores nus
e para os tensores das linhas ndo deverdo, para a hipotese de cal-
culo mais desfavorédvel considerada no artigo 21.°, ser superiores ao
quociente das suas tensdes de rotura por 2,5.

Artigo 25.°
Vibracgoes
Em regides onde sejam de prever vibragdes mecénicas perigosas
nos condutores, provocadas pelo vento, deverdo ser tomadas provi-
déncias adequadas.
SECcCAO IV

Protecclio contra contactos acidentais

Artigo 26.°
Inacessibilidade dos condutores

Os condutores serdo estabelecidos de forma a nao serem atingi-
veis, sem meios especiais, de quaisquer lugares acessiveis a pessoas.
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Artigo 27.°
Distancia dos condutores ao solo

I — Com excepgdo dos casos em que no presente Regulamento
se preveja uma distancia maior, deverd observar-se, entre os condu-
tores nus das linhas e o solo, nas condigdes de flecha maxima, des-
viados ou ndo pelo vento, uma distdncia D, em metros, arredon-

dada ao decimetro, ndo inferior a dada pela expressido
D=6,0+0,005 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.

2 — Entre os cabos isolados das linhas, nas condigdes de flecha
maxima, desviados ou ndo pelo vento, e o solo deverd manter-se uma
distdncia ndo inferior a 6 m.

3 — Em locais de dificil acesso, as distincias referidas nos nume-
ros anteriores poderdo ser reduzidas de 1 m.

Artigo 28.°
Distdncia des condutores is drvores

1 — Entre os condutores nus das linhas, nas condi¢des de flecha
madxima, desviados ou ndo pelo vento, e as drvores deverd observar-
-se uma distdncia D, em metros, arredondada ao decimetro, ndo in-
ferior a dada pela expressdo

D=2,0+0,0075 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.

O valor de D ndo devera ser inferior a 2,5 m.

2 — Devera estabelecer-se ao longo das linhas uma faixa de ser-
vigo com uma largura de 5 m, dividida ao meio pelo eixo da linha,
na qual se efectuard o corte e decote de drvores necessarios para tor-
nar possivel a sua montagem e conservagio.

3 — Com vista a garantir a segurang¢a de explora¢do das linhas
e para efeitos de aplicagdo do numero seguinte, a zona de protec-
¢do terda a largura maxima de:

a) 15 m, para linhas de 2.* classe;

b) 25 m, para linhas de 3.* classe de tensdo nominal igual ou
inferior a 60 kV;

¢) 45 m, para linhas de 3.? classe de tensdo nominal superior
a 60 kV.

4 — Na zona de protecgdo proceder-se-a4 ao corte ou decote das
arvores que for suficiente para garantir a distdncia minima referida
no n.° I, bem como das drvores que, por queda, nio garantam em
relagdo aos condutores, na hipétese de flecha mdxima sem sobre-
carga de vento, a distincia minima de 1,5 m.

5 — Fora da zona de protecgdo referida no n.° 3 poderdo ainda
ser abatidas as drvores que, pelo seu porte e condigdes particulares,
se reconheca constituirem um risco inaceitdvel para a seguranca da
linha, nas condigdes previstas no n.° 4.

6 — Entre os cabos isolados das linhas, nas condi¢des de flecha
mdxima, desviados ou n3o pelo vento, e as drvores deverd observar-
-se uma distancia ndo inferior a 2 m, mas de forma que as arvores
ou o seu tratamento fitossanitdrio ndo possam danificar a bainha
exterior dos cabos.

Artigo 29.°
Distincia dos condutores aos edificios

1 — Na proximidade de edificios, com excep¢do dos exclusivamente
adstritos ao servigco de exploragido de instalagdes eléctricas, as linhas
serdo estabelecidas por forma a observar-se, nas condigdes de fle-
cha mdxima, o seguinte:

a) Em relacdo as coberturas, chaminés e todas as partes salien-
tes susceptiveis de serem normalmente escaladas por pessoas,
os condutores nus deverdo ficar, desviados ou ndo pelo vento,
a uma distdncia D, em metros, arredondada ao decimetro,
nao inferior & dada pela expressio

D=3,0+0,0075 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.
O valor de D ndo devera ser inferior a 4 m.

Os trogos de condutores nus que se situem ao lado dos edi-
ficios a um nivel igual ou inferior ao do ponto mais alto das
paredes mais préximas ndo poderdo aproximar-se dos edifi-
cios, desviados ou ndo pelo vento, de distdncias inferiores as
indicadas para a linha tracejada da fig. 2, em que D tem o
valor da alinea anterior.

b

-~

2 — O disposto na alinea ») do nimero anterior ndo sera aplica-
vel ao ultimo vao de linhas de 2.7 classe que alimentem postos eléc-
tricos situados na proximidade de edificios ou incorporados nestes,
desde que, nesse vdo, os condutores nus fagam com as paredes mais
préximas angulos ndo inferiores a 60°, devendo, porém, verificar-se
entre os condutores, nas condi¢des de flecha mdxima e simultanea-
mente desviados pelo vento, e as janelas, varandas e terragos a dis-
tancia horizontal minima de 5 m.

3 — No caso de cabos isolados, o valor de D referido no n.° 1
ndo deverd ser inferior a 3 m.

l

Fig.2

Artigo 30.°
Distéincia dos condutores a obstaculos diversos

I — Na vizinhan¢a de obstdculos, tais como terrenos de declive
muito acentuado, falésias e construgdes normalmente ndo acessiveis
a pessoas, bem como partes salientes dos edificios ndo susceptiveis
de serem normalmente escaladas por pessoas, quando as construgdes
€ as partes salientes referidas atinjam um nivel, acima do solo, su-
perior a 3 m, os condutores nus das linhas, nas condi¢des de flecha
méxima e desviados ou ndo pelo vento, deverdo manter, em relacio
a esses obstaculos, uma distancia D, em metros, arredondada ao de-

cimetro, ndo inferior & dada pela expressio
D=2,0+0,0075 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.

O valor de D ndo deverd ser inferior a 3 m.

2 — No caso de cabos isolados, o valor de D indicado ndo de-
verd ser inferior a 2 m.

Artigo 31.¢
Disténcia entre os condutores

1 — Os condutores nus serdo estabelecidos por forma a nido po-
derem aproximar-se perigosamente, atendendo as oscilagdes provo-
cadas pelo vento, ndo devendo entre eles observar-se uma distancia
D, em metros, arredondada ao decimetro, inferior 4 dada pelas ex-
pressdes:

a) D=0,75 k "/’“_'”7%‘ para linhas de 2.* classe;

by D=k V’Eﬁtl—ié, para linhas de 3.2 classe;
em que:

f, em metros, ¢ a flecha médxima dos condutores;

d, em metros, ¢ o comprimento das cadeias de isoladores
susceptiveis de oscilarem transversalmente a linha;

U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha;

k é um coeficiente dependente da natureza dos condutores
e cujo valor é:

0,6, para condutores de cobre, bronze, aco ¢ alu-
minio-aco;

0,7, para condutores de aluminio e de ligas de alumi-
nio.

2 — Fora de zonas de gelo, a distdncia entre condutores nus po-
deré ser inferior ao valor obtido pelas expressdes indicadas no ni-
mero anterior, desde que a disténcia entre os planos horizontais pas-
sando pelos respectivos pontos de fixagdo ndo seja menor que dois
ter¢os daquele valor.
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3 — Em qualquer caso, a distancia entre condutores nus ndo po-
dera ser inferior a:

a) 0,45 m, para linhas de 2.* classe;
b) 1 cm/kV, com um minimo de 0,5 m, para linhas de 3.* classe.

Artigo 32.°
Distiincia entre os condutores e os cabos de guarda

1 — A distancia entre os condutores nus e os cabos de guarda,
proximo da fixagdo aos apoios, nao deverd ser inferior a distancia
entre condutores calculada de acordo com o artigo anterior.

2 — Quando a flecha dos cabos de guarda for inferior a dos con-
dutores nus, podera reduzir-se a distincia entre estes e aqueles, pré-
ximo da fixagdo aos apoios, desde que se mantenha entre os condu-
tores ¢ os cabos de guarda, a meio do vdo e nas condi¢des de flecha
minima, a distincia entre os condutores calculada de acordo com
o artigo anterior.

Artigo 33.°
Distancia entre os condutores e os apoios

1 — A distancia entre os condutores nus e os apoios devera ser
verificada nas duas hipoteses seguintes:

a) Coundutores em repouso, a temperatura mais desfavoravel;
b) Condutores desviados sob a ac¢do do vento referido na ali-
nea b) do artigo 12.°, a temperatura de 15°C.

Esta distancia D, em metros, arredondada ao centimetro, nao de-
verd ser inferior a4 dada por uma das expressdes seguintes:

D=0,10+0,0065 U, para condutores nus €m repouso;
D =0,0065 U, para condutores nus desviados pelo vento;

em que U, em kilovolts, ¢ a tensdo nominal da linha.

O valor de D ndo deverd ser inferior a 0,15 m.

2 — Esta exigéncia ndo ¢ aplicavel a zona de fixagdo dos condu-
tores nus aos isoladores rigidos, desde que dentro dela nenhum ele-
mento condutor se situe a uma distancia ao apoio inferior & distan-
cia disruptiva do elemento isolante, exigindo-se, no entanto, que os
isoladores utilizados apresentem as caracteristicas mencionadas nas
respectivas normas, de acordo com a tensdo nominal da linha.

3 — A distancia entre os cabos isolados e os apoios ndo podera
ser inferior a 0,1 m nas condigGes mais desfavoraveis.

SECCAO V

Fixacdo dos condutores nus aos isoladores

Artigo 34.°
Materiais dos acessérios de fixagdo

1 — Os acessorios de fixa¢do dos condutores aos isoladores deve-
rdo ser de material que, em contacto com os condutores nus ou com
outros acessorios, nao origine corrosdo.

2 — Os acessorios de fixagdo, quando de ferro ou de ago nédo ino-
xidavel, deverdo ser protegidos contra a corrosdo por meio de um
revestimento eficaz.

Artigo 35.°
Fixacdo dos condutores nus e isoladores rigidos

Os condutores nus deverdo ser fixados aos isoladores rigidos por
meio de filagas ou de outros acessorios de fixagdo apropriados.

Artigo 36.°
Fixacdo dos condutores nus a isoladores de cadeia

Os condutores nus deverdo ser fixados aos isoladores de cadeia
por meio de pingas ou outros acessérios de fixagdo apropriados.

Artigo 37.°
Caracteristicas dos acessorios de isoladores de cadeia

Os acessorios de isoladores de cadeia deverdo possuir forga de ro-
tura nao inferior a 2,5 vezes a maxima forca a que possam estar
sujeitos pela ac¢do dos condutores.

Artigo 38.°
Fixaciio dos condutores nus em apoios de refor¢o ou de fim de linha

Nos apoios de reforgo e nos de fim de linha, os condutores nus
deverdo ser fixados a cadeias de amarragao.

SECcCA0 VI
Fixacho dos cabos isolados

Artigo 39.°
Fixacdo dos cabos isolados

1 — A fixagdo dos cabos isolados agrupados em feixe (torcada)
aos apoios serd feita por intermédio de pingas de suspensdo ou de
amarragio de modelo adequado, utilizando um tensor de ago iso-
lado a policloreto de vinilo ou outro material adequado.

2 — As pingas de suspensdo s6 poderdo ser utilizadas em postes
de alinhamento ou de 4ngulo até 30°.

SECCAO VII
Cabos de guarda

Artigo 40.°
Caracteristicas dos cabos de guarda

1 — Os cabos de guarda serdo de ago zincado ou inoxiddvel ou
de qualquer dos materiais admitidos para os condutores.

2 — Aos cabos de guarda sera aplicdvel o disposto no artigo 18.°
e também o disposto no artigo 20.° no que se refere ao aquecimento
provocado pela frac¢do da intensidade da corrente de curto-circuito
que por eles transita.

Artigo 41.°
Estabelecimento dos cabos de guarda

1 — Os acessorios de fixagdo dos cabos de guarda deverdo obe-
decer ao disposto no artigo 34.°

2 — Os cabos de guarda deverdo, em regra, ser estabelecidos na
parte mais alta dos apoios e ligados a terra, normalmente através
dos apoios.

Artigo 42.°
Resisténcia mecfinica dos cabos de guarda

1| — Para efeito de calculo mecanico, os cabos de guarda serdo
considerados sujeitos s mesmas acgbes que os condutores, pelo que
obedecerdo ao disposto nos artigos 21.° a 25.°

2 — Do disposto no nimero anterior exceptua-se o célculo das fle-
chas maximas para as linhas de 3.* classe, as quais devem ser cal-
culadas para 50°C.

SECCAO VIII
Jungles e derivagdes de condutores nus e de cabos de guarda

Artigo 43.°
Jungoes

1 — As jungdes dos condutores nus e dos cabos de guarda deve-
rdo ser evitadas na medida do possivel, ndo sendo permitidas mais
de duas jungdes num mesmo vao de uma linha, em cada condutor
ou cabo de guarda.

2 — Nio serdo permitidas jun¢des realizadas por tor¢do directa
ou por soldadura.

3 — As juncdes feitas em pleno vdo deverdo suportar, sem rotura
nem deslizamento dos condutores ou cabos de guarda, pelo menos
90% da forca de rotura desses condutores ou cabos de guarda.

4 — O disposto no nimero anterior nao se aplica as jungdes fei-
tas em arcos condutores, nos apoios equipados com cadeias de amar-
ragdo ou em outras condigdes equivalentes.

5 — As jungdes de condutores ou de cabos de guarda ndo deve-
rdo aumentar a sua resisténcia eléctrica nem ocasionar aumentos de
temperatura suplementares em qualquer ponto do circuito pela pas-
sagem da corrente eléctrica.

6 — As unides e os ligadores usados na realizagdo das jungdes de-
verdo ser constituidos de material resistente A corrosdo ou eficazmente
protegido contra ela e nio deverdo ser agentes de corrosdo dos con-
dutores.
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7 — Na execugdo da jun¢do dever-se-do cumprir as regras de arte
habituais, tendo o cuidado de centrar a emenda e de, na medida do
possivel, afastar a jungdo das fixagbes adjacentes, de forma a redu-
zir o efeito da vibragio.

Artigo 44.°
Derivagoes

Salvo casos especiais devidamente justificados, as derivagdes de-
verao ser executadas nos apoios, por forma a ndo haver diminui¢do
da resisténcia mecancia dos condutores e dos cabos de guarda e a
ndo ficarem os ligadores submetidos aos esforgos de tracgdo dos con-
dutores e dos cabos de guarda derivados.

SECCAO IX
JungBes e derivagies de cabos isolados

Artigo 45.°
Jungdes
As jungdes deverdo ser realizadas:

a) De preferéncia, no trogo de ligacdo entre duas pingas de amar-
ragdo montadas num mesmo apoio;

b) Em pleno vao, devendo, nesse caso, espagar-se conveniente-
mente as unides dos trés cabos e aperia-las ao tensor por meio
de bragadeiras apropriadas, com vista a evitar o aparecimento
de esforgos mecédnicos nos cabos.

Artigo 46.°
Derivagoes

As derivagoes, s6 permitidas entre amarragdes de um mesmo apoio,
com vista a nao serem sujeitas a ac¢des mecanicas, deverdo ser rea-
lizadas por meio de acessérios apropriados para este fim.

CAPITULO 1V

Isoladores e travessas isolantes para linhas aéreas

Artigo 47.°
Materiais dos isoladores

I — As componentes isolantes dos isoladores rigidos e dos isola-
dores de cadeia serdo de porcelana vidrada, de vidro ou de outros
materiais apropriados, ndo susceptiveis de degradagio.

2 — As componentes metdlicas dos isoladores rigidos (ferros de
suporte) e dos isoladores de cadeia (campanulas e espigdes) deverdo
possuir um revestimento eficaz contra a corrosdo ou ser de material
a cla resistente.

3 — Os materiais de ligagdo das componentes metdlicas as com-
ponentes isolantes dos isoladores rigidos e dos isoladores de cadeia
ndo deverdo ser constituidos por substancias que ataquem estas com-
ponentes, que se deteriorem ou que sofram variagdes de volume sus-
ceptiveis de afectarem o estado dos isoladores ou a seguranga da li-
gagdo.

Artigo 48.°

Caracteristicas dos isoladores

1 — Os isoladores deverdo apresentar dimensdes e formas apro-
priadas ao ambiente em que vdo ser utilizados, s tensdes eléctricas
a que vado estar sujeitos, aos esforgos mecanicos que terdo de supor-
tar em exploragdo normal e a outras acgdes fisico-quimicas que as
condicdes de ar livre venham a exercer sobre eles.

2 — As tensdes suportdveis dos isoladores rigidos e das cadeias de
isoladores das linhas aéreas devem ser definidas em funcdio das so-
bretensOes previsiveis na rede e dos nfveis de isolamento da apare-
lhagem existente nas restantes instalagdes da rede e tendo em conta
as caracteristicas dos dispositivos de protecgdo, de modo a serem sa-
tisfeitas as exigéncias de uma correcta coordenac¢do de isolamento,
tanto do ponto de vista econémico como do ponto de vista técnico.

3 — Os isoladores rigidos deverdo apresentar forcas de rotura mi-
nima a flexdo ndo inferiores a 2,5 vezes a mdxima solicitagdo meca-
nica a que possam ser sujeitos pela acgdo dos condutores.

4 — Os isoladores de cadeia deverdo apresentar forgas de rotura
electromecinica minima ndo inferiores a 2,5 vezes a maxima solici-
tacdo mecdnica a que possam ser sujeitos pelos condutores.

5 — Os isoladores deverdo apresentar resisténcia adequada as va-
riagdes de temperatura a que o ambiente em que se encontram os
venha a submeter.

6 — Os isoladores deverdo possuir abas e ou nervuras adequadas
a limitagdo das correntes de fuga e a distribui¢do do potencial ao
longo do seu perfil.

Artigo 49.°
Travessas isolantes

As travessas isolantes, empregadas para reduzir o tamanho dos iso-
ladores ou para dispensar o emprego destes, deverdo satisfazer as
caracteristicas mencionadas no artigo anterior, na parte aplicavel.

Artigo 50.¢
Casos de situagiio anormal para os isoladores

1 — Considerar-se-8o situacdes anormais para os isoladores o caso
de polui¢do exagerada e o de formagdo de eflivios (efeito coroa).

2 — Nos casos de poluigio exagerada deverdo empregar-se isola-
dores de formas apropriadas, com linhas de fuga adequadas ao grau
de poluicdo existente no local da instalagdo.

3 — Nos casos de formagdo de efhivios deverdo os isoladores e
as cadeias de isoladores ser equipados com 0s convenientes acesso-
rios de reparti¢do do campo eléctrico, ser substituidos por outros de
maior tamanho ou de forma mais apropriada ou, ainda, ser provi-
dos, se de porcelana, de vidrado semicondutor.

CAPITULO V

Apoios para linhas aéreas

SECcCAO |

Disposigies gerais

Artigo 51.°
Materiais dos apoios
Os apoios serdo de ago, betdo armado ou madeira, carecendo o

emprego de outros maleriais de autorizagdo prévia da Direccido-Geral
de Energia.

Artigo 52.°
Tensoes (mecéinicas) de seguranca
As tensdes de seguranca a adoptar para os materiais dos apoios
serdo as indicadas nas normas nacionais para os materiais nelas con-

siderados ou, na sua fala, as adoptadas nas estruturas constituidas
por esses materiais em situagdes equivalentes.

Artigo §3.°
Proteccdio dos apoios contra a degradacdo

Os apoios deverdo ser protegidos, quando necessario, contra a cor-
rosdo e outras formas de degradagio.

Artigo 54.¢
Numeraciio dos apoios

1 — Os apoios deverdo possuir uma inscrigdo, durdvel e visivel,
com o nimero indicativo da sua posi¢do na linha.

2 — Quando os apoios possuirem macigo de betdo, podera a ins-
crigdo referida no niimero anterior fazer-se no préprio macigo, desde
que seja durdvel e visivel.

Artigo 55.°
Sinalizagiio de seguranga
Nos apoios das linhas deverdo ser afixadas, em locais bem visi-

veis, uma ou mais placas de sinalizagao de seguranca, de dimensdes
apropriadas.
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SEccAO 11

Resisténcia mecénica dos apoios das linhas em condutores nus

Artigo 56.°
Hipoéteses de cdlculo dos apoios de alinhamento

Os apoios de alinhamento das linhas em condutores nus deverdo
ser calculados para as hipoteses seguintes, consideradas nao simul-
taneamente:

@) Acgdes normais:
Hipotese 1:

A sobrecarga de vento actuando, normalmente a direc¢do
da linha, sobre o apoio, as travessas e os isoladores e
sobre os condutores ¢ 0s cabos de guarda nos dois meios

. vaos adjacentes ao apoio;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das trac¢des dos condutores e dos cabos de guarda;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

Hipdtese 2:

A forg¢a horizontal, de valor igual a um quinto do da re-
sultante das forgas provenientes da acgdo do vento nor-
mal a direc¢do da linha sobre os condutores e os cabos
de guarda nos dois meios vaos adjacentes ao apoio, ac-
tnando no eixo do apoio, na direc¢do da linha, a al-
tura daquela resultante;

Simulianeamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

b) Accdes excepcionais — ndo serdo de considerar neste tipo de
apoio.

Artigo 57.°
Hipéteses de cdlculo dos apoios de éngulo

1 — Os apoios de angulo deverdo ser calculados para as hipdte-
ses seguintes, consideradas ndo simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hipotese 1:

A sobrecarga de vento actuando, segundo a direcgdo da
bissectriz do angulo, sobre o apoio, as travessas € 0S
isoladores e sobre os condutores e os cabos de guarda
nos dois meios vdos adjacentes ao apoio;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das trac¢des exercidas pelos condutores e pelos ca-
bos de guarda a temperatura de + 15.°C, com vento ac-
tuando segundo a direcgdo da bissectriz do angulo;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores ¢ dos cabos de guarda;

Hipotese 2:

A forg¢a horizontal, de valor igual a um quinto do da re-
sultante das for¢as provenientes da ac¢do do vento se-
gundo a direcgao da bissectriz do dangulo sobre os con-
dutores e o0s cabos de guarda nos dois meios vaos
adjacentes ao apoio, acluando no eixo do apoio, na di-
recgdo normal a bissectriz do angulo, a altura daquela
resultante;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

b) Acgdes excepcionais — ndo serdao de considerar neste tipo de
apoio.

2 — Para efeito de calculo das componentes horizontais das trac-
¢oes dos condutores e dos cabos de guarda referidos no numero an-
terior poderd considerar-se normal aos condulores e aos cabos de
guarda a forga devida ao vento.

3 — No caso de os eixos principais da seccdo do apoio ndo serem
oricntados scgundo a bissectriz do dngulo ou a normal a esta, a so-
brecarga de vento sobre o apoio referida no n.® 1 podera ser consi-
derada actuando segundo esses eixos principais.

Artigo 58.°

Hipéteses de cdlculo dos apoios de derivagdo

1 — Os apoios de derivagdo deverdo ser calculados para as hipo-

teses seguintes, consideradas ndo simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hip&tese 1:

A sobrecarga de vento actuando, normalmente a direc¢io
da linha principal se o apoio for de alinhamento ou se-
gundo a direcgdo da bissectriz do angulo da linha prin-
cipal se o apoio for de dngulo, sobre o apoio, as ira-
vessas € os isoladores e sobre os condutores e os cabos
de guarda da linha principal nos dois meios vaos adja-
centes ao apoio;

Simultaneamente, a sobrecarga de vento actuando, com a
direcgdo anteriormente considerada, sobre os conduto-
res e os cabos de guarda no meio vdo adjacente das li-
nhas derivadas;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das tracgdes exercidas pelos condutores e pelos ca-
bos de guarda da linha principal e das linhas derivadas
a temperatura de + 15°C, com vento actuando segundo
a direcgdo atrds considerada;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda
da linha principal e das linhas derivadas;

Hipdtese 2:

A sobrecarga de vento actuando, na direcgdo da linha prin-
cipal se o apoio for de alinhamento ou segundo a nor-
mal a bissectriz do angulo da linha principal se o apoio
for de dngulo, sobre o apoio, as travessas e os isolado-
res ¢ sobre os condutores e os cabos de guarda da li-
nha principal nos dois meios vdos adjacentes ao apoio;

Simultaneamente, a sobrecarga de vento actuando, com a
direcgdo anteriormente considerada, sobre os conduto-
res ¢ os cabos de guarda no meio vdo adjacente das li-
nhas derivadas;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das tracgdes exercidas pelos condutores e pelos ca-
bos de guarda da linha principal e das linhas derivadas
4 temperatura de +15°C, com vento actuando segundo
a direcgdo atrds considerada;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda
da linha principal e das linhas derivadas;

b) Accgdes excepcionais — ndo sdo de considerar neste tipo de
apoio.

2 — No calculo dos apoios de derivagdo serd aplicdvel o disposto
nos n.°* 1 e 2 do artigo 57.°

3 — Para linhas estabelecidas fora das zonas de gelo, a verifica-
¢do da hipétese 2 serd dispensada nos casos em que, para cada uma
das linhas derivadas, o apoio contiguo ao de derivagdo for um apoio
de fim de linha situado na proximidade daquele e a trac¢do mdxima
dos condutores, no vdo limitado por aqueles apoios, for desprezavel.

4 — No caso de linhas de 2.* classe em que o vao da linha deri-
vada ndo seja superior a 100 m e a fixacdo dos condutores da linha
principal no apoio de derivagdo seja feita por intermédio de isola-
dores rigidos ou cadeias de amarragdo, nao serd de considerar a ac-
¢do do vento sobre as linhas principal e derivada, prevista na hipo-
tese 2 da alinea a) do n.° 1.

5§ — O disposto no n.° 4 ndo deverd ser aplicado a linhas estabe-
lecidas em zonas de %elo, nem quando a sec¢do da linha derivada
for superior a 16 mm*, se de cobre, ou a 55 mm?, se de aluminio-
-ago ou de liga de aluminio.

Artigo 59.°

Hipéteses de calculo dos apoios de reforco em alinhamento

1 — Os apoios de reforgo em alinhamento deverdo ser calculados
para as hipdteses seguintes, consideradas nfo simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hipotese 1:

A sobrecarga de vento actuando, normalmente a direcgdo
da linha, sobre o apoio, as travessas e os isoladores ¢
sobre os condutores e 0s cabos de guarda nos dois meios
vdos adjacentes ao apoio;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores ¢ dos cabos de guarda;



970

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-B

N.° 4] — [8-2-1992

Hipétese 2:

A forga, de valor igual a dois tergos da soma das compo-
nentes horizontais das trac¢des mdximas unilaterais exer-
cidas por todos os condutores e os cabos de guarda, ac-
tuando no eixo do apoio, na direc¢do de linha, 2 altura
da resultante dessas tracgdes;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

b) Acgdes excepcionais:
Hipétese 3:

As componentes horizontais das tracgdes maximas exerci-
das pelos condutores e pelos cabos de guarda, conside-
rando a rotura de um qualquer dos condutores ou dos
cabos de guarda;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda.

2 — No caso de linhas duplas ou em condutores multiplos, a forca
a considerar na hipétese 2 devera ser de valor igual a metade da soma
das componentes horizontais das trac¢des maximas unilaterais exer-
cidas por todos os condutores e os cabos de guarda.

3 — A verificacdo da hipdtese 3 serd dispensada nas linhas de
2.2 classe e ainda nas linhas de 3. classe cujos apoios disponham
de bragos articulados, devendo, porém, neste ultimo caso, provar-se
que o apoio nio estd sujeito a esfor¢os de torgio.

Artigo 60.°
Hipéteses de cdlculo dos apoios de reforco em &ngulo

1 — Os apoios de refor¢o em angulo deverdo ser calculados para
as hipdteses seguintes, consideradas nao simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hipoétese 1:

A sobrecarga de vento actuando, segundo a direcgdo da
bissectriz do dngulo, sobre o apoio, as travessas e os
isoladores e sobre os condutores e os cabos de guarda
nos dois meios vdos adjacentes ao apoio;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das tracgdes exercidas pelos condutores e pelos ca-
bos de guarda a temperatura de + 15.°C, com vento ac-
tuando segundo a direc¢do da bissectriz do angulo;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores ¢ dos cabos de guarda;

Hipotese 2:

A forca horizontal, de valor igual a dois tercos da soma
das componentes horizontais das tracgdes maximas uni-
laterais exercidas por todos os condutores e os cabos de
guarda, actuando no eixo do apoio, segundo a direc-
¢do normal a bissectriz do dngulo, & altura da resultante
dessas atracgdes;

Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

b) Acgdes excepcionais:
Hipétese 3:

Componentes horizontais das trac¢des maximas exercidas
pelos condutores e pelos cabos de guarda, considerando
a rotura de um qualquer dos condutores ou dos cabos
de guarda;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda.

2 — No cdlculo dos apoios de reforgo em angulo serd aplicdvel
o disposto nos n.” 2 ¢ 3 do artigo 57.° e nos n.”* 2 e 3 do artigo 59.°

Artigo 61.°
Hipéteses de cdlculo dos apoios de refor¢o em derivacio

1 — Os apoios de reforgo em derivagdo deverdo ser calculados para
as hipdteses seguintes, consideradas ndo simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hipotese 1:

A sobrecarga de vento actuando, normalmente a direcgio
da linha principal se o apoio for de alinhamento ou se-
gundo a direcgdo da bissectriz do angulo da linha prin-

cipal se o apoio for de dngulo, sobre o apoio, as tra-
vessas € os isoladores e os condutores e os cabos de
guarda da linha principal nos dois meios vdos adjacen-
tes a0 apoio;

Simultaneamente, a sobrecarga do vento actuando, com a
direcg@io anteriormente considerada, sobre os conduto-
res € os cabos de guarda no meio vao adjacente das li-
nhas derivadas;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das tracgdes exercidas pelos condutores e pelos ca-
bos de guarda da linha principal e das linhas derivadas
a temperatura de +15°C, com vento actuando segundo
a direc¢do atras considerada;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores ¢ dos cabos de guarda
da linha principal e das linhas derivadas;

Hipotese 2:

A forga horizontal, de valor igual a dois tercos da soma
das componentes horizontais das tracgdes maximas uni-
laterais exercidas por todos os condutores ¢ os cabos de
guarda da linha principal, actuando no eixo do apoio
¢ & altura da resultante dessas tracgdes, na direc¢do da
linha principal se o apoio for de alinhamento ou na di-
rec¢do normal a bissectriz do angulo da linha principal
se o apoio for de angulo;

Simultaneamente, a resultante das componentes horizon-
tais das tracgdes mdximas exercidas pelos condutores e
pelos cabos de guarda das linhas derivadas;

Simultaneamente, 0 peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda
da linha principal e das linhas derivadas;

b) Acgbes excepcionais:
Hipétese 3:

As componentes horizontais da trac¢io maxima exercidas
pelos condutores e pelos cabos de guarda, considerando
a rotura de um qualquer dos condutores ou dos cabos
de guarda;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores ¢ dos cabos de guarda
da linha principal e das linhas derivadas.

2 — No célculo dos apoios de reforgo em derivagio serd aplicd-
vel o disposto nos n.°* 2 e 3 do artigo 57.° e nos n."* 2 ¢ 3 do ar-
tigo 59.°

Artigo 62.°
Hipdteses de cdlculo dos apoios de fim de linha

Os apoios de fim de linha deverdo ser calcutados para as hipote-
ses seguintes, consideradas ndo simultaneamente:

a) Acgdes normais:
Hipdtese 1:

A sobrecarga de vento actuando, normalmente a direccio
da linha, sobre o apoio, as travessas e os isoladores e
sobre os condutores e os cabos de guarda no meio vao
adjacente ao apoio;

Simultaneamente, a resultante das tracyoes exercidas pelos
condutores e pelos cabos de guarda a temperatura de
+15°C, com vento actuando segundo a dirccedo atras
considerada;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda;

b) Acgles excepcionais:
Hipétese 2:

As componentes horizontais das trac¢des maximas exerci-
das pelos condutores e pelos cabos de guarda, conside-
rando a rotura de um qualquer dos condutores ou dos
cabos de guarda;

Simultaneamente, o peso préprio do apoio, das travessas,
dos isoladores, dos condutores e dos cabos de guarda.

Artigo 63.°
Afastamento entre apoios de reforco

1 — O afastamento entre dois apoios de refor¢o consecutivos de-
verd ser, em regra, de 15 vios.

2 — O disposto no nimero anterior nao sera aplicavel as linhas
de 3. classe estabelecidas de acordo com o artigo 64.”
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Artigo 64.°
Hipéteses de cilculo dos apoios de linhas sem apoios de reforgo

| — Dispensar-se-do os apoios de refor¢o nas linhas de 3.* classe
se os apoios de alinhamento, de angulo e de derivagdo, além de obe-
decerem ao disposto, respectivamente, nos artigos 56.°, 57.° e 58.°,
satisfizerem a hipdtese de solicitagdes excepcionais seguintes:

a) Componentes horizontais das tracgdes mdximas exercidas pelos
condutores e pelos cabos de guarda, considerando a rotura
de um qualquer dos condutores ou cabos de guarda;

b) Simultaneamente, o peso proprio do apoio, das travessas, dos
isotadores, dos condutores e dos cabos de guarda.

2 — No caso de apoios dotados de cadeias de suspensdo atender-
-se-4 a redugdo de tracgdo resultante do desvio angular da cadeia
provocado pela rotura de um condutor, devendo considerar-se 85 %
ou 70% da tracgdo méxima, consoante a tensdo nominal da linha
for igual ou for superior a 60 kV, como valor de traccdo do condu-
tor fixado a cadeia desviada, podendo.ainda admitir-se, para a trac-
¢do do referido condutor, valores inferiores, desde que sejam devi-
damente justificados.

Artigo 65.°
Zonas de gelo

Quando se estabelecem linhas em zonas de gelo, os postes deve-
rdo ser calculados tomando em conta os esforgos suplementares disso
resultantes.

Artigo 66.°
Dimensionamento das travessas

1 — As travessas serdo dimensionadas para as solicitagdes que os
condutores lhes transmitem nas hip6teses de calculo dos respectivos
apoios.

2 — A verificacdo da hipétese 3 dos artigos 59.° a 61.°, embora
dispensada no célculo dos apoios de reforgo nos casos previstos na-
queles artigos, serd obrigatoria no dimensionamento das travessas e
bragos dos apoios de refor¢o, sempre que estes disponham de tra-
vessas ou de bracos ndo articulados.

SeccAo 111

Resisténcia mecénica dos apoios das linhas em cabos isolados

Artigo 67.°
Hipoteses de cidlculo dos apoios das linhas em cabos isolados

1 — As hipoteses de calculo dos apoios para as linhas em cabos
isolados agrupados em feixe (torgada) serdo semelhantes as das li-
nhas em condutores nus, tendo em conta as seguintes diferencas:

a) Nas hipoteses 2 dos apoios de reforco, artigos 59.° a 61.°,
em vez de se considerar a forga horizontal de valor igual a
dois ter¢os da soma das componentes horizontais das trac-
¢des mdximas unilaterais exercidas por todos os condutores
e os cabos de guarda, deve a for¢a a considerar ser igual &
traccdo maxima unilateral exercida pelo tensor actuando no
eixo do apoio, na direc¢ao da linha;

Nio sdo de considerar as hipdteses 3 dos apoios de reforgo,
artigos 59.° a 61.°, e a hipotese 2 dos apoios de fim de li-
nha, artigo 62.°

b

-~

2 — O afastamento entre dois apoios de refor¢o consecutivos ndo
devera exceder 1 km.

SECCAO IV

Espiamento e escoramento

Artigo 68.°
Espiamento

| — O espiamento sera permitido nas linhas, devendo, em regra,
evitar-se o seu uso em terrenos de cultivo ou em locais de grande
circulagao.

2 — Os elementos metalicos destinados a suportar esforgos de trac-
¢do ndo serdo considerados espias quando fagam parte integrante da
estrutura dos apoios.

Artigo 69.°
Constituicdo e sinalizacio das espias

1 — As espias serdo de ago galvanizado, ou material equivalente,
constituidas por cabos ou varetas com elos de ligagdo robustos ¢ pos-
suindo uma forga de rotura minima de 40 kN. Os arames consti-
tuintes dos cabos ndo terdo didmetro inferior a 3 mm.

2 — Na parte enterrada das espias e numa extensdo minima de
0,5 m para fora do solo dever4 ser utilizado vardo de ago de diame-
tro ndo inferior a 20 mm.

3 — As espias deverdo ser convenientemente sinalizadas até uma
altura de 2,5 m acima do solo.

4 — Os elementos constituintes das espias deverdo ser protegidos,
quando necessério, contra a corrosdo e outras formas de degradagédo.

Artigo 70.°
Fixacdo das espias

1 — As espias serdo fixadas em condigdes que oferecam garantia
de duracio e resisténcia e por forma a manterem-se as distancias de
seguranga relativamente aos condutores, devendo a fixacdo aos apoios
efectuar-se, em regra, ao mesmo nivel ou abaixo do ponto de fixa-
¢do dos condutores.

2 — Na parte enterrada serd utilizada uma ancora ou macigo que
assegure uma conveniente amarracdo da espia.

Artigo 71.°
Isolamento das espias

1 — Nas situagdes em que ndo for conveniente efectuar a ligacao
a terra de uma espia deverd esta ser interrompida por isoladores,
com tensdo suportdvel pelo menos igual & tensdo mais elevada cor-
respondente a tensdo nominal da linha.

2 — Os isoladores referidos no numero anterior deverdo ser colo-
cados de modo a garantir as distdncias minimas seguintes:

a) Altura de 3 m acima do solo;

b) Disténcia horizontal de 1 m em relagdo a projeccdo vertical
dos pontos de fixagio dos condutores, nas condi¢des mais
desfavoréveis.

Artigo 72.°
Escoramento

1 — O escoramento serd permitido nas linhas desde que devida-
mente justificado e em condi¢des previamente aprovadas pela
Direcgdo-Geral de Energia.

2 — Quando se utilizarem escoras, deverdo estas obedecer, na parte
aplicavel, as condi¢des fixadas para os postes.

SECCAO V
Fundacbes dos apoios para linhas aéreas

Artigo 73.°
. Fundacdes de postes

1 — Os postes serdo implantados directamente no solo ou conso-
lidados por fundagdes adequadas, de modo a ficar assegurada a es-
tabilidade correspondente as solicitagdes actuantes e a natureza do
solo.

2 — Quando os postes de madeira forem consolidados por inter-
médio de fundacdes, deverd ser adoptada uma das solugdes seguintes:

a) Fixagdo dos postes a base de betdo, de ferro ou de outros
materiais de modo que fiquem afastados do solo;

b) Encastramento em macigos de betdo, desde que a face supe-
rior do macigo fique, pelo menos, 0,5 m abaixo da superfi-
cie do solo e coberta com terra.

3 — Nos casos correntes de postes implantados directamente no
solo, a profundidade de enterramento h,, em metros, arredondada
ao decimetro, nido deverd ser inferior & dada pela expressdo

h,=0,1 H+0,5

em que A, em metros, ¢ a altura total do poste.

4 — Para postes de altura total superior a 15 m admitir-se-do pro-
fundidades de enterramento menores que as dadas pela expressdo do
pardgrafo anterior, mas nunca inferiores a 2 m, desde que seja con-
venientemente justificada a estabilidade do poste.
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Artigo 74.°
Cidlculo das fundagdes

I — As fundagdes dos apoios deverdo ser calculadas tendo em
conta as seguintes condigdes:

a) Nas fundacdes cuja estabilidade se basear principalmente nas
reacgdes verticais do terreno deverd considerar-se um coefi-
ciente de seguranga ao derrubamento, a justificar conforme
o método utilizado, ndo inferior a:

1,5, para solicitagdes normais;
1,25, para solicitagdes excepcionais;

b

-

Nas fundagdes cuja estabilidade se basear principalmente nas
reacgOes horizontais do terreno a inclinagdo dos apoios, em
consequéncia do deslocamento das fundagdes, ndo devera ser
superior a 1%,

2 — Deverd comprovar-se que as cargas maximas que as funda-
¢Oes transmitem ao terreno nao excedem os valores admissiveis, tendo
em conta as caracteristicas do terreno.

3 — Deverao avaliar-se as caracteristicas do terreno nos locais de
implantagdo ou, no caso de ndo se dispor das caracteristicas, pode-
rdo utilizar-se os valores indicados no quadro n.° 5.1, em anexo.

CAPITULO VI

Linhas subterrineas e acessérios

SECCAO 1
Disposigdes comuns
Artigo 75.°

Caracteristicas dos cabos

I — Os cabos utilizados nas linhas subterraneas deverdo ter isola-
mento adequado as caracteristicas da rede, ser dotados de bainha
metalica, blindagem ou armadura, ter resisténcia mecanica suficiente
para suporiar as acgdcs a que possam estar submetidos e ser dota-
dos de bainha exterior resistente 4 corrosio.

2 — As secedes das almas condutoras deverdo ser escolhidas tendo
em conta as correntes em regime permanente e as correntes de de-
feito previsiveis, bem como os materiais usados no isolamento dos
cabos e os tempos de actuagdo das protecgdes.

3 — As restantes componentes de um cabo subterraneo suscepti-
vels de serem percorridas por correntes de defeito deverdo poder su-
portar essas correntes nas condigdes referidas no niimero anterior.

Artigo 76.°
Disposicdes gerais

1 — O raio de curvatura dos cabos, quando instalados, ndo de-
verd ser inferior a 10 vezes o seu didmetro exterior. Se os cabos fo-
rem isolados por material impregnado por liquido isolante e tiverem
bainha de chumbo, o raio de curvatura atrds referido ndo devera
ser inferior a 15 vezes o seu didmetro exterior.

2 — Quando se utilizarem cabos unipolares, as bragadeiras e tu-
bos que nao envolvam o conjunto dos cabos de todas as fases que
constituem o circuito ndo deverdo ser de, nem conter, material mag-
nético.

Artigo 77.°
Caixas e ligagdes dos cabos subterrdneos

1 — As caixas de cabos subterrdneos deverdo garantir o isolamento
¢ a estanquidade dos cabos e assegurar a continuidade das suas ar-
maduras, bainhas e blindagens, metalicas, quando existam. Dispensar-
-se-d esla continuidade se houver contra-indicagdo por motivo de cor-
rosdo electrolitica e quando as caixas forem especificamente
concebidas para permitirem a sua separagio.

2 — As ligagdes — jungdes e derivacdes — de cabos subterrineos
serdo efectuadas em caixas que obedecam ao disposto no numero
anterior, podendo, porém, empregar-se outro sistema apropriado a
natureza do cabo.

3 — As extremidades dos cabos, quando ndo terminarem em apa-
rethos, quadros ou caixas de fim de cabo, deverdo ser dotadas de
acessorios apropriados, com vista a evitar possiveis deterioragdes ou
avarias.

Artigo 78.°
Planta das linhas subterrineas

As entidades que possuam linhas eléctricas subterrineas deveriao
ter plantas e outros desenhos dessas linhas, actualizados e pormeno-
rizados, que permitam a facil localizagdo dos cabos no terreno, com
a indicagdo das distancias a outras canaliza¢des nos cruzamentos e
nas vizinhangas.

SECCAO II
Linhas enterradas

Artigo 79.¢
Condicoes de estabelecimento

No estabelecimento de linhas enterradas devera observar-se o se-
guinte:

1) Os cabos deverdo assentar em fundo de valas conveniente-
mente preparado. Em zonas urbanizadas, as valas serdo ge-
ralmente abertas ao longo de vias publicas, nos passeios sem-
pre que possivel, ficando os cabos envolvidos em areia
adequada, ou em terra fina ou cirandada;

Os cabos que ndo tenham armadura, quando enterrados di-
rectamente no solo, deverdo ser instalados de forma que se-
jam satisfeitas as condi¢des do numero anterior e ainda ser
protegidos por dispositivos que lhes assegurem uma protec-
¢80 mecdnica suplementar, ndo inferior 4 da classe M7, con-
tra as avarias que lhes poderdo ocasionar os abatimentos de
terra, o contacto com corpos duros e o choque com ferra-
mentas manuais;

Em opcdo ao indicado no nimero anterior, os cabos pode-
rdo ser enfiados em manilbas de betdo, em tubos ou condu-
tas de betdo ou de fibrocimento ou de material pléstico, em
blocos de betdo perfurados ou em materiais equivalentes que
assegurem uma protecgdo mecanica ndo inferior a da
classe Mg,

Se a canalizagio for constituida por cabos unipolares for-
mando um sistema trifdsico, estes deverdo ser agrupados por
forma a reduzirem ao minimo a sua impedéncia.

2

~

3

~

4

-

Artigo 80.°
Profundidade de enterramento dos cabos

1 — A profundidade minima de enterramento dos cabos, quer en-
terrados directamente no solo, quer instalados em tubos ou em con-
dutas, sera, para os cabos de linhas de 2.* classe, de 1 m quando
montados sob faixas de rodagem e de 0,7 m em todos os outros lo-
cais.

Os cabos de linhas de 3.2 classe deverdo ser enterrados a uma pro-
fundidade minima de 1,2 m quando montados sob faixas de roda-
gem e de 1 m em todos os outros locais.

2 — As profundidades indicadas no numero anterior podem ser
reduzidas em casos especiais em que a dificuldade de execu¢do o jus-
lifique, sem prejuizo da conveniente protec¢do dos cabos.

3 — A posicao relativa das canalizagdes eléctricas enterradas em
relagdo aos edificios ¢ as demais canalizacdes que possam existir nas
proximidades (dguas, esgotos, telecomunicagdes e gds) serd a fixada
na respectiva especificagdo técnica.

Artigo &1.¢
Sinalizacao de cabos enterrados

I — Os cabos enterrados deverdo ser sinalizados por meio de um
dispositivo de aviso colocado por cima deles, pelo menos a:

a) 0,1 m, se constituido por tijolos ou por placas de betdo, de
lousa ou de materiais equivalentes;

b) 0,2 m, se constituido por redes metdlicas plastiticadas ou de
material plastico, de cor vermelha.

2 — Nos cabos instalados de acordo com o n.” 3) do artigo 79.°
poderd dispensar-se a colocagdo do dispositivo de aviso referido no
nimero anterior.

3 — Quando o dispositive de protecgio referido no n.® 2) do ar-
tigo 79.° for colocado 0,1 m acima do cabo, considera-se que este
assegura simultaneamente a fun¢do do dispositivo de aviso referido
no n.° 1.
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4 — Se na mesma vala houver vérios cabos, estes deverdo ser iden-
tificdveis de maneira inequivoca para que possam individualizar-se
com facilidade em todo o percurso.

SECCAO 111
Linhas estabelecidas em galerias, em tineis @ em caleiras

Artigo 82.°
Condig¢des de estabelecimento

1 — Nas galerias e nos tuneis visitaveis, os cabos deverdo ser apoia-
dos em prateleiras, em caminhos de cabos ou em outros suportes
apropriados, com caracteristicas e afastamentos adequados.

2 — Se, no local da instalagdo, os cabos correrem o risco de ser
sujeitos a ac¢des que conduzam a sua degradacdo prematura, deve-
rdo tomar-se as medidas necessdrias para assegurar as necessarias pro-
tecgdes.

3 — Os cabos ou conjuntos de cabos deverdo ser sinalizados de
modo a permitir a sua identificagio sem ambiguidade.

4 — Os acessorios dos cabos ndo deverdo transmitir ao exterior
acgdes prejudiciais, em caso de defeito interno.

5 — Quando metalicos, os caminhos de cabos, as condutas, os tu-
bos e outras massas deverdo ser ligados ao mesmo condutor de terra.

6 — Nas galerias ou nos tuneis acessiveis ao publico, os cabos de-
verdo ser colocados a uma altura de 2,5 m acima do pavimento ou
ser protegidos do contacto do publico por um dispositivo adequado.

7 — Quando nas galerias e nos tuneis visitdveis se encontrarem ca-
bos e canalizagdes de gds, devem ser tomadas medidas convenientes
para assegurar uma boa ventilagdo com o fim de evitar a acumula-
¢do de gas.

SECCAO IV
Transigio de finha aéreafinha subterrinea

Artigo 83.°

Transicio de linha aérea-linha subterrinea

Na junc¢io de uma linha aérea com uma linha subterrdnea devem
colocar-se descarregadores de sobretensdes, a fim de evitar a trans-
missdo de sobretensdes.

CAPITULO VII

Linhas estabelecidas em edificios

Artigo 84.°

Condigoes de estabelecimento

Os cabos estabelecidos em edificios deverdo obedecer ao disposto
nos artigo¥ 75.° a 82.° e 133.°

CAPITULO VIII

Travessias e cruzamentos nas linhas aéreas

SECCAO 1
Disposicdes gerais
Artigo 85.°

Travessias e cruzamentos a considerar

As travessias e os cruzamentos a considerar, para efeito de apli-
cacdo das disposi¢cdes deste capitulo do Regulamento, serdo as se-
guintes:

a) Travessias de auto-estradas e de estradas nacionais ou muni-
cipais;

b) Travessias de cursos de dgua navegdveis;

¢) Travessias de teleféricos;

d) Travessias e cruzamentos de caminhos de ferro;

¢) Cruzamentos com linhas de trac¢do eléctrica urbana ou su-
burbana;

/) Cruzamentos com outras linhas de energia;

g) Cruzamentos com linhas de telecomunicagdo.

Artigo 86.°
Disposi¢des comuns

1 — Na fixagiio dos condutores nus aos isoladores, nos apoios que
limitam vios de travessia ou de cruzamento, dever-se-d30 adoptar me-
didas tendo em vista:

a) Evitar o estabelecimento de arcos eléctricos;

b) Reduzir a duragdo de um eventual contornamento e evitar
que os isoladores e ou os condutores possam por ele vir a
ser danificados.

2 — Nos apoios dos vdos de travessia ou de cruzamento, todos
os isoladores, incluindo os eventuais auxiliares de fixagdo, os de li-
nhas derivadas e os de aparelhagem, deverdo obedecer as condicoes
estabelecidas nos artigos 88.° a 90.°

3 — Nas travessias ou nos cruzamentos, um dos apoios da linha
situada superiormente deverd ser colocado o mais préximo possivel
da via atravessada, ou da linha de energia ou de telecomunicacdo
cruzada, sem prejuizo do disposto nos artigos 92.°, 103.°, 107.°,
110.°, 114.° e 126.°

Artigo 87.°
Jungdes

1 — Nas travessias e nos cruzamentos nao serdo permitidas, em
pleno vido, jungdes de condutores nus ou de cabos de guarda nas
linhas situadas superiormente, salvo naquelas que utilizem conduto-
res que possuam forga de rotura superior a 45 kN.

2 — Nas travessias € nos cruzamentos ndo serdo permitidas, em
pleno vido, jungdes de cabos isolados.

Artigo 88.°

Condi¢des especiais de fixacdo dos condutores nus
a isoladores rigidos em linhas de 2.* classe

{ — Nas travessias € nos cruzamentos, os condutores nus das li-
nhas situadas superiormente, quando os respectivos apoios de tra-
vessia e de cruzamento forem dotados de isoladores rigidos, deve-
rdo ser fixados, em cada apoio, utilizando uma das solugées seguintes:

a) Isoladores com tensdes suportdveis ao choque e a frequéncia
industrial sob chuva superiores, pelo menos, em 20 % as dos
isoladores que equipam os apoios dos vdos comuns;

b) Pares de isoladores de caracteristicas iguais aos dos vaos co-
muns, com o emprego de um fiador.

2 — Em casos justificados permitir-se-4 que os 20 % referidos na
alinea g) do niimero anterior, relativamente a tensdo suportdvel ao
choque atmosférico, possam ser reduzidos até 15 %.

3 — Para as solugdes adoptadas no n.° 1, se as secgdes dos con-
dutores nus, nos vaos de travessia ou de cruzamento, forem infterio-
res a 50 mm?, se de aluminio-ago ou de liga de aluminio, ou a
25 mm?, se de cobre, os condutores deverdo ser reforcados com fi-
tas metdlicas apropriadas ou fios metélicos suplementares, torcidos
sobre os condutores e em bom contacto eléctrico com estes, numa
extensdo de pelo menos 0,5 m para cada lado do ponto de fixagao.

4 — Se a aplicagdo do disposto na alinea @) do n.° | implicar o
sobreisolamento em mais de quatro apoios consecutivos, dever-se-a,
em um ou mais deles, utilizar, em substitui¢do, a solugdo preconi-
zada na alinea b) do mesmo numero.

5 — Quando se adoptar a solugdo preconizada na alinea b) do
n.° 1, deverdo observar-se simultaneamente as condigdes seguintes:

a) Os fiadores serdo, em regra, do mesmo material e possuirao
a2 mesma sec¢do dos condutores da linha;

b) As ligagdes dos fiadores aos condutores serdo feitas por meios
suficientemente robustos para suportarem a trac¢do maxima
dos condutores;

¢) Os fiadores serio montados de forma que o eventual arco
de contornamento dos isoladores ndo atinja, simultaneamente,
o condutor e o fiador.

6 — Se os apoios de travessia ou de cruzamento forem de mate-
rial condutor, os apoios contiguos deverao ser igualmente de mate-
rial condutor. Se o ndo forem, deverdo as suas ferragens ser ligadas
a terra.

7 — Em vez das medidas previstas nos nimeros anteriores pode-
rdo adoptar-se outras disposicdes que garantam seguran¢a equiva-
lente aquelas medidas e sejam aprovadas pela Direccao-Geral de
Energia.
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Artigo 89.°

Condigées especiais de fixacio de condutores nus
a isoladores de cadeia em linhas de 2.* classe

1 — Nas travessias e nos cruzamentos, os condutores de linhas si-
tuadas superiormente, quando o0s respectivos apoios de travessia ou
de cruzamento forem dotados de isoladores de cadeia, deverdo ser
fixados em cada apoio, utilizando uma das solugdes seguintes:

a) Cadeias de isoladores que possuam tensdes suportaveis ao cho-
que ¢ a frequéncia industrial sob chuva superiores, pelo me-
nos, em 20% as das cadeias de isoladores que equipam os
apoios dos vdos comuns;

b) Cadeias de isoladores dotadas, pelo menos do lado do con-
dutor, de hastes de descarga ou de anéis de guarda, de modo
a afastar do condutor e dos isoladores qualquer eventual arco
de contornamento sem reduzir, sensivelmente, as tensdes su-
portaveis da cadeia de isoladores.

2 — Cumulativamente com as medidas prescritas no nimero an-
terior, e quando as cadeias forem de suspensdo, se as secgdes dos
condutores nos vaos de travessia e de cruzamento forem inferiores
a 50 mm’?, se de aluminio-aco ou liga de aluminio, ou a 25 mm?,
se de cobre, os condutores deverdo ser reforcados com fitas metdli-
cas apropriadas ou fios metdlicos suplementares, torcidos sobre o con-
dutor e em bom contacto eléctrico com este, numa extensdo de, pelo
menos, 0,5 m para cada lado da pinga de fixac3o da cadeia de sus-
pensdo.

3 — Se a aplicagdo do disposto na alinea @) do n.° 1 implicar o
sobreisolamento em mais de quatro apoios consecutivos, dever-se-4
adoptar, em um ou mais deles, a solu¢3o preconizada na alinea b)
do mesmo numero.

4 — Em vez das medidas previstas nos nimeros anteriores, pode-
rdo adoptar-se outras disposicdes que garantam seguran¢a equiva-
lente aquelas medidas e sejam aprovadas pela Direc¢do-Geral de
Energia.

Artigo 90.°

Condigées especiais de fixac#io dos condutores a isoladores
de cadeia em linhas de 3.* classe

1 — Nas travessias e nos cruzamentos de linhas de 3.* classe, do-
tadas de isoladores de cadeia, ndo serd necessdrio adoptar medidas
especiais, além das adoptadas nos vios comuns, desde que sejam ob-
servadas, simultaneamente, as condig¢Bes seguintes:

@) Os condutores tenham secgdes nominais iguais ou superiores a:

235 mm?, se de liga de aluminio;
160 mm?, se de aluminio-aco ou de liga de aluminio-aco;
70 mm?, se de cobre;

b) As linhas estejam protegidas por sistemas automdticos que
assegurem a extin¢do rdpida do arco em caso de defeito;
¢) As cadeias de isoladores disponham de hastes de descarga ou

anéis de guarda, pelo menos do lado do condutor.

2 — Se a seccdo dos condutores for inferior ao indicado na ali-
nea @) do numero anterior, serdo ainda dispensadas medidas espe-
ciais, desde que se reforcem os condutores com fios ou fitas metdli-
cas suplementares, torcidos sobre os condutores e em bom contacto
eléctrico com estes, numa extensdo de pelo menos 0,5 m para cada
lado do ponto de fixagdo, ou ainda desde que sejam montados fia-
dores do mesmo material € com a mesma secgdo dos condutores,
de forma que qualquer arco de contornamento n3o atinja simulta-
neamente o condutor e o fiador.

3 — Se ndo se verificar a condi¢do da alinea ) do n.° 1, deverdo
utilizar-se cadeias de isoladores que possuam tensdes suportdveis ao
choque e & frequéncia industrial sob chuva superiores, pelo menos,
em 20% as das cadeias de isoladores que equipam os apoios dos
vdos comuns.

SECCAO II

Travessias aéreas de auto-estradas
e de estradas nacionais ou

Artigo 91.°

Distincia dos condutores s auto-estradas
e 4s estradas nacionais e municipais

1 — Os condutores nus, nas condi¢des de flecha maxima, deve-
rao manter em relagdo as auto-estradas e as estradas nacionais e mu-

nicipais uma distancia D, em metros, arredondada ao decimetro, nio
inferior & dada pela expressio

D=63+001U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.

O valor de D nido deverd ser inferior a 7 m.

2 — Os cabos isolados, nas condigdes de flecha maxima, deverao
manter em relagdo as auto-estradas e as estradas nacionais ou mu-
nicipais uma distdncia ndo inferior a 7 m.

Artigo 92.°

Distincia dos apoios & zona de estrada

I — Os apoios das linhas ndo deverdo distar, horizontalmente, da
zona de estrada menos de:

@) 5 m, no caso de auto-estradas, itinerarios principais e itine-
rérios complementares;
b) 3 m, no caso de outras vias de comunicacio.

2 — Quando os apoios das linhas possam atingir a plataforma da
estrada, no caso de eventual rotura, as suas fundacdes serdo refor-
¢adas, considerando-os sujeitos a vez e meia os esforgos aplicados
nos casos normais.

SECc¢Ao 111
Travessias adreas de cursos de 4gua

Artigo 93.°

Distéincia dos condutores aos cursos de dgua ndo navegdveis

1 — Os condutores nus, nas condi¢des de flecha maxima, deve-
rdo manter em relagdo ao mais alto nivel das d4guas uma distancia
D, em metros, arredondada ao decimetro, ndo inferior a dada pela
expressdo

D=6,0+0,005 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.

2 — Os cabos isolados, nas condigdes de flecha maxima, deverdo
manter em relagdo ao mais alto nivel das dguas uma distancia ndo
inferior a 6 m.

Artigo 94.°

Disténcia dos condutores aos cursos de dgua navegdveis

1 — Os condutores nus, nas condi¢des de flecha maxima, deve-
rdo manter em relacdo ao mais alto nivel das aguas uma distancia
D, em metros, arredondada ao decimetro, nio inferior a dada pela
expressdo

D=1,5+0,005 U+h
em que:

U, em Kkilovolts, é a tensio nominal da linha;
h, em metros, ¢ a maior altura dos barcos que passam no local
medida acima do nivel das dguas.

O valor de D, em metros, nio deverd ser inferior a 2,0+ A.

2 — Os cabos isolados, nas condigdes de flecha maxima, deverdo
manter em relacdo ao mais alto nivel das 4guas uma distancia D,
em metros, arredondada ao decimetro, ndo inferior a dada pela ex-
pressdo

D=20+nh

em que A, em metros, ¢ a maior altura dos barcos que passam no
local medida acima do nivel das aguas.

3 — As distdncias indicadas nos n.°* 1 e 2 ndo deverdo ser, em
caso algum, inferiores as indicadas no artigo 93.°

4 — Para efeitos de aplicagdo do disposto no presente artigo, por
despacho conjunto dos Ministos da Indistria e Energia e do Am-
biente e Recursos Naturais serd fixada a lista dos cursos de dgua na-
vegdveis, com indicagdo dos limites de navegabilidade, bem como
da altura méxima de mastreagiio dos barcos que neles podem navegar.

SECCAO IV
Travessias aéreas de teleféricos
Artigo 95.°
Distancias dos condutores aos teleféricos

I — Os condutores nus, nas condigdes mais desfavordveis, deve-
rdo manter em relagdo as instalagdes dos teleféricos uma distancia D,
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em metros, arredondada ao decimetro, ndo inferior a dada pela ex-
pressdo
D=33+001U

em que U, em kilovolts, é a tensido nominal da linha.

O valor de D nao devera ser inferior a 4 m.

2 — Os cabos isolados, nas condi¢des mais desfavordveis, deve-
rdo manter em relagdo as instalagdes dos teleféricos uma distancia
ndo inferior a 4 m.

Artigo 96.°
Ligacdo a terra

A instalagdo do teleférico devera ser eficazmente ligada a terra,
pelo menos nos apoios adjacentes a travessia.

SECCAO V
Travessias 8 cruzamentos aéreos de caminhos de ferro

Artigo 97.°
Angulo de travessia ou de cruzamento

I — As linhas n3o deverdo formar com o eixo da via férrea um
dngulo inferior a 15°.

2 — O disposto no ntimero anterior ndo serd aplicével no caso de
linhas estabelecidas ao longo de uma via piblica ou de obra de arte
que atravesse a via férrea segundo um éangulo menor.

Artigo 98.°

Travessias e cruzamentos de caminhos de ferro por linhas de 2.* classe

| — Nas travessias e nos cruzamentos de caminhos de ferro elec-
trificados ou cuja electrificagdo esteja prevista, os condutores nus
das linhas aéreas de 2.* classe ndo deverdo ter forga de rotura infe-
rior a 6 kN e deverdo ser fixados a cadeias de amarragdo obedecendo
ao disposto no n.° 1 do artigo 89.°

2 — Para efeitos de aplicagdo do disposto no presente Regula-
mento, por despacho conjunto dos Ministros da Industria e Energia
e das Obras Publicas, Transportes e Comunicagdes sera fixada a lista
das linhas de caminho de ferro electrificadas ou cuja electrificagdo
estd prevista.

Artigo 99.°

Travessias e cruzamentos entre agulhas extremas de estagdes

As travessias e os cruzamentos de caminhos de ferro entre agu-
lhas extremas de estagdes s6 serdio permitidas nos casos excepcionais
em que dificuldades técnicas ou despesas inerentes os tornem acon-
selhdveis, quando aceites pela Direc¢do-Geral de Energia.

Artigo 100.°

Distdncia dos condutores aos carris, nas travessias
de caminhos de ferro nido electrificados

1 — Os condutores nus, nas condi¢cdes de flecha médxima, deve-
rdo manter em relagdo aos carris uma distancia D, em metros, arre-
dondada ao decimetro, ndo inferior & dada pela expressdo

D=63+0,01U
em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha.
O valor de D ndo devera ser inferior a 7 m.
2 — Os cabos isolados, nas condigdes de flecha maxima, deverdo
manter em relacdo aos carris uma distidncia ndo inferior a 7 m.

Artigo 101.°

Distancia dos condutores aos carris, nas travessias
de caminhos de ferro cuja electrificagdo esteja prevista

1 — Os condutores nus, nas condigdes de flecha maxima, deve-
rdo manter em relagdo aos carris uma distdncia D, em metros, arre-
dondada ao decimetro, ndo inferior & dada pela expressdo

D=11,0+0,01 U+ 0,005 L

em que:

U, em kilovolts, ¢ a tensdao nominal da linha;
L, em metros, é a menor das distdncias dos apoios da linha de
alta tensdo ao eixo da via.

O valor de D ndo deverd ser inferior a 13,5 m.
2 — Os cabos isolados, nas condigdes de flecha maxima, deverao
manter em relagdo aos carris uma distdncia ndo inferior a 10,5 m.

Artigo 102.°

Distéincia dos condutores i instalagdo da linha
de contacto nos cruzamentos

1 — Os condutores nus, nas condi¢des de flecha maxima, deve-
rdo manter em relagdo 4 instalagdo da linha de contacto uma dis-
tancia D, em metros, arredondada ao decimetro, ndo inferior a dada
pela expressdo

D=1,5+0,01 U+0,005 L
em que:

U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha de maior tensao;
L, em metros, é a distincia entre o ponto de cruzamento € o
apoio mais préximo da linha de alta tensdo. >

O valor de D ndo deverd ser inferior a 3 m

2 — No caso de haver um alimentador (feeder) aéreo disposto ao
lado da linha de contacto, considera-se este como fazendo parte desta
instalagédo.

3 — Os cabos isolados, nas condi¢gdes de flecha mdxima, deverdo
manter em relacdo a instalagdo da linha de contacto uma distancia
ndo inferior a 3 m.

Artigo 103.°

Disténcias dos apoios & via férrea, nas travessias e nos cruzamentos

Nas travessias e nos cruzamentos, os apoios das linhas nao pode-
rdo distar, horizontalmente, menos de 5 m da zona do caminho de
ferro.

Artigo 104,°

Apoios de madeira nas travessias e nos cruzamentos

Os apoios de travessia ou de cruzamento nio poderdo ser de ma-
deira, excepto nas travessias de caminhos de ferro cuja electrifica-
¢do ndo esteja prevista e quando esses apoios nao forem também
de angulo ou de derivagéo.

Artigo 105.°

Resisténcia meciinica dos apoios de travessia ou de cruzamento

1 — Os apoios de travessia ou de cruzamento deverdo ser de re-
forco, excepto nas travessias de caminhos de ferro cuja electrifica-
¢ao ndo esteja prevista e quando esses apoios, se cairem, ndo pude-
rem atingir o carril mais préximo ou prejudicar directamente a
circulagdo ferroviaria.

2 — O disposto no niimero anterior ndo ser4 aplicavel nas traves-
sias e nos cruzamentos de linhas de 3.2 classe com caminhos de ferro
quando essas linhas forem estabelecidas de acordo com o disposto
no artigo 64.°

SECCAO VI

Cruzamentos de linhas aéreas de alta tenséo com linhas
de traccio eléctrica urbana ou suburbana

Artigo 106.°
Distdncia dos condutores & instalacdo da linha de contacto
Nos cruzamentos com linhas de trac¢do eléctrica urbana ou su-
burbana, a distincia minima dos condutores a instalagdo da linha

de contacto devera obedecer ao disposto nos n.°* 1 ou 2 do artigo
102.°, conforme de trate de condutores nus ou de cabos isolados.

Artigo 107.°

Distdncia dos apoios 2 Instalagio da linha de contacto

Os apoios das linhas ndo deverdo distar menos de 2 m de qual-
quer parte sob tensdo da instalagdo da linha de contacto.
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SECCAO VII

Cruzamentos de kinhas aéreas de alta tensfio com linhas aéreas
de alta ou de baixa tenslo

Artigo 108.°

Posigdo relativa das linhas

I — Nos cruzamentos de linhas de alta tensdo com outras linhas
de alta ou de baixa tensdo, as linhas de tens3o mais elevada deve-
rdo passar superiormente.

2 — A titulo excepcional, poderdo permitir-se cruzamentos de li-
nhas de alta tensdo passando superiormente a linhas de tens3o mais
elevada, se dificuldades técnicas e despesas inerentes o aconselharem,
devendo, porém, em tal caso, no vdo de cruzamento, as linhas que
passam superiormente ser, quanto a seguranga mecinica, estabeleci-
das em condigdes semelhantes as das linhas que passam inferiormente.

3 — Nos casos previstos no nimero anterior, com parecer favo-
rdvel da Direccdo-Geral de Energia, poderdo ser permitidos cruza-
mentos de linhas de alta tensdo passando inferiormente a linha de
baixa tensdo, devendo, porém, em tais casos, no vdo de cruzamento,
as linhas de baixa tensdo ser, quanto i seguran¢a mecénica, estabe-
lecidas em condigbes semelhantes as das linhas de alta tensdo que
passam inferiormente e obedecer, na parte aplicdvel, ao disposto nos
artigos 87.° a 89.°

Artigo 109.°

Distincia entre as duas linhas

I — Nos cruzamentos de linhas de alta tensdo em condutores nus
com outras linhas de alta ou de baixa tensdo, também em conduto-
res nus, nas condi¢des de flecha mais desfavordveis, deverd manter-
-se uma distancia D, em metros, arredondada ao decimetro, ndo in-
ferior a dada pela expressdo

D=15+0,01 U+0,005 L
em que:

U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha de maior tensdo;
L, em metros, é a distdncia entre o ponto de cruzamento ¢ o
apoio mais préximo da linha superior.

O valor de D ndo deverd ser inferior a 2 m.

2 — Nos cruzamentos de linhas de alta tensdo em condutores nus
com linhas de baixa tensdo em condutores isolados em feixe (tor-
¢ada), ou em cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores, de-
vera aplicar-se o disposto no nlimero anterior.

3 — Nos cruzamentos de linhas aéreas de alta tensdio em cabos
isolados com linhas aéreas de baixa tensio, quer em condutores nus,
quer em condutores isolados em feixe (torgadas), quer em cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores, deverd manter-se, entre os con-
dutores das duas linhas, nas condi¢des de flecha mais desfavordveis,
uma distancia ndo inferior a 2 m.

Artigo 110.°

Distdncia entre os condutores da linha inferior
e os apoios da linha superior

Nos cruzamentos de linhas de alta tensdo com outras linhas de
alta ou de baixa tensdo, a distancia entre os condutores da linha que
passa inferiormente, nas condi¢des de flecha méxima e desviados pelo
vento, ¢ os apoios da linha que passa superiormente ndo deverd ser
inferior & distancia D, em metros, arredondada ao decimetro, dada
pela expressao

D=2,0+0,00715U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha que passa in-
feriormente.

SECCAO VIII
Cruzamentos de linhas aéreas de aita tensio
com lnhas de telecomunicagiio
Artigo 111.°
Posicdo relativa das linhas

1 — Nos cruzamentos com linhas de telecomunica¢do, as linhas
de alta tensdo deverdo passar superiormente.

2 — Nos casos em que a aplicagdo do disposto no nimero ante-
rior for tecnicamente dificil, poderd a Direc¢do-Geral de Energia, com

parecer favordvel das entidades exploradoras das linhas de alta ten-
sdo e de telecomunicagdo, autorizar que as linhas de telecomunica-
¢do cruzem superiormente as linhas de alta tensdo, desde que se to-
mem as precaugdes adequadas.

Artigo 112.°

Angulo de cruzamento

1 — O dngulo de cruzamento de linhas de alta tensio e de teleco-
municacdo ndo deverd ser inferior a 15°, excepto se os condutores
da linha de telecomunicagdo forem constituidos por cabo blindado
ou com bainha metélica.

2 — Em casos especiais, nomeadamente naqueles em que for grande
a distdncia entre a linha de alta tens3o ¢ a de telecomunicacio, a
Direcgdo-Geral de Energia, com parecer favorivel das entidades ex-
ploradoras da linha de telecomunicagio, podera autorizar cruzamentos
segundo dngulos inferiores a 15°,

Artigo 113.°
Distéincia entre as linhas de alta tensiio ¢ as linhas de telecomunicagéo

Nos cruzamentos de linhas de alta tensdo com linhas de teleco-
municacdo, a distdncia minima entre as duas linhas deverd obedecer
ao disposto nos n.”* 1 e 2 ou 3 do artigo 109.°, conforme se trate
de linhas de alta tensdio em condutores nus ou em cabos isolados.

Artigo 114.°

Distncia dos condutores da linha de telecomunicacio
nos apoios da linha de alta tensdo

Nos cruzamentos, os apoios das linhas de alta tensdo ndo deve-
rdo distar dos condutores da linha de telecomunicagdo menos de 2 m.

CAPITULO IX

Vizinhancas nas linhas aéreas

SECCAO |

Vizinhangas do finhas dergas de alta tensiio com auto-estradas
6 com estradas nacionsis ou mumicipais

Artigo 115.°

Vizinhancas de linhas aéreas de alta tensfio com auto-estradas
e com estradas nacionais ou municipais

Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo com auto-estradas e com
estradas nacionais ou municipais, em que a distincia, em projeccio
horizontal, dos condutores ou dos cabos de guarda, supostos a fle-
cha méxima e desviados pelo vento, 4 zona da estrada for inferior
a 15 m ou a altura dos apoios fora do solo, aplicar-se-4 o disposto
nos artigos 87.° a 92.°, devendo as distancias dos condutores as auto-
-estradas e as estradas nacionais ou municipais observar-se supondo
estes desviados ou ndo pelo vento.

SECCAO 11

Vizinhangas de linhas aéreas de alta tensio
com cursos de dgua navegiveis

Artigo 116.°

Vizinhancas de linhas aéreas de alta tensdo
com cursos de dgua navegdveis

Nas vizinhancas com cursos de dgua navegdveis, em que a distan-
cia em projeccdio horizontal dos condutores ou dos cabos de guarda,
supostos 4 flecha mdxima e desviados pelo vento, as margens dos
referidos cursos for inferior a 15 m ou & altura dos apoios fora do
solo, deverd aplicar-se o disposto nos artigos 87.° a 90.° e 94.°
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SECCAO III
Vizinhangas de finhas aéreas de aita tensfio com teleféricos

Artigo 117.°

Vizinhangas das linhas aéreas de alta tensdo
com a instala¢do do teleférico

Nas vizinhangas com teleféricos observar-se-a entre os condutores
ou os cabos de guarda, supostos a flecha mdxima e desviados pelo
vento, e a instalagdo do teleférico uma distdncia em projecgdo hori-
zontal ndo inferior 4 altura dos apoios fora do solo, com o minimo
de 15 m.

SECGAO IV
Vizinhancas de linhas aéreas de alta tenslo com caminhes de ferro

Artigo 118.°
Vizinhancas de linhas aéreas de alta tensdio com caminhos de ferro

1 — Nas vizinhang¢as com caminhos de ferro, electrificados ou ndo,
em que a distdncia em projec¢do horizontal dos condutores ou dos
cabos de guarda, supostos a flecha mdxima e desviados pelo vento,
a zona do caminho de ferro for inferior a 15 m, ou a altura dos
apoios fora do solo, deverd aplicar-se o disposto nos artigos 87.°
a 90.° € 98.° a 105.°, devendo as distincias dos condutores aos car-
ris ou a instalagdo da linha de contacto observar-se supondo os con-
dutores desviados ou ndo pelo vento.

2 — A distancia minima de 15 m referida no nimero anterior de-
vera ser aumentada nos casos especiais em que a topografia do ter-
reno o aconselhe.

SECGAO V

Vizinhangas de finhas aéreas de alta tensio
com linhas de tracglo eléctrica wbana ou suburbana

Artigo 119.°

Vizinhangas de linhas de alta tensdo
com linhas de tracgiio eléctrica urbana ou suburbana

Nas vizinhangas com linhas de tracgdo eléctrica urbana ou subur-
bana, em que a distdncia em projec¢do horizontal dos condutores
ou dos cabos de guarda, supostos a flecha maxima e desviados pelo
vento, a instalagdo da linha de contacto for inferior a 15 m, ou a
altura dos apoios fora do solo, aplicar-se-4 o disposto nos artigos 87.°
a 90.°, 106.° ¢ 107.°, devendo as distdncias dos condutores a insta-
lagdo da linha de contacto observar-se supondo os condutores des-
viados ou ndo pelo vento.

SECCAO VI

Artigo 120.°

Vizinhangas de linhas aéreas de alta tensio com linhas aéreas
de alta ou de baixa temsio em apoios diferentes

1 — Nas vizinhangas de linhas aéreas de alta tensdo ou com ou-
tras linhas aéreas, estabelecidas em condutores nus e montados em
apoios diferentes, observar-se-a entre os condutores ou os cabos de
guarda de uma das linhas, supostos a flecha méxima e desviados pelo
vento, e os condutores ou os cabos de guarda da outra linha, su-
postos nas mesmas condigdes, € nos seus apoios, uma disténcia D
em projecgdo horizontal, em metros, arredondada ao decfmetro, ndo
inferior a dada pela expressdo

D=1,5+0,01 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha de tensdo mais
elevada.

O valor de D ndo devera ser inferior a 2 m.

O vento a considerar para o desvio dos condutores ¢ o indicado
na alinea ¢) do artigo 12.°

2 — Quando ndo for possivel cumprir o disposto no numero an-
terior, deverd aplicar-se o disposto nos artigos 87.° a 90.° e 108.°
a 110.°, ndo sendo, porém, permitido este procedimento quando uma
das linhas for de baixa tensdo e se situe a nivel superior ao das li-
nhas de alta tensdo.

3 — Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo em condutores nus
com linhas de baixa tensdo em condutores isolados em feixe (tor-
¢ada) ou cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores deverd
aplicar-se o disposto nos n.** 1 e 2.

4 — Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo em cabos isolados
com linhas de baixa tensdo em condutores isolados em feixe (tor-
¢ada) ou cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores, nas con-
dig¢des de flecha mais desfavordveis, deverd manter-se entre os con-
dutores das linhas uma distdncia ndo inferior a 2 m.

Artigo 121.°

Vizinhancas de linhas aéreas de alta tensdio com linhas aéreas
de baixa tensiio em apoios comuns

1 — Em casos devidamente justificados e aceites pela Direc¢do-
-Geral de Energia, permitir-se-do vizinhancas de linhas aéreas de alta
tensdo de 2.* classe em condutores nus com linhas aéreas de baixa
tensdo, estabelecidas em apoios comuns, devendo, porém, observar-
-se as prescricdes seguintes:

a) Os condutores da linha de alta tenséo serdo colocados supe-
riormente aos da linha de baixa tensdo;

b) O afastamento dos condutores mais préximos das duas linhas
serd, pelo menos, igual a distdncia entre os condutores da
linha de alta tensdo, com um minimo de 2 m;

¢) Quando se utilizarem condutores nus nas linhas de baixa ten-
sdo, os isoladores desta deverdo ter uma tensdo suportdvel
a frequéncia industrial sob chuva de, pelos menos, 6 kV;

d) Quando se utilizarem condutores isolados em feixe (torcada)
ou cabos auto-suportados ou suspensos de fiadores na linha
de baixa tensdo, o isolamento devera poder suportar um en-
saio de rigidez dieléctrica com as caracteristicas correspon-
dentes ao tipo de condutor, com um minimo de 6 kV;

e) Entre ambas as linhas € em cada apoio, devera colocar-se um
dispositivo chamando a atengdo do pessoal afecto aos traba-
lhos de reparacdio ou manutengdo da linha de baixa tensdo
para o perigo criado pela presenga da linha de 2.* classe.

2 — Quando uma linha de baixa tensdo for estabelecida em: apoios
comuns com os de uma linha de alta tensdo de 2.* classe em cabo
isolado, deverd observar-se, pelo menos, uma das condicdes scguintes:

a) O isolamento da linha de baixa tensdo deverd poder s:uisfi-
zer as condi¢des fixadas nas alineas ¢} ou d) do nume. o ai-
terior;

b) O tensor do cabo da linha de alta tensdo de 2.® classe de-
verd ser isolado do apoio por um elemento que apresente uma
tensdo suportdvel 3 frequéncia industrial sob chuva de pelo
menos 6 kV;

¢) O apoio ndo deverd ser de material condutor.

Artigo 122.°

Vizinhancas entre linhas aéreas de alta tensio em apoios comuns

1 — Permitir-se-4 o estabelecimento em apoios comuns de dois ou
mais circuitos de linhas aéreas de alta tensdo em condutores nus,
devendo, porém, obervar-se as prescri¢des seguintes:

a) Os circuitos deverdo dispor-se por ordem descrescente de ten-
sdo, de cima para baixo, ou, quando muito, situar-se a par,
de um e do outro lado dos apoios;

b) A distdncia entre os condutores mais proximos de dois quais-
quer circuitos serd, pelo menos, igual ao afastamento dos con-
dutores do circuito de tensdo mais elevada, com um minimo
de 2 m.

2 — Sempre que as dificuldades técnicas ou despesas inerentes tor-
nem desaconselhdvel a aplicagdo do disposto na alinea a) do numero
anterior, permitir-se-4 que a ordem ai indicada seja alterada, me-
diante autorizagdo da Direc¢io-Geral de Energia.

3 — Nas vizinhangas de uma linha de aita tensdo em condutores
nus com outra linha de alta tensdo em cabos isolados devera aplicar-se
o disposto nos n.”* 1 ¢ 2.

4 — Nas vizinhangas entre linhas de alta tensdo em cabos isola-
dos, nas condi¢des de flecha mais desfavoraveis, deverd manter-se
entre os condutores das linhas uma distancia nao inferior a 2 m.
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SECCAO VI

Vizinhangas de linhas aéreas de alta tenséio
com finhas de telecomunicaglo

Artigo 123.°

Vizinhangas de linhas de alta tensdo com linhas de telecomunicagiio
em apoios diferentes

1 — Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo com linhas de tele-
comunicagdo estabelecidas em apoios diferentes observar-se-d entre
os condutores nus ou os cabos de guarda da linha de alta tensdo,
supostos a flecha maxima e desviados pelo vento, e os condutores
nus da linha de telecomunicagdo, supostos nas mesmas condigdes,
uma distdncia D em projec¢do horizontal, em metros, arredondada
ao decimetro, nao inferior & dada pela expressdo

D=1,5+0,001 U

em que U, em kilovolts, é a tensdo nominal da linha de alta tensio.

O valor de D ndo devera ser inferior a 2 m.

O vento a considerar para o desvio dos condutores ¢ o indicado
na alinea ¢) do artigo 12.°

2 — Quando ndo for possivel cumprir o disposto no numero an-
terior, devera aplicar-se o disposto nos artigos 86.° a 90.°, 113.° ¢
114.°

3 — Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo em cabos isolados
com linhas de telecomunicagdo em condutores nus estabelecidas em
apoios diferentes observar-se-a entre os condutores das duas linhas
uma distdncia ndo inferior a 2 m.

4 — Nas vizinhangas de linhas de alta tensdo em cabos isolados
com linhas de telecomunicagdo em condutores isolados ou cabos auto-
-suportados ou suspensos de fiadores estabelecidas em apoios dife-
rentes observar-se-a entre os condutores das duas linhas uma distancia
nao inferior a 1 m.

Artigo 124.°

Vizinhancas de linhas de alta tensio com linhas de telecomunicagiio
em apoios comuns

1 — ¢ estabelecimento de linhas de telecomunicagdo nos apoios
de linhas dc alta tensdo em condutores nus s6 serd permitido quando
aquelas cstiverem adstritas exclusivamente a exploragdo das linhas
de alia tensio, devendo, porém, observar-se as prescrigdes seguintes:

As linhas de telecomunicagio deverdo ocupar a posi¢do in-
ferior;

b) O afastamento dos condutores nus préximos das duas linhas
serd, pelo menos, igual a distdncia entre os condutores da
linha de alta tensdo, com o minimo de 2 m;

¢) As linhas de telecomunica¢do deverao ser consideradas linhas
de tensdo igual a um décimo da tensdo nominal da linha de
alta tensdo, com um minimo de 6 kV,

2 — O disposto no numero anterior serd aplicavel aos trogos das
linhas de telecomunicagdo estabelecidos em apoios diferentes, desde
que tais trogos se ndo encontrem separados dos trogos em apoios
comuns por transformadores ou outros aparelhos que evitem a pro-
pagacdo dos efeitos de indugdo provocados pelas linhas de alta tens3o.

3 — O estabelecimento de linhas de telecomunica¢do nos apoios
de linhas de alta tensdao em cabos isolados serd permitido desde que
se mantenha entre os condutores das duas linhas uma distincia ndo
inferior a 0,5 m.

CAPITULO X

Linhas aéreas na proximidade de linhas
e de outras canalizagdoes subterrineas

Artigo 125.°

Estabelecimento de apoios na proximidade de cabos de energia
subterrineos e de outras canaliza¢des subterriineas

1 — A implanta¢do de apoios na proximidade de cabos de ener-
gia subterrdneos, de canalizagdes de dgua, de gds e de esgoto ou de
outras canalizagdes subterraneas deverd ser evitada, a ndo ser que
se dotem os cabos ou as canalizagdes de protec¢des adequadas.

2 — Entre os apoios ou suas fundagdes ¢ os cabos de energia ou
as canalizagdes referidas no nimero anterior deverdo manter-se dis-
téncias suficientes para evitar avariais provocadas por trabalhos nas
linhas aéreas.

3 — Deverdo ser tomadas disposi¢des adequadas para evitar que
tensOes perigosas originadas por defeito na linha aérea de alta ten-
sdo originem, directa ou indirectamente, avarias ou situagdes de pe-
rigo nas canalizacdes subterrineas.

Artigo 126.°

Estabelecimento de apoios na proximidade de linhas
de telecomunicagio subterrfneas

Entre os apoios ou suas fundagdes e os cabos de telecomunicagio
subterrdneos observar-se-4 uma distancia horizontal nio inferior a
5 m.

CAPITULO XI

Travessias, cruzamentos e vizinhancas
nas linhas subterrineas

SECCAO 1

Travessias, cruzamentos e vizinhangas nas linhas enterradas
directamente no solo

Artigo 127.°
Travessias de auto-estradas e de estradas nacionais e municipais

1 — Nas travessias de auto-estradas e de estradas nacionais e mu-
nicipais, os cabos deverdo ser enfiados em tubos ou em condutas,
sendo os das linhas de 2.* classe enterrados a uma profundidade nio
inferior a 1 m e os das linhas de 3.* classe a uma profundidade nio
inferior a 1,2 m.

2 — Os tubos e as condutas deverdo ser resistentes e duraveis, tanto
no que respeita aos elementos constituintes como as suas ligagdes,
impedir a entrada de detritos e ter didmetro que permita fécil enfia-
mento ou desenfiamento dos cabos sem danificagdo dos pavimentos.

3 — A secgdo recta inferior dos tubos ou das condutas nio de-
verd ser inferior a trés vezes a soma das secgdes rectas dos cabos,
com um minimo correspondente ao didmetro de 100 mm.

Artigo 128.°

Travessias subaqusticas

Nos trogos subaqudticos de linhas subterraneas deverdo empregar-se
cabos apropriados, instalados por forma a ndo virem a ser danifica-
dos por ancoras ¢ redes de arrasto e a ndo perturbarem a circulagio
de embarcagdes nem a porem em perigo a seguranga das pessoas que
utilizem os barcos ou transitem nas margens.

Artigo 129.°
Travessias ¢ cruzamentos com caminhos de ferro

I — As travessias e os cruzamentos com caminhos de ferro
efectuar-se-30, tanto quanto possivel, normalmente a via férrea e a
uma profundidade igual ou superior a 1,3 m em relagdo a face infe-
rior da travessa, devendo o local da travessia ou do cruzamento ser
referenciado e os cabos passar dentro de tubo ou de condutas que
satisfacam ao disposto nos n.°* 2 e 3 do artigo 127.° ou em canais
cobertos e revestidos, por forma a ndo comprometer a solidez da
plataforma e a ndo constituir um obstaculo aos trabalhos de con-
servacio da via férrea.

2 — Do disposto no niimero anterior exceptuam-se as travessias
€ 0§ cruzamentos em que os cabos estejam enterrados em pavimen-
tos sob pontes e viadutos do caminho de ferro ou pavimentos de
pontes ¢ viadutos que passem superiormente ou ainda quando este-
jam fixados ou embebidos naquelas obras de arte.

Artigo 130.°
Cruzamentos e vizinhangas com linhas subterrineas de energia

Nos cruzamentos e nas vizinhangas com linhas subterrdaneas de ener-
gia, se for inferior a 0,25 m a distancia entre os cabos que as cons-
tituem, deverdo estes ficar separados por tubos, por condutas ou por
divisérias, robustas e constitufdas por materiais incombustiveis e de
fusdo dificil.
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Artigo 131.°

Cruzamentos e vizinhangas com linhas subterrfneas
de telecomunicagdo

Nos cruzamentos € nas vizinhangas com cabos subterrdneos de te-
lecomunicagdo observar-se-d4 o seguinte:

a) Nos cruzamentos, a distdncia entre os cabos de alta tensdo
e os de telecomunica¢do ndo deverd ser inferior a 0,25 m;

b) Nas vizinhangas, se for inferior a 0,4 m a distancia horizon-
tal entre os cabos de alta tensdo e os de telecomunicagdo,
deverdo os cabos de alta tensdo ficar separados dos de tele-
comunicagdo por tubos, por condutas ou por divisérias, ro-
bustas e constituidas por materiais incombustiveis e de fu-
sdo dificil.

Artigo 132.°
Vizinhancas com canaliza¢des de dgua, de gds e de esgoto

Nas vizinhangas com canalizagdes de gds, de dgua e de esgoto
observar-se-a 0 seguinte:

a) Os cabos de alta tensdo ndo deverdo ficar a uma distancia
dessas canalizagdes inferior a 0,25 m;

b) Se, por motivos especiais devidamente comprovados, a dis-
tancia prevista na alinea anterior ndo puder respeitar-se, esta
podera ser reduzida desde que o cabo fique separado das ca-
nalizagdes por divisdrias que garantam uma protec¢do me-
cénica eficiente.

SECCAO I

Cruzamentos e vizinhangas nas linhas subterrineas estabelecidas
em galerias, em t(neis e em caleiras

Artigo 133.°

Cruzamentos e vizinhangas com outras linhas subterrineas
estabelecidas em galerias, em tineis e em caleiras

1 — Nos cruzamentos ¢ nas vizinhangas com linhas subterrdneas
de telecomunicagdo estabelecidas nas mesmas galerias, tuneis ou ca-
leiras deverdo ser observadas as condigdes constantes das alineas se-
guintes, sem prejuizo do prescrito nos artigos 78.° e 82.°:

a) Os cabos de alta tensdo e os de telecomunicagdo deverdo es-
1ar colocados em suportes distintos;

b) Entre os cabos de alta tensdo e os de telecomunicagdo de-
vera ser mantida uma distancia minima de 0,4 m em percur-
sos paralelos e de 0,2 m em cruzamentos, a menos que eles
sejam separados por tubos, condutas, caminhos de cabos, pra-
teleiras, paredes ou outros elementos resistentes ao choque
provocado por ferramentas manuais.

2 — Os cabos eléctricos de classes diferentes deverdo ser coloca-
dos em suportes distintos ou separados por uma parede de resistén-
cia mecanica apropriada, sem prejuizo do prescrito nos artigos 78.°
e 82.°

Artigo 134.°

Vizinhancas com canalizagoes de gas estabelecidas em galerias,
em tineis ou em caleiras

Nas vizinhancas com canalizagdes de gas estabelecidas em galerias,
em tuneis ou em caleiras deverdo tomar-se as necessarias medidas
de precaugio para assegurar a ventilagdo das condutas, das galerias
e das camaras de visita dos cabos, a fim de evitar a acumulagdo de
gases.

CAPITULO XII

Interferéncias nas linhas de telecomunicagfo

Artigo 135.°
Aproximagdes e paralelismos com linhas de telecomunicacéo

1 — Nas aproximagdes e nos paralelismos, as linhas de alta ten-
sdo deverdo distanciar-se das de telecomunicagdo o suficiente para
evitar que a indugdo electromagnética constitua perigo para as pes-
soas ou introduza perturba¢des prejudiciais nas telecomunicagdes.

2 — O disposto no nimero anterior ndo se aplicard as aproxima-
¢des e paralelismos com linhas de telecomunicagdo adstritas a ex-
ploragdo de instalagdes eléctricas, quando dotadas de equipamentos
terminais que impecam o aparecimento de tensdes perigosas nos apa-
relhos a elas ligados, devendo, em tais casos, as linhas de telecomu-
nicagdo ser consideradas como linhas de tensdo igual a um décimo
da tensdo nominal da linha de alta tensdo, com um minimo de 6 kV.

CAPITULO XIII

Linhas nas povoag¢des e na proximidade de edificios fre-
quentados por pessoas e em locais sujeitos a perigo
de incéndio e de explosiio.

Artigo 136.°
Linhas aéreas nas povoagdes

1 — No estabelecimento de linhas aéreas na proximidade de edi-
ficios isolados, ou fazendo parte de aglomerados populacionais ou
industriais, ou por cima de arruamentos no interior de povoagdes,
devera observar-se o disposto nos artigos 26.° ¢ 29.° ¢ 86.° a 92.°

2 — O disposto no numero anterior nao serd aplicavel no caso de
as linhas passarem por cima de edificios isolados pouco importantes
e ndo especificamente destinados a habitacao.

Artigo 137.°

Apoios fixados a edificios

Os apoios das linhas ndo poderdo ser fixados a edificios que ndo
estejam exclusivamente adstritos ao servigo de exploragdo de insta-
lagdes eléctricas, salvo no caso de linhas de 2.* classe, que poderdo
fixar-se a edificios de caracter industrial mediante o consentimento
da entidade proprietdria.

Artigo 138.°

Apoios de fngulo na proximidade de edificios, de vias piiblicas
ou de locais frequentados pelo piblico

Quando na proximidade de um #angulo haja edificios industriais
ou destinados a habitagdo, vias publicas ou quaisquer locais frequen-
tados pelo publico, cuja seguranca possa ser posta em perigo pelo
desprendimento dos condutores dos isoladores ou pela rotura des-
tes, deverd, na fixagdo destes condutores aos isoladores do referido
apoio, aplicar-se o disposto nos artigos 86.° a 90.°

Artigo 139.°

Linhas aéreas sobre recintos escolares e sobre campos de desporto

I — O estabelecimento de linhas aéreas sobre recintos escolares ¢
sobre campos de desporto ndo serd permitido.

2 — A Direcgdo-Geral de Energia poderd permitir o estabelecimento
de linhas aéreas por cima de campos de desporto de importdncia se-
cunddria e o de linhas aéreas de 3. classe por cima de recintos es-
colares, desde que despesas inerentes ou dificuldades técnicas o tor-
nem aconselhdvel, tomando-se, porém, as convenientes medidas de
seguranga.

Artigo 140.°

Linhas aéreas na proximidade de aeré6dromos e de instalacoes
de apoio A navegacio aérea

O estabelecimento de linhas aéreas na proximidade de aerédromos
e de instalagdes de apoio 4 navegagdo aérea devera obedecer as dis-
posigdes oficiais aplicdveis.

Artigo 141.°

Linhas aéreas na proximidade de locais destinados ao armazenamento
¢ manipulagiio de produtos explosivos

Junto a instalagdes destinadas ao armazenamento e manipulagao
de produtos explosivos ndo serd permitido o estabelecimento de li-
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nhas aéreas a distdncias, em projec¢do horizontal, inferiores aos va-
lores indicados no quadro seguinte:

Tensdo nominal da linha (V) Distdncia minima

(kV) (m}
- 40
L0, e 50
T PP 75
20 e 100
0. e e e 135
B0 . . e, 190
Z100. . e 210

Artigo 142.°

Linhas aéreas na proximidade de locais destinados ao armazenamento,
a0 transporte e ao tratamento de combustiveis liquidos ou gasosos

1 — Junto a instalagdes destinadas ao armazenamento € ao trata-
mento industrial de petréleos brutos, seus derivados e residuos ndo
sera permitido o estabelecimento de linhas aéras a distancias, em pro-
jeccdo horizontal, inferiores as consideradas perigosas para aquelas
instalagdes.

2 — Junto a instalagdes do sistema de abastecimento dos gases
combustiveis canalizados referidos no artigo 1.° do Decreto-Lei
n.° 374/89, de 25 de Outubro, ndo serd permitido o estabelecimento
de linhas aéreas a distancias inferiores as consideradas perigosas para
aquelas instalagoes.

Artigo 143.°

Linhas subterrfineas nas povoacgdes

1 — Nas povoacdes, os cabos subterrdneos serdo estabelecidos ao
longo dos arruamentos e, sempre que possivel, nos passeios e ser-
-lhes-ao aplicaveis as disposi¢des dos artigos 75.° a 81.°

2 — Quando houver travessias, cruzamentos e vizinhangas nos ar-
ruamentos deverdo respeitar-se as disposigdes do capitulo xi.

CAPITULO XIV

Aparelhos intercalados nas linhas

Artigo 144.°
Inacessibilidade dos aparelhos

Os elementos sob tensdo ndo revestidos por isolamento apropriado,
ou ndo resguardados, que fagam parte dos aparelhos intercalados nas
linhas ndo deverdao ser acessiveis sem meios especiais.

Artigo 145.°

Seccionadores e interruptores-seccionadores

I — Os seccionadores e os interruptores-seccionadores deverdo ser
instalados de forma que, na posi¢do de abertura, o peso proprio das
facas ou dos comandos ndo provoque o seu fecho intempestivo.

2 — Quando néo for possivel o cumprimento do disposto no n.° 1,
os seccionadores e os interruptores-seccionadores deverdo ser muni-
dos de dispositivos mecdnicos que impegam o seu fecho intempestivo.

3 — Os seccionadores e os interruptores-seccionadores deverdo ser
de corte simultineo em todas as fases, quando tripolares.

4 — No caso de seccionadores e de interruptores-seccionadores uni-
polares, estes deverdo ser previstos para ser manobrados & distincia
por varas isolantes adequadas.

Artigo 146.°

Manobra dos aparelhos

1 — Nos aparelhos equipados com comando manual (sem neces-
sidade de recurso a varas ou ferramentas especiais), este devera ser
manobravel do solo, e ser mantido, sob chave, quer com os apare-
Thos em posigdo de «ligado», quer na posi¢do de «desligado», a fim
de evitar manobras locais intempestivas.

2 — Nos aparelhos com comando eléctrico de qualquer uma ou
de ambas as operagdes de abertura ou de fecho, por exemplo apare-
lhos automdticos ou telecomandados, devera existir localmente um
dispositivo mecanico de manobra de recurso.

3 — O comando de aparelhos devera ter bem visiveis as indica-
¢des «ligado», sobre fundo vermelho, e «desligado», sobre fundo
verde, nas respectivas posi¢des, podendo estas, quando as referidas
indicagdes ndo forem facilmente realizaveis, ser identificadas, respec-
tivamente, pelos sinais I, sobre fundo vermetho, e O, sobre fundo
verde.

4 — Nos aparelhos em que a separagdo dos contactos ndo seja vi-
sivel, as indicagdes exigidas no n.° 3, ou indica¢des equivalentes, de-
verdo existir também no proprio aparelho e ser visiveis do solo.

5 — Nos aparelhos telecomandados deverdo existir contactos au-
xiliares repetidores de posi¢do que permitam a emissdo das telessi-
nalizagdes complementares de «ligado» ou «desligado». Além disso,
o accionamento local do dispositivo mecinico de manobra de recurso
deverd tornar inoperacionais as manobras por telecomando.

CAPITULO XV

Terras

Artigo 147.°
Ligacdes 2 terra dos apoios metslicos e de betio armado

! — Os apoios metélicos e de betdo armado deverdo ser indivi-
dualmente ligados a terra por intermédio de um eléctrodo de terra.

2 — Os suportes metdlicos dos isoladores, no caso de apoios de
betdo armado, deverdo ser ligados a terra dos prdprios apoios.

3 — A ligacdo individual a terra referida no n.° 1, no caso de
apoios metdlicos implantados directamente no solo, sera dispensada
quando a resisténcia de terra for nao superior a 20 © e ndo houver
ai instalados nem aparelhos de corte ou outra aparelhagem, nem tran-
sicdes de linhas aéreas para linhas subterraneas.

4 — Nas linhas de tens@o nominal igual ou inferior a 30 kV po-
dera dispensar-se nos apoios de betdo a ligacdo & terra prevista no
n.® 1, desde que se verifiquem, simultaneamente, as seguintes con-
diges:

a) A subestacdo que alimenta a linha esteja dotada de protec-
¢des eficientes de defeito fase-terra;

b) Os postes estejam implantados directamente no solo;

¢) os postes ndo se encontrem estabelecidos em arruamentos de
aglomerados populacionais ou em ouiros locais onde normal-
mente permanegam pessoas ou proximo de estradas e cami-
nhos;

d) Os postes ndo tenham instalados nem aparelhos de corte ou
outra aparelhagem, nem transi¢des de linhas aéreas para li-
nhas subterréneas;

e) As linhas ndo estejam dotadas de cabos de guarda.

Artigo 148.°
Ligagiio 4 terra das espias

I — As espias deverdo, em regra, ser ligadas a terra por intermé-
dio de um eléctrodo de terra.

2 — Devera estabelecer-se uma ligagdo entre a terra da espia e a
do apoio quando elas ndo forem distintas.

Artigo 149.°

Ligagiio A terra dos cabos isolados

I — As blindagens equipotenciais de cada um dos cabos de fase
deverdo ser ligadas a terra em cada extremidade de linha, assim como
em cada poste no qual haja uma jun¢io ou uma derivagio.

2 — O tensor de ago deve ser ligado i terra em cada extremidade
da linha, assim como em cada amarragdo.

As ligagOes a terra das bainhas e do tensor ndo deverdo distar en-
tre si mais de 1 km.

Artigo 150.°

Ligacfio & terra de aparelhagem de corte ou de manobra

1 — A estrutura metélica dos aparelhos de corte ou de manobra
estabelecidos em apoios deverd ser ligada a terra dos apoios ou dos
componentes metdlicos dos isoladores,
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2 — Na base do apoio devera existir, ligada a terra do apoio, uma
malha ou plataforma equipotencial com o punho de comando da apa-
relhagem de corte ou de manobra e colocada por debaixo deste
punho.

Artigo 151.°

Ligaciio a terra das blindagens, das armaduras, das bainhas metdli-
cas e das caixas terminais dos cabos isolados e dos descarregadores
de sobretensées, montados em apoios.

As blindagens, as armaduras e as bainhas metdlicas dos cabos, as-
sim como as caixas fim de cabo, quando metdlicas, e os descarrega-
dores de sobretensdes, montados em apoios, deverdo ser ligados a
terra, que serda a do préprio apoio.

Artigo 152.°

Caracteristicas dos condutores de terra

| — Os condutores de terra deverdo ser de cobre, de ago galvani-
zado ou de outro material adequado, resistente & corrosio pelo ter-
reno, de boa condutibilidade eléctrica ¢ amplamente dimensionados
para as correntes de terra previstas.

2 — Os condutores de terra dos descarregadores de sobretensdes,
bem como a sua protecgdo mecinica, quando exista, ndo poderdo
ser de material magnético.

Artigo 153.°

Dimensdes minimas dos condutores de terra

Os condutores de terra, se de cobre, ndo terdo sec¢ao nominal in-
ferior a 16 mm?, fora do solo, nem inferior a 35 mm?, na parte en-
terrada, e, se de outro material, terdo, pelo menos, sec¢do electrica-
mente equivalente. Quando se utilizarem condutores sob a forma de
fita, a sua espessura ndo deve ser inferior a 2 mm para o cobre e
a 3 mm para o ago galvanizado.

Artigo 154.°

Utilizacdo das armaduras dos apoios de betdo armado
como condutores de terra

1 — As armaduras dos apoios de betdo armado poderdo ser utili-
zadas como condutores de terra desde que garantam uma condutin-
cia pelo menos igual 2 de um condutor de cobre de 16 mm? de sec-
¢do, sem prejuizo do disposto no artigo 152.°

2 — As armaduras dos apoios de betdo pré-esfor¢cado nio pode-
rdo ser utilizadas como condutores de terra.

3 — Para a ligagdo a terra prevista no artigo 150.° também ndo
pode ser utilizada a armadura resistente do apoio de betdo, devendo
ser estabelecida uma ligagdo a terra satisfazendo as disposi¢des desse
capitulo.

Artigo 155.°

Ligagio dos condutores de terra aos eléctrodos de terra

| — Os eléctrodos de terra deverdo ser dotados de ligadores ro-
bustos destinados a receber o condutor de terra, fixados aos eléc-
trodos por processo que garanta a continuidade e a permanéncia da
ligacdo.

2 — Os ligadores deverdo ser soldados aos eléctrodos de terra por
meio de soldadura adequada ou fixados por rebitagem ou por meio
de aperto mecanico de construgdo robusta e com dispositivo de se-
guranga contra desaperto acidental.

3 — Quando a ligagdo do condutor de terra ao eléctrodo for feita
por meio de soldadura adequada, poderd dispensar-se a existéncia
de ligadores.

4 — A ligagdo dos condutores de terra aos eléctrodos deverd ainda
ser feita de forma que:

a) Se garanta que a natureza ou O revestimento desses elemen-
tos ndo dé origem a corrosdo electrolitica, quando na liga-
¢do intervenham metais diferentes em contacto;

A zona de ligacdo esteja isolada da humidade por uma ca-
mada protectora constituida por materizl impermedvel e du-
ravel (massa isolante e tinta pldstica), sempre que se receie
a possibilidade de corrosdo electrolitica.

b

-

Artigo 156.°

Caracteristicas dos eléctrodos de terra

1 — Os eléctrodos de terra deverdo ter dimensdes que permitam
dar escoamento facil as correntes de terra previstas, de forma que
o seu potencial e o gradiente de potencial a superficie do solo sejam
os menores possivel,

2 — As dimensdes minimas dos eléctrodos de terra nao deverao
ser inferiores as indicadas no quadro n.° 15.1, em anexo.

3 — Os eléctrodos de terra serdo de cobre, de ago galvanizado ou
de ago revestido de cobre ou de outro material apropriado, sob a
forma de chapas, de varetas, de tubos, de perfilados, de cabos ou
de fitas.

4 — Nio sera permitida a utilizagdo, como eléctrodos de terra, de
canalizagdes de dgua ou de outras ndo eléctricas, bem como de ele-
mentos metalicos simplesmente mergulhados em &gua.

5 — As espessuras do revestimento dos eléctrodos de terra, quando
de aco ou de outro material ndo resistente a corrosao pelo terreno,
ndo deverdo ser inferiores a:

a) 70 um, se o revestimento for de zinco (imersdo a quente);
b) 0,7 mm, se o revestimento for de cobre;
¢) 1 mm, se o revestimento for de chumbo.

6 — O valor referido na alinea b) do nimero anterior poderd ser
reduzido desde que os eléctrodos sejam executados por tecnologia
adequada e sujeitos a prévia aprovagiio da Direccao-Geral de Energia.

7 — Para os eléctrodos de terra constituidos por materiais que por
si s6 tenham resistdncia & corrosdo da classe C; (ago inoxiddvel ¢
bronze), as suas dimensdes serdo as indicadas para os eléctrodos de
cobre.

8 — Os eléctrodos de terra poderio ser constituidos por qualquer
dos elementos referidos no n.° 3 do artigo ou por associagdo de ele-
mentos do mesmo tipo, ou de tipos diferentes, convenientemente afas-
tados uns dos outros.

Artigo 157.°

Estabelecimento e implantacio dos eléctrodos de terra

1 — Os eléctrodos de terra deverdo ser enterrados em locais tdo
hémidos quanto possivel, de preferéncia em terra vegetal, afasiados
dos locais de passagem e a distdncia conveniente de depositos de subs-
tancias corrosivas que possam infiltrar-se no terreno.

2 — No estabelecimento dos eléctrodos de terra devera cvitar-se
que as correntes de defeito que por eles possam circular originem
tensdes de passo e de contacto perigosas para pessoas que possam
ter acesso aos locais onde estdo estabelecidas. Além disso, essas cor-
rentes ndo devem originar tensdes que, pelo seu valor, possam ser
prejudiciais a outras instalages.

3 — As chapas, as varetas, os tubos e os perfilados deverdo ficar
enterrados verticalmente no solo, a uma profundidade tal que entre
a superficie do solo e a parte superior do eléctrodo haja uma dis-
tancia minima de 0,8 m. No caso de cabos ou fitas, a profundidade
ndo serad inferior a 0,6 m.

Artigo 158.°

Estabelecimento dos condutores de ligagio a terra

1 — Sempre que a superficie do terreno haja risco de aparecimento
de tensdes de passo perigosas ou quando se pretender assegurar a
distingéio das terras, os condutores de ligagao aos eléctrodos de terra
deverdo ser isolados.

2 — Na ligagdo referida no numero anterior deverdo ser utiliza-
dos cabos dotados de duas bainhas ou de uma bainha reforgada,
com caracteristicas mecanicas ndo inferiores s da classe M;, e que
ndo possuam bainha metdlica, armadura ou blindagem.

3 — Quando os condutores de ligagdes a terra forem estabeleci-
dos ou atravessarem locais de passagem, deverd adoptar-se a solu-
¢do preconizada nos n.™* 1 e 2 ou aumentar a profundidade de en-
terramento, de forma a evitar o aparecimento a superficie de tensdes
de passo perigosas.

CAPITULO XVI

Linhas provisérias

Artigo 159.°
Condi¢des gerais de estabelecimento

As linhas provisérias deverdo satisfazer as prescri¢des do presente
Regulamento, permitindo-se, no entanto, derrogagdes, desde que ndo
se relacionemn com contactos acidentais e perigosos, com travessias,
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com cruzamentos, com vizinhangas, com aproximagdes, com para-
lelismo e com ligagdes a terra e sejam previamente autorizadas pela
Direcg¢do-Geral de Energia.

Artigo 160.°
Duragio

A duragdo das instalagdes provisdrias deverd reduzir-se ao estrita-
mente necessario, podendo os servigos oficiais competentes ordenar
a desmontagem, a remogdo ou a substituicdo das instalagdes quando
o julgarem conveniente.

CAPITULO XVII

Estabelecimento, explora¢iio e conservacdio das linhas

Artigo 161.°
Trabalho nas linhas

Os trabalhos de estabelecimento, de reparagdo ou de conservagio
das linhas serdo executados de modo a eliminar todo o perigo pre-
visivel para as pessoas.

Artigo 162.°

Trabalhos em linhas aéreas na proximidade
de outras linhas aéreas em servigo

I — Nos trabalhos a realizar em linhas aéreas na proximidade de
outras linhas aéreas em servico deverdo tomar-se as indispensaveis
precaugdes para impedir que os executantes possam aproximar-se pe-
rigosamente destas linhas e que aparecam na linha onde se realizam
esses trabalhos tensdes perigosas, provenientes de contactos ou de
indugdo.

2 — Os trabalhos abrangidos pelo numero anterior, quando ndo
for exequivel tomar as precaugdes ali referidas, deverdo ser realiza-
dos de acordo com o artigo 164.°

Artigo 163.°

Trabalhos de estabelecimento de linhas aéreas

Durante os trabalhos de estabelecimento de linhas aéreas que, pela
proximidade com outras linhas aéreas, possam ficar em tensdo de-
vido a eventuais contactos ou a indugdo, deverdo os condutores e
os cabos de guarda do trogo j4 instalado da linha em montagem ser
ligados & terra e em curto-circuito.

Artigo 164.°

Trabalhos sem tensdo em linhas j4 estabelecidas

I — Os trabathos em linhas ja estabelecidas, quando realizados sem
tensdo, deverdo ser procedidos das necessdrias medidas, destinadas
a garantir a seguranca do pessoal que os ird executar, nomeadamente:

a) Seccionamento das linhas e trogos de linhas que afluem a zona
onde irdo decorrer os trabalhos;

Afixagdo, até ao final dos trabalhos, de placas ou letreiros
de aviso junto dos aparelhos onde foi feito o seccionamento;
Colocagao de cadeados (aloquetes) ou outros dispositivos de
encravamento, destinados a impedir a manobra indevida dos
aparethos de seccionamento;

d) Confirmagio efectiva da auséncia de tensdo nos condutores
¢ aparelhos por meio de dispositivos apropriados;

Ligagdo & terra dos dispositivos destinados a curto-circuitar
os condutores da linha;

A Ligagdo a terra e em curto-circuito dos condutores e cabos
de guarda das linhas aéreas na proximidade do local dos tra-
balhos;

Ligacdo a terra e em curto-circuito dos condutores de fase
das linhas subterrdneas nos aparelhos de seccionamento mais
proximos do local dos trabalhos e, se possivel, neste préprio
local;

Vigilancia destinada a assegurar que durante os trabalhos nao
sdo feitas quaisquer manobras que possam por em risco a
seguranga do pessoal que os executa.

b
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2 — Concluidos os trabalhos, o restabelecimento da tensdo sé po-
dera efectuar-se depois de:

a) Avisado o pessoal;

b) Retirados os condutores curto-circuitadores e, posteriormente,
a ligacdo destes a terra;

¢) Removidos os encravamentos e as placas ou letreiros de aviso

referidos na alinea ) do n.° 1.

3 — Qualquer aviso ou comunicagdo ao pessoal ocupado nos tra-
balhos para os iniciar ou os concluir poderd ser feito pelo telefone
ou pelo rddio, com a condigdo, porém, de a pessoa que receber o
aviso ou a comunicagdo o repetir, mostrando que o compreendeu,
ndo se admitindo, para o efeito, combinagdes de hora ou a verifica-
¢do de auséncia de tensdo.

4 — Os trabalhos s6 poderdo ser efectuados por pessoas qualifi-
cadas e na presen¢a de um responsavel de trabalhos.

Artigo 165.°

Trabalhos em tensdo

1 — Poderdo executar-se trabalhos em tens3o nas linhas desde que
$¢ cumpram as regras e as condi¢bes de seguranca que a técnica im-
puser para evitar que corram perigo as pessoas encarregadas de os
executar.

2 — Os trabalhos em tensdo sé poderdo ser efectuados por pes-
soas qualificadas e na presenga de um responsdvel de trabalhos.

3 — Os equipamentos e as ferramentas a utilizar nos trabalhos em
tensdo deverdo ter caracteristicas adequadas a tensio em que vdo ser
utilizados e ser experimentados periodicamente e examinados com
cuidado antes de servirem.

4 — Nio serdo considerados trabalhos em tensdo a pintura e a re-
paracdo de apoios até a distancia vertical de:

2 m, em linhas de 2.* classe;
3 m, em linhas de 3.* classe;

em relagdo ao condutor mais baixo.

Artigo 166.°

Verificagio das instalacdes

As linhas de alta tensdo deverdo ser verificadas durante a sua exe-
cucdo, antes da sua entrada em servigo e por ocasido de modifica-
¢bes importantes. No caso das linhas aéreas deverdo ser feitas as
verificagbes constantes do relatério (anexo n.° 1) por pessoal devi-
damente qualificado.

Artigo 167.°

Conservagio

1 — As linhas aéreas de alta tensdo serdo convenientemente con-
servadas e mantidas em conformidade com as precrigdes deste Re-
gulamento, devendo, para isso, efectuar-se, pelo menos, as inspec-
¢0es, as medicdes ou os ensaios constantes do relatério (anexo n.° 1)
por pessoal devidamente qualificado.

2 — A periodicidade das inspecgdes devera ser a adequada ao lo-
cal de estabelecimento da rede, com o maximo de:

10 anos, para linhas aéreas de 2.* classe;

8 anos, para linhas aéreas de 3.* classe até 60 kV;

5 anos, para linhas aéreas de 3.* classe de tensdo superior a
60 kV.

3 — Quando as linhas atravessarem zonas com arvores de cresci-
mento rdpido (nomeadamente choupos e eucaliptos) ou zonas em
grande desenvolvimento urbano, deverdo as periodicidades indicadas
no numero anterior ser reduzidas relativamente a essas zonas.

Artigo 168.°

Primeiros socorros

O pessoal afecto ao servigo das instalages eléctricas devera ter
conhecimento adequado sobre primeiros socorros a prestar aos aci-
dentados por acgdo da corrente eléctrica,
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QUADRO N.° 5.1

Caracteristicas de terreno para efeitos de célculo de fundagdes

(artigo 74.°)

Angulo 8
{graus)
N (a) Coeficiente de
M Angul Pressi I ]
Natureza do solo vol\?r;siia de ali:igl‘;oim, ad:issssigcl Comp(rjzsriﬁ’l_ﬁax;k ()
(kg/m’) (graus) (kPa) Fundagdo Fundagéao (b)L
monabloco dividida
Aterro ndo artificialmente compactado
Conforme a constituicdo e espessura da camada da funda-
¢do e a densidade e regularidade do seu empilhamento (1 400 a | 600 20 a 25 0a?70 5 14 a 20 0 a 10 (C0)
Terreno natural
Lodo, turfa, terreno sedimentar em geral .............. 650 a 1100 0 0 0 0 0 (CO)
Terreno incoerente bem acamado:
Areia fina e média até 1 mm de didmetro de grdo. .. 1 600 30 a32 {200 a300| 8al0 20 a 22 60 a 80
Areia grossa até 3 mm de didmetro de grdo e aredo com, '
pelo menos, um terco em volume de calhau rolado
e calhau rolado até 70 mm de didmetro.......... 1 800 33235 [300a400] 8 al2 20 a 25 | 80 a 100 (C7)
Terreno coerente (barro, argila):
MUito MOIE ...ttt s 1 600 0 0 0 0 0 (C0)
Mole (facilmente amassavel)....................... 1 800 1t a 17 50 4 8all 20 a 40 (C2)
Consistente (dificilmente amasséavel) ................ 1 800 16 a 22 100 6 14 a 16 50 a 70 (C4)
MEIO ..ot 1 700 20 a 24 200 8 22 80 (CT)
RiJO oot 1 700 22 a 30 400 10 22 a 25 90 (C7)

(@) Angulo 3, &ngulo de inclinagdo, em relagdo a vertical, que fazem as superficies limitrofes do sdlido de terreno que se considera no célculo das funda¢des e que t&m inicio nas

arestas inferiores de todos os lados do macigo.

(») Forga, em decanewlons, necessiria para fazer penetrar 1 c¢m no ierreno de uma placa normal a forga com | cm? de superficie. Os valores indicados sdo valores do coeficiente

de compressibilidade medido numa direcgdo horizontal a cerca de 2 m de profundidade.

QUADRO N.* 15.1

Caracteristicas dos eléctrodos de terra
(n.° 2 do artigo 156.°)
Superficie Didmetro c . Dimens Didgmetro
Tipos de eléctrodos Materiat constituinte cd;“foam:?r‘; EsEcns:ll;ra e;tre“riorr rﬁ:ﬁg tr;:svzsrsgl (S:l:)a?) Co:]mo:"::‘“
) (mm) (m) {mm) oy
Cobre ................ ... 1 2
Chapas .......
Aco galvanizado (*) ........ 1 3
Cobre .......... ...l 15 2
Varetas ....... Ago revestido a cobre ... ... (** 0,7 15 2
Verticais . ......
Ago galvanizado (*) ........ 15 2
Cobre .........oiiiii 2 20 2
Tubos ........
Ago galvanizado (*) ........ 2,5 25 2
Perfilados. .. .. Ago galvanizado (*) ........ 3 2 60
Cobre .......oiiiiiiin 1 25 1,8
Cabos nus .. ..
Ago galvanizado (*) ........ 1 100 1,8
Horizontais . ... Cobre ..........coviiinn. 1 2 25
Fitas .........
Ago galvanizado (*) ........ 1 3 100
Vardes ....... Ago galvanizado (*)........ 1 10

(*) A proteccio deve ser assegurada por galvanizagdo, por imersdo a quente, com espessura de revestimento minima de 120 xm.
(**) Espessura de revestimento. Admite-se que este valor seja reduzido desde que os eléctrodos sejam executados por lecnologia adequada e sujeitos a prévia aprovagdo da Direcgao-

-Geral de Energia.
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ANEXO N.¢ |

Relatérlo de inspecgdo de linhas aéreas

Distribuidor:

Freguesia(s): Concelho(s):

Linha aérea, a ..................... kV, referéncia ............................. ,

166.¢ (verificagdo)
167.° (conservagdo)
na linha aérea acima identificada foram feitas as inspecgdes para confirmar o cumprimento das prescrigdes regulamentares, nomeadamente
no que se refere a:

Para satisfagdo do disposto no artigo [ ] (") do Regulamento de Seguranc¢a de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo,

2

b = 3

s 48 %

g T: 3

S E; &
| — Postes: |2 <t U
1.l — Aprumo ........ e e e e e O O 0O
1.2 — Profundidade de encastramento .................o.oiiuiiiiii ] 0
L3 —Fundagdo .. ..o ] O
Bd — NUMETagA0 . ... ..o 0 O
1.5 — Chapa de perigo de MOTte. .. .. .. ....uii i o o
1.6 — Estado de CONSErvago . ............ouiiiii i | [
1.7 — Distancia 4 zona de estrada ou caminho de ferro ............. ..o ] ) ]
2 — Terras:
21 — EICtrodo de TeITa ... ouiuti it e e e 0 ] J
2.2 — Condutor de terra ....................... et e e e e e e e . M [l
2.3 — Ligacdo & terra das travessas € aparelhos .. ........... ... [ . Z
2.4 — Ligagdo a terra de bainhas metdlicas de cabos, caixas e descarregadores de sobretensdes ................ ... U J 0
2.5 — Medicdo da resistdncia da teITa ................ i i M ]
3 — Condutores:
31— Fixagdo a0s i501adOres .. ... [ : ol
3.2 — Estado de CONSEIVAGAO . ......o.ouuuti i [ I
3.3 — Distancia entre CONAUIOTES . . ... ... ottt ittt et O ] {
3.4 —Distancia a0 SO0 .. ... ... 2 ) c
35 = DIStANCIA @ ATVOTES .. ..ottt et e e 0 Ol ]
3.6 — Distancia a ediffcios ...... ... .. 3 [ []
3.7 — Distancia a obstdculos diVersos .................o.iiii i =] ol ]
3.8 — Faixa de corte ou desbaste de ATVOTES . ..............coouiiniinini e [ il i
3.9 — Tensdo de colocagdo e flecha de regulagBo.............. ... ... ..o o [ a 0
3.10 — Unides, jungdes € deriVaghes. . ... ......ouiueniniit it rl . [
4 — Isoladores:
4.1 — FiXaQA0 &S ITAVESSAS .. ...\ ooititet ittt et et e ] | a
4.2 — Estado de CONSEIVACAD ... ....\'iuntiiintiet ittt e e e = =
5 — Travessas:
S = FIXAGA0 @08 POSIES . .. ..ottt ettt e ] [ ]
5.2 — Estado de COMSErVACAD .. .....ouuiuiti it ] [l
6 — Travessias .......... i ] ] [
T — CTUZAMENLOS . . . ..ottt et et e e 0 ) ]
8 — VIZINNANEAs .. .. ..o ] [ ]
9 — Fiadores, pontes condutoras e arcos coOndUtOres . ......................ooo - .
Observagdes:

Data: ... /7 .../ ...

O Técnico Encarregado da Inspecgio,

Nota. — Os quadrados destinam-se a assinalar expressamente que a referida inspecgdo foi efectuada; quando possivel, devera ser indicado
estado do elemento da linha inspeccionada colocando um S se o seu estado é satisfatério ou um D se o seu estado é deficiente.

=}

(") Riscar 0 que ndo interessa.



