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Exercicios sobre o trabalho de madeira; exeeuglio de
pequenos objectos de utilidade. Infusdes.

Elementos de conservagio e reparagio de méveis.

FExercicios sObre o trabalho da folha de Flandres;
exceuciio de pequonos objectos de utilidade.

Breves nogdes de estética ¢ histéria da Arte.

Visitas 0 excursdes.

Revisdes.

Pacos do Govérmo ‘da Reptblica, 16 de Janeiro de
1928.— O Ministro da Instrucdo Pablica, José Alfredo
‘AMendes de Magalhdles.

Portaria n.° 5155

Tendo sido, por decrete n.° 14:900, aprovados os pro-
gramas do ensino primirio complementar: manda o Go-
vérno da Repablica Portuguesa, pelo Ministro da Ins-
traciio Pabliea, que sejam observadas as instrugdes que
sfio publicadas a seguir a esta portaria e que vio assi-
nadas pelo mosmo Ministro.

Pagos do Govarno da Repiblicn, 16 de Janeiro de
1928.— O Miunistro da Instrugio Pablica, José Alfredo
-Mendes de Magalldes.

Instrugdes para a execucdio dos programas
do ensino priméirio complementar

‘0 cnsino da escola priméria complementar é, como
a sua propria designagio o indica — e tom de sé-lo para
acudir As mais instantes necessidades nacionais —, & con-
tinuaciio imediata do ensino da escola primdiria elemen-
tar. Os osforgos dos professores primdrios convergirio
para atenuar o mais possivel descontinuidades que deso-
riontam os alunos e sc traduzem sempre num dispéndio
de cnergia fracamonte compensado tanto para estes como
para os professores.

A iniciagiio no estudo da lingua francesa, para que se
preconiza 0 método directo como mais racional, nlo
tem, no curto tempo em que pode ser ensinada na escola
primdria complementar, a pretensio de conseguir que
os alonos conhecam integralmente esta lingua, de tam
larga expressdio, mas apenas a de que adquiram dela o
conhecimento nccessdrio para poderem continuar o seu
=studo autodidicticamente. A preocupagiio utilitiria domi-
nard inteiramente &ste ensino, que cxige da parte do pro-
fossor uma grande compet@ncia, assiduidade e boa orien-
tagilo. ‘

A matemdtica 6 j4 hoje o instrumento quési indispen-
s&vel para se poder abordar com proficuidade qualquer
estudo que vise uma aplicagio. Da matemitica pura,
princiro meio de educacdio, interessa a dste grau de en-
sino apenas a generalidade estabelecida em termos tais
¢ue pepmitam a cada um cscolher, para melhor conhe-
cer, aquilo que mais lhe importa. Ter a idea das varia-
dissimas circunstincias em que se utiliza a matemitica,
¢ puara tanto conhecer os seus principios mais usuais, 6
necessidade geralmente reconhecida, 86 contrariada mui-
tas vezes pela conviegdo errada de quo é preciso saber
executar jogos malabares com nimeros e formulas para
que so possa utilizd-la nos easos correntes.

A matewdtica juntamente com as sciéncias fisico-qui-
mico-naturais o o desenho ministram os elementos indis-
pensdveis para que so possa entrar na lata pela vic'la no
momento presento em que o desenvolvimento industrial so
ternou enorme, provocando a modificaciio dos processos
agricolas, forcando, atd qudsi ao inconcchivel, a activi-
dadc comercial. A toda a gonte sc torna necessiria uma

—

eultura geral suficiente e se, infelizmente, ainda nfo &
possivel levar a todos os recantos do territério nacional

.0 meio de alcanci-la, desonvolva-se em cada um quanto’

se possa a capacidade de tirar o melhor proveito da sua
aptidiio e esforgo.

As sciéncias fisico-quimico-naturais apresentam um
vastissimo campo do exploragdo o ensino, propiciando
oportunidados muito varindas de reconhecer tendéncias
caracteristicas dos alunos. Se houvéssemos de pensar
que ndo é possivel estudar sci8ncias porque nenhum en-

.gonheiro pode hoje conhecer com igual profundidade

todos os problemas da clectricidade, nio haveria oper&-
rios electricistas conscientes ‘@ sabedores, visto que a
electricidade n#o seria estudada, nio se fosse profanar o
transcendental campo om que se investiga a constituigiio
intima da matéria.

O desenho, juntamente com os trabalhos manuais, siio
essencialmente disciplinas do acg¢do, que pBem em acti-
vidade todas as faculdades, e por isso mesmo siio as
melhores auxiliares gque levam a revolar-se aqueles que
tém de praticé-las. A inteligéncia e o saber do profes-
sor, acompanhando a sua atengiio, far-lhe hio compreen-
der melhor muitos dos seus alunos do que éles & si pro-
prios julgam eniender-se. Sem so deminuir a importin-
cia das oatras diseiplinas, deveri considerar-se esta
como a mais importante entre todas na escola comple-
mentar, para a qual os contemplativos merecem res-
peito, mas 3 qual interessa mais do que tudo a acglo.

Todas as disciplinas concorreriio harmdnicamente para
o desenvolvimento integral dos alunos, que deve ser o
fim méximo, mas que nio deve ser atingido & custa da
sufocagiio das tend8ncias especiais reveladas por cada
aluno, e que virdio a determinar a sua aceiio na vida.

O ensino da escola primdria complementar ndo pode,
sob pena de falhar a sua miss#io, confundir-se com o en-
sino liceal; aos professores que ministrarfio aquele en-
sino cumpre nunca esquecs-lo na sua acgiio escolar, in-
terpretando os scus programas pelas respectivas instra-
¢des de acordo com a sua maneira de ser pessoal, mas
sem se deixarem arrastar para a orientagiio daquele ou-
tro ensino, porque entlo os programas estabelecidos exi-
giriam, n8o o tcmpo que lhes é destinado, mas ao me-
nos o triplo ou o quédruplo para que pudessem sor con-
venientemente realizados. Nio esquega o professor que
a grande maioria daqueles que tém de aplicar uma for-
mula ou um conhecimento, nio tem tempo para estar a
averignar como aquela foi deduzida ou como éste foi
adquirido para a utilidade geral. Tenha o professor em
mente que a educagfo geral e integral, exigindo o co-
nhecimento de nm pouco de tudo, niio sc compadece
com o profundo conhecimento de certo assunto, que ca-
racteriza a instrucio especializada, e que esta, para ser
razodvel o verdadeiramonte 1til, n3o devers deixar de
assentar naquela,

Aprenda bem o professor a misslo da escola comple-
mentar e saberd bem interpretar os seus programas,
variados na sua estrutura, mas amoldando-se a um fim
tinico, convergentes na preocupagio de dar ao povo
uma educagiio tam completa quanto possivel, sem afas-
tar-se das necessidades da existéncia. A escola comple-
mentar prepard convenientemente cidadios quo intervi-
rio utilmente na vida do Pais, porque saberie traba-
lhar.

A estreita ligacio de todos os professores da escola
complementar, as snas freqiientes reiinides para se es-
clarecerom acérca dos alunos que lhes estdo entregues,
sfio tam Odbviamento necessirias a uma justa realizaciio
dos programas, que mais ndo precisam do quo ser lem-
brados.

O estudo consciencioso dos professores animados do
uma 16 viva fari da escola complemeniar um mais pre-
cioso instrumento de ressurgimento nacional.
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Portugués

Se a escola de ensino primario elementar deve j& fa-
cilitar aqueles que freqiientaram as suas quatro classes
o uso correcto, oral e escrito, da lingua materna, os
dois anos seguintes de ensino primirio complementar
devem dar, Aqueles que os tenham seguido, o conheci-
mento bastante .da lingua nacional para que dela pos-
sam usar com facilidade e correcgdio, oralmente e por es-
crito, em todas as circunstincias, na vida pratica. Sendo
a lingua uma das manifestagdes vitais dum povo livre, o
alfobre de cidaddos que é, a escola priméria complemen-
tar deve curar com esméro do ensino dela, incutindo nos
seus alunos o amor do conhecimento e do uso, cada vez
mais perfeito, da lingua pétria.

O professor dara ao ensino de portanguds primacial
importancia e fara sentir aos alunos que a aprendizagom
feita na aula respectiva niio é aplicivel apenas nels,
mas também em todas as outras ¢, de modo geral, sem-
pre, em todas as emergéncias. Nesta tarefa devera o pro-
fossor de portuguds ser auxiliado pelos seus colegas
que, no ensino das disciplinas a seu cargo, niio descura-
rio nunca a linguagem oral e escrita dos alunos.

Ter-se hi sempre em vista que a aula de portugués é
uma das que mais podem coatribuir para a formaclo
moral do aluno e para desenvolver néle o sentimente
nacional.

Reconhecondo que a quasi totalidade dos alunos do
ensino primario complementar termina com éle os seus
estudos e que o papel do professor é tornar-se cada vez
mais dispensédvel, €ste deverd animar nos alunos o gosto
da boa leitura e do estudo em casa, orientando-os para
que, numa vez terminado o curso e sem professores, os
antigos alunos déste grau de ensino possam e queiram
continuar antodidacticamente a sua ilustragio.

A leitura dos alunos ser4 sempre precedida da do
professor e da minuciosa explicagio, vocabular e real,
do trecho a lor. S6 se pode ler bem o que bem se com-
preende e por isso as leituras nunca dovem exceder o
nivel mental do aluno. Esta explicagdo deve sor feita
activamente, levando o professor os alunos por meio de
intorrogacBes seguidas, tanto quanto possfvel, a desco-
brir o sentido dos vocibulos e das frases. Nesta, como
nas outras partes da ligio de portugués, o método so-
eritico ou da redescoberta é o mais aconselhivel por ser
o mais atraente, educativo e eficaz. Recorrer-se ha nela
constantemente aos conhecimentos adquiridos pelos alu-
nos nas outras anlas, atender-se hé ao principio da con-
centracio do onsino, pois a escola priméiria complemen-
tar adoptard o regimo de classe, mas haverd o cuidado
de niio transformar a aula de portugués em aula de
gualquer outra disciplina a pretexto da explicagiio das
leituras. .

O professor deve envidar todus os esforgos para con-
seguir dos alunos uma leitura correcta, inteligente e
sentida.

Nio esquecerd a correcglio dos defeitos de prontincia
dos alunos e atribuird a devida importaucia & reprodu-
¢iio oral dos trechos lidos, que é sempre um excelente
oxercicio de elocuglio, sendo ainda um meio de verifica-
¢llo das loituras feitas fora da aula.

1. principalmente na aula de portuguds que o aluno
deve habituar-se a exprimir-se com facilidade e cor-
recgdo.

O professor levard os seus alunos a fazer exposigBes
orais, correctas e precisas, trabalho que também deve
ser feito noutras disciplinas. A escola primaria comple-
mentar ndio terd a preocupacio de fazer oradores, mas
procurarf preparar homens que bem pensem e sintam e
que saibam dizer bem aquilo que pensarem e sentirem.

As noces gramaticais que devem ser adquiridas pe-
los alunos do ensino priméirio complementar serdo ape-

nas as fundamentais. Nada de subtilezas nem complexi-
dades da chamada anélise gramatical. Poucas nogdes—as
basilares tam sdbmente—mas certas e seguras. Neste en-
sino, que o professor procurard tornar o mais atraente
possivel, empregar-se h4 sempre o método indativo.

Far-se hio mnuitos exercicios do redacgio: um por
semana, sempre que isso seja possivel. Esses exercicios
serfio de tema dado e de tema livre, podendo os primei-
ros facultar ainda a cada aluno certa latitude de escolha
entre determinados assuntos propostos para serem trata-
dos. Os assuntos das composigbes devem interessar o
aluno, ser proprios do ambiente em que vive e das ne-
cessidades da sua vida futura.

Um antigo aluno do ensino primirio complementar
niio deve ter dificuldade em escrever bem uma carta, de
qualquer natureza que ela seja, em redigir correcta-
mente um requerimento ou uma acta; em suma, em com-
por qualquer documento de que tenha necessidade na
vida pritica. Ainda neste ponto o professor de porta-
guds deverd ser ajudado pelos seus colegas. Noutras
disciplinas devem fazer se também exercicios eseritos,
atendendo-se néles, ndo 86 As ideas, mas também 2
forma. »

Para serem proficuos, os exercicios escritos tém de
ser cuidadosamente rovistos e corrigidos, quando neces-
séirio, quer no que respeita A forma, quer quanto is
ideas expostas. A correc¢do seré activa, devendo o pro-
fessor levar os alunos a corrigir o seu préprio exercicic
ou o dos seus colegas. Esta correcedo, colectivamente
feita, é por si também um excelente exercicio de voca-
buldrio, de ortografia, de sintaxe, de estilo.

Recitar-se hiio freqiientemente poesias e trechozinhos
em prosa ao alcance da mentalidade dos alunos e que
se recomendem pelo scu assunto o pela sua forma. Além
de bom exercicio da memoéria, é um meio de educar o
gosto estético dos alunos.

A propésito das leituras, o professor levard os alunos
a distinguir os diversos géneros literirios e a conhecer
as suas caracteristicas fundamentais, assim como pro-
curard dar-lhes o conhecimento das principais correntes
da literatura nacional, exemplificadas nas obras mais
marcantes dos autores mais célebres.

O professor orientard o seu ensino por forma a fazer
sentir aos alunos o prazer da leitura dos melhores es-
critores nacionais. Nunca aproveitard um trecho de
grande valor artistico para explicagdes gramaticais, que
impedem o aluno de apreciar a beleza do qualquer obra-
-prima literdria. Dos Lusiadas serfio lidos, depois de se
haver o professor assegurado da sua exacta compreen-
so, alguns dos passos mais simples e importantes, ou
para dar uma idéa do poema, ou para a educagiio patrio-
tica dos alunos.

Francés

A aprendizagem da lingua francesa deve ter per
objectivo a posse integral dela. O domfaio de uma lin-
gua viva estrangeira implica o seu uso'oral e escrito
tam perfeito quanto possivel: fali-la, 18-la, escreve-la,
verté-la para a lingua materna e wice versa, e conhecer
a disciplina da lingua, isto 6, a sua gramitica ; implica,
em suma, pensar nessa lingua. A posse de uma lingua
muito usada nas relag¢des internacionais e que é instru-
mento de uma alta cultura, como o francés, seria de
grande utilidade para todos os portugueses. Mas infeliz-
mente n#o pode haver a pretensdio de alcangar tal desi-
deratum na escola priméiria complementar, dado o curio
espaco de dois anos da duracfio do seu curso e atenta &
exigiiidade do tempo lectivo que lhe é destinado. Assim,
o professor envidari os seus esforgos no sentido de
aproximar-se 0 mais possivel do objectivo a alcangar:
ndo conseguird dar aos seus alunos o uso perfeito, oral
e escrito, da lingua francesa, que alids s6 se consegue-
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em muitos anos de aprendizado, mas coloei-los hi em
estado de a compreenderem e de nela se fazerem com-
preender oralmente e por eserito, ficando em condi¢des
de poderem completar o seu conhecimento autodidacti-
camente na vida prética.

O ensino do francds ser4 feito pelo chamado método
directo,. 0 tinico que segue a marcha da natureza e por-
tanto o Unico recomendavel. Com efeito, o que na lingua-
gem 6 natural n3o é a leitura nem a escrita, é a fala.
Deve aprender-se uma lingua viva estrangeira, tanto
quanto possivel, nas mesmas condi¢des e pelos mesmos
processos por que se faz a aprendizagem da lingua ma-
terna. E, assim como ji sabemos falar a nossa lingua
quando aprendemos a l8-la e a escrevi-la, também s6
depois de falar alguma cousa qualquer lingua viva es-
tranha é que se deve comecar a 13-la e a escrevé-la. A
aprendizagem de uma lingua viva estrangeira abrange
trés periodos, que correspondem aos trés fins em vista,
qne sie, por sua ordem unatural: falar, lor, escrever.
Desde o primeiro dia de aula o professor falard em fran-
cés com os seus alunos por meio do frases, simplicissi-
mas a principio, que irdo complicando-se gradual e su-
cessivamente. O uso do portuguds nio &, porém, banido
em absoluto; poderd recorrer-se a éle, se bem que o me-
nos possivel, sempre gue com isso se evite uma exces-
siva e inttil morosidade e o ensino se torne mais ficil e
proficue. . . ‘

O ensino deve ser o mais animado e atraente que ssja
possivel, de modo que o aluno sinta prazer em aprender
a lingua francesa.

Na 1.* classe, consagrada especialmente 3 educaciio
do ouvido e dos orgios vocais e & aquisigio do vocabu-
lirio elementar, o ensino ser4 principalmente oral. O pro-
fessor falard muito aos seus alunos, com a maior simpli-
cidade e correcgio de prontincia. I ouvindo falar e fa-
lando que se aprende a falar. Durante os dois primeiros
meses, aproximadamente, niic se 1&, nem se escreve o
que quer que seja: fala-se apenas; assim como o profes-
sor ndo dari a menor indicagio gramatical, nem a mais
elementar regra de prontnecia: articilard com nitidez e
exactiddo, cmpregari frases simples e correctas e pro-
curard conseguir o mesmo dos seus alunos.

A aquisicio do vocabuldrio seri feita tam intuitiva-
mente quanto -possivel, baseando-se na observagio das
realidades o, quando isso seja impossivel, dos quadros
parietais. Servem os de Colin, Delmas, Huwlzel ou guais-
quer outros, de preferéncia os primeiros, apesar de niio
serem inteiramente adequados A vida portuguesa, o que
alids se dd com os outros, mas que sio mais simples o
constituem uma série mais completa. O vocabuldrio serd
cuidadoso e criteriosamente sistematizado o graduado o
ndo deve seér uma lista de palavras isoladas, mas uma
série de formas, de frases completas, que cxprimam
acgbes, os principais actos escolares, o uso dos objectos,
o funcionamento da aula. Devem ensinar-se tantos ver-
"bos como substantivos, on mais ainda. N3o deve per-
der-se de vista que o verbo é a parte mais importante
da frase; ¢, pois, sobre éle que deve incidir o esforco
principal déste ensino. :

A conversaclio ¢ o principal processo do ensino do
francés na 1.* classe; 6 por meio dela que se faz a aqui-
sicdo do vocabulirio ¢ se prepara a leitura e o aprondi-
zado da gramaitica, visto que é por meio dela que o
alano aprende a falar. Na 2.* classe deve destinar-se
também bastante tempo & conversa¢io entre o professor
e os alunos ou s6 enire estes; mas passa a ser um sim-
ples meio de aumentar o vocabulirio j& adquirido e de
' Pprecisar as nocdes gramaticais & medida que se vilo apre-
sentando formas novas. As conversagdes devem ser gra-
duadas com muito cuidado, de maneira que sejam gra-
dualmente apresentadas aos alunos todas as formas
usuais da lingua. Na conversa¢dio, para sc ohter atengiio

. ¢ intergsse dos alunos, convém que cada pregunta seja
dirigida a todos, sem individualizar aquele que deve res-
ponder, cuja escolba sé seri declarada depois de formu-
lada a pregunta. A resposta colectiva, demasiado rui-
dosa, impede a verificaglo da prontncia dos alunos e fa-
vorece a distracglo deles. Il no emtanto conveniente, do
vez em quando, para animar uma classe que comeco a fa-
tigar-se. Deve haver o cuidado de habituar o aluno a res-
ponder por frases completas. S30 aconselbiveis as re-
capitulacdes freqilentes, para sistematizaghio e melhor fi-
xaciio das nogdes adquiridas. .

A leitura, que s6 deve comegar a fazer-se, pouco mais
ou menos, no terceiro mds de ensino, serd iniciada lendo
0s alunos as frases escritas no quadro pelo professor.
Essas frases devem sor as pronunciadas por &élo e pelos
alunos na conversaglio e portanto bem conhecidas dés-
tes. S6 depois 6 que se passard A leitura de trechos
do livro-método: descrigdes dos quadros que ji tenham
sido objecto de conversaglio e que estarfo reproduzidos
no livro do aluno, trechos de ligdes de cousas, pequenas
poesias e anedotas para serem apreendidas de cor. A
licio de leitura deve ser prdviamente preparada com
esméro pelo professor, pois nem sempre é ficil fazer
compreender o sentido de um vocdbulo ou do uma
frase aos alunos empregando apenas a lingua estrangei-
ra, sem recorrer 3 tradugiio. Para o conseguir, entre ou-
tros meios, o professor terd de lancar mio da mimica,
da apresentagdio de exemplos, dos sindnimos, do emprégo
de palavras de significaglo contraria jd conhecidas, da
definiciio, da etimologia. A leitura sera explicada oral-
mente, em franeés, com o livro ainda fechado. Aberto o
livro, e, quando o professor 18 para dar a norma, os alu-
nos t3m a alegria de verificar que entendem o que sc 18
néle. Para os alunos visuais &ste ensino ¢ mais agradai-
vel ¢ proficuo; os alunos auditivos apreciam mais o en-
sino oral e aproveitam mais com ¢le. Na 1.* classe, o
livro & apenas um acessorio para completar o ensino oval.
O livro deve seguir o plano geral dos quadros parietais
utilizados, ou— 0 que vem a ser o mesmo-— o ensino oral
deve ser orientado de forma que os akinos aprendam
tudo o que vido encontrar na parte do livro que hio-de
ler. Como na 2.* classe a leitura deve constituir o exer-
cicio principal do ensino, o livro-método, na parte des-
tinada a osta classe, ofereceré ao aluno trechos curiosos, -
escolhidos com particular cuidado.

A recitagio tem grande valor na aprendizagem das
linguas vivas estrangeiras; 6 uma 6ptima licio de pro-
ntincia, que permite ao professor variar agradivelmente
0 ensino e 20 aluno mostrar o que sabe. I condicio es-
sencial que o trecho a recitar, quer em verso, quer em
prosa—e deve comegar-se pelos primeiros —interesse os
alunos e tenha sido por &les bem compreendido antes
de decorado. Deveri ser lido primeiramente pelo pro-
fessor, explicado por 8le em francss, cuidadosamente, ¢
por ltimo lido por virios alunos para que possa ser

-bem recitado.

Na conversa¢ido, na leitura, na recitagio, sempre, em-
fim, o professor procurari obter do aluno a maior cor-
recciio possivel de pronincia.

Na 2. classe, mas n3o logo no comdgo, iniciar-se hi
a vorsio em portuguds, escrupulosamente preparada, a
principio, na aula pelo professor. Nesta classe, nos 4lti-
mos meses, 0 professor insistird nos exercicios de versio
em portuguéds, orais e escritos, pois a facilidade da tra-
duclo do francés na lingua nacional tem suma importan-
cia para aqueles que freqiientaram o ensino primirio com-
plementar. A utilizagdo da bibliografia francesa, para
ilustraciio geral do seu espirito e para o seu aperfeigoa-
mento profissional, deve ser-lhes o mais facil possivel.

A gramitica nunca deve perder-se de vista nos eser-
cicios orais e nas leituras, assim como nos cxercictos ¢s-
critos. Simplesmente as nogdes gramaticais serffo indu-
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zidas das frases empregadas para aquisigio do vocabu--
lirio e na prética da conversagdo.

Quando apareca a regra, j4 o ouvido, e muitas vezes
tambhém a vista, devem estar habituados a essa forma.
A regra deve ser a expressio consciente de um hibito
inconsciente. Sempre que o professor veja que isso é
mais conveniente, as explicagdes gramaticais poderdo ser
feitas om portugués.

Assim como ¢ ouvindo falar e falando que se aprendé
a falar, do mesmo modo & vendo escritas frases j4 co-
nheeidas oralmente, o escrevendo-as, que se aprende a
escrever. O inicio da aprendizagem da escrita dove se-
guir do perto a inicia¢fo da leitura; antes, ndo. Poder-
-5e h4 comecar por levar os alunos a escrever no quadro
frases ouvidas ou pronunciadas na prética da conversa-
¢d0, compostas de palavras que os alunos ji tesham
visto escritas. Por &ste processo e fazendo intervir o
maior nimero possivel de alunos, consogue-se chegar 3
descrigiio escrita de um quadro parietal j4 conhecido, por
exemplo. Os exerefcios escritos servem de segunda re-
visdo das nogdes adquiridas, visto terem por assunto o
vocabulério ostudado oralmente e revisto peld leitura.
Scrvem ainda para fixar as nogdes gramaticais adquiri-
das pela pratica. O conjunto dos exercicios oscritos deve
<onstituir, som que os alunos tenham a consciéneia disso,
um ensino gramatical rigorosamente metédico e metica-
losamonto graduado. O preenchimento das falhas de fra-
ses incompletas dadas ao aluno para completar, trans-
formacGes de frases e a resposta a certo nimero de pre-
guntas, slo excelentes exercicios escritos e de recapitu-
lacdo.

Na 2.* classe, além de exercicios dos tipos indicados
-6 de pequenas descrigdes, devem fazer-se muitas versdes
-em portuguds, devidamente preparadas.

Logo que se inicie o aprendizado da escrita, o profes-
S0r © o maior numero possivel de alunos deverfo falar,
ler ¢ escrever todos os dias de aula. Nenhum aluno dei-
xard, em qualquer dia 'de aula de francss, de intervir,
senflo na totalidade, pelo menos na maior parte dos tra-
balhos executalos.

Historia

Deve merecer ao professor de ensino complementar
muity stenciio o ensino da histéria.

Xo primeiro ano tecem-se, nam quadro largo, as li-
nhas primordiais da histéria geral. As nocdes a dar tém
-de sor muito concisas, vincando tnicamente os aspectos
principais.

Com seqiidneia, com ordem, com explicagdes intuiti-
vas pode fazer-se o ensino, ainda que resumido, de modo
a deixar no espirito dos alunos uma idea concreta da
evoluglo da humanidade. ‘

Estes conhecimentos servirio do fundo & histéria de
Portugal. O pensamento dominante foi o de dar aos alu-
nos, num apanhado, a transformagio da familia portu--
guesa NOS scus usos e costumes, Ra sua vida intima,
mostrando como através dos séculos os nossos antepas-
sados combateram, viveram nas cidades e nos campos,
-como progrediram na marinha, na arte, na literatura, e
como os descobrimentos mudaram a vida desde as ruas °
ao interior. das habitagbes.

Procurando em todos os assuntos tirar exemplos de
abnegaco, de sacrificio, de desinterésse, do honestidade,
-de horoismo, o professor ters ensejo de exalcar as altas
virtades civicas e .de afervorar o amor 3 terra portu
guesa. :

Das orientagdes erradas, da politica naeional do pas-
sado, dos desvairados rumos hi que tirar conclusdes
para o ensinamento da grei.

Nao deverd esquecer o professor a necessidade per-
-manente de estabelocer comparacdes entre o passado e

o presente, o que d4i a0 ensino um grande interdsse e
eficicia.

A cronologia terd o seu lagar a proposito dos factos
culminantes. Ndo uma sobrecarga de datas, mas a van-
tagem do marcar a cada acontecimento a sua localiza-
¢ilo. ’

As visitas a08 museus, aos lugares historicos, aos mo-
numentos, as projecgdes, as gravuras e sempre a des-
cricio viva, colorida, dos acontecimentos dardo ao en-
sino da histéria uma feiclo atraente, sugestiva e utilits-
ria quo perdurard no espirito dos alunos, orientando-os
na vida.

Geografia

Os alunos devem compreender nitidamente a transfor-
maglo da superficie e a relagdio intima de todos os fond-
menos.

O estudo dos continentes e dos oceanos deve ser feito
sempre nos mapas. O professor deverd fazer o estudo
geral dos continentes para depois particularizar o es-
tudo de cada um doles.

Na 2.2 classe, estabelecendo a relagio com a Europs,
entrar-sc h& no estudo da Peninsula, fazendo a tracos
largos a histéria das suas modifica¢Bes no passado e
observando as feigdes tipicas actuais. _

Explicada, muito resumidamente, a ligacio geolégica
de Portugal com a Espanha, entrar-se hi no es_tudo de
Portugal sob os aspectos geomorfologico, climitico, fito-
goografico, zoogeogrifico e antropogeografico.

O mapa hipsométrico de Portugal deve ser sempre
empregado. O ensino da geografia torna-se simples se
for intuitivo. O professor devera aproveitar a regifio da
escola para ésse ensino. Do estudo da localidade. tirar-
-se hilo depois ligdes gerais.

O estudo das colonias portuguesas deve ser muito
cuidado. Os portugueses, ao sairem das escolas, necessi-
tam de uma idea larga, mas exacta, do valor do nosso
patriménio colonial. & preciso despertar o interésse dos
alunos por meio de projecgdes, de gravuras, de graficos,
de produtos coloniais. Uma exposiciio permanonte na
sala da aula, sc outra ndio houver disponivel, do gravu-
ras, de grificos, feitos pelos alunos, de amostras de pro-
dutos coloniais, é relativamente fécil de organizar e de
modificar freqilentemente para que nfo perca o inte-
résse. : )

Ser4 uma til propaganda das nossas col()niag, nfo sb
para os alunos, como para os habitantes da regiso.

Para defender as colénias é necessdrio conhecé-las.

As nossas colonias oferecom os mais variados aspec-

“tos geogrificos, devendo no seu estudo fazer-se uma re-

capitulagiio da geografia geral.

Recomenda-se portanto muito especialmente quo o en-
sino das colénias portuguesas seja atraente, claro e per-
sistente.

A escola complementar pode ter nesta tam urgente
propaganda um altissimo papel.

Matematica e nogdes de escrituragdo comercial

Visa o programa a fornecer aos alunos que comple-
tem o ensino primdrio complementar um conjunto de
conhecimentos que lhes permita resolver os elementares
problemas que se lhes apresentem na vida pratica,
colocando-os também em condiches de abordar com
proficuidade o estudo de manuais e livros de vulgariza-
¢80 em quo é corrente o emprégo da representagiio geo-
métrica, de graficos e de formulas algébricas varia-
das. -

Nio & necessario saber construir uma tibua de loga-
ritmos para conscienciosamente a utilizar na resolugdo
de problemas vulgares. O facto de ter o conceito de
paralelismo guindado ilustres gedmetras s mais abstrac-
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tas o formosas concepedes nfo 6, sequer, suspeitado
pela generalidade daqueles que diariamente utilizam a
no¢lo intuitiva de paralelismo. ¢Quantos dos que, por
prazor ou utilidade, consultam uma tabela de marés tém
qualquer idea dos trabalhos e conhccimentos de que de-
pende a sua organizacio? A ignorancia da deducio a
tazer para estabelecer a formula que permite calcular a
area da clipse nio impede qualquer aluno da 4.* classe
do ensino primério elementar de emprega-la com scgu-
ran¢a depois de uma ligeira explicacio. Para determinar-
-s¢ a quantidade de adubo a adquirir para o cultivo
duma propriedade nio ¢ necessirio possuir-se uma planta
muito rigorosa desta, bastando fazer-se uma avaliacdo
aproximada da drea respectiva.

A resoluciio dos tridngulos rectingulos presta-se a nu-
merosas aplicacdes priticas em que se utilizam ou pe-
dem angulos, cuja medida é expressa por niimeros intei-
ros incomplexos. ¢ Ir-se-ia procurar uma aproximaciio
de centésimos de segundo, efectuando cilculos sobre ele-
mentos angulares, avaliados com erros, dos quais apenas
sabemos que devem ser inferiores a 1 grau? Uma ta-
bela de valores, e até, por vezes, um simples grifico
basta para resolver com aproximagiio bastante proble-
mas. cuja soluclio rigorosa dependeria do emprégo de ou-
tros meios de ac¢ilo, de outros conhecimentos, de labo-
rioso ¢ complexo caleulo. .

Certos assurtos sfio mais ou moenos ficeis de abordar
<onforme o grau deo precisio com quc devamos conside-
Ti-los; nio se esquecerd todavia que uma idea impre-
cisa pode ser Gtil, mas que uma idea falsa & sempre pe-
rigosa.

Fazer comproonder aos alunos o partido que podem
vir a tirar dos seus- conhecimentos, o ao mesmo tempo
gquanto éles sio limitados, é uma necessidade, tanto para
os alunos, como para o préprio professor.

Devendo ser de caracter mitidamente utilitirio o es-
tudo da matemditica a realizar no ensino primdrio com-
plementar, evitar-se hio sistemdticamente exercicios cujo
fim exclusivo ou principal seja a realizaciio da chamada
egimnistica mentals, cuja -utilidade é muito de reconhe-
cer cm estudos realizades com diferente objectivo. As
aplicacdes mais usuais da matemditica nio levam em ge-
ral a0 estabelecimento de complicadas equagdes, nem A
realizagiio de laboriosos cilculos algébricos. O conheci-
mento seguro dos casos elementares facilitard grande-
mente o ostudo mais intemso e particularizado que da
matemitica tenha a fazer a reduzida minoria dos alunos
que venham a prosseguir estudos de cardcter tebrico. S6
& possivel estudar muito pormenorizadamente certo ca-
pitalo do programa com prejuizo do conhecimento de
todos os outros, deminuindo-se por conseqiidncia a capa-
cidade de utilizac3o dos conhecimentos que devem adqui-
rir-so da disciplina.

A demonstracio sistemditica de quanto s¢ afirma é in-
disponsavel ao logico estabelecimento das proposigdes da
matemitica; A aplicaglio pratica e elementar da matemé-
tica iwporta apenas a justificacio que esclarece aquilo
que sc nos apresenta como mais confuso. Nio se furtaré
o professor desta disciplina a esclarecer os alunos que
se lhe dirijam, ministrando-lhes o mais claramente possi-
vel a explieaclo necessaria e evitando. criar no seu espi-
rito a atitude de divida sistemé&tica, que é a base do cul-
tivo da sciéncia espcculativa.

I Classe

As revisdes ordenadas no programa t&8m o intuito de
levar os alunos a retomar o seu treino do trabalho, a
concatenar os counhecimentos ji dispersos, completan-
do-0s sempre que seja necessirio, de maneira a ostabe-
lecer sdlidamente o alicerce s6bre queé vio assentar os
conhecimentos futuros. Ao mesmo tempo, terd o profes-

sor tido ocasifio do bem averiguar a orientacfo e inten

" sidade que deve guiar o inicio do seu ensino.

A verificagio de que qualquer ndmero inteiro ou per-
tence 4 sucessio 17, 2", 3", 4"..., ou est4 compreendido
entre dois dos seus elementos permite-nos facilmento ex-
plicar o que se entende por raiz de indicc n e determi-
nar o valor da raiz inteira sem outros cileulos. A raiz
quadrada é um caso que interessa particularmente pelas
suas aplicagdes, havendo vantagem, em certas circuns-
tincias, em obter esta raiz com determinada aproxima-
¢fio. IY 6bvio que nio vale a pena procurar a maneira
mais ripida (a0 menos aparentemente) de realizar a ope-
ragio, sendo preferivel deixar claramente expressas to--
das as fases dela; perder-se ha merlos tempo, obtendo-so
também um conhecimento mais duradouro. Deve pro-
curar-s¢ a execucdo correcta da operaciio, sem que-inte-
resse que possa ser executada com rapidez igual A que
deve exigir-se a respeito das multiplicages e divisdes.

' b
Dada, por exemplo, a férmula s = at %, problemas

2
apropriados fardio procurar o valor: de s, de @, de b ou
de 7, conhecidos os outros trés valores. Conbecer uma
formula & saber utilizé-la convenientemente, ter a idea
nitida da possibilidade da sua utilizacfio, tirar dela tudo
o que nela s¢ contém A altura do nosso conhecimento.

Nio serd certamento nccessario encarecer a utilidado
do cmsino da regra do trés e do método de reduclo A
unidade, tam vasto e bem conhecido é o campo da sua
aplicagiio. Niio 6, porém, ocioso afirmar que deve o.pro-
fessor multiplicar e variar fartamente os problemas res-
pectivos. )

O conhecimento seguro dos nimeros qualificados (po-
sitivos ¢ negativos) exige uw treino aturado, a realiza-
¢lio do tam numerosos, como simples ¢ variados exerci-
cios ¢ problemas, a aprosemtaciio do exemplos muito di-
versos de aplicacin. I indispensdvel que os alunos ma-
nejem sem hesitacio os ntmeros qualificados, e para tal
serdo bem empregados todos os porfiados esforgos do
professor, ao qual nio doveri esquecer a neccessidade
de bem graduar os seus exercicios e problemas.

A marcagiio rapida (de preferéncia em papel gnadri-
culado) de pontos de coordenadas dadas cxige o conhe-
cimento dos nimeros qualificados e ¢ Gtil por si mesma
o pelos cxercicios a que se presta, como detcrminar
a distancia de dois pontos, avaliar a frea dum tridn-
gulo, ete.

A determinaciio correcta e pronta do valor numcrico
dim polindmio e doutras expressdes algébricas muito
simples, além da sua prépria utilidade e das revisdes
que permite realizar, 6 cxercicio que dove repetir-sc o
variar-se largamente para se obter a facilidade de reali-
zaglio de operagdes com nameros positivos e negativos.

A nociio do funelo, que nos cursos de matemditicas
especiais tom do morecer os mais atentos cuidados, serd,
nesto elementar estudo de aplicacdo, estabelecida intuiti-
vamente com a maior facilidade pur meio de simples e
bem apropriados exemplos. A representacio grifica de
muito simples fun¢des merecerd um espoecial cuidado ao
profossor. Aconsclha-se, para comodidade o seguran¢a
da representagio, o uso do papel milimétrico. Entre os
exemplos simples a apresentar incluir-sc hd a represen-
tacdo das fungdes:

y=an+b; y=as?tlnto; y=astiy=—j y== /Ip%;

b ]
y=t o Vart—utiy=1d 7 Vat—atjy=,(w)

sendo f(x) um polinémio inteiro em a, de grau superior
a 2, mas bastante simples. Deve fazer-se determinar um
ntmero bastante avunltado de valores para tragar-se o
grifico da funcdo, ji para facilitar-se éste tragado, j&
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‘Para nio perder-se o excelente pretexto de fazer calealar
valores numéricos. :

Devem utilizar-se gréficos variados para a determina-
¢do de valores aproximados o preparar-se hi o estudo da
resolucio grifica de equagdes. Aproveitar-se h4 a opor-
tunidade para fazer conhecer algans dbacos e para exem-
plificar a rosolugio de alguns problemas, de preferéncia
de aplicacdio. Lovar-so hio os alunos a compreender a
necessidade do utilizar escalas diversas, conforme o uso
que se quere fazer do grifico.

O estudo das generalidades sobre as nocdes de ilge-
bra reduzir-se hi ao indispensivel pars que os alunos
possam aplicar os seas conhecimentos em casos muito
simples, constituindo apenas uma iniciacio necessiria a
todos ¢ preciosa para aqueles que tenham as necessirias
condigles para poderem aprofundar os seus estudos. O
saber e a habilidade do professor siio postos A prova ao
realizar esta iniciagfio, suficiontcmente sélida, mas bem
limitada.

A resolucio das equacies merecerd um especial cui-
dado; limitar-se hd, porém, aos casos mais simples e
usuais. Para o fim om vista, obter-se hi mais seguramente
o desembarago necessirio resolvendo exercicios numero-
sos, mas simples, do que procurando a solucdio de difi-
ceis problomas em namero muito limitado. Reduzidas
sistemticamente as cquacies & forma f (x)==0, aplicar-
-s0 hilo as formulas de resolugiio independentemento de
qualquor deduclio (que alids niio deixara de fazer-se para
ilustraciio dos mais aptos). A resoluciio grafica de cqua-
cbes que os alunos sabem resolver algtbricamente permi-
tir-lhes hd comparar os resultados obtidos pelos dois pro-
cessos ¢ mostrar-lhes hd em que conta devem ter-sc as
soluches obtidas graficamente. O estudo das inequacieos
seri feito apenas por meio de exemplos simples.

IZ exercicio altamente aconsellidvel como preparatério
para «meter problemas em equaciio» levar os alunos a
traduzir em linguagem algébrica certas expressdes o pro-
pricdades. Devem resolver-se muito numerosos ¢ varia-
dos problemqs, procurando-se dar uma 4dea, embora li-
geira, da multiplicidade das aplicacbes possiveis e da
grande utilidade pritica do conhecimonto das nocdes cle-
mentares da dlgebra.

Nao so deve deixar que os alunos percam o treino da

“execucllo das operacBes aritméticas ¢ ainda quo fiquom
na oerrada conviegiio, tam usual entre os iniciandos da
dlgebra, de que a solucio de um problema 6 sempre
um namero ou conjunto de nimeros «simples»: as apli-
cagdes nfiio so compadecem muitas vezes com a elegin-
cia dos resultados, lalioriosamente preparados para exem-
plificaciio.

As clementares nocdes de geometria a minisirar nesta
classo, embora forcando ji os alunos a wuma coucepeio
um pouco mais abstracta do espaco, nio deixariio de ter
o mesmo objectivo pratico de aplicagiio, ji definido. Po-
de-se — e convém— considerar em conjunto as figuras
planas o nido planas, estabelecendo-se cuidadosamente
as relacdes entre as figuras, provocando comparacdes o
associacdes de idcas de larga utilidade. Evitar-se hio
todas as complicagBes, niio se considerando casos de
incomensurabilidade. Recorrer-se h4 maito freqicnte-
mente d representagdo grifica e mesmo ao trahalho ma-
nual. 15 indispensdvel que o professor do desenho e o
de matemdtica colaborem intimamente, niio hesitando
qualquer deles em alterar a ordem que deve ser dada
aos conhecimentos da sua disciplina para que cssa es-
treita eolaboraciio seja mantida e bem proficua. Os pro-
blemas dc ordem pritica merecerio sempre um interdsse
muito especial ao professor.

As ligeiras noctes de escritnraciio comercial contidas no
programa nio interessam apecnas aos futuros comercian-
tes ou empregados comerciais, antes siio hoje necessi-
rias a toda a gente. Efectivamento o bom govérno de

O

qualquer casa, por modesta que seja, baseia-se essen-
cialmente na manutengdo de uma eserita simples, mas
rigorosa o esclarccedora. A orientagio pratica e utilitd-
ria do ensino serd ainda mantida e nio deixard de reve-
lar aptiddes especiais, gue ao professor de ensino com-
plementar cumpre cuidadosamente avoeriguar e proteger.

II Classe

O estudo das progressves e dos logaritmos limitar-se hi
a0 mais essencial e de uso mais corrente. As aproxima-
¢des numéricas serio objecto de cuidadosa atenglio, niio
devendo perder-so de vista a realidade, sempre que se
deva atendé-la. No emprégo das tibuas de logaritmos
que contenham difercngas tabulares o professor ndo se
recusard a explicar, aos seus alunos que o desejoem co-
nhecer, o uso delas, mas abster-se nd de exigir a saa
utilizacdio. Usar-se hiio processos intuitivos, embora mais
morosos, de preferéncia a métodos expeditos e especia-
lizados, mais ou monos complexos, que facilmento.se es-
quecem.

As réguas de cileulo prestam variados scrvicos, que
os alunos devem apreciar por si proprios. Escolher-se
h3o modeclos bastante simples, que bastar para as pro-
viveis necessidudes futuras dos alunos.

O estudo das nogdes de geometria manterd a mesmsa
orientagiio de simplicidade e utilidade da classe anterior
e associar-se hd intima ¢ bibilmente com o da 4lgebra,
sem deixar de manter a mais estreita conex3o com o en-
sino do descnho e trabalhos manuais.

Nio é necessirio cncarecer & importancia da parte do
programa que trata do cilculo chamado comercial e de
aplicacdes priticas, nem afirmar que nio devem quais-
quer consideragdes de ordem logica ou tedrica alterar a
orientaciio que caracteriza o programa.

Da escrituraciio comercial dar-se hio ideas gerais, em-
bora bastante claras, para ilustracio e possivel utiliza-
¢llo futura por parte dos alunos, sem desenvolvimentos
téenicos destinados aos especialistas. Nas escolus onde
a educacio profissional escolhida para todos os alunos
6 a comercial, o professor de muatemitica, de aedrdo
com o encarregado daquela educagiio, abster-se hd de
tratar das nocgles de comércio e dara particular desen-
volvimento ao cilculo mental, ao cilculo rapido e ac
que usa chamar-se calenlo comercial.

Obtido por parte dos alunos o conhecimento geral do
programa da disciplina, far-se hilo numerosas rovisdes,
ligando-se bem intimamente todos os assuntos relaciona-
dos entre si. .

Sempre que isso ndo impeca o necessirio desenvolvi-
mento da classe em conjunto, o professor auxiliara cada
aluno a cultivar com especial cuidado aqueles assuntos
que lhe hajam merecido maior interésse ou que prova-
velmente virdo a ser-lhe mais tteis no scu futuro, limi-
tando as suas exigéncias nos restantes ao que f0r mais
geral e indispansivel. Quando espcciais aptiddes so re-
velom, deverdo elas ser indicadas ao juri quo exami-
nard os alonos, devendo ser consignadas nos scus di-
plomas. )

Sciéncias fisico-guimico-naturais

O estudo das sciGneias naturais conserva no ensine
primario complementar o cardcter geral de ligdes de cou-
sas. Procurando-se contribuir cficazmente com tal estudo
para a educagdo dos alunos nfio sc perdors a ocasido de
realizar observacgbus ¢ experidncias: o interdsse vivo dos
alunos so se cousegue, em geral, para as cousas ou fac-
tos que sontem ou compreendem scguramente. _

Nenhumas pretensdes sciontificas aparentes devem guiar
o professor, yue todavia evitard cuidadosamente, ou des-
truird quando j& existam, quaisquer ideas falsas. Pro-
curar-s¢ L& protocar a observagiio e o raciocinio do
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alano, sem se considerarem miniicias incompativeis com
o seu desenvolvimento mental. Istabelecido o plano
de traballo, nio se deverd deixar de fazer o ensino oca-
sional sempre quo as circunstincias o aconselhem. A
orientac¢iio preconizada nio impedirad a utilizacfio de gra-
ficos o de formulas simples e a resolugio de problemas
praticos, atendendo-se sempre As realidades e procurando-
-se a utilidade. As revisdes sistematizadoras indicadas
no programa niio devem considerar-se uma preocupagio
scientifica, mas uma maneira segura de coordonar e fa-
cilitar a fixacio das nocBes adquiridas, evitando-se cui-
dadosamente o uso de defini¢gdes e de quadros sindpticos,
que nio sejam construfidos na classe, como sumério dos
conhecimentos bem apreendidos e dos factos observados.

Para a boa orientacdo do sen ensino procurard o profes-
sor utilizar, ndio apenas os parcos meios de que dispori

" provavelmente a sua escola, mas o laboratério riquissimo

que em geral constituird o ambiente dela. A escola, tendo
do estudar a regido, integrar-se nela, preparar para a
vida local, nela encontrara o seu melhor material. Um
modélo de miquina a vapor serd sempre menos 1util do
que a obscrvaciio duma verdadeira miquina a vapor fun-
cionando. Lixar fortemente um pedago de madeira ou
ferro fari bem sentir como o movimento com atrito se
transforma em calor.

As listas de designagdes que se seguem nio consti-
tuem a pormenorizacio do programa (embora indiquem
a sua orientagdio), constitnindo apenas uma nota de ma-
quinismos, apavelhos, instrumentos, factos e nogdes, dos
quais muitos podem sugerir aos professores uteis ligdes.
Devera facilitar-se a cada aluno, sem se deixar de cui-
dar da sua ilustragiio geral, que cultive as snas espe-
ciais tondéncias e aptidoes.

Para tornar bem proficuo o seu trabalho o professor
deverd anotar com saficiente mindcia os ensinamentos
que ministrou aos seus alunos; tal trabalho, quando bem
conduzido, deveri ser um precioso elemento de orienta-
¢ldo para o jari que terd de examinar cada aluno ao
terminar a sua fregiiéncia na escola complementar, dando
a0 juri, como ao professor e ao préprio aluno, yma me-
lhor garantia do bom aprovejtamento dos esforgos pro-
duzidos.

Plauno inclinado, cunha, alavaneas, sarilho, eabrestan-
te, roldana, parafuso. Fio de prumo. Nivéis. Péndulos.
Balangas. Transmissio de movimento por meio de cor-

. das, correntes metdlicas, correias, rodas dentadas cilin-

dricas o conicas, friccdo de superfices, paralelogramo

- articulado, pantégrafo, bielas, excéntricos. Rotulos. Roda

livre. Roda de escape. Macacos mecanicos. Tapétes ro-
lantes. Transportadores aéreos. Cadernal. Bicicleta. Fun-
das de arremésso. Centrifugadores. Reguladores centri-
fugos. Guarda-lamas. Volantes. Molas e dinamémetros.
Pira-choques. Arremésso de flechas ou dardos por meio
de arco. Pontes. Atrito. Choque e ricochete. Deforma-
¢des mecinicas dos sblidos. Martelo. Pregos e rebites.
Martelo-pildo. Bate-estacas. Corte o gravura a pungdo e
a balancé. Sélo branco. Sinete. Lima, lixa, rebolo, pe-
dra de esmeril, lapidagem do vidro, foscagem da vidra-
ca. Estados amorfo e cristalino. Trituragio. Moagem.
Mastigaciio. Accdo transportadora do vento. Aegio ero-
siva das correntes. Rolamento sobre esferas. Lubrifica-
¢do. Travdes. Flutuadores, autoclismo, hoéias, jangadas.
Barcos de fundo chato e de quilha, poita, fateixa, an-
cora, leme, remos. Nataglo. Catavento ¢ anemémetro.
Péra-quedas. Papagaios e estrélas. Barcos a vela. Moi-
mhos de vento. Aero-motores. Ventilagio e propulsio por
meio de hélices. Canais, eclusas; azenhas, tarbinas hi-
draulicas. Nascentes, minas, pogos artesianos, parafuso
de Argnimedes. Densfmetros. Decantacdo. Filtragem.
‘Ventilagio das casas, tiragem das chaminés. Pipeta.

Lonta-gotas. Seringa. Prensa hidriulica. CanalizacBes e

N

contadores de dgua e de gis. Bombas. Sifds. Compres-
sio o rarefaceiio do ar. Barémetros ¢ mandémetros. Esea-
fandro. Elevadores. IEfecitos mecinicos das explosdes.
Motores de explosiio. Motores a 6leos pesados. Palveri-
zadores. Foguetes e foguetdes.

Dilatagiio; travejamento por meio de barras de ferro,
colocagiio de aros de ferro em rodas de madeira ou de
ago em rodas de ferro, colocagio dos rails dos caminhos
do ferro. Pirémetro, termometro. Condatibilidade, isola-
dores, amianto, rédes metdlicas finas. lluminaglo por
incandescéncia. Ferro ao rubro, ferro forjado e batido.
Aquecimento a banho-maria. Aquecimento em caldeiras
de grande superficie, caldeiras tubulares, serpentina.
Arrefecimento a ar e a agua. Turbinas de vapor. Mu-
dangas de estado, fusdio, ebuli¢dio, evaporagiio, sublima-
¢d#o, liquefaccdo, condensacdio, solidificaciio. Mqldagem.
Gases e vapores. Destilagiio. Frio produzido pela evapo-
racdo ripida. I'undigio. Marmita de Papin. Motores a
vapor. Estado higrométrico do ar, higrémetros. Disse-
cadores. Gélo. Nuvens, nevoeiro, chuva, neve, saraiva,
geada, orvalho. Climas. Aquecimento por fricgiio, cal-
deamento, chumaceiras, buchas e brenzes, limar, serrar,
tornear. .

O ferro, o ago, atémpera. Ferrugem. Ferrozincado. Co-
bre, azebre, bronze, latdo. Metal branco, alpaca. Soldas de
estanho, #cido azbtico, nitratos usuais, gravura a igua-
-forte. Gravura a 4cido fluorfdrico. Acido cloridrico. Clo-
retos, brometos e iodetos. Cloreto do comércio. Potassa
e soda ciusticas. Potassa e soda do coméreio. Calcireo,
val viva, leite de cal. Gésso. Cimento. Cimento armado.
Argamassas. Enxofre. Anidrido sulfuroso, icido sulfidri-
co, sulfuretos. Acido sulfirico, sulfatos usuais. Amoniaco
o amonia. Fosforo, fabricagio dos fosforos, fosfatos vul-
gares. Silica, silicatos. Argila. Barro e sua utilizacilo.
Greda. Porcelana. Vidro, vidro soprado e vidro moldado,
vidragas e garrafas. Cristal. Vidrado. Esmalte. Zarc3o.
Alvajades. Mdirmores. Granito. Quartzo, cristal de ro-
cha. Misturas explosivas. Combust3o de gases e mista-
ras de gases. A chama do magarico. Combustio e desti-
lagio da madeira. Carvao vegetal. Negro de fumo. Cor-
pos gordos. Sabdes. Sebo. Cera. Estearina. Lixivia de
cinzas. Barrela. Sangue. Leite, manteiga, queijo. Pao.
Cerveja. Vinho. Vinagre. Aguardente. Alcodis indus-
triais. Carvdes, gdis iluminante, coque. Petréleo. Gaso-
lina. Benzina. Parafina. Naftalina. Anilinas. Alcatrdo.
Oleos de lubrificagio. Agua-raz. Vernizes. Borracha.

Cordas, membranas e laminas vibrantes. O som no ar
rarefeito. Sons e ruidos. Instrumentos vulgares musi-
cais. Escalas musicais. Gaitas de cana, assobios, apitos,
buzinas, secreias. Sinos, sinetas e campainhas. Tanti.
Telefone de guita. Porta-voz. Sinais sonoros maritimos.
Foguetes, morteiros.

Prismas. Arco-iris. Os vidros corados observados por
refloxfio e por transparéncia. Lentes. Principais defeitos
da vislio e sua correc¢fio, 6culos e lanetas. Encandea-
mento provocado pela luz directa muito intensa; emprégo
de vidros corados. Adaptacio dos olhos s diferentes in-
tensidades luminosas. Oculos de aleance. Binéculos. Mi-
croscopio. Espelhos planos, esféricos e cilindricos. Du-
pla reflexiio nas laminas transparentes de faces parale-
las. Espelhos paralelos. Caleidoscopios. Prismas de re-
flexdo total. Camara clara. Camara escura. Fotografia;
fixagio das imagens. Persisténcia das imagens na re-
tina. Ilusdes Opticas. Ampliagdo fotogrifica. Lanterna
de projecgo. Cinematdgrafo. Holofotes, faréis. de auto-
mével, farolins o faréis maritimos. Luzes de bordo.
Comparaciio das velocidades da luz e do som. A luz do
sol, das estrélas e dos planetas. Sombra e penumbra.
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Eclipses. Propagagiio da luz através da atomosfera. Fun-
¢iio clorofilina. Pigmentacdo da pele.

Imanes natarais e artificiais, permanentos e tempors-
rios. Campo magnético. Linhas de forga. Indugdo.
Conservacio dos imanes. Magnetismo terrestre. Agulha
magnética. Bissolas de declinagiio e de inclinagio. Agu-
lhas de marear.

Corrente eléctrica. Galvanémetro. Circuito. Conduto-
res. Isoladores. Interruptores. Forga electro-motriz, vol-
tagom. Intensidade, amperagem. Resisténcia, condutibi-
lidade. Voltimetro. Amperdémetro. Tomadas de corrente
e fichas. Lampadas eléctricas. Suportes. Aquecimento,
resistdncias. Fusiveis, corta-circmitos. Curtos-circuitos.
Ligacdes om série e derivagio. Comutadores. Shunt.
Esquemas de montagens domésticas simples, precaugies,
disposi¢Bes obrigatorias.

Electro-imanes. Guindaste electromagnético. Campainha
eléctrica. Telegrafia o telefonia por fios, ligacdes & terra.

Selentides. Indugio, indutor e induzido.

Pilhas htmidas e sécas; polarizagio e despolarizacfo.
Associaglo paralela e em série. Dinamos, motores. Cor-
rente continua e alterna; periodo, fase; neutro. Conta-
dores. Centrais hidro e termo-eléetricas.

Acumuladores. Transformadores. Resisténcias. Reds-
‘tato. Baixa tensdo o alta teusio. Bobina de Ruhmkortt,
faisca. Transporte de cnergia.

Electrizacio por friecio. Electroscépio. Indugio.
Condensadores. Dicléctricos. Distribuiclo & superficie,
poder das pontas. Electricidade atmosférica. Relampa-
go. Trovio. Faisca. Pira-ruaios.

Tluniinagio, incandescancia, fluorescéneia, arco. Aque-
cimento. Forno cléetrico: Soldagem autogénica. Forca
motriz. Telecomando. Electrolise, galvanoplastia. Efeitos
fisiolozicos : choque, comoeiio, queimadura, olectrocugio.
Cuidacdos com os condutores e isoladores oléetricos. Van-
tagens e perigos da utilizagfio da eleetricidade, cuidados
¢ primeiros socorros. ‘

Iflivio. Raios X. Raios ultravioletas.

Oudas hertzianas, emissdo, captagiio, amplificaciio,
seleeedo. Tolegrafia e telefonia sem fios.

Desenho e trabalhos manuais

Ao desenho, como ao trabalho manual, dar-se ha na
escola primddria complementar o maior desenvolvimento
possivel para utilidade imediata do aluno ¢ para se obte-
rem com seguranga os clementos que permitam indicar-lhe
a melhor maneira de desenvolver a sua personalidade e
utilizar as snas aptiddes caracteristicas. Considera-se csta
disciplina de importincia méixima para a integral veali-
zagio do papel social da escola priméria complementar.

Para realizar os objectivos indicados importa apro-
veitar cuidadosamente o tempo o desenvolver o mais

possivel a disciplina, tanto em extensio, como em pro-.

tundidade. Iifectivamente, s6 fazendo conhecer suficien-
temente 2a0s alunos as virias modalidades do desenho e
do trabalho manual se poderd averiguar da particular
disposicio de cada aluno e permitir-lhe, sem hesitacdes,
que particularize os sous esforgos em determinado sen-
tido durante o tempo suficiente para que possa reconhe-
cer-se se estd no bom caminho ou se se iludin, tornando-
-se-lhe necessdirio.oxperimentar ouiro caminbo.

Apresenta-se a soguir uma breve pormenorizacio do
programa, reservando-se a pormenorizag¢io mais com-
pleta para o professor, que todavia se nio permitirad pre-
Jjudicar gualquer'parte da matéria pelo desenvolvimento
exagerado de qualquor outra.

Pode dizer-se sem grande exagéro que, bem com-
preendidos os objectivos do ensino do desenho e dos
trabalhos manuais, se encontra quisi assogurado o ro-
conhecimento pritico da utilidade do ensino primdrio

complementar na sua fungiio de cultura geral, pre-pro—
fissional e do seleccdo.

' I Classe

Revisdes sobre as diferentes modalidades dos tra-
balhos manusis e desenho cultivadas no ensino pri-
mirio elementar. Exercicios, realizados sem o auxilio de
ferramentas, de dobragem, ‘vincagem, recorte e colagem
de pupéis de cores. Exercicios de modelagio em barro.
Desenho de interpretagdo livre de trechos de leitura e
descrigio desenhada de factos gue mais hajam impres-
sionado os alanos. Desenho de memoria. Exercicio de-
composiciio decorativa, recapitulando o fixando-se a3 re-
gras mais elementares a que deve obedecer. Descnhos
decorativos dorivados de combinagdes de poligonos o de-
arcos de circunferdncia, tragados a lapis com o auxilie
da régua, esquadro e compasso. Recorto a tesoura ou
canivete, em papéis de cores, dos desenhos obtidos e eo-
lagem dos mesmos em fundos de cor.

Emprégo dos tira-linhas para o tragado de segmentos-

de rectas e arcos de circunferdncia. Passagem a tinta. -

de desenhos anteriormente executados a ldpis. Desenhos.
decorativos derivados de combinages de poligonos e ar-
cos do circunforéncia, oxccatados a tinta e cmpregande
aguadas lisas. Desenho de construcdes geométricas usuais,
empregando apenas tragados A régua, esquadro ¢ com-
passo. Nocdos sobre escalas: tragado de escalas grifi-
cas; emprégo das escalas. Execuqo cuidadosa do dese-
nhos geométricos em que se contenham verificacdos.
Exercicios de desenho rigoroso executado segundo mo-
delos cotados. Exercicios de desenho rigoroso executado
segundo indicagdes fornecidas por eserito ou oralmente.

Ksbogos coloridos a lipis de cor de elementos da dora
regional e sua aplicaciio & decoracio de capas de cader-
nos, frisos, bordados, ote. Interpretagio dos meswos de-
senhos por meio de recorte e colagem de papdis de cor.

Construciio de lugares geométricos planos; tracado
das curvas usuais. Tracado de curvas, segundo modelos
dados. Descnho de figuras semelhantes. Emprégo da
pena de desenhar. Desenho de letras segundo modelos
dados muito simples. Desenho, segundo modélo dado,
empregando tinta e agnadas, da planta de um pavimento
de um edificio conhecido do aluno. Copia de contornos
de pequenos trechos de projecgio. Exercicios numcrosos
de tracado de grificos ¢ diagramas. Exercicios de leitura
e execuciio de desenho cotado.

Modelacio em barro ou do qualquer outra substancia

pldstica de objectos derivados de sé6lidos geométricos.
Composigio de cores e tons com tinta de cola e colora-
¢do dos objectos modelades anteriormente. Copia A vista
e colorida a ldpis de ¢or dos modelos executados pelos
alunos.

O sistema das duplas projecgdes ortogonais, conside-
rando-se apenas o primeiro quadrante: representacio i
miio livro ¢ a lipis de modelos simples e apropriados;
exorcicios numerosos de leitura de desenhos de projec-
cdes; desenho rigoroso, a tinta e aguadas, de projcecdes.
de pirdmides e prismas, tendo uma base paralela a am
dos planos de projecgio; tragados diagonais e seccdes
produzidas por planos de rivel ou de frente; translacdes;
rotagdes em t0rno de eixos projectantes; determinacio.
da verdadeira grandeza de segmentos e tridngulos; pla-
nificacfio de superficies de poliedros.

Exercicios de encanastramento aplicados & construgiio
de objectos de uso caseiro e de adorno com o mate-
rial predominante na regiso. :

Perspectivas de convengio: perspectivas paralelas de
cubos e outros prismas e de pirimides, executadas a
tinta e aguada; exercicios numerosos de leitara de dese-
nhos de perspectiva de convengllo; representaclo, de
contrno e modelado, & mao livre e a lapis preto ou de
cores, de objectos usuais ¢ -de utensilios e modelos, to-
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mando como base perspectivas paralelas executadas com
rigor.

%‘70(}668 praticas de técnica de cartonagem e palestras
acérca da fabricaglo de papel e cartdo, apresentacio e
precos no coméreio, adaptagdo do material aos trabathos
executados, atendendo 4 forma mais econdémica do seu
emprégo, quer sob o ponto de vista do sem custo, quer
do seu aproveitamento. Exercicios graduados de carto-
nagem de utilidade prética, tanto escolar como caseira.
Desenho de composigio de recorte de papéis de cOres

ou de estampilhas simples para embelezamento dos tra-.

balkos de cartonagem.

Brocharas de cadernos e consérto de livros.

Ligeiras nocdes de projeccgdes cotadas, leitura de de-
senhos apropriados, execuc¢dio de planos relevos. )

Exercicios de desenho em todas as snas modalidades.

Execuclo livre de um trabalho de cartonagem, apli-
cando os conhecimentos j4 adquiridos. '

Palestras simples acérca de estética, de historia da
arte ¢ do emprégo das varias modalidades do desenho e
trabalhos manuais nas profissdes e industrias da regido.

Visitas a oficinas, seguidas de muito- sucintos relato-
rios.

Revistes.

II Classe

RevisBes. :

Exercicios de desenho de base geométrica, empregando
tintas de core$ indeléveis; preenchimento a tracejado pa-
ralelo; tracados & pena e aguadas lisas e de simples es-
batidos. Desenhos de letras simples.

Projecgdes ortogonais no primeiro quadrante: repre-
sentagdo de poliedros, tendo uma face paralela a um dos
planos de projecelio; projecgies auxiliares sobre planos
projectantes horizontais; sec¢des produzidas por planos
projectantes e seu rebatimento; planificagiio de superfi-
cies poliédricas. -

Perspectivas paralelas de poliedros.

Leitura de desenhos cotados, tanto de figuras planas,
como de figuras do espago, representadas estas por pro-
Jeccdes ortogonais ou perspeectiva paralela. Execuglio de
desenho rigoroso e de trapalhos simples de cartonagem
segundo esbogos cotados ¢ préviamente interpretados.

Desenho de projectos de decoragiio para um prato, um
leque, um len¢o, um friso, ete., tomando como motivo
ornamental qualquer elemento da flora, fauna ou ocupa-
¢do caracteristica da regido. Execuclio, por meio de re-
corte e colagem, de modelagdio, ou de -estampilivagem de
projectos anterioroiente concedidos.

Ampliaciio dos conhecimentos de cartonagem, incidindo
principalmentc na brochura e cartonagem de livros.

Projecedes ortogonais no primeiro quadrante: repre-
sentaglo de s6lidos de revolugio de eixo vertical (cone,
cilindro, esfera, elipsoides, paraboléide, toro), exemplos
de determinacio de sec¢des produzidas por planos pro-

Jjectantes, planificaclio das superficies de cilindros, cones
' e seus troncos. .

Perspectivas paralelas de cilindros de revolugdo e de
cones e troncos de cone de revolucdo.

Eshogos em perspectiva paralela, empregando lipis
preto ou de céres de modelos observados (objectos vul-
gares, utensilios, ferramentas, moveis, edificios, ete.).
. Cotar alguns dos esbocos obtidos. Executar em desenho
rigoroso, e tendo em atencdo as cotas, algumas das pers-
pectivas cujo osbdgo & mio livre foi préviamente obtido.

Ensajos de execugio e ‘esquemas, indicando o funcio-
namento ou utilizagiio de ferramentas, aparelhos e ma-
quinismos. :

Ensaios de execugfio de croguis, fixando posigdes ou
exprimindo movimentos.

Aplicacio de planificagbes & execuglio por meio de
cartonagem, de objectos de uso ou addrno.

Nogdes de perspectiva rigorosa. Representagio do

cubo e outros paralelipipedos, de uma série de segmen-

tos paralelos apoiados pelos extremos em duas parale-
las, de uma réde quadrangular e de uma circunferéncia

inserita num quadrado e de um cilindro de revolaglo.

Exemplos de obten¢iio & vista de eshogos muito simples.
em perspectiva rigorosa de modelos apropriados. NogBes

de perspectiva aérea e observag¢do da sua aplicagiio.

Modelaciio, por c6pia e sobre o fundo, de pequenos
trechos de monumentos nacionais de estilos caracteristi-
cos. Cépia por desenho a claro-escuro dos mesmos tre-
chos.

Execugdo do plano relévo de um trecho de uma carta
topografica onde se encontre representada a regido da
escola. ‘

Nogdes praticas de téenica de fundiglio a gésso e pa-
lestra sobre a fabricagdo do g8sso, suas propriedades e
emprégo.

Reprodugio a gésso, por forma perdida, de trabalhos
executados pelos aludos de modelagio sobre fundo.

Reproduciio a gésso, por forma a tacelos, de sélidos
geométricos, frutos e objectos de fracas reintrincias.

Nogdes muito rudimentares e priticas de técnica de
trabalho em madeira. Palestras sobre madeiras, suas pro-
priedades, forma de cortar e conservar, dimensdes val-
gares em que se encontram no mercado e no uso das
indistrias. Nomenclatura e forma de emprégo das ferra-
mentas; serras de tragar e de rodear, grosa, lima, mar-
telo, turqués, arco de pua, brocas, etc.

Pequenos exercicios de recorte e ligagio a prego de
madeira delgada e j4 aparelhada. Construgdio de brin-
quedos, pequenos aparelhos e objectos de uso ou adérno,
com ligagdes feitas a prego e a grude.

Construgdo de objectos de utilidade, empregando cou-
sas consideradas indteis, como caixas de fosforos, car-
rinhos de linhas, ete.

Preparacio de infusdes; enceramento e enverniza-
mento. Aplicagiio déstes conhecimentos no embeleza-
mento de trabalhos anteriormente executados.

Composigio da solda de estanho e seu .emprégo. A
folha de Flandres e as ferramentas empregadas na ma-
nufactura de objectos com &ste matorial. Construcio de
pequenos objectos em folha de Flandres.

Nogdes simples e préticas de conservacfio e reparacio
de moéveis e outros utensflios, como raspar e encerar uma
mesa, gradar uma cadeira, deitar um pingo numa cafe-
teira, ete.

Exercicios de desenho em todas as suas modalidades,
fazendo-se notar aos alunos a existéncia de variadas téc-
nicas de execugdio, averiguando-se e animando-se as pre-
dilecgdes de cada aluno.

Palestras acérca de estética, de historia da arte, dos
monumentos e outras edificagdes locais e do emprago das
vérias modalidades do desenho e trabalhos manuais nas
profissdes e inddstrias da regiso. “

Visitas a oficinas, ateliers, exposicdes, ete., seguidas
de muito sucintos relatorios.

Execucdo de pastas e outras-embalagens para reiinir
todos os trabalhos executados por cada aluno que nio
hajam sido destinados ao servigo da escola.

Revisdes. _

O aluno admitido a exame dever:i apresentar ao jari
todos os desenhos e trabalhos manuais que haja exe- -
cutado durante a freqiidncia da escola complementar.

.Pagos do Govérno da Reptblica, 16 (ie Janeiro de
1928.— O Ministro da Instrugiio Pdblica, José Alfredo
Mendes de Magalhaes.
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