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M!N!STERIU DA GUERRA
3.* Direccéo Geral

1.2 Repartigdo

Decreto n.° 26:026

Para execugfio do disposto no artigo 48.° do decreto-
-lei n.° 22:804, de 6 de Julho de 1933;

Usando da faculdade conferida pelo n.° 8.° do ar-
tigo 109.° da Constituiclio, 0 Govérno decreta e eu pro-
mulgo o seguinte: .
~ Artigo dnico. IX pOsto em execu¢lio ¢ regulamento
provisério para o funcionamento dos cursos de mecani-
cos electricistas de artilharia e respectivos exames, que
faz parte integrante déste decreto.

Publique-se e cumpra-se como néle sc contém.

Pagos do Govérno da Repiblica, 7 de Novembro de
1935. — Ax1oN10 OsCaR DE FRAGOSO CARMONA — An-
tonio de Oliveira Salazar — Abilio Augusto Valdez de
Passos e Sousa.

Regulamento provisdria para o funcionamento dos cursos
de mecanicos electricistas de artilharia ¢ respectivos exames

I — Organizagde dos cursos

Artigo 1.° Os cursos de mecfnicos electricistas de ar-
tilharia s2o destinados a ministrar os conhecimentos
necessdrios a0 cxercicio das fun¢des de segundos meca-
nicos olectricistas (furridis ou segundos sargentos) e
chefes de mecanicos electricistas - (sargentos ajudantes).

Art. 2.° Os cursos funcionario no grupo de espe-
cialistas.

Art. 3.° O programa dos cursos é o constante déste
regulamento.

IT — Matricula nos cursos

Art. 4.° O 1.° curso de habilitacio das escolas rogi-
mentais, destinado 3 freqiiéncia dos alunos matriculados
nos cursos de ajudantes de mecinicos, serd constituido
por uma parte literdria e por uma parte militar geral,
conformes com o regulamento das escolas regimentais,
mas ndo conterd parte militar especial.

§ tnico. Para os alunos que, freqientando simults-
neamente o 1.° curso de habilitacio das escolas regi-
mentais e o curso de habilitagdo para ajudantes de me-
canicos, ndo obtenham aproveitamento neste, o portanto
fiquem fora do quadro de mecanicos, ou ainda para os
que tenham obtido aprova¢io em ambos os carsos e
venham mais tarde a ter passagem ao quadro geral por
qualquer circunstancia (a requerimento do interessado
ou imposicdo de servigo), o 1.° curso de habilitagio das
escolas regimentais s6 terd validade desde que seja com-
pletado com a parte militar especial destinada a pracas
do quadro geral da arma de artilharia.

Art. 5.° O 2.° curso de habilitacio das esecolas regi-
mentais, destinado 4 freqiiéncia de ajudantes de mecéni-
cos electricistas, serd dividido em duas partes, ocupando
a primeira parte um ano lectivo completo e a segunda
parte um periodo do ano lectivo seguinte, sendo minis-
trados os conhecimentos que constam do programa anexo
a0 presente regulamento.

Art. 6.° O programa do 3.° curso de habilitaggo das
escolas regimentais, destinado 2 freqiidncia de segundos
meecinicos, serd o que se encontra anexo a éste regula-
mento, e o referido curso funcionard em anos a Rxar
pelos comandantes das unidades nas quais aqueles pres-
tem servigo, tendo em vista que a fregiiéncia do mesmo,
com aproveitamento, é uma das condigdes exigidas para
a promogdo a primeiro mecanico (primeiro sargento), de
acordo com o disposto no decreto-lei n.° 22:804, de 6
de Julho de 1933. -

Art. 7.° Sersio matriculados no curso de habilitagio
para segundos mecénicos os cabos e soldados ajudantes
de mecanicos electricistas :

a) Que se oferecam, o cujo oferecimento seja aceite
pelo respectivo comandante ;

b) Que scjam nomeados pelo respectivo comandante ;

¢) Que tenham obtido aproveitamento na primeira
parte do curso de habilitagio das escolas regimentais
para mecanicos electricistas ou possuam conhecimentos
equivalentes.

§ 1.° No némero do cabos e soldados ajudantes de
mecanicos electricistas a que se refere a alinea b) seriio
obrigatbriamente compreendidos:

1) Os que nfio tenham tido aproveitamento numa pri-
meira freqiiéncia;

2) Os que tenham complotado dois anos de servigo
efectivo como ajudantes de mecénicos electricistas.

§ 2.° A aceitaciio a que se refere a alinea a) seri re-
gulada em harmonia com as conveni6ncias de servigo.

Art. 8.° & condigio necesséria para a matricula no
carso de habilitagio para chefes de mecanicos electricis-
tas ser primeiro mecénico electricista (primeiro sargento)
e ter pelo menos um ano de praitica como tal.

Art. 9.° A segunda parte do 2.° curso de habilitacio
das_escolas regimentais (um periodo escolar) é minis-
trada cumulativamente com o 1.° ano do curso de habi-
litagdio para segundos mecanicos electricistas.

Art. 10.° A primeira parte do 2.° curso das escolas

‘rezimentais & o 1.° ano do curso de habilitagio para se-

gundos mecénicos electricistas funcionario em anos alter-
nados; funcionarfo nos mesmos anos o curso de habili-
tagdio para chefes do mecanicos electricistas (quando haja
pragas em condi¢des de o freqiientar) e o 1.° ano do
curso de habilitagio para segundos mecénicos electricis-
tas. .

§ 1.° Os primeiros cursos de mecénicos electricistas
de artilharia serfo iniciados apés a publicagio do pre-
sente regulamento.

§ 2.° Salvo caso de perda do curso por motivos de
doenga ou de servigo, devidamente comprovados, ndo
serd permitido repetir a matricula por mais de uma vez.

Art. 11.° As pragas do grupo de especialistas que nfio
se destinem a qualquer dos seus quadros de mecénicos
(automobilistas ou electricistas de artilharia) freqiienta-
rido 08 2.° 6 3.° cursos normais de habilitagdio das escolas
regimentais nas unidades mais préximas do seu aquar-
telamento.

Art. 12.° Pelas unidades serfio elaboradas relacdes,
em duplicado, das pragas que devam ser matriculadas
nos cursos de mecénicos electricistas, as quais serfio en-
viadas até 15 de Setembro & 3.® Reparticio da 1.* Di-
recgdo Geral ‘do Ministério da Guerra, a qual remeters
até 30 de Setembro um exemplar ao grupo de especia-
listas e providenciard para que as pragas admitidas a
matricula sejam mandadas apresentar na referida unidade
no dia anterior ao da abertura dos cursos.

Il — Duragédo, funcionamento e freqiténcia

Art. 13.° Os cursos de habilitagdo para segundos me-
cénicos electricistas e chefes de mecanicos electricistas
de artilbaria terfio respectivamente as duracdes de dois
e um ano leetivos, sendo cada ano dividido em dois pe-
riodos, a saber:

1.° perfodo —de 10 de Outabro ao dltimo dia ttil de
Fevereiro.

2.° periodo — de 8 de Margo a 30 de Junho.

Art. 14.° £ obrigatéria a freqiiéncia do curso para os
alunos matriculados, considerando-se faltas justificadas
apenas as motivadas por doenga e as que resultem de
servico superiormente ordenado e incompativel com a
presenga nas aulas.
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§ 1.° As faltas por doenga serio comprovadas pelo
médico em servico no grupo de especialistas, e as por
motivo de servigo serdo justificadas pelo comandante ou
chefe sob cnjas ordens o aluno servir.

2.° As faltas a trabalhos teéricos ou praticos, em-
bora justificadas, nos termos do artigo 14.°, importarao
a perda do ano lectivo desde que em qualquer dos anos
o namero do horas correspondentes s faltas seja supe-
rior a seis vezes o ntimero de horas de trabalhos sema-
nais.

§ 3.° As eliminacdes por motivo do disposto no para-
grafo anterior serio publicadas em ordem do grupo de
especialistas e comunicadas & 3.* Reparti¢do da 1.2 Di-
reccdo Geral do Ministério da Guerra.

Art. 15.° O aproveitamento dos alunos seréd classifi-
cado conforme a seguinte éscala de valores: 0 a 4, mau;
5 a 9, mediocre; 10 a 13, suficiente; 14 a 15, bom; 16
a 20, muito bom.

Art. 16.° No fim de cada um dos periodos indicados
no artigo 13.° proceder-se-4 & classificagio de aprovei-
tamento dos alunos, fazendo-se separadamente a classi-
ficacsio dos trabalhos teéricos e praticos.

§ 1.° Os alunos do curso de habilitagio para segun-
dos mecinicos electricistas que no fim do 1.° ano obtive-
rem média ignal ou superior a 10 valores, tanto nos tra-
balhos tedricos como nos praticos, serfio admitidos &
freqiiéncia do 2.° ano.

§ 2.° Os alunos que no final do curso obtiverem mé-
dia igual ou superior a 10 valores, tanto nos trabalhos
teéricos ¢omo nos praticos, serdo admitidos a exame.

§ 3.° Serdio eliminados por manifestamente inaptos os
alunos que no fim do primeiro periodo, nos trabalbos
teéricos ou nos praticos, ndio obtiverem média ignal ou
superior a b valores.

Art. 17.° A segunda parte do 2.° curso de habilitagdo
das escolas regimentais ser4d encerrada em 20 de Feve-
reiro, devendo os respectivos exames estar terminados no
dltimo dia util do mesmo més.

§ tnico. Aos alunos que nio obtenham aproveitamento
no final do 2.° curso de habilitagiio das escolas regimen-
tais serd cortada a freqiéncia do 2.° curso de habilita-
¢80 para mecinico electricista.

IV — Durac@io e regime das aunlas

Art. 18.° Os trabalhos dos cursos compreender#o:

a) Aulas teéricas destinadas a ministrar aos alunos a
cultura tedrica necesséria i compreensfo da técnica pro-
fissional;

b) Execucio de trabalhos préaticos no laboratério de
modo a servir de complemento & instrugdo teérica;

¢) Execuciio de trabalhos, préiticos nas oficinas compa-
tiveis com a instrugdio tedrica e pritica recebidas;

d) Pratica de montagens eléctricas;

e) Pratica de conducdio de motores fixos e de centrais
eléctricas;

f) Prética do servico de projectores fixos e méveis.

Art. 19.° Os trabalhos dos cursos seriio didrios, com
excepgio dos domingos e dias feriados, e terdo a seguinte
duragdio:

a) 1.° ano do curso de segundo mecénico electricista:

Aulas teéricas — duas horas (ligdes de cinglienta
minutos);
Trabalhos praticos — quatro horas.

b) 2.° ano do curso de segundo mecénico electricista
e curso de chefe de mecénicos:

Aulas tedricas — duas horas (ligdes de cinqgiienta
minutos);
Trabalhos priticos — quatro horas.

§ 1.° Aos sibados terio apenas lugar daas horas de
aulas préticas.

§ 2.° Durante o primeiro periodo do 1.° ano do curso
de habilitagio para segundos mecanicos electricistas,
além das horas indicadas no presente artigo, serd desti-
nada uma hora ao 2.° curso das escolas regimentais, de
acordo com o disposto no artigo 9.°

Art. 20.° O horario dos trabalhos serd organizado
pelo comandante do grupo de especialistas, em confor-
midade com os programas que fazem parte do presente
regulamento, e comunicade ao comando da frente mari-
tima da defesa de Lisboa.

Art. 21.° Haverd as férias estabelecidas no regula-
mento das escolas regimentais, sendo as mesmas apro-
veitadas para concessdo de licengas regulamentares a
que os alunos tenham direito.

V— Regime de exames

Art. 22.° Os exames dos cursos mecénicos serdo pabli-
cos e iniciados no dia 6 de Julho ou no primeiro dia ftil
seguinte.

Art. 28.° Os jaris para os exames dos cursos de me-
cénicos electricistas terdo a seguinte composicdo:

Um oficial delegado do comando da frente maritima
da defesa de Lishoa.

Comandante ou segundo comandante do grupo de
especialistas.

Oficial director dos cursos.

Dois oficiais professores dos cursos.

Art. 24.° Os exames versardo sdbre as matérias dos
programas dos cursos e constarfio de provas praticas e
orais.

Art. 25.° As provas praticas, que serfo classificadas
em conjunto, incloirdo :

@) Um ponto eserito de que constem dois problemas
s6bre as matérias ministradas no curso;

b) Uma prova de desenho técnico;

¢) Uma prova de trabalho profissional (resolugio de
avarias, montagem de uma miquina, etc.).

§ dnico. As provas préticas precederdo as orais.

Art. 26.° O ntimero de examinandos a prestar a prova
de trabalbo profissional em cada dia ndo serd superior
a seis, @ 0 mais antigo tirard & sorte o tema-correspon-
dente 20 trabalho que devers ser executado e que serd
idéntico para os examinandos que prestarem provas
nesse dia.

§ Gnico. Do tema de cada trabalho constard o tempo
méaximo atribuido & sua execug¢do.

Art. 27.° A prova oral a prestar por cada examinando
terd a daracdio de trinta a quarenta minutos.

Art. 28.% A classificaciv das provas serd feita, na
parte aplicivol, conforme o estabelecido para os examos
das escolas regimentais.

§ tnico. Ao resultado das provas praticas seré apli-
cado o coeficiente 3 e ao da prova oral o coeficiente 1,
assim se calculando a média final.

Art. 29.° Os resaltados finais dos exames serdo pu-
blicados em Urdem de servigo do grupo de especialistas
e comunicados & 3.> Repartigio da 1.* Direcgio Geral
do Ministério da Guerra.

Art. 30.° No grupo de especialistas haverd um livro
especial destinado ao registo dos termos de exame de
mecanicos electricistas de artilbaria, cujas f6lhas serio
numeradas e rubricadas pelo comandante.

VI — Pessoal encarregado da direcgdo e ensino

Art. 31.° Os professores dos cursos ser#o:

1 capitdo de artilharia com o curso da arma.



1626

I SERIE — NUMERO 258

1 capitio ou subalterno de artilharia com o curso
da arma.

2 subalternos de artilbaria com o carso da arma. _

Art. 32.° Os professores dos cursos serdo propostos
pelo comandante do grupo de especialistas, sendo apli-
civel o disposto no artigo 39.° do regulamento das es-
colas regimentais.

§ 1.° O professor mais antigo serd o director dos cur-
sos (escolas regimentais incluidas).

§ 2.° Ao director compete a divisfio das matérias dos
cursos que funcionam em cada ano pelos professores
nomeados.

§ 3.° Para a coadjuvacio da regéncia do 2.° curso
de habilitagdo das escolas regimentais podera o director
dos cursos propor ao comandante a nomeacdo de mais
um oficial que n¥o carega de ter o curso da arma.

Art. 33.° S#o aplicaveis aos professores dos carsos e
ao oficial coadjuvante a que se refere o § 3.° do ar-
tigo 32.° as disposigdes dos artigos 42.°, 46.°, 47.°, 49.°
o D0.° do regulamento das escolas regimentais, apro-
vado pela portaria n.° 7:405, de 25 de Junho de 1932.

VII — Disposigfes diversas e transitérias

Art. 34.° Aos instruendos dos cursos de mecéinicos
electricistas 6 aplicivel a doutrina dos artigos 52.° e 53.°
do mesmo regulamento das escolas regimentais, devendo
observar-se o seguiute :

Curso de habilitagiio para segundos mecénicos elec-
tricistas — o disposto no artigo 52.° do regula-
mento das escolas regimentais.

Curso de habilitag3o para chefes de mecanicos elec-
tricistas — o disposto no artigo 52.° do regula-
mento das escolas regimentais.

§ 1.° O diploma a que se refere o artigo 53.° do re-
gulamento das escolas regimentais serd do modeélo 1,

anexo ao presente regulamento, para os mecanicos elee-*

tricistas.

§ 2.° Aos alunos que ndo obtenham prémio, mas que
terminem os respectivos cursos com aproveitamento,
serd pasfado um diploma do modélo 11 anezo ao pre-
sente regulamento.

Art. 35.° Terminados os primeiros cursos, o respee-
tivo director elaborarid um relatério sObre o seu funcio-
namento, que seri remetido pelo comandante do grupo
de especialistas & Direcglio da Arma de Artilharia, por
intermédio do comando da frente maritima da defesa
de Lisboa, e que servir4 de base para a revisio déste
regulamento, caso se verifique necessidade.

Art. 36.° Em tudo que n3o esteja claramente definido
no presente regulamento serd aplicdvel o disposto mo
regulamento das escolas regimentais.

Art. 37.° Para os actnais segundos mecanicos electri-
cistas de artilharia (furriéis ou segundos sargentos) que
j4 possuirem o 3.° curso de habilitagcio das escolas re-
gimentais ser4 8ste vilido como uma das condigdes exi-
gidas para a promoglio a primeiro mecénico electricista
de artilharia (primeiro sargento).

Art. 38.° Aos actuais segundos mecénicos electricistas
que ainda n3o possuirem o 3.° curso de habilitagio das
escolas regimentais serd ministrada a parte literdria do
programa normal daquele curso.

Art. 39.° Os ajudantes de mecsnicos electricistas de
artilharia que & data da publicagio do presente regala-
mento se encontrem habilitados com o 2.° curso de
habilitacio das escolas regimentais poderdo ser matri-
culados no 1.° curso de habilitagio para segundo mecs-
nico electricista, que funciona no grupo de especialistas,
devendo durante o primeiro perfodo escolar ser-lhes
ministrada a matéria julgada indispensivel para a com-
preensdio das disciplinas do curso de mecinicos.

VIII — Programa dos cursos

Art. 40.° Os cursos de mecanicos electricistas de arti-
lharia compreenderio as seguintes disciplinas:

1) Curso de habilitagio para segundos mecanicos elec-
tricistas:

1.° ano:
Tecnologia geral;
Desenho (1.2 parte);
Electricidade (1.* parte).

2.° ano:
Desenho (2.2 parte);
Electricidade (2.* parte);
Miquinas térmicas (1. parte).

2) Curso de habilitagio para chefe de mecanicos elec-
tricistas:

Electricidade (3.* parte);
Méquinas térmicas (2.® parte).

Art. 41.° Os programas das disciplinas a que se re-
fere o artigo anterior sfio as seguintes:

Tecnologia geral
1.2 ano do curso de segundo meeidnico electricista
g

I— Sistema métrico decimal e sistema ingles. Instru-
mentos de medida necessirios & profissio de mecanicos.
Nonios rectilineo e circular; eraveira, palmer, parafuso
micrométrico, calibre do arame.

Medidas de ngulo. Nogtes de grau e de grado.

Medidas de tempo, de férga, de poténcia, de veloci-
dade e de aceleracio.

Medidas do calor e da temperatura. Termémetros; pe-
rometros.

II — Pressdio. Trabalho. Energia. Diferentes formas
de energia e sunas transformagdes.

IIT — Generalidades sobre metalurgia — Maleabili-
dade. Ductilidade. Tenacidade. Dureza. Elasticidade.
Flexibilidade.

O ferro. Nogdes sobre utilizacio dos altos fornos o
método cataldo.

O ferro fundido; moldes, contrac¢io devida ao res-
friamento. :

O ferro batido e laminado. Fornos de afinacio e de
pudelagem.

A fieira; arames de ferro.

O ago. Témpera. Ago de forja; ago de cementacfo.
Ac¢o fundido.

O recozido. O revenido. Fins que se procuram alcan-
gar com o tratamento dos acos.

O cobre. O estanho. O zinco. O chumbo.

Liga de metais. O bronze. O latdo. O aluminio. O
bronze fosforoso.

Metais antifricglo.

Fusibilidade. Avaliaglo, pela cor, da temperatura da
fusfic de ferro.

Exames do ferro e do ago. Experiéncias a frio e a
quente.

IV — Trabalhos de metais e maquinas-ferramentas —
Rebites e processos de cravagiio. Furagio de chapas;
saca-bocados; engenhos de furar (manuais, mecénicos e
eléctricos). Diferentes tipos de brocas. Aquecimento dos
rebites. A embutideira. A cravadeira.

Parafusos. Sistema de résca. Tarracha; seu emprégo.
Parafusos para fandagdes e para paredes. Porcas e ani-
lhas. Sistemas para imobilizacdo do parafuso.

Chavetas de montagem ¢ de ajustamento. Contra-cha-
vetas.
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A lima manual; diferentes tipos de limas. O limador
mecanico.

Mandrilagem ; tipos diversos de mandris.

O rascador; sua utilizacfo no ajustamento de bronzes.

O torno; descrigio de tornos e seus acessérios. Cél-
culo das rodas a empregar para abertara de roscas. In-
fluéncia de ‘velocidades e &ngulo de corte.

A frese. Descrigio de maquinas de fresar e seus aces-
gérios. Conhecimento do aparelho divisor.

V — Principais materiais empregados na construgdo de
méquinas eléctricas—O ferro e o ago sob o ponto de
vista magnético. O cobre como condutor de electrici-
dade.

‘O algoddo; a séda; o esmalte.

Cartdes e papel comprimido. A mica, a micanite, etc.

A fibra; a ebonite; a goma laca. Emprégo de verni-
zes como isoladores.

VI—Soldadura e corte de metais — Diferentes tipos
de soldas. Nogdes gerais sobre execugdo de soldadura.
O oxigénio. O acetilene.

"~ Corte oxiacetilénico e eléctrico.

* VII —Transmissio de movimentos por tambores e
correias — Célculo de tambores. Dimensdes das correias.
Correias direitas e cruzadas.

Afastamento de tambores. Liga¢io de correias. Cui-
dados a ter com as correias. Maquinismos empregados
para o deslocamento, durante a marcha, das correias
sobre os tambores. . :

VIII — Transmissio de movimentos por carretos e
engrenagens — Diferentes espécies de carretos cilindri-
cos, cémicos e helicoidais. Engrenagens por carretos e
por rodas dentadas. Multiplicagiio, desmultiplicacio.
Transmissdo a 90° e diversas inclinagdes. Deslocamento
de carretds ou rodas dentadas. Parafusos sem fim. Trans-
missdo por biela-manivela.

1X — Nogdes de higiene aplicadas & profissio de me-
canico electricista. Socorros a prestar em caso de de-
sastre. -

Desenlio (1.* parte)
(1.° ano do curso de segundo mecnico electricista)

I —Projecgdes ortogonais:

A) Projeccio de um ponto; método para obter a
projeccio de um ponto. .

B) Projeccdio de uma recta; método para obter a
projec¢do de uma recta.

C) Projecgio de uma carva; representagio da
circunferéncia.

D) Elipse; seu tragado.

E) Projecclio de uma superficie.

F) Representaciio de corpos; exemplos de repre-
sentaciio dos so6lidos geométricos.

IT — Escalas:

A) Escolha e uso das escalas.
B) Tragbs convencionais empregados na execugio
de esbogos de desenhos industriais.

III — Cortes:
A) Emprégo dos cortes.
B) Cortes rebatidos.

C) Representacio de pecas tendo um eixo de si-
metria.

IV —Regras e convencdes:
4) Representacio de:

a) Parafusos de filete triangular;
b) Parafusos de filete quadrado;
¢) Fusos roscados;

d) Porcas sextavadas e quadradas;

¢) Molas helicoidais;
f) Molas de laminas; -
g) Chavetas e cavilhas.

V —Tipos de titulos e inscri¢cdes diversas. Seu em-
prégo.

VI — Leitura e interpretaciio de desenhos indastriais
simples.

Desenho (2.° parte)
(2.° ano do curso de segundo mecfnico electricfsta)

I— Representacio das pegas:

A) Unides de veios.
B) Chumaceiras.

IT — Eixecucdo de esbogos:

A) Ordem a seguir no tragado de um esbdco.
B) Nomenclatura e legenda.

IIT — Desenho rigoroso:

4) Uso do tira-linbas.
B) Regras para cobrir a tinta um desenha.

IV — Cores convencionais nos desenhos de méquinas;
aguadas.

V — Perspectiva — No¢des muito resumidas sgbre pers-
pectiva cavaleira. .

VI — Leitura e interpretagio de desenhos industriais
e esbogos.

Mdquinas térmicas (1.° parte)

(2.° ano do curso de segundo mec4nico electricista)

I — Combustiveis — Diferentes gases provenientes da
destilacio da hulha. O g4s rico; o gés pobre. Gds de
altos fornos. O petréleo e seus derivados. O benzol. A
nafta. O alcool.

II — Gasogénios — Descricdo sumdria dos principais
tipos de gasogénios de pressdo e de aspiracdo.

III —- Classificagio dos motores térmicos —Descrigiio
hist6rica muito resumida. Motores de explosio ; motores
de combustdo interna. Nogdes de ciclo. Ciclo a dois, qua-
tro e seis tempos. Motores simples e,de duplo efeito.

IV — Idea geral do funcionamento dos motores — M4-
quina térmica elementar. Comparagfio entre os motores
a dois e quatro tempos. Comparagdo entre os motores
de explosio e os motores de combustio. '

V — Estudo do funcionamento interno de um motor
térmico — Ligeiras nogdes de termodinimica. Definigdo
do diagrama de um motor térmico. Diagrama teérico.
Utilidade dos diagramas. Aparelhos empregados para
obter diagramas. Principios dos indicadores. Indicador
de Watt. Indicadores especiais para motores de-explo-
sdo. Registador de explosdes. Indicador de pressdo.

VI — Carburagiio — Formag8io da mistura explosiva.
Teoria da carburacdo. Conhecimento dos principais car-
buradores: Zenith, Solex, etc. Carburadores de alcool.

VII — Inflamacdio :

a) Por transporte de chama;

b) Por incandescéncia ;

c) Eléctrica. '

Inflamacdo eléctrica — Necessidade de uma fonte de
electricidade. Pilhas; acumuladores; dinamos; magne-
tos. Estudo do magneto de baixa tensiio; descriglio e
funcionamento. Necessidade de uma corrente de alta ten-
sdo0. Elevaciio da tensfio primitiva da corrente por rup-
tara brusca on por bobina de indugfio. Infludncia da self-
-induco. Papel do condensador. Interruptor da corrente
priméria por bobinas de indugfo. Magnetos de alta ten-
sio. Estudo dos principais tipos; descrigio de velas e
de ruptores. Dupla inflamac#o. .
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VIII — Lubrificagio — Necessidade da lubrificacio.
Condigdes de uma lubrificagdo regular e racional. Cir-
cuitos de lubrificagio. Principais lubrificantes emprega-
dos. Idea sucinta sobre ensaio de um 6leo de lubrifica-
¢#io. Principais sistemas de lubrificacio :

a) Chafurdugem ;

“b) Circulagiio;

¢) Presséo ;

d) Mixto. ‘ :

Bombas de 6leo. Rolamentos de esferas.

" IX — Necessidade da refrigeragdo. Calor transmitido
4s paredes. Mecanismo de refrigeragio. Refrigeraciio
pele ar. Refrigeraciio pela dgua. Bombas; termo-sifio.
Vantagens e inconvenientes da circulagiio da 4gua. Pre-
caugdes a tomar. Conseqiiéncias de uma m4 refrigeracio.
Verificacio da circulagio da dgua.

X — Distribaigiio —V4lvulas de admiss#io e de escape.
Material empregado. Valvulas refrigeradas. Calagem das
cames. .

XI— Regulagio :

a) Tudo ou nada;

b) Quantidade;

¢) Qualidade;

d) Mixta. ‘

Vantagem de uma boa regulagio. Reguladores. Vo-
lantes. S

XII — Ligeiras noc¢des sdbre funcionamento de moto-
res Diesel e semi-Diesel,

Mdquinas térmicas (2.° parte)

(Curso de chefes de mecdnicos electricistas)

I— Desenvolvimento da matéria do capitulo xu do
1.° ano: '

A) Motores de combustdo tipo Diesel — Conheci-
mento detalhado do funcionamento dos motores
Diesel a quatro e a dois tempos. O compressor de
ar. A bomba de combustivel. A agulha de injecgso.

B) Motores semi-Diesel — Conhecimento deta-
lhado do funcionamento dos motores semi-Diesel
quatro e a dois tempos. O pulverizador. O vapori-
zador. :

©

II-— Motores a gés pobre — Desenvolvimento da ma-
téria contida no capitulo 11 do 1.° ano. Funcionamento
de um motor a gis pobre. Orglos principais.

III — Comparag@o entre motores Diesel e semi-Diesel
e a gasolina.

IV—Estudo dos diagramas — Diagrama teérico de
um motor sem regulagdio. Diagrama real de um motor
sem regulagio. Anomalias constatadas. Diagrama de
um motor depois de efectuada a regulacio. Verificagio
do funcionamento de um motor com auxflio do diagrama.
Exemplos de diagramas defeituosos.

V—Medida da poténcia de motores-— Poténcia te6-
rica; poténcia indicada; poténcia efectiva. Poténcia més-
sica; poténcia nominal. Exemplo do cileulo da poténcia
tedrica. Aparelhos de medida da poténcia efectiva;
freio de Prony; dinamoémetros; dinamo-freio; molinete
Renard ; etc. Curvas caracteristicas ; sua utilidade. Exem-

los.
P VI—Rendimento dos motores — Calculo do rendi-
mento tedrico. Determinaciio do rendimento térmico indi-
cado. Determinaciio do rendimento global. Determinagio
do rendimento meeanico. Perdas de poténeia num motor
de explosiio:

a) Combusto incompleta;

b) Efeito das paredes;

¢) Perdas no escape; N
d) Perdas mecénicas. Meios utilizados para deminuir

as perdas e aumentar o rendimento.

VII —Nogdes gerais sobre equilibrio de forgas que
actuam no motor: :

a) Equilibrio das forcas centrifugas;

b) Equilibrio das for¢as de inéreia alternativas.

VIII— Condigdes a que deve satisfazer um bom mo-
tor — Determinac¢io de consumos de combustivel e lubri-
ficantes. Consumos por HD-hora.

IX — Regras gerais a que devem obedecer as funda-
¢des para motores fixos — Dimensdes dos alicerces. Pa-
rafusos de fundagdo. Isolamento dos fixes.

Electricidade (1.° parte)
(1.° ano do curso de segundos mecdnicos eleetricistas)

Desenvolvimento dos conhecimentos adquiridos na ins-
truciio de ajudantes de mecénicos electricistas:

I — Fenémenos eléctricos e magnéticos — ManifestagBes
de electricidade. Energia eléctrica. Corrente eléctrica.
Analogia entre fen6menos hidraulicos e eléctricos. Dife-
renca de potencial. Quantidade de electricidade. Intensi-
dade. Magnetismo. Imanes; suas propriedades. Campo
magnético; sua produciio e propriedade.

II — Campo oléctrico — Suas propriedades. Massas
eléctricas. Electricidade positiva e negativa. Lei de Cou-
lomb. Experiéncias de Coulomb. Quantidade de electri-
cidade; sua unidade. Llectricidade estitica; suas pro-
priedades. Electroscépio de folhas de ouro. Distribuigiie
de electricidade & superficie dos corpos. Densidade eléec-
trica. Poder das pontas. Fenémenos de influéncia. Linhas.
e tubos de forga. Fluxo da forca. Potencial; sua unidade
e medida. Diferencas de potencial. Volt. Capacidade eléc-
trica dos condutores. Unidades de capacidade. Conden-
sadores. Tipos de condensadores e sua capacidade. Po-
der indutor especifico. Formas de agrupamento; tipos
industriais. Energia de um condensador. Descarga.

IIT — Resisténcia eléctrica — Corpos bons ‘condutores
e corpos mans condntores. Resisténcia. Resistividade.
Cileulo de resisténcias., Causas que influem na resistén-
cia de um condutor. Lei de Ohm. Perda de tensdo. Com-
paracio com os fendmenos hidrdulicos. Agrupamento de
condutores.

IV — Forca electromotriz — Forca electromotriz e
diferenga de potencial. Geradores; sua poténcia (total e
Gtil). Rendimento eléctrico; rendimento industrial. Re-
ceptores. Forca contra-electromotriz. Generalizacio da
lei de Ohm. Rendimento eléctrico e rendimento indus-
trial de um receptor. Leis de Kirchhoff. Temperatura
de um condutor percorrido por uma corrente eléctrica.
Lei de Joule.

V —Pilhas e acumuladores — Acclo quimica das cor-
rentes. Electrélise; suas leis:

a) Pilhas — Generalidades. Polarizaglo e despolariza-
¢io. Constitui¢io das pilhas. Forca electromotriz de uma
pilha. Resisténcia interior. Corrente fornecida por uma
pilha. Formas de agrupamento; suas aplicagdes; '

b) Acumuladores — Generalidades. Sua constituicgio.
Acumuladores Planté; acumuladores Edison (ferro-ni-
quel). Formas de agrupamento e suas aplicagdes.

VI -— Campo magnético : :

a) Tmanes naturais e imanes artificiais. Polos. Magne-
tismo terrestre. Declinagio e inclinagio. Béssola. Mas-
sas magnéticas. Lei de Coulomb. Unidade de massa
magnética. Momento magnético. Magnetismo por influén-
cia. Intensidade do campo magnético. Gauss. Linha de
forga. Representacfio do campo. Ac¢do de uma barra de
forro sobre um campo magnético. Indugfio. Accdio de um

. iman stbre o ferro macio. Fenémenos de influéncia;

b) Campos magnéticos produzidos por correntes. Cor-
rentes rectilineas e correntes circulares. Condutores em
espiras. Sentido das linhas de forga. Acclo miatua das.
correntes. Campo produzido por corréntes paralelas. So--
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lentGides ; suas propriedades e analogia com os imanes.
Valor do campo magnético nos solendides. Coeficiente
de permeabilidade. Saturac¢iio. Fluxo magnético. Analo-
gia ‘com o campo eléetrico. Fluxo nos solendides. Cir-
cuito magnético. Forga magneto-motriz. Relutinciaj

c) Analogia entre os fenémenos eléctricos e magnéti-
cos. Circuito magnético. Deslocacsio de uma barra de
ferro num campo magnético. Electro-imanes. Como se
calcula um electro-iman. Diversos tipos de electro-ima-
nes; suas aplicagdes.

VII — Producio de correntes por campos magnéti-
cos — Fenémenos de inducfo. Variagdes de fluxo. Va-
riacoes do campo magnético. Sentido da corrente indu-
zida. Lei de Lenz. Expressio da corrente forga electro-
motriz induzida. Aplicacdo dos enrolamentos em espiras.
Leis elementares da induc@io. Condutores abertos : valor
da forca electromotriz e sentida da corrente. Influducia
matua de dois cireuitos. Self-inducdio. Coeficiente de
self-indug#o. Bobinas com niicleo e sem nicleo de ferro;
suas aplicagBes. - Bobina de Ruhmkorff. Cecrrentes de
Foucault. Acglio dum campo magnético sdbre um conde-
tor percorrido por uma corrente.

Electricidade (2.2 parte)

(2-° ano do curso de segundoes mecdnicos electricistas)

I — Geradores eléctricos—Estudo dos dinamos ; indu-
zido e indutor. M&quinas bipolares. Forga electromo-
triz. Induzido em anel e induzido em tambor. Enrola-
mento continuo. Anel de Gramme. Estudo comparativo
dos duis tipos de induzidos. — Colectores. Colectores
para indozido em anel e induzido em tambor. — Méqui-
nas multipolares. Consideracdes gerais. Induzido em
anel e induzido em tambor. Vantagens do aumento do
nimero de polos. — Enrolamentos. Diferentes tipos de
enrolamentos. Seu emprégo nos induzidos em anel ou
em tambor. Representaciio esqueméitica de enrolamentos.
Idea goral de como se fazem os enrolamentos. Estudo
do indutor. Comutagiio. Angulo de calagem. Sua in-
flutneia na forca electromotriz dos dinamos. Polos su-
plementares.

II — Estudo dos diferentes tipos dos dinamos — Clas-
sificagio. — Diferentes formas de excitagdo. Dinamo sé-
rie. Dinamo Skunt. Dinamo Shunt de potencial cons-
tante. — Dinamo Coupound. - - Rendimento. Rendimento
eléctrico e industrial dum dinamo. — Ligagdes de dina-
mos em série e em paralelo, teado em consideraciio as
diferentes formas de excitacio.

III — Motores eléctricos — Consideracdes gerais. Re-
versibilidade dos dinamos. Sentido da rotagio. Forga
contra-electromotriz. — Diferentes tipos de motores. Ex-
citacdo independente. Excitaciio em série. Excitacdo em
derivacdio. Calagem das escovas.— Rendimento. Rendi-
mento eléctrico e industrial dum motor. — Propriedades
dos motores. Emprégo dos reostatos. Instalacio de mo-
tores eléctricos.

IV — Pilhas e acumunladores — Recapitulaciio e desen-
volvimento do estudo feito no n.° v do curso de elec-
tricidade (1.* parte).— Difercntes tipos de pilhas e seus
empregos industriais. — Diferentos tipos de acamulado-
res e seu emprégo industrial. — Batarias de acamula-
dores. Instalagcio de uma bataria fixa. Carga e doscar-
ga. — Diferentes regimes de carga e seun estudo compa-
rativo, Cargas rdpidas. Dinamos a empregar na carga
das batarias. — Regime de descarga. Cuidados a ter com
uma bataria de acumuladores. Verificagio da dgua des-
tilada a empregar. Exemplos de cilculos de batarias.
‘Bataria tamp3o. -

V — Breves nocdes sdbre alternadores e corrente al-
terna — Constituicdo moecfnica dum alternador. — Dife-
rentes espécies de correntes. Potdacia das miquinas de

corrente alterna. Excitatriz. Motores sineronos. Agrupa-
mento de motores de corrente alterna.

VI — Transporte e distribuigio de energia eléctri-

ca— Linhas aéreas e linhas subterrineas. Material em-
pregado num e noutro meio de transporte. Sistemas de
distribuicsio. Distribui¢io a tensio constante; distribui-
cio e intensidade constante. Distriboigio a tens3o cons-
tante empregando dois, trés ou cinco fios. Célcalo duma
distribuicio de energia.— Vantagens da corrente al-
terna.
. VII— Ilumiaaglo eléctrica —Nogbes gerais sobre ilu-
minag8io. — Diferentes tipos de lampadas de incandescén-
cia; seu funcionamento e consumo de energia. Sua com-
paragdo sob o ponto de vista de consumo, aplicacio,
duragdio e poder iluminante. Acessoérios das lampadas de
incandescéncia. — Lampadas de arco. Diferentes tipos de
lampadas de arco. Funcionamento, regulagdo, consumo,
poder iluminante e utilizagdo. Redstato da lampada de
arco. Tipos de carvdes.— Estudo comparativo dos dois
sistemas de iluminagiio. Dados priticos. — Instalagdes
eléctricas para iluminagio. Material empregado. Exem-
plo de esquemas e de projectos de instalagdes eléctricas
a descoberto e enterradas.

VIIl — Aparelhagem eléctrica e quadros de distribui-
¢lo — Aparelhos de manobra. Aparelhos de regulagdo.
Aparclhos de seguran¢a. Quadros do distribuicio de
energia. Quadros de carga de batarias de acumuladores.
Esquemas de quadros e sua interpretaglo.

IX —Emprégo das lampadas de arco em projectores
para fins militares — Lampada de tipo vulgar. Lam-
padas de alta poténcia. Comparagio dos dois tipos. Re-
gulacio normal e regulagdo antomética das lampadas.
Aparelhagem especial dos projectores de costa e contra
seropnaves, moveis e fixos.— Maneiras de ocultar a luz
dos projectores.

Electricidade (8.° parte)

(Curso de chefes de mecanicos electricistas)

I —Introdugio ao estudo de correntes alternas:

a) Nogdes de célculo trigonométrico. Angulos. Arcos.
Linhas trigonométricas. Projec¢lio de um segmento so-
bre um eixo e sobre nm sistema de cixos. Relagbes en-
tre linhas trigonométricas;

b) Nocdo sobre fungdes periédicas. — Definiefio e exem-
plificacdo de funcdio periédica, perfodo e freqiéncia.
Representagdes grificas. Fungiio periédica simples. Com-
paracio de funcdes periodicas simples de igual periodo.
Variagdo instantaoea de uma funcdo periédica simples.

II— Corrente alterna simples — Forca electro motriz
alternativa; seu sentido. Produgfio e representagiio gré-
fica, valor miximo, médio e eficaz. Diferenca de poten-
cial. Representacdo voctorial das grandezas alteroativas.
Aplicacio das leis de Ohm e de Kirchhoff a éste tipo de
corrente. — Intensidade de corfente num circuito e dife-
renca de potencial nos extremos. Circuito sem self nem
capacidade; circuito com self mas sem capacidade. Es-
tndo das difercntes grandezas e sua representaciio vecto-
rial. Virios circuitos em série. Dois circuitos em deriva-

~ ¢80.— Capacidade. Condensador; sua carga e descarga.

Relacd> entre a intensidade e a diferenca de potencial.
Self o capacidade de derivacfio. —Variaclo da poténcia
nas correntes altornativas. Poténcis média e aparente.
Factor de poténcia. Corrente wattada e dewattada. De-
composiciio de uma funcdo periddica em fungdes periddi-
cas simples. Representaciio grafica.

III —Correntes polifasadas —Sistemas difasados e
trifasados. Representagdo vectorial. Sistemas difisicos a
trés fios. Montagens trifisicas. Tipos de montagens. Po-
téncia nos sistemas equilibradvs. Sistema trifasico ndo
equilibrado.
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IV — Alternadores — Indutor. Induzido. Freqiiéncia.
Excitagsio. Diferentes tipos' de alternadores; seu estudo
comparativo. Alternador monofasico: sistemas de bobi-
nagem; bobinas longas e bobinas curtas. Alternadores
%olif:isicos. Tipos de bobinagem. Estudo comparativo.

stido da forca electromotriz de unr alternador mono-
fésico. Harménicas ; processo de as eliminar. Variagdes
de tensdio. Caracteristicas de um alternador. Rendi-
mento. Poténcia aparente. Agrupamento ‘de alternado-
res; modo de os executar.

V —Motores de corrente alterna — Estudo dos seus
diferentes tipos.— Motores sincronos; suas propriedades
e funcionamento. Motor maultipolar. Velocidade da rota-
¢do. Influéncia da excitacfio. Variagio do factor potén-
cia. Utilizag#io déstes motores. Emprégo dos retstatos e
de motores auxiliares. Motores assincronos ; saa consti-
tuigdo e tipos diferentes. Motores de campo girante.—
Produgio do campo. Valor do campo resultante. Tipos
de campos. Constituigio do induzido. Estudo compara-
tivo dos diferentes casos de bobinagem do induzido.
Factor poténcia. Utilizago déstes motores — Motores as-
sincronos de corrente alternativa simples. Estudo déstes
motores e sua utilizagdo. Motores com colectores. Estudo
dos diferentes tipos. Motor série. Motor série compen-
sado. Motor de repulsio e de repulsio compensada. Uti-
lizagio déstes tipos de motores.

VI—Transformadores — Bobinas com ntcleo de ferro;
suas propriedades, montagem e emprégo:

a) Transformadores estdticos — Teoria elementar déste
tipo de transformadores. Suas propriedades. Valor da
diferenca de potencial. Expressiio da tens3o em fungio
do fluxo. Rendimento e perdas;

b) Construgio de um transformador. Forma do cir-
cuito monofdsico — Disposigio das bobinas. Meios de
arrefecimento;

¢) Transformadores rotativos; sua teoria, duragio e
emprégo. »

VII— Transporte e distribuigiio da corrento alterna —
Célculo das linhas. Vantagem do emprégo da corrente
alterna, monofésica e trifisica. Escolha da freqiiéncia e
da tensdo. Transporte de energia eléctrica de corrente
alterna. Consideracdes sobre as diferentes formas de
transporte e utilizagio. Rendimento. Influéncia da capa-
cidade e da self.

VIIT — Iluminagdo eléctrica — Desenvolvimento da
matéria contida no n.° viir da 2.2 parte do curso— Ele-
mentos de fotometria industrial. Grandezas fotométricas.
Flaxo luminoso. Intensidade luminosa. Unidades fotomé:
tricas. Padrdes de intensidade luminosa. Medida de uma
intensidade luminosa. Fotdmetros. Lampadas eléctricas
de arco. Arco eléctrico. Estudo do arco ao ar livre e
em recipientes fechados. Lampadas de arco. Regulado-
res. Série, derivagio e diferencial, Resisténcia da esta-
bilizagdo do arco. Lampadas de alta poténcia. Arco com
corrente alternativa. Comparagio dos diversos tipos de
lampadas de arco. Lampadas eléctricas de incandescen-
cias. Lampadas de filamento de carvio. Lampadas com
filamento de tungsténio. Lampada de #/» watt. NocBes
s0bre distribuicio de luz. '

IX — Conhecimento da legislagio sobre instalactes de
foérea o luz.

Art. 42.° Os trabalhos praticos dos cursos de meca-
nicos electricistas reger-se-do pelo seguinte programa:

1.° ano do curso de segundo meeinico electricista

I—Medidas com craveira, palmer, parafuso micromé-
trico; uso do nénio rectilineo circalar.

II—Medidas de resisténcia — Medida da resisténcia pela
ponte de Wheatstone. Medida de resisténcias fracas. Me-
dida de uma resisténcia liquida. Aplicacdo do método da

ponte 3 investigacdo de terras. Utilizaclio dos galvané:
metros. Medida de resisténcias do isolamento. Emprego
de um voltimetro e de um amper6metro na medida de
uma resisténcia. "Medi¢do da resisténcia do induzido:de
um dinamo. Mediclio e comparacgio de forcas electromo-
trizes ‘e diferencas de potencial. Estudo experimental de
uma pilha e de um acumulador. Medida da forca susten-
tadora de um electro-iman. ~ .

II1 —Esquemas de instalagdes de campainhas eléctri-
cas. : _
IV —Desenvolvimento da pratica adquirida na instru-
¢io de ajudantes de mecanicos electricistas referente &
conducio de projectores méveis e fixos.

2.° ano do ocurso de segundos mecinicos eleetricistas

I Verificacio e graduacio de um voltfmetro. Medi-
das de intensidade. Estudo da intensidade das correntes
necessdria & fusfio dos fios. —Verificacio de amperéme-
tros. — Medida de poténcia. —Verificacio de wattimetro.
Verificacdo experimental das propricdades de um di-
namo gerador de corrente continuna.— Propriedades das
méquinas de corrente continua segundo a forga de ‘exci-
tacdo. — Caracteristicas. — Verificagiio experimental das
propriedades dos motores de corrente continua.-— Ren-
dimento de dinamos e motores.

II — Esquemas de distribuigdo exterior, iuterior e en-
terrada de energia eléctrica. — Ligacdo dos dinamos e
motores de corrente continua. . '

III —Medida de poténcia de motores térmicos; utili-
zacdo do freio de Prony. Regras priticas a que deve
obedecer a instalacio de um motor. '

IV—Conhecimento detalhado de aparelhagem e pré-
tica de conduc¢io de uma central eléetrica de corrente
continua accionada por motores a gasolina. Conheci-
mento detalhado e prética de conducdo de uma bataria
de acumuladores. Conducio de motores Diesel o semi-
Diesel; conducio. de alternadores.

V— Reparaclio de avarias em telefones. -

VI—Conhecimento da aparelhagem eléctrica dos sis-
temas de telepontaria e de telecomando usados na arti:
Tharia. ’ ' :

s
ol

Curso de chefes de mecdnicos electricistas

I—Medida de quantidades alternativas. Curvas ca-
racteristicas de um alternador. Medida de intensidade de
uma corrente alternativaj intensidade eficaz. Medida de
uma diferenca de potencial alternativa; diferenca de po-
tencial eficaz. — Medida das poténcias da corrente alter-
nativa. —Rendimento de um alternador. — Interpretacio
da leitura de um fasimetro e de um freqiiencfmetro. En-
saio do rendimento de um transformador. — Ensaio de
lampadas; comparaciio do respectivo rendimento. — Es-
tado de contadores de corrente eontinua e alterna.—
Ensaios de recepgio de miquinas de corrente continua
o alterna.— Medidas de intensidade luminosas com o fo-
témetro. . . e

IT — Conhecimento completo das aparelhagens eléetri-
cas e mecdnicas dos sistemas de telepontaria e tele-
comando usados na artilharia. .

IIT — Iluminag¢8o eléctrica de automéveis. -

IV — Conducio de uma central eléectrica de corrente
alterna. :

V — Pratica de bobinagem.

VI — Conhecimento detalhado de motores Diesel e
semi-Diesel. Pesquisa e resoluglo de avarias. :

VII— Emprogo do indicador de watt nos motores
térmicos. Interpretagio de diagramas e sua utilizagiio no
célculo da poténcia indicada nos motores. Rendimento
dos motores. Célculo dos consumos. '

VIII — Conhecimento detalhado do material utilizado
para sinalizacio e ligagdes telefonicas. Localizaciio e re-
paracdo de avarias. : ' coo
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Programas dos 2.° ¢ 3.° cursos de habilitagdo das anlas regimentais,
destinados 4 freqiiéncia de pragas
do gquadro de mecdnicos electricistas de artilharia

2.° curso de habilitacéo
1.2 parte (um ano lectivo)
A) Parte literdria:
a) Portugués:

Revisio e desenvolvimento da matéria do 1.° curso;
estudo resumido da fonologia; grau dos adjectivos e for-
macdo dos comparativos e superlativos; conjugagiio dos
verbos regnlares e irregulares; voz activa e voz passiva;
exercicios de redacgio e explicagdo verbal de trechos
histéricos simples; anélise gramatical.

b) Aritmética:

Desenvolvimento da matéria do curso anterior; nime-
ros fraccionérios, simplificagdo e redugfio ao mesmo de-
nominador; adicio, sabtracgdio, multiplicacdo, divisdo e
potenciagio de fracgdes; extracciio da raiz quadrada a
nameros inteiros e decimais; nameros complexos e in-
complexos; reducio do nimero complexo a incomplexo
e vice versa; operacdes sdbre complexos; razdes e pro-
porgdes geométricas © aritméticas e suas propriedades
fundamentais. Proporcionalidade directa e inversa; regra
de trés simples e composta (método de reduc¢dio & uni-
dade e regra pratica).

c¢) Geometria:

Revisdo e desenvolvimento da matéria dada no 1.° curso;
poligonos, sua nomenclatura e elementos; triangulos,
sua nomenclatara; conhecimento do teorema de Pitigo-
ras. Nomenclatara dos fingulos formados por duas rectas
cortadas por uma terceira; quadrildteros, sua nomencla-
tura; circunferdncia e circulo; nomenclatara dos seus
elementos e das partes do circulo; perimetro dos poligo-
nos e da circunferéncia; area dos poligonos regulares,
cfrculos, sector e coroa circulares.

Planos paralelos e obliquos; angulos diedros e seus
rectilineos’; geragfio e planificacio da piramide, prisma,
cone e cilindro rectos; secgdes planas e obliquas; gera-
clo da esfera; 4reas e volumes da esfera, pirdmide,
prisma, cubo, paralelipipedo, cone e cilindro (rectos).

d) Desenho:

Soma, subtracgdio, maltiplicaglio e divisio de segmen-

tos; tracados de rectas paralelas a uma recta dada; tra-
cado de rectas perpendiculares no meio e no extremo de
um segmento dado. Angulos, bissectriz; soma, subtrac-
¢io, multiplicagio e divisdo de angulos; tragado de um
angulo igual a um &ngulo dado. Construgdio de tridngu-
los e quadrilateros. Divisiio da circunferéncia em duas,
trés, quatro, cinco, seis, sete, oito, nove, dez e doze
partes iguais.

Tragado de poligonos regulares inseritos; tragado de
uma circunferéneia que passe por trés pontos dados.
Construciio de escalas e de segmentos proporcionais; co-
pias de desenho 3 vista.

¢) Educagiio moral e civica:

A familia, deveres do cidaddio e do soldado; disciplina
social e militar. Pitria e bandeira.

B) Parte militar geral:
a) Gimnéstica:
Desenvolvimento dos conhecimentos do 1.° curso.

b) Servigo interno:

Deveres dos segundos sargentos. Deveres dos coman-
dantes das guardas. Deveres dos primeiros sargentos.
Continéncias colectivas. Conhecimento dos deveres dos
segundos e primeiros sargentos.

¢) Disciplina e justiga: -
Infracgdes de disciplina; agravantes e atenuantes. Pe-

nas disciplinares para sargentos, cabos e soldados e seus
efeitos. Competéncia disciplinar,

d) Higiene:

NocBes gerais de higiene (higiene do quartel). Doen-
cas freqiientes em tempo de paz e em campanha; ali-
mentagio e modos de evitar a propagagdo das doengas
infecto-contagiosas.

¢) Legislaciio:
Idea muito geral da organizac¢io do exéreito:
Tempo de servigo militar nas tropas activas, de re-
servs e territoriais.
Condigtes a que devem satisfazer as pracas de pré
para poderem ser readmitidas on reformadas.

2.2 parte (am periodo escolar : 10 de Qutubro
ao ultimo dia util de Fevereiro)

a) Aritmética:
Repetigdio, por meio de resolucdo de exerecicios, das
matérias dos programas da 1.* parte, insistindo-se prin-
cipalmente na parte que se segue i extracgio da raiz

quadrada.

b) Geografia e corografia:

Revis#io e desenvolvimento da matéria do 1.° cursoy
nomenclatara dos acidentes do terreno; regime de guas;
4guas correntes e manentes; mar; nomenclatura geogra-
fica referente ao mar; idea sébre a forma da terra; mo-
vimento de rotagiio e translaclo; longitude e latitude.

¢) Histéria:
Fundagtio da nacionalidade ; estudo geral das dinastias
e regime republicano. ‘

d) Ciéncias naturais:

~ Zoologia — Conhecimento geral do corpo humano; es-
queleto ; nogdes muito gerais sobre os aparelhos diges-
tivo, circulatério, respiratério e urinario e sobre o sis-
tema nervoso, tegumentar e 6rgdos dos sentidos.

Boténica — Divisdo das plantas em fanerogimicas e
criptogdmicas. Fungtes das partes das plantas. Nogdes
muito gerais sObre a raiz, caule, folhas, flores e frutos.

8.° curso de habilitacdo

A) Parte literéria:
a) Portugusds:
Desenvolvimento da matéria do 2.° curso; sintaxe;
partes essenciais da orac#o, sujeito e predicado; forma-
¢io do predicado; oragdes, concordincias; anélise gra-

matical; exercicios de redacgdo. Explicaglo verbal de
trechos historicos. .

b) Aritmética:

Recapitulagdo da matéria do 2.° curso das escolas re-
gimentais para mecinicos electricistas e mais: juros,
descontos, cambios e fundos ptblicos; regras de liga,
mistura e companhia. .

¢) Geometria :

Recapitulagio da matéria dada no 2.° curso das esco-
las regimentais para mecanicos electricistas.
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d} Geografia e corografia: -

Revisio da matéria dos cursos anteriores; nogdes sd-
bre corpos celestes; astros e sua classificagdo; princi-
pais constelagdes; continentes e oceanos; _d1v1siio actual
politica do globo; estado e pafses das cinco partes do
mundo e respectivas capitais.

e) Historia:

Revisio da matéria dada no 2.° curso e desenvolvi-
mento do estudo da histéria de Portugal no que se re-
fere a: Condado Portucalense; formagio do Reino de
Portagal ; lutas pela independéncia ; acréscimo do territ6-
rio; conquista do Algarve; descobrimentos e conquistas;
empério colonial; dominaglo castelhana e perda de va-
rios dominios coloniais; restauragio e guerras que se
seguiram ; invasdes francesas ; campanhasl iberais e Cons-
tituicio de 1822; independéncia do Brasil; caraeteristi-
cas do constitucionalismo ; Repiblica.

f) Ciencias naturais — Zoologia :

Revisio e desenvolvimento da matéria do 2.0 curso;
divisdo dos vertebrados, caracteres gerais e subdivisfio
dos mamiferos, aves, répteis, batriquios e peixes; divi-
sdo dos invertebrados em tunicados, moluscos, artrépo-
des, vermes e equinodermes, celenterados e espon-
jirios; subdivisdo dos artrépodes em insectos, mi-
ridpodes, aracnideos e crustéceos; exemplos.

¢) Botanica :

Desenvolvimento da matéria do 2.° curso; conheci-
mento elementar das britfitas, talofitas, algas, fungos,
liquenes, esquiséfitas e mixéfitas. :

k) Fisica:

Nogdes de mecénica; forgas, caracteres da forea, exem-
plos das férgas; ponto de aplicagio, direcgio e sentido
de uma forga; dinamémetros; representagio gréfica de
uma forga, for¢as actnando na mesma direccso e em sen-
tido contrério; forgas concorventes e paralelas; movi-
. mento rectilineo, curvilineo, uniforme e variado; tra-
jectéria; forgas centripeta e centrifuga; miquinas sim-
ples; alavancas, sarilhos, roldanas e talhas; propriedade
dos sélidos, molas, nogBes de gravidade, fio de prumo;
balangas, nivéis; pressio atmosférica; conhecimento dos
barémetros de mereiirio e metilicos; ealor; corpos bons
¢ maus condutores; dilata¢io, temperatura e terméme-
tros; estados da matéria e mudanca de estados. Actstica,
som e sua transmissiio. Optica, reflexdo e refracciio da
luz; conhecimento de lentes, espelhos e prismas.

¢) Quimica :

Generalidades, corpos simples e compostos; fenéme-
nos fisicos e quimicos; combinagBes e misturas; analise
e sintese; combinacdes e decomposi¢des; afinidade; me-
tais e metaléides e suas propriedades. Enunciado das
leis de Lavoisier e de Proust. Conhecimento dos sfmbolos
dos principais metais e metaléides. Estudo muito suma-
rio da dgua e do ar.

) Desenho:

Desenho & vista de assuntos respeitantes a fenémenos
zoolégicos, botanicos e geograficos.
Esquemas de aparelhos de fisica e quimica.

B) Parte militar geral :

a) Disciplina e justiga :

Reclamagdes, recursos e queixas.
Crimes essencialmente militares.

" Atenuantes e dgravantes.
ParticipagBes e queixas.
Penas do Codigo de Justiga Militar e seus efeitos.

.

Note. — A segunda parte do 2.° curso de habilitaglio das esco-
las regimentais é freqiientada pelos alunos que obtiveram apro-
veitamento na primeira parte e que se encontram matriculados no
1.° ano do curso de habilitagio para segundos mecinicos electri-
cistas ou aguardando abertura do referido curso.

As matérias que constam das alineas b), ¢) e d) serfo lecciona-
das, sob uma forma pritica e intuitiva, por meio de prelecgBes e
com a utilizagiio de quadros parietais, projecgtes luminosas, ete.
Dois dias de aula por semana devemn ser destinados a ligies de
desenho sbbre assuntos de geografia e corografia e de cidneias
natuarais.

Na parte referente a zoologia dever-se-4 proceder & dissecagdo
de um ou dois animais (coelhos, gatos ou cobaias), fazendo-se a
comparaglo dos érglos désses animais com os do corpo humano.

Na parte referente a botdnica devem os alunos organizar um
caderno escolar com colecglo de félhas, raizes, pétalas, ete.

Ministério da Guerra, 7 de Novembro de 1935. — O
Ministro da Guerra, 4bilio Augusto Valdez de Passos e
Sousa.

Modélo I, a que se refere o § tinico do artigo 34.°
Visto. .

0 Comandante,

e

GRUPO DE ESPECIALISTAS
Cursos de mecdnicos electricistas de artilharia
Curso de habilita¢do para ...
F. ..., director dos cursos desta uvnidade, fago saber que F. ...,

naturalde ...,filho de ..., (pdsto) ...,n.°... de matriculaen=...
da ....2 companhia do ..., tendo freqtientado o curso de habilita-

¢do para .., que teve inicio em ... de ... de 19... e terminou
em ... de ... de 19..., obteve no exame final a classificaglo
de ... valores, recebendo como prémio a importincia de ...§...

E para assim constar e lhe servir de titulo de hourosa distin-
¢80 mandei passar o presente diploma, que vai por mim assinado
e selado com o sélo déste grupo.

Quartel do Grupo de Especialistas, ... de ... de 19...

0 Director dos cursos,

Modglo II, a que se refere o § 2.° do artigo 34.°
Visto.

0 Comandante,

GRUPO DE ESPECIALISTAS
Cursos de mecinicos electricistas de artilharia

F. ..., director dos cursos desta unidade, fago saber que F. ...,
natural de ..., filho de ..., (pdsto) ..., n.5... de matriculaen.o ...
da ....2 companhia do ..., freqiientou o curso de habilita¢o para...,
que teve inicio em ... de ... de 19... e terminou em ... de ...
de 19..., tendo obtido no exame final a classificagiio de ... va-
lores.

E para assim constar mandei passar o presente diploma, que
vai por mim assinado e selado com o sélo déste grupo.

Quartel do Grupo de Especialistas, ... de ... de 19...

0 Director dos cursos,

ses
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