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PRESIDENCIA DO CONSELHO
Gabinete do Ministro da befesa Nacional

Deoreto-Lei n.° 39403

Na execugiio da reorganizagiio das forgas aéreas pre-
sentemente em curso témn-se verificado, sobretudo no que
respeita ao pessoal civil, algumas dificuldades, deriva-
das de, nas admissGes de pessoal tealizadas antes da
publicagiio da nova lei de quadros e efectivos, se ter
atendido mais aos conhecimentos e especializagBes de
ordem profissional e técnica do que as habilitagdes lite-
rérias legalmente estabelecidas em atengdo &s necessi-
dades dos serviges piblicos de cardcter burocratico.

Sendo, por outro lado, conveniente tomar providén-
cias de cardcter legal que permitam a regular aplicagdo
das previsdes de despesas orgamentais das forgas aéreas
constantes do Decreto-Lei n.° 39 298, de 30 de Julho
de 1953, no periodo de transigio que as mesmas forgas
atravessam;

Usando da faculdade conferida pela 1.* parte do
n.° 2.° do artigo 109.° da Constituigio, o Governo de-
creta e eu promulgo, para valer como lei, o seguinte:

Artigo 1.° E mantido, com a designagio de «aerd-
dromo base n.° 1», enquanto for orgamentalmente do-
tado, o grupo independente de aviagiio de caga, cujo
pessoal privativo serd o constante da respectiva tabela
de despesas.

Art. 2.° Tém aplicagiio ao Subsecretariado de Estado
da Aerondutica as disposi¢Ses do Decreto-Lei n.° 37704,
de 30 de Dezembro de 1949. Para tal efeito o antigo

cargo de comandante-geral da Aerondutica considera-se
substituido pelo de chefe do Estado-Maior das Torgas
Aéreas da presente organizacio.

Art. 3.° As gratificagdes a que se refere o artigo 30.°
do Decreto-Lei n.° 30 249, de 30 de Dezembro de 1939,
sfo consideradas incluidas na primeira parte do ar-
tigo 3.° do Decreto-Lei n.° 37 115, de 26 de Outubro
de 1948. '

§ tnico. O disposto no corpo deste artigo é tornado
extensivo, a partir de 1 de Janeiro do corrente ano, is
gratificagBes a que se refere o artigo 4.° do Decreto-Lei
n.° 28 403, de 31 de Dezembro de 1937. .

Art. 4.° Os lugares atribuidos a capites ou subalter-
nos de qualquer arma ou servigo constantes dos quadros
anexos ao Decreto-Lei n.° 39 071, de 31 de Dezembro
de 1952, podem igualmente ser ocupados por oficiais
na situagio de reserva ou pertencentes ao quadro dos
servigos auxiliares do Exército.

Art. 5.° O pessoal dos Ministérios do Exército, da
Marinha ou do Secretariado-Geral da Defesa Nacional
que, por motivo de instrugdio ou a qualquer outro titulo,
for deslocado na situagio de diligéncia com fim deter-
minado ou a titulo transitério para o Subsecretariado
de Estado da Aerondutica seri pago de vencimentos
normais pelo departamento do Estado a que pertence
¢ de gratificagBes e abonos especiais a que tiver direito
na Aeroniutica em conta do orcamento do Subsecreta-
riado. Quando houver lugar para o abono de ajuda de
custo o encargo correspondente serd suportado pelo de-
partamento a quem interesse a deslocacdo.

Art. 6.° Podem dar ingresso nos quadros permanentes
das forgas aéreas, no posto e nas condigdes que por
portaria do Ministro da Defesa Nacional forem estabe-
lecidos, os actuais contratados ou assalariados civis com
as profissdes de radiomontadores, mecinicos de radar de
avido, mecénicos de visores eléctricos, mecanicos de ins-
trumentos, mecanicos electricistas, mecinicos teletipis-
tas, radiotelegrafistas e observadores meteorolégicos e de
circulagiio aérea em servigo na Aerondutica. Serd condi-
gdo de ingresso terem prestado, na categonia em que
se encontram, o minimo de trés anos de servigo e, con-
forme as suas habilitagGes literdrias ou profissionais, os
interessados poderdo ser graduados como segue:

Chefes em sargentos-ajudantes;

Chefes de grupo e operarios especiais e de 1.* classe
em primeiros-sargentos;

Operdrios de 2.* classe em segundos-sargentos;

Operdrios de 3.* classe em furriéis;

Ajudantes em primeiros-cabos!

§ nico. Por portaria do Ministro da Defesa Nacio-
nal pode ser aumentado aos quadros do pessoal militar
e correspondentemente abatido na sua classe o pessoal
civil das profissSes e categorias referidas neste artigo
constante dos quadros anexos ac Decreto-Lei n.° 39 071,
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de 31 de Dezembro de 1952, com as alteragdes do De-
creto-Lei n.° 39 183, de 22 de Abril de 1953.

Art. 7.° Pode ser mantido ao servigo, como contratado
ou como assalariado nas categorias e dentro dos limites
fixados na lei de quadros efectivos das forgas aéreas,
o seguinte pessoal civil presentemente em servigo nas
bases e outros estabelecimentos da Aerondutica:

a) Pessoal contratado:

Agentes técnicos de engenharia;
Tradutores;

Desenhadores;

Fotégrafos;

Escrituririos de 1.2 e 2.% classes;
Dactilégrafos;

Fiéis de armazém;

Ajudantes de fiel ;

Guardas de armazém ;

Mestres e contramestres de oficina;
Motoristas e condutores de viaturas automdveis;
Porteiros e continuos de 1.% e 2.% classes;
Cozinheiros.

b) Pessoal assalariado:
Operirios especiais;
Operérios de 1.2, 2.* e 3.® classes;
Serventes de oficina;
Serventes de armazém ;
Ajudantes e aprendizes de qualquer especialidade.

§ tnico. Os desenhadores constantes dos quadros
anexos ao Decreto-Lei n.° 39 071, de 31 de Dezembro
del 1952, terdo a classe que lhes estd atribuida na
tabela orgamental aprovada pelo Decreto-Lei n.° 39 298,
de 30 de Julho de 1953.

Art. 8.° Quando circunstincias imperiosas o exigi-
rem o Ministro da Defesa Nacional, com a concordiancia
do Ministro das Finangas, pode, mediante proposta do
Subsecretariado de Estado e dentro das disponibilidades
das verbas para o efeito inscritas no orgamento anual,
mandar assalariar, a titulo eventual, o pessoal servente,
artifice de oficina ou especializado que for julgado in-
dispensdvel ao preenchimento das necessidades ocasio-
nais de manuten¢io do material em servigo ou outras
de cardcter extraordinirio e urgente.

Art. 9.° Para o provimento dos diversos lugares do
pessoal civil das forgas aéreas séio exigidas as seguintes
habilitagBes literdrias:

a) Agentes técnicos de engenharia — o respectivo
curso, dando-se preferéncia aos habilitados no
Instituto Profissional dos Pupiles do Exér-
cito;

b) Tradutores e desenhadores — o respectivo curso
das escolas apropriadas ou o 2.° ciclo liceal
ou equivalente e capacidade profissional de-
monstrada em exame de provas piblicas;

¢) Escriturdrios de 1.* classe — 2.° ciclo liceal ou
equivalente ou o curso de furriel das forgas
armadas, do quadro permanente ou de com-
plemento;

d) Escriturdrios de 2.* classe e dactilégrafos — o
1.° ciclo do ensino liceal ou equivalente do
ensino técnico;

e) Fotégrafos, mestres, contramestres de oficina
e operarios especiais —o correspondente curso
das escolas técnicas ou o 1.° ciclo liceal e ca-
pacidade profissional comprovada em exame
de provas piblicas;

/) Motoristas, porteiros, continuos, ajudantes de
fiel, guardas de armazém, operirios, ajudan-
tes de oficina e cozinheiros — a 4.* classe do
ensino primdrio.

§ dnico. Independentemente das habilitages litera-
rias e das condigSes de idade, o actual pessoal civil em
servigo nas forgas aéreas pode ser provido a titulo de-
finitivo nas categorias referidas no presente artigo se
nelas estava j4 em exercicio anteriormente & promulga-
¢iio da lei de quadros e efectivos das forgas aéreas, com
boas informacgdes dos respectivos chefes, sancionadas
pelo Subsecretirio de Estado da Aerondutica.

Art. 10.° Serfio inscritos na Caixa Geral de Aposen-
tagbes, mediante o pagamento da quota legal e respec-
tivas indemnizagdes, os actuais contratados e assalaria-
dos civis em servico na Aeronidutica ainda ndo
subscritores, levando-se-lhes em conta o tempo de ser-
vigo anteriormente prestado.

Art. 11.° Sfo nomeados no regime de contrato os mé-
dicos civis e sacerdotes mandados admitir ao servigo
das forgas aéreas, nos termos do § 1.° do artigo 28.° do
Decreto-Lei n.° 28 401, de 31 de Dezembro de 1937, e do
Decreto-Lei n.° 36 209, de 5 de Abril de 1947.

Art. 12.° E prorrogado até 81 de Dezembro de 1954 o
prazo estabelecido no artigo 34.° do Decreto-Lei
n.° 39 071, de 31 de Dezembro de 1952, alterado pelo
Decreto-Lei n.° 39 183, de 22 de Abril de 1953.

Art, 13.° Ficam os conselhos administrativos do De-
posito Geral de Material da Aerondutica e das diferen-
tes bases e outros estabelecimentos da Aerondutica
autorizados no corrente ano econémico a sacar em conta
das disponibilidades das verbas inscritas no orgamento
das forgas aéreas as importéincias necessirias ao pa-
gamento das despesas com o pessoal admitido por mo-
tivo de urgéncia e independentemente do visto do Tri-
bunal de Contas, até ao limite dos efectivos previstos
nos quadros legais.

No corrente ano poderfio igualmente ser satisfeitos
em conta das disponibilidades das verbas orgamentais
inscritas para o quadro permanente do pessoal militar
o0s encargos com o pessoal civil que transitar ou der in-
gresso no primeiro, nos termos do artigo 6.° e seu § wnico
do presente diploma.

Art. 14.° Dentro das vagas existentes nos quadros ¢
respeitadas as correspondentes categorias pode ser auto-
rizada ou determinada a transferéncia do pessoal civil
em servigo nas forgas aéreas, quando requerida pelos
interessados ou acomselhada pelas exigéncias do ser-
vigo.

Art. 15.° A tabela de vencimentos do pessoal civil
contratado e assalariado em servigo nas forgas aéreas
constarid de portaria expedida pelos Ministros da De-
fesa Nacional e das Finangas e pelo Subsecretirio de
Estado da Aeroniutica.

§ tdnico. As diferengas que a mais estio a ser abona-
das, em harmonia com as disposigbes vigentes, serfio
satisfeitas, a titulo de compensagfo de vencimentos,
pelas disponibilidades das verbas inscritas no orga-
mento enquanto, por efeito de promogdo ou a qualquer
outro titulo, aos interessados ndo competir vencimento
igual ou superior.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Repiblica, 27 de Outubro de
1953. — Fravcisco Hrcino Craverro Lopes — Ants-
nio de Oliveira Salazar —Jodo Pinto da Costa Leite —
Fernando dos Santos Costa — Joaquim Trigo de Ne-
greiros — Manuel Gongalves Cavaleiro de Ferreira —
Artur Aguedo de Oliverra — Adolfo do Amaral Abran-
ches  Pinto — Américo Deus Rodrigues Thomaz —
Paulo Arsénio Virissimo Cunha — José Frederico do
Casal Ribeiro Ulrich — Manuel Maria Sarmento Rodri-
gues — Fernando Andrade Pires de Lima — Ulisses
Cruz de Aguiar Cortés — José Soares da Fonseca.
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MINISTERIOS DAS FINANCAS.E DA MARINHA

Decreto n.° 39 404

Torna-se necessirio para o financiamento do Fundo
de Renovagio e de Apetrechamento da Indistria da
Pesca, criado pelo Decreto-Lei n.° 39 283, de 20 de Julho
de 1953, emitir, conforme propde a respectiva comissio
administrativa, uma série de 50 000 obrigacdes de 1.0008
do empréstimo autorizado por aquele diploma.

Nestes termos :

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 109.° da Constitnigio, o Governo decreta e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artigo 1.° Com fundamento no artigo 11.° e seu § 1.°
do Decreto-Lei n.° 39 283, de 20 de Julho de 1953, é
o Fundo de Renovagio e de Apetrechamento da Indds-
tria da Pesca autorizado a emitir a obrigacgiio geral re-
presentativa da 1.* série do empréstimo de renovagio
e de apetrechamento da industria da pesca, na impor-
tancia de 50:000.0008, com as condigdes, regalias e di-
reitos consignados no mesmo diploma.

§ tnico. As obrigagdes da referida série vencem o
primeiro juro em 1 de Dezembro de 1953, devendo a
primeira amortizagiio realizar-se em 1 de Dezembro de
1956.

Art. 2.° Anualmente seriio inscritas no or¢amento de
despesa do Ministério das Finangas as importancias ne-
cessirias ao pagamento dos respectivos encargos de
juros, amortizagdes e remigio diferida, descrevendo-se
em receita iguais importancias a reembolsar pelo Fundo.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Repiblica, 27 de Outubro de
1953.— Fraxcisco Hieixo CraveIRO LoPES — Antdnio
de Oliveira Salazar — Artur Aguedo de Oliveira — Amé-
rico Deus Rodrigues Thomaz.

MINISTERIO DA EDUCAGAO NACIONAL

Direcgéio-Geral do Ensino Superior
e das Belas-Artes

Portaria n.° 14 587

Tendo em vista o disposto mno artigo 6.° do Decreto
n.° 38 636, de 8 de Fevereiro de 1952: manda o Go-
verno da Repiblica Portuguesa, pelo Ministro da Edu-
cagdo Nacional, aprovar os programas anexos a-esta
portaria, que vio assinados pelo director-geral do En-
sino Superior e das Belas-Artes.

Ministério da Educac¢io Nacional, 27 de Outubro de
1953. — Pelo Ministro da Educagio Naciomal, Hen-
rique Veiga de Macedo, Subsecretério de Estado da
Educagio Nacional.

Programas das diseiplinas d0 10 8 2. anes dos carsos Superiores
i Agrowomia ¢ e Silvieslfura
professados o fustifuto Sugerioe de Ageonoma

1.° ano
Cadeira de Matemaéticas Gerais

1. ProposigBes, conjuntos, transformagGes, gru-
pos, conjuntos ordenados.
2. Ntimeros reais ¢ nimeros complexos. Célculos

numéricos. Espagos R".

. 8. Matrizes e transformacgbes lineares. Determi-
nantes e sistemas de equagdes.
4. Algebra vectorial. Geometria analitica no es-
pago (ponto, recta e plano; superficies re-
gradas).
Sucesstes e séries. Séries de poténcias.
. Fungdes de varidvel real e fungges de varidvel
complexa. Limites e continuidade.
Estudo das fungfes a® e e*.
7. Derivadas e diferenciais. Teoremas fundamen-
tais e suas aplicagdes.
Representagio grafica de funges.
8. Resolugdo de equagdes.
9. Geometria analitica: cénicas e quidricas.
10. Geometria cotada e elementos de geometria de -
Monge.
11. Férmulas fundamentais da trigonometria es-
férica e sua aplicagiio & resolucdo de tridn-
gulos esféricos.

o

Cadeira de Botdnica Agricola
Introdugio

Importancia da Boténica para os cursos de Agronomia
e Silvicultura. Diferengas entre animais e plantas. In-
teresse dos diversos agrupamentos vegetais na ciéncia
agrondmica.

Divisdo da Botanica: citologia, histologia, morfolo-
gia externa, anatomia, fisiologia, sistematica e geografia
botinica. Defini¢gdo, fundamentos e importincia rela-
tiva de cada um destes capitulos da Botanica.

Citologia

A célula; protoplasto, forma e dimemsSes das células;
propriedades fisicas e quimicas do protoplasma. Niicleo.
Citoplasma. Condriossomas.  Plastidios. Vaciolos. In-
clusdes s6lidas. Membrana celular: formagdo, cresci-
mento, composi¢io quimica, transformagio e esculpido.
Origem da célula e das partes constituintes: Renovagio.
Divisfio; divisdo directa do mnicleo; diviso indirecta
do nicleo, mitose tipica e meiose; constituigio cromos-
sémica; divisdo do plasma, fragmoplasto, ete.; divisfo
celular miltipla, gemulagio e formagdo celular livre.
Conjugacdo. :

Histologia

Tecidos: Meristemas. Intercelulares. Tecidos defini-
tivos: tecidos essencialmente elaboradores: parénquimas
clorofilinos ; parénquimas incolores, parénquimas de re-
serva, parénquima aerifero; tecidos secretérios, epidér-
micos e internos, tecido laticifero.

Tecidos essencialmente mecdnicos: de protecgdo, pa-
rénquima epidérmico, estomas, indumento, parénquima
suberoso; de suporte, parénquima lenhoso, colénquima,
esclerénquima, prosénquima; de transporte, tecido vas-
cular, tecido crivoso; configuragio dos feixes condu-

tores.
Morfologia exferna

A semente: origem da planta; exemplos de germina-
¢do.

Raiz: importancia; origem ; situagfio; inser¢do; rami-
ficagdo; tipos de radicagdo; direcgfo; forma; duragio;
consisténcia ; agpectos da superficie; coloragdo; adapta-
¢des. :

Caule: importdncia; origem; constitui¢fo; nimero;
situagdo; direcgfio —porte; tipos de caule; forma; super-
ficie; consisténcia; ramificagio e prolongamento do
caule; gemas e sua classificagfio; tipos de ramificagio;
dimensges, classificagdo quanto & estatura, tipos fisio-
ndémicos; adaptagoes.
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Folha: importincia; origem; situagdo; folheatura;
filotaxia, inser¢io e divergéncia; posigio; diferencia-
¢do; divisdo ou composigdo; forma geral, forma da base
e forma de vértice; nervagdo; recorte; consisténcia;
aspectos da superficie do limbo, rugosidade, ondulagio
e frisado, coloragiio e indumento; durag¢dio; dimensdes;
caracteres das estipulas; polimorfismo ou heterofilia;
adaptagdes.

Inflorescéncia: bracteas, bractéolas; tipos de inflo-
rescéncia.

Flor: caracteres gerais da flor.

Perianto: nimero de tépalas, aderéncia, concrescén-
cia, natureza e consisténcia, duragfio, prefloragio, forma,
posigdo quanto ao ovirio, coloragdo. .

Célice: nimero de sépalas, aderéncia, concrescéncia,
natureza e consisténcia, duragiio, prefloragio, forma,
posiciio quanto ao ovério, coloragiio, dimensdes.

Corola: nimero de pétalas, aderéncia, concrescéncia,
natureza e consisténcia, prefloragio, tipos de corola,
posigdo quanto ao ovdrio, coloragfio, dimensdes.

Androcew: mimero de estames, aderéncia, comcres-
céncia, posigiio quanto ao ovdrio, constituigdo. Filete.
Antera, forma, inserg¢dio, constituigdo da antera, deis-
céncia; outros aspectos.

Gineceu. Constituicdo. Ovdrio: posi¢io, forma, cons-
tituigdo, mimero de léculos, nimero de évulos, placen-
tacdo, tipos de évulos. Estilete, seus aspectos; estigma,
constitui¢do e aspectos. Entrends florais. Nectdrios flo-
rais. Diagramas florais. Férmulas florais. Polinizagdo.

Fruto: aspectos gerais, classificagfo; frutos simples

de diversos tipos, frutos miltiples, frutos agregados ouw

infrutescéncias. -

Morfologia da semente: constituicdo; disseminacfo;
dimensGes e peso; forma; coloragiio, esculpido, brilho;
aroma; consisténcia da testa; valor da semente.

Anatomia

Anatomia da raiz: coifa, meristema apical. Estrutura
priméria da raiz; sua constituigio. Aspectos anaté-
micos da ramificagio da raiz. Estrutura secunddria da
raiz. Ligagio dos feixes lenhosos e liberinos da raiz
com os feixes libero-lenhosos do caule.

Anatomia do caule: meristema apical, constituigio
das gemas, promeristema, meristemas intercalares, pro-
cambio. Estrutura primdria do caule em diversos tipos
de plantas anuais e vivazes cultivadas. Ligacdo dos fei-
xes condutores do caule & folha e as ramificagdes. Ca-
mada de abscisfio, queda das folhas. Engrossamento do
caule: cimbio e felogene. Anéis de crescimento, zona
de Primavera e zona de Outono. Aspectos em diversas
drvores. Crescimento secundérioc em didmetro no caule
das monocotiledéneas — caso das lilidceas arborescen-
tes. Crescimento secunddrio anémalo em dicotiledéneas.
Transformages nos tecidos exteriores &4 zoma cambial.
Periderme; cortiga.

Anatomia da folha: aspectos gerais e casos particula-
res; agulha de pinheiro, bainha e limbo da folha de
trigo, estrutura do peciolo ¢ do limbo em vérias dico-
tiledéneas cultivadas.

Estrutura das pegas florais: especialmente a anatomia
da antera e do ovario e évulo. N

Anatomia dos frutos e sementes.

Fisiologla vegetal

Consideragoes gerais: especial importancia na Agro-
nomia e Silvicultura.

Absorgdo: papel da camada pilosa; propriedades
osméticas da célula vegetal; pressio de turgescéncia,
poder de sucgfio. Absor¢gio das substancias minerais
dissolvidas no liquido do solo, entrada dos ides, teorias

explicativas da penetragio de substdncias dissolvidas
na célula; aspectos da nutrigio mineral.
Transpiragdo: transpiragfo e evaporagdo. Tramspira-
¢do cuticular ¢ transpiragdo ostiolar; funcionamento dos
estomas. Factores que actuam sobre a transpiragdo. In-
tensidade de transpiragiio. Valor fisiolégico da trans-
piragdo; produtividade da transpiragfo. :
Circulagdo: sua necessidade; forgas que a promovem;
teoria da coesdo. Circulagiio de substincias dissolvidas;
circulagdio de principios elaborados ipela planta.

Fotossintese: importancia da clorofila, condigGes para
a sua formagdo, constituigio. Métodos de avaliar a assi-
milagfio do carbono. Hipéteses sobre a marcha da fotos-
sintese. Quociente de assimilagio. Factores que actuam
sobre o fenémeno.

Metabolismo do azoto: fontes de azoto; sintese das
proteinas. TransformagGes dos principios azotados do
organismo vegetal.

Mobilizagio das reservas: acgio dos enzimas, sua clas-
sificagdo e importincia. Migragdo das reservas.

Respiragdo: valor da fungio como fornecedor de ener-
gia. Material combustado. Quociente respiratério. Im-
tensidade da respiragdo, factores que actuam sobre o
fenémeno. Respiragio das sementes em germinagfo.
Respiragio ¢ maturacio dos frutos. Respiragio aerébia
e respiragio anaerébia. Fermentagdo.

Aspectos particulares da fisiologia de algumas plan-
tas inferiores autotréficas ¢ das plantas heterotréficas.
Quimiossintese. Saprofitismo. Parasitismo. Simbiose;
micorrizas.

Crescimento e desenvolvimento: diferemgas entre
crescimento e desenvolvimento; fases do desenvolvi-
mento. Principais factores do crescimento; factores cli-
micos: temperatura, luz, fotoperiodismo, humidade;
factores edaficos. Hormonas.

Correlagdo ¢ polaridade.

Propagagio vegetativa natural e artificial; enxertia,
relagbes do garfo e do cavalo; quimeras, periodo de
crescimento.

Fenémenos de movimento: Tactismos. Movimentos
higroscépicos. Tropismos: geotropismo, hidrotropismo,
quimiotropismo, fototropismo, termotropismo, etc.
Movimentos nictindsticos; movimentos quimondsticos.
Sismonastimo. Nastimos auténomos.

Alterndncia de geragdes: Reprodugdo. Esporéfita e ga-
motéfita nos diversos grupos vegetais. Aspectos parti-
culares de reprodugio. Autogamia a alogamia. Parteno-
carpia. Esterilidade.

Transmissio dos caracteres: Factores. Leis de Men-
del. Teoria cromossémica da hereditariedade; interacgdo
factorial e ligamento factorial; ideias sumdrias. Linha
pura e clone.

Variagdo: tipos de variagio, modificagdes ou flutua-
gdes, variagio mendeliana, mutagfio factorial, varia-
¢d0 cromossémica estrutural e quantitativa.

Ideia sumdria sobre as teorias de evolugio, tendo em.
vista principalmente o melhoramento das plantas agri-
colas (a).

Sistemdtica botdnica: conceito de espécie e suas sub-
divises e agrupamentos. Nogio elementar das regras
de nomenclatura botanica.

Sistemas de classificagfo artificiais e naturais.

As grandes divisdes do reino vegetal, seus caracte-
res gerais; classes; ordens e familias mais importantes
para a agricultura.

Sistematica das principais plantas agricolas de Por-

tugal metropolitano e ultramarino.
.

(a) O aluno terd mais tarde, no curso de Genédtica, nogdes
mais completas sobre o assunto.
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Geografia botdnica: estagio; drea de uma espécie.
Centro de origem. Formagio. Associagio de plantas.
Sucessfio. Climace. Ideia geral sobre as formagdes vege-
tais do globo. Esbogo fitogeografico de Portugal.

Trabalhos préticos

A) Técnica microscépica: uso do microscépio. Prepa-
ragdes, segundo a técnica mais comum: cortes,
montagens, seu exame e desenho; emprego de
corantes. Ensaios de inclusio. MedigGes.

B) Citologia: exame de células: quanto &s partes com-
ponentes, aos estados de desenvolvimento e forma.
Exame dos plastidios e das inclusbes ndo organi-
zadas. Exame das células em divisfio; estudo da
cariocinese.

C) Histologia: exame dos virios tecidos das plantas,
tomando nota da respectiva localizagio e do pa-
pel que desempenham.

D) Organografia: estrutura da raiz, do caule, da folha,
tendo em conta o processo da formagao respectiva,
as modificagdes com a idade dos 6rgdos, a varia-
¢80 dos-aspectos consoante os tipos de planta con-
siderados. Importincia especial é dada &s plantas
usuais de cultura — estruturas das monocotileds-
neas, das dicotiledéneas e gimnospérmicas; con-
fronto destas iltimas, quanto ac lemho, por
exemplo. Estruturas da flor, particularmente da
antera e do ovdrio; exame dos sacos polinicos e
do saco embriondrio. Estrutura de talos; exame
de aparelhos esporiferos.

E) Classificagdo: classificagio de plantas e, a propé-
sito, primeiro conhecimento de determinadas fa-
milias botidnicas a que pertencem plantas cultiva-
das’ de maior valor econémico. Estudos comple-
mentares de botdnica especial.

F) Fisiologia vegetal: demonstragio dos assuntos ted-
ricos expostos —realizagio de ensaios e experién-
cias, particularmente quanto &s diversas fungdes
encaradas sobre o aspecto qualitativo dos fenéme-
nos. Também ensaios quantitativos sobre algumas
fungges.

Cadeira de Mesologia e Meteorologia Agricolas
1.2 PARTE
O meio terrestre

I — Constituigsio sumdria do globo terrestre:
1. Elementos dominantes na constituigio da li-
tosfera.
2. Forma exterior da crosta do globo. Leis gerais
do relevo terrestre.

II — Agentes modificadores da crosta do globo:

A) Agentes geolégicos externos:
Acgdes atmosféricas.
. Acgiio das dguas terrestres.
. Acgio das dguas maritimas.
Acgdo dos seres vivos.

Ll ki

B) Agentes geoldgicos internos:
Fenomenos eruptivos.
Fenémenos hidrotermais.
Fenémenos geocinéticos.
Acgdes metamérficas.

oo

IIT — Descrigdo morfolégica da camada superficial
da litosfera:
1. Formas e disposi¢ies que apresentam na crosta
do globo os terrenos arcaico, sedimentar e
eruptivo.

2. Cronologia e caracteres gerais das diferentes
formagGes geoldgicas.

3. Classificagdo das rochas. Estudo das rochas,
tendo em vista o seu papel na formagdo do
solo.

2.» PARTE
O meio aéreo
Secgio 1.2

Os fen6menos da atmosfera e a sua acgio sobre o solo
e as plantas

T — Causas astronémicas dos fendémenos meteorolé-
gicos:
1. Estudo sumério do Sol e da Terra e dos seus mo-

vimentos.
2. A atmosfera.

II — A radiagio solar:

1. Propagagio da radiagio solar através da atmos-
fera. :

2. Aquecimento do solo. Factores que o afectam.
Propagacio em profundidade.

3. Aquecimento da atmosfera. Influéncia da lati-
tude, dos mares e do relevo.

I1I — Hidrometeoros:

1. Evaporagiio ¢ humidade atmosférica.

2. Condensagdo da humidade atmosférica. Nuvens.

3. Chuvas; sua classificagfio e distribuigfo.

4. Outros hidrometeoros: neve, saraiva, granizo,
orvalho, geada, etc.

5. Papel agricola das precipita¢ies aquosas.

IV — Propriedades eléctricas da atmosfera:

1. Causas de electrizagiio da atmosfera.
2. Trovoadas.

V — Pressfio atmosférica:

1. Movimentos da atmosfera. Ventos.
2. Circulagdio geral da atmosfera.

Secgio 2.°
Estudo dindmico da atmosfera

I — Diversos tipos isobédricos:

1. Depressoes atmosféricas.
2. Anticiclones.
3. Tipos isobdricos secunddérios.

IT — Evolugio dos estados do tempo:

1. Caracteres do tempo nas depressdes e nos anti-
ciclones.

2. Centros de acg¢dio da atmosfera.

3. Diversos tipos de tempestades.

IIT — Previsdo de tempo:

A) Previsfio do tempo a curto prazo:

. Tragado de cartas sinépticas.

. Transmissio das observagdes.

. Evolugfo das situagGes sobre a carta.

- Elementos fornecidos pelas cartas de isalébaras.
Nricleos de variagfo.

Observagio dos sistemas e sucessdes de nuvens.

Prognésticos baseados em observagbes locais.

oo Ao
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B) Previsdo do tempo a longo‘prazo:

- 7. Hipéteses baseadas na observagio das manchas
solares.

8. Influéncias lunares e de outros fenémenos cds-
micos.

SEecgio 3.*
Climatologia geral e agricola

I — Clima:

1. Causas determinantes dos climas.
2. Classificagio dos climas.
3. Principais zonas climiticas do globo.

II — Ecologia agricola:

Accio do meio sobre as plantas.

Exigéncias climdticas dos vegetais.

Influéncia do clima na distribuigfo geografica
das plantas.

Cartas fenoldgicas.

Zonas de vegetagio espontinea.

Regites agricolas da Europa.

. RegiGes naturais de Portugal.

N @ o

3.>» PARTE
Mesologia dos territérios portugueses

I — Caracteres geoldgicos e condigGes,climéticas:
A) Do continente portugués.

D) Das ilhas do Atlantico Norte:

1. Agores.
2. Madeira.
3. Cabo Verde.
C) Das provincias ultramarinas:
1. Guiné.
2. S. Tomé e Principe.
3. Angola.
4. Mogambique.
5. India Portuguesa.
6. Macau.
7. Timor.

Trabalhos praticos
A) Petrologia:

1. Reconhecimento dos minerais essenciais na cons-
tituigio das rochas. Identificagio de rochas.

2. Principais aspectos geolégicos dos territérios
portugueses do continente e ultramar.

B) Mecteorologia: ,
1. Observagées meteorolégicas:

Tipos de estagGes meteorolégicas. Localiza-
¢io e instalacfo de estagbes meteorolégi-
cas e auxiliares. Descrigio dos instru-
mentos meteorolggicos. Observagio dos
elementos meteorolégicos e registo dos
valores observados. Observagbes fenold-
gicas. -

2. Climatologia:

Apuramento dos valores meteorolégicos.
Elementos climdticos. Climogramas e
tragado do isolinhas em cartas regionais.
Classificagiio de climas. Caracterizagfio
dos territérios portugueses do continente
e ultramar sob o ponto de vista meteo-
rolégico.

Cadeira de Quimica Geral e Anélise

I — Introdugdo:

Objecto de quimica.

Divistio da quimica.

Distribui¢do dos elementos.

Importancia do estudo da quimica em agronomia.

IT—Conceitos fundamentais da quimica:

Lei da conservagio da matéria.
Iilementos e combinagBes.

Atomos e moléculas.

Lei das proporgdes constantes e miltiplas.
Peso atémico; peso molecular.

Simbolos quimicos. Férmulas e equagdes.

ITT — Lei pei‘iédiea dos elementos:

Classificagio dos elementos em metais e metaldides.

Propriedades periédicas dos elementos.

Triadas de Dobereiner. Lei das oitavas de New-
lands.

Tabela periédica. Sua deserigdo.

IV — Estrutura atémica. Valéncia:

Particulas fundamentais. Electrio, protdo e neu-
trio.

Estrutura electrénica do é4tomo. Teoria do octeto.

Estrutura electrénica e afinidade quimica. Teoria

de Bohr.
Valéncia. O 4tomo e a meecinica ondulatéria.

V —LigagBes quimicas. Tipos de compostos:
Tilectrovaléncia e covaléncia. ]
Propriedades dos compostos electrovalentes e cova-

lentes.
Cristais i6nicos e moleculares. Compostos polares e
n#o polares.
Valéncia coordenada. Nimero de coordenagfo.
Notagdo grifica das ligagGes quimicas.

VI —Hidrogénio:

Estado natural. Obtengdo. Propriedades fisicas e
quimicas.

Hidrogénio atémico. Isétopos do hidrogénio. Sé-
Tie electromotriz dos metais. Aplicagdes de hi-
drogénio.

VII—Leis dos gases e teoria cinética:

Propriedades dos gases.

+Lei de Boyle e de Charles. Equagdo dos gases per-
feitos.

Difusdo dos gases. Lei de Graham.

Teoria cinética da matéria. Hipétese de Avogadro.

VIII — Oxigénio:
Estado natural. Obtengdo. Propriedades. Combus-
tdo. Oxidago. Importancia biolégica do oxigé-
nio. Aplicag@es.

IX —A sgua:

Composigiio. Estados da dgua. Estado liquido. Eva-
poragiio e sua explicagiio na teoria cinético-mole-
cular. Tensio de vapor. Propriedades quimicas
da dgua.

Hidratos e eflorescéncia.

-

X -—A 4gua na natureza:

O ciclo da dgua. Aguas naturais: dgua do mar;
dguas teliricas e 4guas termais. Impurezas da
igua.
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Aguas potaveis.
Purificagio da dgua por destilagio e desionizagdo.
Importancia bioldgica da dgua.

X1 — Solugdes:

Tipos de solugdes. Soluto e solyente. Solubilidade.
Factores que afectam a solubilidade.

Curvas de solubilidade. Sobressaturagéo.

Solubilidade dos gases em liquidos. Lei de Henry.

Repartigio dum soluto em dois solventes ndo mis-
civeis. Lei da repartigdo.

Ligacdes quimicas e a dissolugdo. Dipolos.

Unidedes de concentragdo.

XII — Propriedades das solugges:

Propriedades coligativas das solugdes.

Pressio de.vapor das solugdes. Lei de Raoult.

Deliquescéncia. Pressdo osmética. Misturas eutée-
ticas. Destilacio fraccionada. Misturas azeotré-
picas.

XIITI — Atmosfera:

Composigdo do ar. Importancia biolégica do ar.
Respiragdo. Liquefacgio do ar. Maquina de Linde.
O azoto e os gases raros.

XIV — O cloro e o 4cido cloridrico:

Estado natural. Obtengéio. Propriedades. Aplica-
¢oes.

Acido cloridrico. Obtengdo. Propriedades e usos. -

Reconhecimento dos cloretos.

XV — Equilibrio quimico:
Reacgbes reversiveis. Velocidade das reacgdes e fac-
tores que a afectam. Lei da acglo das massas.
Equilibrio quimico e suas caracteristicas.
Equagiio do equilibrio quimico. Factores que
afectam a posicio do equilibrio. Lei de van’t
Hoff. Lei de Le Chatelier.

XVI — Dissolugdo electrolitica:

Electrélitos e ndo electrélitos. Condutibilidade.

Leis de Faraday. Teoria da ionizagéio de Arrhenius.

Grau de ionizagdo. Tipos de electrélitos. Limita-
¢des & teoria de Arrhenius. Actividade.

XVII — Acidos e bases:

Conceito de Arrhenius.

Yonizagdo dos dcidos. Hidrénio.
Ionizagdo das bases.

Forga dos dcidos e das bases.
Conceito dcido — base de Bronsted.

XVIII — Equilibrio iénico:
A lei do equilibrio quimico aplicada & iomizagio.
Constantes de ionizagdo. Grau de ionizagdo.
Lfeito da diluigio. Lei da diluicio de Ostwald.
Tonizagiio dos dcidos polipréticos.
Efeito do ido comum.
Tonizagdo da dgua. pH.
Hidrélise.

XIX — A familia dos halogéneos:

Fldor: estado natural. Propriedades. Usos.
Acido fluoridrico. Propriedades e aplicagfio. Re-
conhecimento dos fluoretos.

Bromo: estado natural. Propriedades. Usos.

Acido bromidrico, Propriedades. Acgdo téxica.
Emprego em farmacologia. Reconhecimento dos
brometos.

Todo: estado natural. Obtengéo. Propriedades. Bio-
logia do iodo.

O 4cido iodidrico e outras combinagdes.

Aplicagiio em medicina. Reconhecimento dos iode-
tos.

XX — Substincias oxidantes:

Ozone: estado matural. Obteng@o. Propriedades.

Modificagdes alotrépicas. Aplicagtes do ozone.

Agua oxigenada: composi¢io. Obtengdo. Proprie-
dades.

Reconhecimento da 4igua oxigenada. AplicagGes.

Acido hipocloroso. Hipocloritos. Preparagiio e em-
prego.

X XTI — Oxidagdo — Redugdo:

Natureza da oxidagiio e redugio. Oxidantes ¢ redu-
tores.

Ajustamento das reacgdes de oxidag@o-redugdo.

Equivalente grama nas reacgGes de oxidagio-redu-
¢ao.

Aplicagio do equilibrio quimico &s reacgBes de
oxidagdo-redugdo. Constante do equilibrio.

Potenciais de oxidagio-redugio.

XXII — O enxofre e as suas’combinagGes:

O enxofre: estado natural. Obtengo. Propriedades.

Bioquimica do enxofre. Aplica¢Ges em agricultura.

Acido sulfidrico: estado natural. Preparagfo.

Propriedades. Aplicagio em amnédlise qualitativa.

Polissulfuretos.

Anidrido sulfuroso e dcido sulfuroso: obtengdo.

Propriedades e aplicagdes.

Anidrido sulfirico. Obten¢do e propriedades.

Acidolsulfﬁrico: propriedades. Preparagio indus-
trial.

Reconhecimento dos sulfatos.

Tiossulfatos. Outros 4acidos do enxofre.

XXIIT—Os compostos do azoto:

O amoniaco. Teoria da sintese do amoniaco. Pro-
cesso do Haber-Bosch. Amdnia. Sais amoniacais.
Reconhecimento do amonifio. Adubos amonia-
cais.

Os 6xi1dos do azoto.

Acido nitroso e nitritos.

Acido nitrico. Obtengdo. Processo de Birkeland
Eyde. Propriedades e aplicagdes. Reconheci-
mento dos nitratos.

Ciclo do azoto na natureza.

Adubos nitricos.

XXIV—O fésforo e o arsénio:

Fgsforo: estado matural e biologia. Formas alotré-
picas. Propriedades. Toxicidade. AplicagGes. Re-
conhecimento do fésforo.

Combinagdes halogenadas e hidrogenadas do fds-
foro.

Oxidos e oxidcidos do fésforo.

Acido fosférico. Propriedades. AplicagBes. Reco-
nhecimento do fosfatifio. Adubos fosfatados.
Arsénio: estado natural e obtengdo. Propriedades
e aplicagdes. Ensaio de Marsh. Arsenitos e arse-
niatos. Reconhecimento. Emprego dos compos-

tos do arsénio em agricultura.
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XXV—0O0 carbono e os 6xidos_de carbono:

Estado natural. Formas do carbono. Diamante,
grafite e carviies. Aplicagdes.

Anidrido carbénico. Estado natural. Propriedades.
Carbonatos . bicarbonatos. Aplicagges. Ciclo do
carbono na natureza. Reconhecimento do carbo-
natigo.

Oxido de carbono: obtengio e propriedades. Acgio
téxica. _

Chamas, iluminagio e aquecimento.

XXVI— Termoquimica:

Reacgles exotérmicas e endotérmicas. :

Conservagio e transformagfio de energia. Medigi
da energia de uma transformagio quimica. Equa-
¢bes termoquimicas. Lei de Hess.

XXVII— Os compostos orgénicos do carbono:

Hidrocarhonetos. Petréleos. Benzeno: seus deriva-
dos. Derivados dos hidrocarbonetos: dlcoois e
éteres.

Aldeidos e acetonas. Acidos gordos e ésteres.

Aminas e outros compostos organicos.

XXVIII — Produtos das plantas:

Agricares, amido e celulose.
Substancias proteicas.
Gorduras.

XXIX —O silicio e o boro:

Silicio: estado natural. Silicatos.

Combinagtes hidrogenadas do silicio.

Combinagdes oxigenadas do silicio. Silica e dcidos
silicicos.

Estrutura cristalina dos silicatos. Vidros.

Biologia e aplicagdes dos compostos do silicio.

Reconhecimento dos silicatos.

Boro: estado natural e obtengdo. Acido bérico e
boratos. Aplicagdo e biologia do boro.

XXX — Quimica coloidal:

Solugdes e estado coloidal. Cristaléides e coléides.
Movimento browniano. Classificagfio dos sistemas
coloidais. Propriedades de adsorgio das subs-
tancias coloidais. Aplicages.

XXXI—0s metais e a sua divisio:

Generalidades. ‘

Metais leves e pesados. Metais nobres.

Estado natural dos metais. Métodos de obtencio
dos metais: metalurgia. Electrometalurgia, etc.

Propriedades fisicas e quimicas dos metais. Ligas.

Série electrolitica dos metais.

XXXII—O0s metais alcalinos:

Greneralidades. :

Potéssio: estado natural. Obtengdio e propriedades.

Combinages potissicas. Reconhecimento do po-
tdssio.

Biologia do potdssio. Adubos potissicos.

Sédio: estado natural. Obtengio e propriedades.

CombinagGes do sédio e seu reconhecimento. Apli-
cagoes.

Biologia do sédio.

XXXIIT — Fotoquimica:

Greneralidades.
Espectroscopia. Fotografia.

Medidas quantitativas fotoquimicas. Leis da foto-
quimica. Lei de Grothus e de Einstein.

Reacgdes fotoquimicas.

Importancia agricola da fotoquimica. Assimilagdo
do carbono.

XXXIV—O0s metais alcalino terrosos:

Generalidades.

Magnésio: estado natural. Obtencdo e propriedades.

Combinagdes magnesianas. Reconhecimento do
magnesido.

Biologia do magnésio.

Caleio: estado natural. Obtengio e propriedades.
Combinagdes cilcicas. Reconhecimento do cal-
cifio. O cilcio na agricultura: como alimento das
plantas, como constituinte do solo e comeo cor-
rectivo. :

Bdrio: estado natural e obtengio. CombinagBes do
bario. Reconhecimento do bdrio. Acgio téxica
dos compostos de bério.

Aplicagges.

XXXV — Dissolugio e precipitagio:
Equilibrio heterogéneo. Dissolugfio e precipitagdo.
Produto de solubilidade. Precipitagio selectiva.

Aplicagio a precipitagio dos metais sob a forma
de sulfuretos.

XXXVI — O aluminio:

Estado natural. Obtengdo, propriedades e aplica-
¢des.

CombinagGes do aluminio. Reacgdes do aluminio.

Aluminossilicatos. Argilas. Porcelanas.

Importincia em agricultura: o complexo argiloso
do solo.

Os fenémenos de troca, acidez do solo e poder
tampio.

Método para a determinagdo da acidez do solo.

XXXVII — O chumbo:

Estado natural e obtengfio. Propriedades. Combi-
nagdes do chumbo. Reconhecimento do chumbo.

Aplicagio. Acumuladores.

Acglo tdxica.

XXXVIII — Cobre e prata:

Cobre: estado natural. Metalurgia do cobre.

Propriedades e aplicagdes. CombinagBes ciipricas.
Reacgbes do ifo ciprico.

Aplicagdo em agricultura como insecticida e fun-
gicida.

Prata: estado natural e obtengiio. Propriedades e
aplicagfo.

_ Compostos da prata. Reconhecimento do iso

prata.
Fotografia.

XXXIX — Ides complexos ¢ anfélitos:

Natureza dos ides complexos.

Formagdo e dissociagio dos ides complexos.

IGes complexos com a aménia, cianetos, sulfuretos
e sais halogenados.

Complexos orginicos.

Hidréxidos complexos. Anfélitos.

Relagio quantitativa da formagfio de complexos.

Estabilidade.

Estrutura quimica dos complexos.

AplicagBes analiticas.
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XL — O zinco e o0 merciirio:

Zinco: estado natural e obtengfio. Propriedades.

Combinagdes do zinco. Reconhecimento do ido
zinco.

Biologia e toxicidade do zinco. Aplicagdes.

Mercirio: estado natural. Obtengdo e propriedades.

CombinagGes mercurosas e merciricas. Reconhe-
cimento do merciirio. Toxicidade. Aplicagdes.

XLI — O manganésio:

Estado natural. Obtencdo e propriedades. .

CombinagGes do manganésio. Reconhecimento do
manganésio. Biologia e toxicidade. AplicagGes
agricolas.

XLII — O ferro:

Estado natural. Metalurgia do ferro.

Ferro doce e forjado. Fabricagio do ago. Proprie-
dades. (Compostos do ferro; ferrosos e férricos.

Reconhecimento do ferro. Biologia do ferro.

Trabalhos préticos
I — Operagdes, material e reagentes:
A) Nocdes gerais:

1. OperagBes analiticas.
2. O bico de Bunsen. Magarico.

B) Operagdes de via seca:

. Ensaios no fio de platina.

. Coloragio da chama. Pérolas.
. Ensaios no tubo de vidro.

. Ensaios sobre o carvdo.

. Calcinagtes e fusdes.

O U

C) Operagdes de via himida:

8. O material.

9. Dissolugdo da substincia.

10. Evaporagio.

11. Precipitagfo.

12. Filtragdo.

13. Lavagem e remogio dos precipitados.

D) Os reagentes:
14. Concentragio das solugdes.

IT — ReacgBes individuais dos catiGes:
A) Generalidades:

Classificagiio dos catides.
Plano de estudo.

W=

B) Reacgdes individuais:

. ReacgBes dos catides do v grupo.
. ReacgBes dos catides do 1v grupo.
ReacgBes dos catides do 1 grupo.
ReacgBes dos catites do 1 grupo.
Reacgdes dos catides do 1 grupo.

ND o o

IIT — Reacgdes individuais dos aniGes:
A) Generalidades:
1. Classificagdo dos anides.
B) Reacgdes individuais:

2. Reacgbes dos anides do 1 grupo.
3. Reacgbes dos anides do 11 grupo.
4. ReacgGes dos anides do 1 grupo.

IV — Anilise sistemética:
A) Ensaios preliminares.

Preparagido da amostra.
Ensaios por via seca.

o=

B) Dissolugdo da substincia:
3. Dissolugio das substincias soldiveis em dgua e
acidos.
4. Ataque das substdncias insoliveis.

C) Marcha sistemdtica:

Sal sohivel na igua.

Sal insolivel na édgua.

Sal insolivel na dgua e nos dcidos.
Anidlise de uma mistura de sais.

PN

Curso de Zoologia Agricola

A célula animal. — Forma e dimensdes da célul: ani-
mal. Constituigdo fisico-quimica do citoplasma. Es-
tado coloidal do protoplasma.

Elementos figurados, permanentes e nfo permanen-
tes no citoplasma.

O micleo: forma, estrutura e constituigio quimica.
Suas relagSes com o citoplasma.

ComunicagGes entre as células.

Metabolismo celular. — (eneralidades sobre a nutrigio
das células. '

A membrana celular, sua funco.

Nutrigfio celular, intervengio de enzimas.

Reacgdes produtoras de emergia-oxidagdes e redu- .
¢oes.

TransformagGes dos glicidos e dos prétidos.

Eliminagio dos produtos de metabolismo.

Tecidos:

Tecido epitelial — Generalidades sobre a consti-
tuigdio do tecido epitelial — Epitélios de reves-
timento. Epitélios glandulares. Suas fungdes.

Tecido conjuntivo — (eneralidades sobre o tecido
conjuntivo — Tecido conjuntivo propriamente
dito — Tecido cartilagineo.

Tecido 6sseo. Suas fungdes.

Tecido muscular. (eneralidades sobre o tecido
muscular. Tecido muscular liso — Tecido mus-
cular estriado. Suas fungbes.

Tecido nervoso. Generalidades sobre o tecido ner-
voso. Célula nervosa. Fibras nervosas. Neurones.

A parelho digestivo. — Orgdos que o constituem. Suas
fungges.

Digestio bucal — Acgfio fisiolégica da saliva.

Digestdo gdstrica — Causas da secregio do suco
gastrico.

Propriedades do suco gastrico. Acgdo do 4cido clo-
ridrico, da pepsina, da renina, da lipase gés-
trica e muccina gistrica. Digestio géstrica nos
monogistricos e nos ruminantes.

Digestdo do intestino delgado. Suco pancreitico.

Causas da secregdo do suco pancredtico. Proprieda-
des e acglo do suco pancrestico.

Bilis — Propriedades da bilis. Composigao da bilis.
Acgio fisiolégica da bilis.

Suco entérico. Enzimas do suco entérico.

Acgiio fisiolégica do suco entérico.

Digestio do intestino grosso. A microflora ¢ a sua
acglo na digestdo.

Absorgio digestiva. Absorgiio dos glicidos.

Absorgiio dos proteidos. Absorgio das gorduras.



1332

I SERIE—NUMEROQO 237

Aparelho respiratério. — Generalidades sobre a cons-
tituigio do aparelho respiratério. Inspiragiio e expi-
ragdo. ModificagGes fisicas do ar inspirado. Trocas
gasosas no pulm#o. Respiragdo interna.

Aparelho circulatério. — Generalidades sobre a consti-
tuigdo do aparelho circulatério. Circulagio arterial.
Circulagdo venosa. Circulagio capilar.

Aparelho geniturindrio. — Gteneralidades sobre a cons-
tituigio do aparelho geniturindrio. A excregio da
urina. Orgdos sexuais masculines e 6rglos sexuais
femininos.

Os animais na exploragio agricola. — Espécies utiliza-
das. Regides exteriores dos animais agricolas, sua
localizagdo e delimitagio. Aprumos e taras, suas ca-
racteristicas nos animais agricolas.

Utilizagdo dos equinos na agricultura. Equinos para
trabalho de sela, sua conformagdo -exterior.

Equinos para tiro ligeiro e pesado, suas conforma-
¢Oes exteriores.

Hibridos entre equinos e asinines, sua utilizagdo,
caracteristicas e conformagfo exterior.

Utilizagdo dos bovinos na agricultura. Bovinos
produtores de leite, suas caracteristicas e con-
formagdo exterior.

Bovinos produtores de carme, suas caracteristicas
e conformagfio exterior.

Bovinos produtores de trabalho, suas caracteristicas
e conformacdo exterior.

Bovinos de dupla e tripla aptiddo, suas caracteris-
ticas.
Ovinos. Caracteristicas especiais dos ovinos pro-
dutores de 13 o dos ovinos produtores de carne.
Caracteristicas do velo. Extensfo e densidade do
velo.

Ovinos produtores de leite.

Caprinos. Suas caracteristicas e aptiddes.

Suinos: caracteristicas especiais dos suinos produ-
tores de carne magra e carne gorda.

Aves de maior interesse na exploragio agricola.
Sua utilizagio e caracteristicas.

O coelho na exploragdo agricola. Sua utilizagio e
caracteristicas.

Trabalhos préticos

Estudo do esqueleto dos mamiferos do maior inte-
resse agricola. Generalidades acerca dos ossos. Deno-
minagdo dos ossos do esqueleto. Suas principais caracte-
risticas. Sua situa¢do e relagio com os ossos vizinhos.
Correspondéncia das pegas ésseas com as regides estu-
dadas em exterior.

Determinagio da idade pela denti¢do.

Pelagens.

Resenho. ,

Apreciagdo de bovinos produtores de leite, trabalho
e carne.

Apreciagio de ovinos.

Apreciagio de caprinos.

Apreciagio de suinos.

Cadeira de Desenho Organografico

I — Introdugdo:

Importincia da cadeira de Desenho Organogrifico
nos cursos do Instituto Superior de Agronomia e
sua finalidade prética.

Nogdes gerais sobre desenho & vista.

II — Utensilios de desenho:

Material necessirio. Nogdes sobre a sua utilizagio
e conservagio.

IIT — Desenho esquemdtico de folhas:

Desenho a tinta-da-china, com aparos de disco ou
bicos de escantilhdio, destacando o contorno e o
tipo de mervagdo.

IV — Desenho & vista de érgdos caulinares ou fo-
lheares:

Desenho a lapis, com sombras préprias e produ-
zidag, procurando destacar as caracteristicas bo-
tanicas que interessam & identificaglio morfold-
gica dos modelos.

V — Desenho "é vista de frutos secos:

Desenho a tinta-da~china executado segundo as
normas tendentes & fécil reprodugdo zincogra-
fica.

VI — Desenho de conjuntos de érgos vegetais:

Esbogo simplificado de ramos com folhas e flores
ou frutos. Desenho a tinta-da-china realgando
as partes de maior interesse.

VII — Desenho de érgios florais:
A cores, com utilizagio de ldpis de aguarela.

VIII — Desenho no campo:

Esbogo a lapis de plantas, no campo, e dando es-
pecial atengfio ao tipo morfolégico das copas e
ao porte dos exemplares.

Cadeira de Calculo Infinitesimal
e das Probabilidades

I — Limites e continuidade de fungSes de mais de
uma varidvel:

Fungbes reais de mais de uma varidvel real: campos
de existéncia e representagdo analitica; repre-
sentagiio grifica das fungBes de duas varidveis.
FuncGes pontuais de varidvel pontual (transfor-
magdes entre espagos cartesianos). Noges topo-
légicas em R". Nogdes de limite e de continui-
dade para fungSes pontuais de varidvel pontual.
FungBes continuas num conjunto; teoremas de
Cantor e de Weierstrass. Infinitésimos.

II — Céleulo diferencial para fungBes de mais de
uma varidvel:

Derivadas parciais. FungGes diferencidveis; con-
ceitos de diferenca finita e de diferencial. Dife-
renciagio de funcdes- compostas. Matrizes jaco-
bianas e determinantes funcionais; gradiente e
derivadas direccionais. Derivadas e diferenciais
de ordeni superior. Férmula de Taylor.

Dependéncia linear. Téorema das fungGes impli-
citas. Inversio de tramsformagBes pontuais. De-
pendéncia funcional.

AplicagBes & geometria diferencial das curvas e das
superficies.

Méximos e :minimos para as fungdes de mais de uma
varigvel. FungGes homogéneas.

IIT — Primitivagdo:
Conceito de primitiva. Primitivagdo imediata. Mé-
todos gerais de primitivagdo: por decomposigdo,
por partes e por substituigio. Primitivagdo de
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func¢des racionais: método de Hermite. Primiti-
vagdo de algumas classes de fungBes irracionais
algébricas e transcendentes mediante racionali-
zagdo. Comceito de funglo elementarmente pri-
mitivével.

IV — Integral simples segundo Riemann:

Comceitos de drea exterior e de drea interior de um
conjunto de pontos do plamo; conjumntos quadri-
veis. Definigdo de imtegral simples mo semtido de
Riemann; primeiras propriedades. Integrabili-
dade das fun¢Bes continuas. Teorema da média.
Teorema fundamental do célculo integral. Mé-
todos gerais de integragio; sua aplicagio a al-
guns casos tipicos.

Calculo de 4reas por meio de imtegrais simples;
outras aplicagdes do conceito de imtegral as cién-
cias da natureza.

Céleulo numérico de integrais: método do rectin-
gulo, método do trapézio e método de Simpson.

V — Convergéncia uniforme:

O ‘conceito de convergémecia uniforme para suces-
soes de fumgdes. ‘Sucessdes uniformemente com-
vergentes de fungdes continuas; permutabilidade
dos simbolos de limite e de integral.

O comnceito de convergéncia uniforme para as séries
de fungdes. (Critério de convergéncia umiforme.
Qéalculo de imtegrais por meio de séries.

Aplicagio 2s séries de poténcias. Série de Taylor
de uma fungfio. Séries binomial e logaritmica.

+ Célculo dos imtegrais elipticos por meio de sé-
ries.

VI — Integrais impréprios:

Integrais impréprios de 2.* espécie: definigdo; ana-
logia com as séries numéricas. Métodos de inte-
gragio. OCritérios de convergéncia. Integrais
absolutamente convergentes e simplesmente con-
vergentes.

Integrais impréprios de 1.* espécie. Métados de in-
tegragdo; cribérios de comvergéneia; convergén-
cia absoluta e convergéneia simples.

Fumgtes de Euler de 1. e de 2.* espécie.

VII — Integrais miiltiplos riemannianos:

Conceito de volume ; sua extensdo ao conceito geral
de medida segundo Jordam. Conceito de imtegral
duplo no sentido de Riemann ; principais propzie-
dades. Reducdio do cilculo de um integral duplo
ao de dois integrais simples.

‘Cileulo de volumes por meio‘ide integrais duplos.

Integragio e derivacgao sob o sinal de integral. Mu-
damc¢a de varidveis em integrais duplos.

Integrais miltiplos em geral. Extensio das pro-
priedades dos integrais duplos.

VIII — Integrais curvilineos e de superficie rieman-
nianos:

Integragdo de fungBes vectoriais de varidvel escalar.
Rectificagiio de curvas; cilculo do comprimento
de uma curva. Conceito de integral curvilineo;
suas propriedades. Diferenciais exactos em R? e
R?. Calculo da area de uma superficie curva.
Integrais de superficie; suas propriedades,

IX — Equagtes diferenciais:

EquagBes diferenciais ordinirias; generalidades.
Equactes diferemciais de 1. ordem: métodos de
integragiio; alguns tipos de equages diferen-
ciais de 1.* ordem.

Teorema de existémcia e de unicidade para as equa-
coes diferenciais ordingrias de 1.* ordem. Inte-
gragdo numérica e integragdo por meio de séries.

. Trajectérias ortogonais de uma familia de curvas
iplamas,

Equagdes ndo resolvidas em 3’. Equagdo diferen-
cial de uma familia de curvas; imtegrais singu-
lares ¢ sua relagdo com o conceito de envolvente.

Equagges diferenciais lineares de ordem = ; método
ide Heaviside para as equagOes de coeficiemtes
constamtes com 2.° membro.

Sistemas de equacdes diferenciais ordindrias; gene-
ralidades. Teorema de existéncia e de unicidade.
Substituigio de uma equagdo diferencial de or-
dem n por um sistema de n equagdes diferenciais
de 1.* ondem e vice-versa. .

Equages 3s derivadas parciais. Generalidades.

X — Primejras nogdes de cdleulo das probabilidades:

Complementos do célculo combinatério.

Preliminares. Nogdes de probabilidade e de fre-
quéncia para um ndmere finito de casos possi-
veis; teoremas das probabilidades totais e das
probabilidades compostas. Varidvel casual; con-
ceitos de individuo, populagio e distribuigfo.
Dependéncia estocdstica. Esperanga matemadtica.
Varidncia. Fungio caracteristica. Covaridncia.
Correlagdo. Teorema de Tchebicheff. Amostra-
gem casual.

XTI — Principais tipos de distribuicdes:

Distribuigio binominal ou de Bernouilli. Distri-
buigio polinominal. Teorema de Bernouilli. Dis-
tribuigdo normal: definigdo; funglo caracteris-
tica; esperanga matemdtica e varidncia; forma
reduzida; tdbuas; propriedade reprodutiva; a
distribui¢io normal como limite da binominal.
Distribui¢gio de Poisson: definigdo, esperanga
matemética e varidncia; a distribuigio de Poisson
como limite da binominal. Distribuigdo de y?,
de Pearson, de z de Fisher ¢ de ¢ de Student.
Distribuigdo normal a duas varidveis. Aplicagdes
a problemas de Estatistica.

Cadeira de Pedologia e Conservagdo do Solo
1.2 PARTE
Génese, caracteristicas e classilicacio dos solos

I — Formagdo do solo:

1. Conceitos de solo.
2. Factores de formacdo do solo.
3. Processos pedogénicos. O perfil do solo.

IT — Constituintes minerais do solo:

1. Areias. .
2. Limo.

3. Argila. Minerais da argila.

4. Calcério.

III — Constituintes orgénicos do solo:

1. Composigdo da matéria orginica do solo.

2. Transformagdo dos residuos orgénicos no solo.
3. Tipos de himus. Influéncia do himus no solo.
4. Teor do solo em matéria orgénica.

IV — Reacgdes fisico-quimicas do éomrplexo coloidal
do solo:

1. Adsorgiio e troca de catides.
2. Adsorcdio e libertagio de anides.
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3. Grau de saturagdo. Reacgdio do solo.
4. Poder tamponizante.
9. Dispersdo e floculagdo.

V — Propriedades fisicas do solo:

. Textura.

. Peso especifico. Densidade aparente. Porosidade.

. Contractibilidade e expansibilidade.

. Consisténcia.

. Estrutura.

. Possibilidade de correcgiio de algumas proprie-
dades fisicas.

. RelagBes entre as propriedades fisicas do solo
e os trabalhos de mobilizagdo.

-3 [=r X I U R

VI — A égua no solo:

1. Classificagio da dgua do solo.

2. Constantes de humidade do solo.

3. Energia de retengdio da dgua pelo'solo. Influén-
cia do pF da dgua do solo na absorg¢io radi-
cular. Perda de dgua para a atmosfera.

4. Circulagio da 4gua mno solo. Capacidade de
campo. Capacidade utilizdvel.

VII — Classificagio dos solos.

1. Critérios de classificagio dos solos.

2. Esquemas de classificagio mundial dos solos.
(énese e caracteristicas de solos de diversos
grandes grupos.

3. (Classificagiio detalhada de solos. Séries, tipos e
fases.

4. Execucdo de cartas de solos.

5. Utilidade das cartas de solos para a investiga-
¢lo agrondémica e para a assisténcia técnica
aos agricultores.

2.2 PARTE

Caracleristicas e distribui¢io dos solos
de territérios portugueses

I — Os solos da metrépole.
IT — Os solos das provincias ultramarinas.

8.2 PARTE
Classificacio de terras

I — As cartas de solos e a classificagfo de terras.:
IT — Indices de aptiddo. Indices de produtividade.
III — Tipos de classificagio de terras:

1. Classificagiio de terras para organizagéo de pro-
jectos de povoamento. Caso especial da clas-
sificagio de terras para aproveitamentos hi-
droagricolas. Cartas de aptiddo para regadio.

2. Classificagfio de terras para fins de conservagio
do solo. Cartas de conservagio.

42 PARTE
Conservagio do solo

I — A erosiio do solo:

1. Factores da erosdo do solo.

2. Modalidades da erosdo do solo.

3. A erosdio do solo na metrépole e nas provincias
ultramarinas portuguesas.

IT — Métodos gerais de conservagio do solo:

1. Cultura em contorno.
2. Cultura em faixas.
3. Terraceamento.

4. Correcgdo de ravinas.
5. Outros métodos.

Trabalhos praticos

I — Caracterizagio morfolégica do solo:
Cor. Designagiio da cor por comparagdo com

padrSes (Munsell Color Charts).
Textura. Determinagio da textura de campo.
Teor em carbonatos. Avaliagio grosseira por
meio de 4cido cloridrico a 10 por cento.
Observacdes relativas & matéria orgénica.
Estrutura. Classificagio da macrostrutura.
Avaliagido do pH.
Aplicagio a0 exame e descrigfio de perfis de solos.
Execugdo de sondagens.

IT — Colheita de amostras:

1. Amostras para estudo laboratorial.
2. Amostras monoliticas.

=
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ITT — Caracterizagiio fisica laboratorial do solo:
1. Andlise mecénica:
a) Processos gerais de andlise mecéinica:

crivagem, decantagiio, pipetagem,
densimetro. :

b) Andlise mecénica pelo método interna-
cional.

¢) Classificagfio da textura a partir da com-
posigio mecéanica.

2. Caracterizagio da estrutura. Determinagio do’
grau de estabilidade da estrutura. Analise
de agregados.

3. Constantes fisicas do solo:

a) Peso especifico, densidade aparente, po-
rosidade.

b) Capacidade méxima para a dgua.

c¢) Equivalente de humidade.

d) Coeficiente de emurchecimento.

e) Avaliagdo da capacidade utilizdvel.

f) Indice de ‘plasticidade.

g) Indice de expansibilidade.

4. Determinagfio de curvas do pF':

a) Método da sucgdio com limo.

b) Método da placa de pressdo.

c) Método da membrana de presséo.
d) Método do ponto de congelagio.

5. Ensaios de permeabilidade.
6. Velocidade e alcance do movimento ascencional

da édgua.

IV — Utilizagio de dados de estudos morfoldgicos e
laboratoriais para interpretagio pedolégica e apreciagio
agronémica. '

V — Estudo comparativo do comportamento fisico de
solo ecdlcico» e solo esédicor.

VI — Exame fisico preliminar de solos halomérficos.

VII — Determinagiio do teor do solo em 4gua, em
pleno campo: '

1. Tensiémetros.
2. Medidor de humidade de Bouyoucos.

VIII — Determinagiio directa da capacidade de
campo.

IX — Determinagio da capacidade de infiltragdo.

X — Cartografia de solos:

1. Utilizaglo de cartas topograficas e de fotografias
aéreas.

2. Defini¢fio de séries, tipos e fases.

3. Orgamizagiio de relatérios referentes a cartas
agrolégicas.
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XI — Classificagio de terras:

Classificagiio de terras para projectos de exploragiio.
Cartas de conservagio. Cartas de aptidio para
regadio.

XII — Estudo de cartas gerais de solos da metrépoie
e de provincias ultramarinas porbuguesas.

Cadeira de Quimica Agricola
1.2 PARTE
Nutri¢do vegetal

I — Resumo histérico sobre os conceitos da nutrigio
vegetal.
II — Aspectos da bioquimica da planta:

1. Gldeidos.

2. Prétidos.

3. Lipidos.

4. Substincias minerais.
5. Agua.

III — Factores de produgiio:
1. Fisicos.
2. Quimicos.
3. Bioldgicos.
IV — A absorgiio dos elementos nutritivos:

1. O fenémeno da absorgio.

2. Influéncia reciproca dos elementos nutritivos.

3. A absor¢iic nos virios periodos de desenvolvi-
mento.

V — Os fenémenos de toxicidade:

1. Substéncias téxicas do solo.

2. Acgio, sobre o solo e as plantas, das substin-
cias empregadas na monda quimica, no tra-
tamento das doengas criptogimicas e no com-
bate dos insectos nocivos.

VI — Leis do crescimento vegetal:

1. Lei do minimo.

2. Lei dos rendimentos decrescentes.

3. Lei de Mitscherlich.
VII — A fertilizag¢iio do solo:

1. O balancgo dos alimentos nutritivos.

2. Os critérios de fertilizagdo.

3. Escolha da adubacio.
VIII — A experimentagio agronémica:

1. Ensaios em vasos.

2. Experiéncias de campo.

3. Interpretagiio estatistica dos resultados.
IX — A qualidade dos produtos agricolas:

1. A acgiio dos diferentes factores de produgfo.

2. A apreciagio dos produtos agricolas.
2.2 PARTE
As matérias fertilizantes
I — Fertilizagfo orgénica:

1. Importincia da matéria orginica.
2. Efeitos sobre o solo e sobre a planta.

II — As matérias orginicas da exploragdo agricola:

1. Estrumes.
2. Estrumes artificiais.

3. Compostos.
4. Adubacgdo verde.

IIT — A fertilizagiio quimica:

1. A importancia da adubagio quimica.
2. Efeitos sobre a planta e o solo.

IV — Os adubos quimicos:

. Adubos azotados.

. Adubos fosfatados.

. Adubos potédssicos.

Adubos com véarios elementos fertilizantes.
. Misturas de adubos.

Apreciagiio e coméreio de adubos.

S TR Lo R -

V — A correcgiio das terras:

1. Generalidades.
2. Calagens. Correctivos calcdreos.
3. Correctivos orgéinicos.

3.» PARTE
A manutenc¢io de fertilidade do solo portugués

I — Niveis de fertilidade de solos portugueses.
II — A adubagio quimica nas diferentes regides do

Pais. Sua relagdo com a natureza do solo e o tipo de
cultura.

III — O problema da fertiliza¢io orginica nas vé-

rias regides do Pais.

4.2 PARTE
A andlise quimica quantitativa aplicada

I — Parte geral:

1. NogGes gerais sobre os métodos quantitativos.
2. Métodos gravimétricos.

3. Métodos volumsétricos.

4. Métodos fisico-quimicos.

IT — Parte especial:

1. Anilise de plantas.

2. Anilise de terras.

3. Anilise de adubos.

4. Outras andilises agricolas.

Trabalhos praticos
I — Adubos:

1. Anslise preliminar de um adubo.

. Determinagio da humidade.

. Determinag¢dio da matéria orginica num adubo

onganico.

Determinagdo do azoto amoniacal.

. Determinagio do azoto nitrico.

Determinagio do azoto organico.

Determinagdo do 4cido fosférico solivel na

agua. )
Determinagio do dcido fosférico assimildvel.
. Determinagdo do édcido fosférico solivel nos
dcidos.

10. Determinagdo do potdssio num sulfato ou clo-
reto. -

11. Determinagdio do azoto amoniacal e nitrico num
adubo composto.

12. Determinagdo do azoto amoniacal e orginico
num adubo composto.

13. Determinagdo do potdssio num adubo composto.

14. Determinagiio dos componentes bdsicos de um
correctivo caleico.

15. Determinagio do CO, num calcdrio moido.

WX NOTmB W
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IT — Plantas: 2.» PARTE
1. Determinagio da humidade de uma folha. Microbiologia agricola
2. Determinagdo da cinza. - Capitulo I:
3. Defécerminagﬁo dos agicares redutores num Microbiologia do solo
ruto. : T . . .
4. Determinagio da gordura bruta numa semente. Fixagio do azoto livre em simbiose.
5. Determinagiio da proteina bruta numa semente. Capitulo II:
TIT — Terras: Miqml:liolag'ia do fabrico do vinho e dos seus de-
o . rivados.
Determinagio da humidade. * Microbiologia de outras fermentagSes alcodlicas.
Determinagio da matéria orginica.
Determinagdo do himus. Capitulo III:

Determinagio do calcério.
Determinagio do azoto.

"Determinagdo do fésforo solivel mos dcidos.
Determinagio do potassio solivel mos &cidos.
Determinagio do pH. ‘

. Determinagdio da acidez por titulagfo.

10. Determinaciio da capacidade de troca.

Microbiologia do leite e nata.
Microbiologia do fabrico da manteiga.
Microbiologia do fabrico do queijo.
Microbiologia dos leites fermentados.
Microbiologia do leite em pé.
Microbiologia do leite condemsado.

Capitulo IV:

PO Lo

IV — D& :
1vers.os 5 i i Fermentac¢do pamar.
1. Determinaciio dos cloretos numa dgua pelo mé- Fabrico de leveduras para panificagiio e leveduras
todo de :Mohr. alimentares.
2. Determinacgfio dos sulfatos numa dgua.
3. Determinacdo do cédlcio numa Aagua. Capitulo V:
g. Bezenménaga:to (cilo (xinagnésflo numa dgua. Microbiologia da ensilagem.
- DJeerminagao Ca dureza ¢e uma agua. Microbiologia da fenagfo.
6. Determina¢io do cobre num fungicida. '
7. Determinagio do arsénio num insecticida. Capitulo VI: ‘
8. Dggermmagao da nicotina num extracto de ta- Microbiologia da comservagiio dos alimentos.
baco. Técnicas de esterilizagio.
Cadeira de Microbiologia Agricola Capitulo VII — Microbiologia da maceragio das fi-
bras téxteis.
1.* PARTE Capitulo VIIT — Algumas aplica¢des industriais dos
Microbiologia geral fungos e bactérias. ) )
. . Sacarificagio do amido; preparagio do 4cido ci-
Capitulo I — Elementos de microscopia. trico, ete.
Capitulo II: Preparagio de culturas para emprego imdustrial;
1. Organismos autotréficos e heterotréficos. Preparagio de enzimas. :
2. Papel dos microrganismos na circulagio dos L
elementos necessarios & vida. Trabalhos praticos
3. Ciclos do carbono, azoto, enxofre, etc. Estudo das caracteristicas necessirias i utilizagdo
. . " e : w. -
Capitulo III: dORI:;r:zscfp?rparlgjc;s deozbseu'vac;'é»o.
1. Classificagio geral dos microrganismos. Medigio de objectos milcroscopicos.
2. Morfologia e classificagio de: Desenho microscépico.
Bolores. Rolhas de algoddo. Técmica de imoculagio e manejo
duras. de culturas.
%zﬁérﬂf p'gs?igiggs :.6].5;:;1;3 fungos. — Observagiio macroscé-
1 L .
Capitulo IV — Metabolismo: _Estudo de algumas leveduras bactérias. — Observa-
. ¢a0 e estudo das suas caracteristicas.
1. Enzimas: Observagio da microfauna e da microflora do solo.
a) Classificagiio, fungdio, natureza das en- Preparagio de meios de cultura.
) e shos fungio, Métodos do isolamento o aplicagio prética de al
zimas; étodos de isolamento e aplicagiio prética de alguns
b) Enzimas hidroliticas e os seus substrac- deles. _ _
tos mais importantes; Utilizagio pritica do conhecimento do valor do pH
c¢) Respiragfo aerébia e ciclo de Krebs; sobre as bactérias de leveduras.
d) Termentagio alcodlica; Técnicas de observagiio e de coloragio. — Técnicas
¢) Fermentagies ldctica, butirica, acé-  especiais. ) )
tica, ete. P.rovas bioquimicas para a classificagio dos micror-
o L ganismos. .
2. Aspectos dindmicos da bioguimica e a sua ge- Bactérias dos médulos das leguminosas. — Isola-
neralizagio aos seres superiores. ) mento e preparagio de culturas para a lavoura.
3. Critérios bioquimicos na classificagio dos mi- Microbiologia dos produtos da industria agricola:
crorganismos. ‘Colheita de amostras.
) ) Métodos de contagem e de contréle dos microrga-
Capitulo V — Acgio dos agentes fisicos, quimicos e nismos.

biolégicos sobre os microrganismos. Isolamemto e estudo dos mesmos.
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Preparagio de fermentos para o fabrico dos diferen-
tes produtos.

Caso especial do emprego dé culturas puras na ma-
ceragio das fibras téxteis.

Ensaios de ensilagem.

Cadeira de topografia e elementos de geodesia
1. PARTE

Generalidades. Representacio do terreno.
Utilizac¢ao das cartas

1. Objecto da topografia. Hipétese da terra plana.
2. Representagdo do terremo. Leitura de cartas:

Escalas numéricas e escalas gréficas.

Representagiio dos detalhes planimétricos; si-
nais convencionais mais importantes usados
nas cartas topogrificas portuguesas.

Representagio do relevo do terreno:

a) Por pontos cotados;

b) Por curvas de nivel. Equidistancia na-
tural e equidistincia grafica. Tragado
de curvas de nivel. Problemas vérios;

¢) Por normais;

d) Por tintas esbatidas;

e) Por planos relevo.

3. Formas naturais do terreno.

4. Relagies entre a planimetria ¢ a altimetria; leis de
Brisson.

5. Alguns problemas que se podem resolver numa carta:

a) Medigio de disténcias; curvimetros.

b) Medigdo de Areas: por divisio em trapé-
zios e triangulos, pelo método das coorde-
nadas cartesianas, pelo método da média
das normais, pelo método de Simpson e
com o planimetro. Estudo do planimetro
polar de Amsler.

¢) Rectificacio de limites de propriedades.

d) Csaleulo de volumes de terra.

2.2 PARTE

I) Operacdes elementares dos levantamentos topograficos.
Intrumentos que se empregam, seu uso ¢ rectificacdes

A) Planimetria

7. Métodos usados na determinagdo da posigio plani-
métrica dos pontos do terreno: triangulagio; mé-
todo de caminhar e medir; método das normais;
método de intersecgio, método de recorte, método
de irradiagio, método dos pontos isolados, mé-
todo dos alinhamentos, método das medidas mé-
tricas e métodos fotograficos.

8. Medigio directa das disténcias: réguas; fitas e fios.
Clinémetros. Causas de erros que afectam a me-
digio directa de disténcias. Precisio das medi-
¢Oes directas.

9. Medigao indirecta das disténcias: métodos estadi-

métricos e métodos telemétricos.

Tstsdia simples. Miras, Férmulas a usar na
determinagiio das. distdncias horizontais dos
pontos do terreno.

Esiadia de lunetas. Métodos estadimétricos de
Reichenbach, de Porro e de focagem interna;
férmulas a usar na determinagio das distén-
cias horizontais dos pontos do terreno.

Causas do erro na medigdo estadimétrica de dis-
tincias.

Distanciémetros de prismas: principio geral;
prismas estadimétricos de Wild, Kern e
Zeiss. Duplicador taqueométrico de Wild.

Distanciémetro de &ngulo paralatico varidvel.

Fstadia de invar Wild; seu uso.

Telémetros de coincidéncia ¢ telémetros este-
Teoscopicos.

Precisio das medigdes indirectas.

10. Gonidmetros e gonidgrafos; seus principais 6rgaos:
Limbos graduados; sistemas de graduagdo; n6-
nios e microscépios micrométricos. Niveis de

bolha de ar. Tripés e joelhos.

Organizagio da.luneta topogrifica.

Teodolitos, taqueémetros, circulo geodésico, cir-
culo do alinhamento, grafémetro e pantéme-
tro. Condigdes de construgfio; condigBes de
rectificagio. Métodos a seguir para fazer as
rectificagGes destes instrumentos.

Bussola topogrifica; suas rectificagdes.

Sextante.

Taqueémetros auto-redutores.

Influéncia dos erros residuais na medida dos
dngulos.

Prancheta e alidade; alidade eclimetro; suas
rectificagBes. .

Uso da régua de cilculo na determinagdo das
distancias horizontais e das diferengas do ni-
vel.

11. Métodos a usar na mediggo dos dngulos: método de
repetigio; método de reiteragio e método das ob-
servacgdes encruzadas.

12. Esquadros: de agrimensor, de espelhos e de pris-
mas; seu emprego.

B) Nivelamento

13. Generalidades: Superficie de nivel. Cota. Altitude.

Diferenca de nivel. Altitudes ortométricas e cotas
dindmicas. '

14. Nivelamento trigonométrico. Refracgdo. Método
das observagdes zenitais reciprocas e simultineas.
Método das observacBes zenitais simples; férmula
topogrifica. Nivelamento tagqueométrico.

15. Nivelamento geométrico. Formulas e regras a usar.
Diferentes tipos de niveis; suas rectificagBes. Mi-
ras. Execu¢io dum nivelamento de meédia pre-
cisfo.

Nivelamento de precisio do Pais.

16. Nivelamento barométrico.

8.» PARTE
. Execuciio dos levantamentos
1) Apolo dos levantamentos

17. Generalidades: forma da Terra; elipséides de Bes-
sel, Clark e Hayford.

18. Breves referéncias aos sistemas de representagdo
plana.

19. Sistemas de coordenadas. Sistemas de eixos rectan-
gulares usados em Portugal.

20. T'ridngulos geodésicos: seus fins.

Ordens de triangulagio. Reconhecimento; sina-
lizagdo dos vértices. Medigio de bases; redu-
¢io ao nivel do mar. Métodos e aparelhos
usados na medigo dos Angulos; excesso esfé-
rico; teorema de Legendre. Redugio ao centro
do sinal das observagdes (azimutais e zeni-
tais).

Toleréncias.
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21.

22.

23.

24.
- Método do ponto aprozimado.

26.

7.

Triangulagdes topograficas.

Seus fins e caracteristicas. Reconhecimento;
sinalizagio dos vértices. Medigio de bases.
Medigdo dos Angulos; aparelhos a usar. To-
lerdnoias. Compensagio e resolugdo dos trifn-
gulos. Ligagio de uma triangulago topogri-
fica & rede geodésica. Cilculo do azimute de
uma direcgdio definida por dois pontos de coor-
denadas conhecidas. Transporte de azimutes.
(Calculo das coordenadas dos vértices dos
tridngulos; sua marcagio no papel de dese-
nho.

Triangulagiio topogrifica isolada; determinagfio
do1 azimute dum lado por alturas iguais do
Sol. :

Problema de Pothenot.

Resolugdo analitica.

Resolugio grifica com a prancheta e alidade:
método de Lehmann; métodos dos tridngulos
invertidos. '

Problema-de Hansen.

Resolugdio analitica.
Resolugiio grifica.

Célculo de intersecgoes directas.

Poligonais; sua classificacdo.

Medigao dos lados; medigio dos angulos.

" Erros que se cometem na medicgdo dos dngulos;
método dos trés tripés, método dos centros de
orientacdo.

Compensagdo dos dngulos; tolerincias.

Cilculo das coordenadas cartesianas dos vér-
tices; sua compensagdo.

Tolerancias.

Levantamento de poligonais com a prancheta e
alidade; compensagio grifica das poligonais.

II) Métodos oldssicos de levantamento

Generalidades. Escolha da escala e dos instrumentos
a usar. :

. Levantamentos com gonidgrafos.
29.
30.

31.

Levantamentos com bissola topogrifica.

Levantamentos a teodolito e a taqueémetro. T4bua
taqueométrica.

Tipos de levantamento: em grande escala, em escala
média e em pequena escala. Levantamentos ca-
dastrais.

Precisdio dos levantamentos.

IIT) Métodos fotogramétricos de levantamento

. Levantamento dos detalhes por fotografia. Método

de Laussedat.

Fotografias executadas em avido: cileulo da
escala em que se obtém e das condigdes em que
a fotografia se deve executar para se obter
uma dada sobreposigio dos clichés.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

1.

2.0
3.°
4.°
5.°

6.°

7.0

. Método fotogramétrico de projecgdo. Foto-restitui-
¢a0. Foto-restituidor Roussilhe. Teoria de resti-
tuigio. Operagdes de restituicdo.

Estereofotogrametria. Ideia geral dos métodos es-
tereoscépicos.

Emprego do fototeodolito. Estereocomparador
de Pulfrich. Estereoautégrafo Orel Zeiss.
Estereofotogrametria aérea. Estereoplanigrafo

Zeiss. Autégrafo Wild.
Autocartégrafo Hugershoff-Heyde. Aerocarts-
grafo Hugershoff-Hyde.

Apanrelhos
Nistri.
Triangulagio aérea.

de dupla projecgio Gasser e aparelhos

4.2 PARTE
Nocdes elementares da teoria dos erros

Generalidades.
probabilidade.

Leis de formagfio dos erros acidentais. Curva
de probabilidades dos erros. (Classificagio das
observagdes. Erros e residuos.

Compensago das observagdes; método dos mi-
nimos quadrados.

Classificaglio dos erros. Nogio de

Compensagao das observagves directas: média arit-
mética. Medidas de precisdo. Composi¢io dos erros
acidentais. Erro médio da média. Peso das obser-
vagGes ; média pelos pesos; erro médio da unidade
Peso e erro médio da média pesada.

Lompensagio das observagdes condicionadas.

Trabalhos praticos

Exercicios de trigonometria plana e de geometria
cotada (revisdo de estudos feitos no Curso secun-
dirio e na cadeira de Matematicas Gerais).

Interpolacio de curvas de mivel.

Medigio de dreas numa carta.

Calculos de volumes de terra.

Estudo e rectificagdio dos aparelhos usados em topo-
grafia. -

Exercicios de aplicagio das expressdes deduzidas na.
aula teérica (reduges ao horizonte, cilculo de
diferengas de nivel, cilculo do azimute de uma
direcgio conhecidas as coordenadas de dois dos
seus pontos, transmissdio de azimutes, cilculo de
coordenadas, etc.).

Trabalhos de aplicagdo.

Este trabalho consta de um pequeno levanta-
mento executado na Tapada da Ajuda em que
os alunos comegam por estabelecer o apoio e
fazem depois todo o trabalho de planimetria
¢ altimetria. O curso é dividido em grupos
de cinco alunos e cada grupo executa um le-
vantamento.

Direcgdo-Greral do Ensino Superior o das Belas-Artes,

27 de Outubro de 1953. — O Director-Geral, Jodo Ale-
zandre Ferreira de Almeida.
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