2114

DIARIO DA REPUBLICA — | SERIE-A

N.° 105 — 7-5-1998

MINISTERIO DO EQUIPAMENTO,
DO PLANEAMENTO )
E DA ADMINISTRACAO DO TERRITORIO

Decreto-Lei n.° 118/98
de 7 de Maio

A satisfacdo das necessidades de conforto térmico
e de qualidade do ambiente interior dos edificios
implica, em geral, o recurso a meios de ventilagédo, aque-
cimento, arrefecimento, humidificacdo e desumidifica-
cdo. A utilizagdo destes meios deve obedecer, natural-
mente, a regras que permitam assegurar as exigéncias
ambientais prescritas e a utiliza¢do racional da energia.

A aprovacdo do Regulamento das Caracteristicas de
Comportamento Térmico dos Edificios pelo Decreto-
-Lei n.° 40/90, de 6 de Fevereiro, que teve por objecto
principal a melhoria da qualidade térmica da envolvente,
mediante intervencdo na concepgdo, no projecto e na
construcdo dos edificios, constituiu um passo significa-
tivo no sentido da melhoria das condi¢des de conforto
térmico na generalidade dos edificios.

Faltava, no entanto, regulamentar as condicBes em
que se definem as dimensdes e se devem processar a
instalagdo e a utilizacdo de equipamentos e sistemas
nos edificios com sistemas energéticos de aguecimento
e ou de arrefecimento, sem ou com desumidificacao,
por forma a assegurar a qualidade das respectivas pres-
tacBes, com respeito pela utilizacdo racional da energia,
pelo ambiente e pela seguranca das instala¢6es, o que
veio a acontecer com a aprovacdo do Regulamento da
Qualidade dos Sistemas Energéticos de Climatizacgédo
em Edificios pelo Decreto-Lei n.° 156/92, de 29 de Julho.

Este Regulamento, no entanto, carecia de revisao,
no sentido de serem introduzidas algumas correccdes
decorrentes da necessidade de compatibilizacdo com o
direito comunitério.

Foi ouvida a Associacdo Nacional de Municipios
Portugueses.

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constituicdo, o Governo decreta, para valer como lei
geral da Republica, nos termos do n.° 5 do artigo 112.°
da Constituigdo, o seguinte:

Artigo 1.°

1 — E aprovado o Regulamento dos Sistemas Ener-
géticos de Climatizacdo em Edificios, anexo ao presente
diploma, do qual faz parte integrante.

2 — As normas relativas a seguranca dos sistemas
energéticos de climatizacao serdo objecto de regulamen-
tacdo especifica, a aprovar por decreto regulamentar.

Artigo 2.°
E revogado o Decreto-Lei n.° 156/92, de 29 de Julho.

Artigo 3.°

O presente diploma entra em vigor no prazo de 60
dias a contar da data da sua publicacéo.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 19
de Fevereiro de 1998. — Antonio Manuel de Oliveira
Guterres — Jorge Paulo Sacadura Almeida Coe-

lho — Jodo Cardona Gomes Cravinho — Joaquim
Augusto Nunes de Pina Moura — Elisa Maria da Costa
Guimarées Ferreira.

Promulgado em 7 de Abril de 1998.
Publique-se.

O Presidente da Republica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 16 de Abril de 1998.

O Primeiro-Ministro, Anténio Manuel de Oliveira
Guterres.

ANEXO

REGULAMENTO DOS SISTEMAS ENERGETICOS
DE CLIMATIZACAO EM EDIFICIOS

CAPITULO I

Objecto e &mbito de aplicagéo

Artigo 1.°
Objecto

1 — O presente Regulamento estabelece as regras a
ter em conta no dimensionamento e instalacdo dos sis-
temas energéticos de climatizacdo em edificios, adiante
designados por sistemas de climatizagdo, e as condi¢des
a observar de modo que:

a) As exigéncias de conforto térmico e de qua-
lidade do ambiente impostas no interior dos edi-
ficios possam vir a ser asseguradas em condi¢des
de eficiéncia energética;

b) Sejam garantidas a qualidade e a seguranca das
instalacoes;

¢) Seja salvaguardado o respeito pelo meio am-
biente.

2 — Este Regulamento incide sobre a dimenséo e a
qualidade dos sistemas de climatizagdo em edificios,
prescrevendo, no entanto, uma qualidade térmica da
envolvente superior a exigida pelo Regulamento das
Caracteristicas de Comportamento Térmico dos Edi-
ficios, aprovado pelo Decreto-Lei n.° 40/90, de 6 de
Fevereiro.

3— Os anexos referidos no presente Regulamento
fazem dele parte integrante.

Artigo 2.°
Ambito de aplicagéo

1 — O presente Regulamento dos sistemas de clima-
tizacdo a instalar em edificios ou zonas independentes
¢ aplicavel a todos os equipamentos de edificios, sempre
que se verifiqgue uma das condicdes seguintes:

a) A poténcia térmica nominal de aquecimento ou
de arrefecimento seja superior a 25 kW,

b) A soma das poténcias térmicas nominais para
aguecimento e arrefecimento seja superior a
40 kW.

2 — O presente Regulamento nao é aplicavel aos sis-
temas utilizados para fins industriais nas areas a estes
afectas.
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3 — A aplicacdo deste Regulamento aos sistemas de
climatizacéo instalados em edificios sediados em zonas
histéricas ou em imoveis classificados pode ser objecto
de restricdes, em casos devidamente justificados,
segundo parecer da Direccdo-Geral dos Edificios e
Monumentos Nacionais, homologado pela entidade de
tutela do edificio.

CAPITULOII

Principios gerais, defini¢des e referéncias

Artigo 3.°

indices e parametros de caracterizagéo

1 — A caracteriza¢do de um sistema de climatizacéo
faz-se, para efeitos do presente Regulamento, através
da quantificacdo do valor da poténcia térmica nominal
de aguecimento, da poténcia térmica nominal de arre-
fecimento ou do seu somatério.

2 — Sdo também definidos outros parametros, com
vista a assegurar a eficiéncia energética e a qualidade
dos sistemas de climatizacdo, incluindo as dos equipa-
mentos que integram os sistemas.

Artigo 4.°

Definicdes e referéncias

1 — As defini¢bes especificas necessarias a correcta
compreensdo e aplicacdo deste Regulamento constam
do anexo 1.

2 — O significado e os valores de grandezas, coeficientes
ou parametros a utilizar na aplicacdo deste Regulamento
e que nele ndo venham expressamente indicados podem
ter como referéncias, por ordem de precedéncia, as
seguintes:

a) Regulamentos especificos, nomeadamente o
Regulamento das Caracteristicas de Compor-
tamento Térmico dos Edificios, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 40/90, de 6 de Fevereiro;

b) Regulamentos gerais;

¢) Normas europeias aprovadas pelo Comité Euro-
peu de Normalizacdo (CEN), normas portugue-
sas e normas internacionais;

d) Publicacbes oficiais de instituicbes nacionais e
europeias de reconhecida idoneidade.

CAPITULO 111

CondicGes e poténcias térmicas nominais

Artigo 5.°

Condicdes nominais

1 — Para efeito de quantificacdo das poténcias tér-
micas nominais de aquecimento e de arrefecimento dos
sistemas de climatiza¢do, deve atender-se ao seguinte:

a) As condi¢Bes nominais interiores nos edificios
ou zonas independentes sdo determinadas pelas
condi¢cBes de temperatura e humidade cujos
valores constam do anexo 11;

b) As condi¢cbes nominais exteriores de tempera-
tura e humidade encontram-se definidas no
anexo 1,

¢) As caracteristicas construtivas nominais sao as
correspondentes aos valores de referéncia do
Regulamento das Caracteristicas de Compor-
tamento Térmico dos Edificios e as constantes
do anexo 1v;

d) Osvalores nominais do caudal de ar novo encon-
tram-se definidos no anexo 1v.

2 — As condigdes nominais podem ser modificadas,
a titulo excepcional, sempre que exista a necessidade
de solugBes especificas e sejam explicitadas as causas
especiais que as justifiqguem.

3 — Quando se pretenda instalar um sistema de cli-
matizacdo em edificio existente, as caracteristicas cons-
trutivas nominais referidas na alinea ¢) do n.° 1 deste
artigo sao as correspondentes a situacao real do edificio.

4 — Os edificios ou zonas independentes remodela-
das em que o grau de intervencdo corresponda a mais
de metade do valor dos mesmos sdo, para efeitos deste
Regulamento, tratados como edificios ou zonas inde-
pendentes novos.

Artigo 6.°

Poténcias térmicas nominais

1 — As poténcias térmicas nominais de aquecimento
ou de arrefecimento sdo as resultantes da aplicacdo ao
edificio ou a zona independente do edificio do método
de verificagdo indicado no anexo Iv.

2 — Nos edificios ou zonas independentes de edificios
sujeitos a licenciamento, os objectivos expressos no n.° 2
do artigo 1.° sdo obtidos pela aplicacdo do factor 0,8
no calculo da poténcia térmica relativa a envolvente
definida com as caracteristicas expressas na alinea c)
don.°1doartigo5.°

3 — No caso de solugdes especificas citadas no n.° 2
do artigo anterior, devem ser apresentados 0s respec-
tivos célculos justificativos.

CAPITULO IV
Sistemas e equipamentos

Artigo 7.°

Sistemas

1 — As poténcias térmicas de aquecimento ou de
arrefecimento dos sistemas de climatizacdo a instalar
ndo poderdo exceder em:

a) 25% as respectivas poténcias térmicas nominais
de aquecimento ou de arrefecimento, calculadas
nos termos do artigo 6.°;

b) 20% a soma da poténcia térmica nominal de
aguecimento, calculada nos termos do artigo 6.°,
e da poténcia de aquecimento de &guas sani-
tarias e outras aplicagdes especificas, quando
assegurado pelo mesmo equipamento.

2— O recurso a sistemas de climatiza¢do servindo
mais de uma zona independente ou edificio deve sal-
vaguardar o cumprimento deste Regulamento relativa-
mente a cada zona independente ou edificio, por um
lado, e, por outro, aos sistemas no seu conjunto.

3 — A poténcia eléctrica para aquecimento, por efeito
de Joule, ndo pode exceder 5% da poténcia térmica
de aquecimento até ao limite de 25 kW por zona inde-
pendente de edificio.



2116

DIARIO DA REPUBLICA — | SERIE-A

N.° 105 — 7-5-1998

4 — Nos sistemas destinados exclusivamente a arre-
fecimento € permitida a instalacdo de equipamento des-
tinado a reagquecimento terminal, cuja poténcia ndo
pode exceder 10% da poténcia de arrefecimento a
instalar.

5 — O recurso a unidades individuais de climatizacéo
para aquecimento ou arrefecimento em novos edificios
sO é permitido nos espagos que apresentem cargas tér-
micas ou condic¢des interiores especiais em relacdo as
gue se verificam na generalidade dos demais espagos
da zona independente ou edificio, considerando-se para
este efeito como novos todos os edificios licenciados
posteriormente & data da entrada em vigor deste
Regulamento.

6 — E obrigat6rio o recurso a recuperacéo de energia
no ar de rejeicdo, na estacdo de aquecimento, com uma
eficiéncia minima de 50%, sempre que a poténcia tér-
mica de rejeicdo em condicBes de projecto seja superior
a 80 kW.

7 — Nos sistemas de climatizacdo do tipo «tudo ar»,
com um caudal de ar de insuflacdo superior a
10 000 m®/h, é obrigatdria a instalacdo de dispositivos
que permitam o arrefecimento dos locais apenas com
ar exterior quando a entalpia do ar exterior for inferior
a do ar de retorno.

8 — Os sistemas que sdo objecto do presente Regu-
lamento tém necessariamente de dispor de meios de
registo do consumo de energia.

9 — Todo o sistema comum a varias zonas indepen-
dentes ou edificios tem necessariamente de dispor de
registos para contagem dos consumos de energia de cada
uma das zonas independentes ou edificios servidos pelo
sistema.

10 — Os sistemas de climatizacdo devem possuir
mecanismos de proteccdo, de acordo com as instrucdes
dos fabricantes e a regulamentacéo existente, para cada
tipo de equipamento constituinte da instalagéo.

Artigo 8.°

Equipamentos

1 — E admitida a utilizacdo de equipamentos de série
com poténcia térmica de aquecimento ou de arrefeci-
mento no escaldo imediatamente superior a obtida nos
termos do n.° 1 do artigo 7.°

2—No caso de serem usados equipamentos para
aquecimento e arrefecimento do tipo «bomba de calor»,
€ admissivel que a poténcia do equipamento a instalar
ultrapasse o limite estabelecido no n.° 1 do artigo 7.°
para uma das poténcias, garantindo-se a conformidade
regulamentar da outra.

3 — O equipamento de série instalado nos sistemas
de climatizagdo deve possuir certificado de conformi-
dade, nos termos do disposto no artigo 9.° do Decre-
to-Lei n.° 113/93, de 10 de Abril.

4 — Os equipamentos deverdo ostentar, em local bem
visivel, chapa de identificacdo e ser acompanhados de
documentacdo técnica, de acordo com as especificagdes
indicadas no anexo v.

5 — A eficiéncia nominal dos equipamentos de aque-
cimento e de arrefecimento dos sistemas abrangidos por
este Regulamento, expressa em termos de energia final,
ndo devera ser inferior aos valores indicados no anexo v.

6 — E obrigatdrio o recurso a reparti¢do de poténcias
de aquecimento e de arrefecimento em continuo ou por
escaldes, de acordo com o indicado no anexo v.

7 — Todos os equipamentos com poténcia eléctrica
instalada superior a 12,5kW, ou poténcia térmica
maxima em combustiveis fosseis superior a 120 kW, que
integram os sistemas que sdo objecto do presente Regu-
lamento terdo de dispor de meios de registo individual
para contagem dos consumos de energia.

CAPITULO V
Regulacéo, controlo e gestéo

Artigo 9.°

Sistemas de regulagéo e controlo

1 — A regulagdo e controlo de energia sdo obriga-
toérios em qualquer sistema de climatizacdo e tém de
garantir, pelo menos, as seguintes fungdes:

a) Limitacdo da temperatura maxima e minima,
conforme o que for aplicavel, em qualquer dos
espagos climatizados pelo sistema em causa;

b) Regulacdo da poténcia de aquecimento e de
arrefecimento;

¢) Possibilidade de fecho ou reducdo automética
da climatizacdo, por espaco, em periodo de néo
ocupagéo.

2 — O sistema de regulacdo e controlo deve permitir,
quando aplicavel, a sua integragcdo num sistema de ges-
téo técnica de energia, o qual podera sobrepor-se a regu-
lacéo e controlo, alterando as condi¢des ambientais inte-
riores, sempre que tal seja considerado necessario em
face do resultado da analise de todos os dados dis-
poniveis.

Artigo 10.°

Sistemas de gest&o de energia

1 — O sistema de gestdo de energia é obrigatério a
partir de 250 kW de poténcia térmica do sistema de
climatizagéo a instalar.

2 — O sistema de gestdo de energia que permita a
optimizacdo centralizada da parametrizacdo do sistema
de climatizacdo é obrigatério a partir de 500 kW de
poténcia térmica dos sistemas de climatizacdo a instalar.

CAPITULO VI
Ensaios e manutenc¢do das instalacdes

Artigo 11.°

Ensaios

Todas as instalacfes de sistemas sujeitos a este Regu-
lamento sdo obrigatoriamente submetidas a ensaios de
recepcao, nos termos do anexo vi.

Artigo 12.°

Manutencéo das instalacoes

1 — As instalagBes e equipamentos que sdo objecto
deste Regulamento devem possuir planos e instrugdes
de revisdo técnica e de manutencdo, de acordo com
as instrug6es dos fabricantes, a regulamentacéo existente
para cada tipo de equipamento constituinte da instalacéo
e a boa préatica da profissao.

2 — Todas as alteracdes introduzidas nos sistemas de
climatizacdo devem ser obrigatoriamente registadas no
projecto ou ficha técnica da instalagao.
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3 — Todos os equipamentos constituintes das insta-
lagGes de climatizacdo tém de estar acessiveis para efei-
tos de manutencéo.

4 — Na sala das maquinas deve ser instalado um ou
mais diagramas, facilmente visiveis, em que se repre-
sentem esquematicamente os sistemas de climatizacao
instalados, bem como uma cépia do projecto, devida-
mente actualizado.

CAPITULO VII

Licenciamento, funcionamento e responsabilidades

Artigo 13.°

Processo de licenciamento

1 — Os projectos abrangidos pelo &mbito de aplicacéo
do presente diploma deverdo acompanhar os restantes
projectos das especialidades para efeitos de licencia-
mento das respectivas instalagdes, seguindo os tramites
exigidos no Regime Juridico do Licenciamento Muni-
cipal de Obras Particulares, definidos pelo Decreto-Lei
n.° 445/91, de 22 de Novembro, na redaccdo que lhe
foi dada pela Lei n.° 29/92, de 5 de Setembro, e pelo
Decreto-Lei n.° 250/94, de 15 de Outubro, com as neces-
sarias adaptagdes e as especialidades previstas no pre-
sente capitulo.

2 — O pedido de licenciamento devera ser requerido
de acordo com o disposto no artigo 17.°-A do Decre-
to-Lei n.° 445/91, de 20 de Novembro, e incluird os
seguintes elementos:

a) Ficha energética, conforme o0 anexo vii;

b) Pecas escritas e desenhadas com caracteristicas
e identificacdo do sistema de climatizacéo;

¢) Folhas de célculo devidamente preenchidas ou
nota explicativa dos célculos demonstrando a
satisfacdo dos requisitos previstos neste Regu-
lamento;

d) Declaracdo de responsabilidade do autor do
projecto.

3 — A emissdo do alvara de licenca de construgdo
e da licenca de utilizacdo aplicam-se, com as adaptacgdes
necessarias, 0s artigos 21.° e 26.° do Decreto-Lei
n.° 445/91, de 20 de Novembro, na redaccdo dada pelo
Decreto-Lei n.° 250/94, de 15 de Outubro.

Artigo 14.°

Competéncia

1 — O licenciamento das instala¢6es abrangidas pelo
ambito de aplicagdo deste diploma é da competéncia
das camaras municipais.

2 — No exercicio da competéncia referida no nimero
anterior, as cAmaras municipais podem recorrer ao apoio
técnico de quaisquer entidades, publicas ou privadas,
com as quais serdo celebrados contratos ou protocolos
especificos para o efeito.

Artigo 15.°

Funcionamento

A entrada em funcionamento das instalaces ener-
géticas de climatizacéo fica condicionada a:

a) Apresentacdo na entidade licenciadora de um
termo de responsabilidade da conformidade da

instalacdo com o projecto subscrito pelo autor

do projecto ou pelo técnico responsavel pela

execucdo da obra, nos termos do artigo seguinte;
b) Obtencéo de licenca de utilizagéo.

Artigo 16.°

Responsabilidade

1 — O técnico autor do projecto tera de ter uma espe-
cialidade adequada e devera ser:

a) Engenheiro, inscrito na Ordem dos Engenhei-
ros;

b) Engenheiro técnico, inscrito para o efeito junto
das entidades licenciadoras.

2 — O técnico autor do projecto é o responsavel, ao
nivel do projecto, pelo cumprimento deste Regula-
mento.

3 — O técnico responsavel pela execugdo do sistema
de climatizacgéo € o responsavel pela:

a) Conformidade da instalacdo do sistema com o
respectivo projecto e com o presente Regu-
lamento;

b) Aplicagdo da regulamentacdo de seguranca,
ruido e meio ambiente que seja aplicavel a ins-
talacdo ou aos equipamentos que dela facam
parte integrante;

¢) Conformidade da instalacdo do sistema com as
especificacdes de montagem dos diversos fabri-
cantes ou dos fornecedores dos equipamentos.

CAPITULO VIII
Sancoes

Artigo 17.°

Contra-ordenagoes
1 — Constitui contra-ordenacéo, punivel com coima:

a) De 50 000% a 1 000 000$, a violagao do disposto
nos artigos 11.° e 12.%;

b) De 100 000$ a 1 500 000$, a viola¢do do disposto
nos artigos 6.°, 7.°, 8., 9.2 e 10.°;

¢) De 200 000$ a 2 500 000$, a viola¢do do disposto
no artigo 13.°

2 — A negligéncia e a tentativa sdo puniveis.
3 — No caso de a infraccdo ser praticada por pessoa
singular, 0 maximo de coima a aplicar é de 500 0003.

Artigo 18.°

Sancdes acessorias

Como sanc¢do acessoria e em funcdo da gravidade
da infraccdo podera haver lugar, simultaneamente com
a coima, a selagem das instalacGes, nos termos da ali-
nea f) do n.° 1 do artigo 21.° do Decreto-Lei n.° 433/82,
de 27 de Outubro, na redaccdo dada pelo Decreto-Lei
n.° 244/95, de 14 de Setembro.

ANEXO |
Definicbes

Aquecimento: forma de climatizacdo pela qual é pos-
sivel controlar a temperatura minima num local.
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Ar condicionado: forma de climatizacdo que permite
controlar a temperatura, a humidade, a qualidade e a
velocidade do ar num local.

Ar de extracgdo: ar que é extraido do local pelo sis-
tema de climatizagao.

Ar de infiltracdo: ar exterior que penetra no local
climatizado de forma «natural», por forca das diferencas
de pressdo que se estabelecem entre o exterior e o inte-
rior e nas diferentes faces da envolvente em fun¢do da
sua orientacdo relativa a direcgdo do vento. Também
é designado por infiltracao.

Ar de insuflacdo: ar que é introduzido pelo sistema
de climatiza¢do no local climatizado.

Ar de rejeicdo: ar que ¢ extraido do local pelo sistema
de climatizagéo e que é langcado no exterior.

Ar exterior: ar exterior ao espaco ou local climatizado.

Ar novo: ar exterior que € introduzido no sistema
de climatizacéo para renovagao do ar do local com fins
de higiene e saude.

Arrefecimento: forma de climatizacdo que permite
controlar a temperatura maxima de um local.

Auditoria: método de avaliagéo da situacdo energética
existente em edificios ou zonas independentes e que,
no caso deste Regulamento, pode revestir, conforme
0s casos, as formas de verificacdo da conformidade do
projecto com o Regulamento, da conformidade da obra
com o projecto e, por acréscimo, dos niveis de consumo
de energia dos sistemas de climatizacdo e suas causas
em condicBes de funcionamento.

Bomba de calor: maquina térmica, usando o principio
da maquina frigorifica, que extrai o calor a baixa tem-
peratura (arrefecimento) e rejeita o calor a mais alta
temperatura (aquecimento), tornando possivel o uso Gtil
de um ou simultaneo daqueles dois efeitos.

Caldeira: maquina térmica em que um fluido é aque-
cido, com ou sem mudanca de fase, com recurso a
queima de combustivel sélido, liquido ou gasoso ou a
energia eléctrica.

Climatizacdo: termo genérico para designar o pro-
cesso de tratamento do ar ou forma de fazer alterar
a sua temperatura, humidade, qualidade ou velocidade
no local.

Desumidificacdo: processo de reducdo da humidade
especifica do ar.

Eficiéncia (de um equipamento): razao entre a ener-
gia fornecida pelo equipamento para o fim em vista
(energia util) e a energia por ele consumida (energia
final) e medida, em geral, em percentagem. No caso
das bombas de calor, a eficiéncia € geralmente superior
a 100% e é designada por COP (coefficient of per-
formance).

Humidificacdo: processo de aumento da humidade
especifica do ar.

Poténcia térmica nominal de aquecimento: poténcia
térmica que seria necessario fornecer a um local para
compensar as perdas térmicas nas condi¢cBes nominais
de célculo.

Poténcia térmica nominal de arrefecimento: poténcia
térmica que seria necessario extrair a um local para
compensar 0s ganhos térmicos nas condicdes nominais
de célculo.

Poténcia térmica de aquecimento do sistema: potén-
cia térmica méaxima de aquecimento que o sistema ins-
talado pode fornecer.

Poténcia térmica de arrefecimento do sistema: potén-
cia térmica méxima de arrefecimento que o sistema ins-
talado pode fornecer.

Poténcia térmica do sistema: poténcia térmica
maxima de aquecimento mais arrefecimento que o sis-
tema instalado pode fornecer.

Recuperacéo de calor: processo utilizado para apro-
veitamento do calor transportado pelo fluido de extrac-
cdo (ar de extraccdo ou efluente liquido) para aque-
cimento do fluido admitido no sistema (ar novo ou fluido
térmico).

Sistema: conjunto de equipamentos, combinados de
forma coerente, com vista a satisfazer um ou mais dos
objectivos da climatizacdo (ventilagdo, aquecimento,
arrefecimento, humidificacdo, desumidificacdo e puri-
ficacéo do ar).

Sistema centralizado: sistema em que o equipamento
necessario para a producao de frio ou calor (e filtragem,
humidificacdo e desumidifica¢do, caso existam) se situa
concentrado numa instalacdo e num local distinto dos
locais a climatizar, sendo o frio ou calor (e humidade),
no todo ou em parte, transportado por um fluido térmico
aos diferentes locais a climatizar.

Sistema de gestao de energia: sistema electrénico para
a gestdo do sistema de climatizacdo, incluindo a super-
visdo, monitoriza¢do, comando e manutencdo dos equi-
pamentos e o uso eficiente da energia.

Unidade individual: sistema de climatizacdo com-
pacto e autbnomo, de pequena capacidade.

ANEXO I

Condi¢6es nominais interiores

As condi¢des nominais interiores de temperatura e
humidade para efeitos de verificagdo das poténcias tér-
micas nominais dos sistemas de climatizacéo sdo as defi-
nidas no quadro 11.1:

QUADRO I1.1

Condicbes nominais interiores

Verao Inverno

Ti (°C) Xi (9/kg) Ti (°C) Xi (9/kg)

25 10 20 7

em que:

T; — temperatura nominal interior;
Xi — humidade absoluta nominal interior.

ANEXO Il

CondigOes nominais exteriores

As condicBes nominais exteriores para efeito de veri-
ficacdo das poténcias térmicas nominais dos sistemas
de climatizag&o sao:

a) Os dados climéticos constantes da publicacio Tem-
peraturas Exteriores de Projecto e NUmeros de
Graus-Dias, do Instituto de Meteorologia/Labo-
ratério Nacional de Engenharia Civil, correspon-
dentes a 97,5% de probabilidade acumulada de
ocorréncia;
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b) Em alternativa, os indicados nos quadros Ii1.1
e 2

QUADRO II1.1

Condicdes nominais exteriores no Inverno

Zonas de Inverno Te (°C) Xe (g/kg)

Continente:

1 3,5 4

12 0,0 3

13 - 35 2
AGOTES ..ttt 9,0 6
Madeira...............oiiiiii. 12,5 7
em que:

Te — temperatura exterior nominal;
Xe — humidade exterior nominal absoluta.
QUADRO 1.2
Condicbes nominais exteriores no Verao
Zonas de Verdo Te (°C) Xe (g/kg)

Continente:

VL 28 10

V2 e 32 11

V3 35 10
AGOIES ..ttt 26 14
Madeira..................oiia. 26 14
em que:

Te — temperatura exterior nominal;
Xe — humidade absoluta exterior nominal.

ANEXO IV

Método de verificagédo

1 — Justificagdo do método de verificagdo da potén-
cia térmica nominal de aquecimento. — A poténcia tér-
mica nominal de aquecimento referida ao espaco Util,
que é a parte do edificio ou da zona independente onde
se pretende o efeito de aquecimento, é a poténcia resul-
tante do balanco das perdas térmicas nas condicfes
nominais e corresponde a poténcia Util que seria neces-
sario fornecer para manter as condigdes de temperatura
e humidade nominais pretendidas no seu interior, de
acordo com o definido no anexo 1. Aquele valor ndo
representa necessariamente a poténcia real de aque-
cimento de edificio ou da zona independente, ja que,
normalmente, os seus ocupantes ndo imp&em perma-
nentemente situacdes exactamente iguais as de referén-
cia, podendo mesmo ocorrer diferencas substanciais
entre as condicOes reais de funcionamento e as admitidas
ou convencionadas.

No entanto, mais do que prever poténcias reais de
um edificio ou de uma zona independente de um edi-
ficio, a identificacdo do valor da poténcia térmica nomi-
nal de aquecimento, para além de constituir o critério
de regulamentacdo, constitui uma forma de comparar
sistemas/edificios desde a fase do licenciamento, do
ponto de vista do comportamento térmico do edificio:
quanto maior for o seu valor, mais frio serd o edificio

no Inverno ou mais energia serd necessario consumir
para 0 aquecer até atingir a temperatura desejada.

A poténcia térmica nominal de aquecimento resulta
da soma algébrica de trés parcelas, duas relativas a envol-
vente, que sdo as poténcias relativas as perdas térmicas
através da envolvente exterior e pela envolvente interior,
€ uma que é a poténcia relativa as perdas térmicas asso-
ciadas ao ar exterior, seja por infiltragdo ou por insu-
flacdo de ar novo.

1.1 — Poténcia de perdas pela envolvente exte-
rior.— A poténcia de perdas de calor pela envolvente
exterior, isto é, pelas paredes, pelos envidragados, pela
cobertura, pelo pavimento e pelo solo, é devida a dife-
renca de temperatura do ar entre o interior e 0 exterior
do edificio ou zona independente.

Aquela poténcia pode considerar-se dividida em dois
tipos: perdas de superficie (paredes, envidragados,
cobertura e pavimento) e perdas lineares (pelo peri-
metro do solo).

A poténcia de perdas pela envolvente exterior ¢ cal-
culada com os valores de referéncia definida na alinea c)
don.° 1 ounon.°3doartigo 5.°

1.1.1 — Perdas de superficie. — A poténcia de perdas
térmicas de superficie, correspondentes as perdas pelas
paredes, pelos envidracados, pela cobertura e pelo pavi-
mento, é calculada para cada um destes quatro elemen-
tos pela expresséo:

leup:Kt A (Ti-Te) (W)
em que:

K; — coeficiente de transmissdo térmica do ele-
mento da envolvente (W/m?°C);

A — area do elemento da envolvente medida pelo
exterior (m?);

T; — temperatura do ar no interior do edificio (°C)
(de acordo com as condi¢des hominais definidas
Nno anexo I1);

T, — temperatura do ar exterior ao elemento da
envolvente (°C) (de acordo com as condicdes
nominais definidas no anexo ).

Os valores dos coeficientes de transmissdo térmica
dos elementos da envolvente sdo calculados pela expres-
sao:

Kt:fc K
em que:

K — coeficiente de transmissdo térmica dos ele-
mentos de construcdo em zona corrente. Os valo-
res de K para os elementos construtivos mais
comuns encontram-se compilados na publicacdo
do Laboratério Nacional de Engenharia Civil
Coeficientes de Transmissdo Térmica de Elemen-
tos da Envolvente dos Edificios;

f. — factor de concentracdo de perdas, que con-
tabiliza os efeitos dos pilares, vigas, caixas de
estore, etc., no valor efectivo do coeficiente de
transmissdo térmica dos elementos de fachada
em zona corrente. Os valores convencionais
deste factor encontram-se estabelecidos no
Regulamento das Caracteristicas de Comporta-
mento Térmico dos Edificios.

Para cumprimento do n.° 1 do artigo 6.°, o
valor de f. para os elementos de fachada em
edificios novos é considerado igual a 1,3, e para
o0s restantes elementos é igual a 1,0.
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1.1.2 — Perdas lineares. — As perdas de calor através
do solo sdo calculadas para o perimetro do edificio ou
zona independente junto ao solo pela expresséo:

Q1s010=K1P (Ti-Te) W)
em que:

P — perimetro exterior do edificio junto ao solo;
K, — coeficiente de transmissdo equivalente para
o perimetro (W/m°C).
O valor de referéncia de K, em edificios novos
é de 1,2 W/m°C.
Para outras solugdes construtivas (edificios
existentes), os coeficientes K; sdo os indicados
no quadro 1v.1.

QUADRO IV.1

Coeficiente linear de perdas no perimetro
de lajes enterradas K; [W/m°C]

Tino d . ) 4 E_splessura K,

Ipo de pavimento 0 isolamento 0

po de p () (W/m°C)

Sem isolamento periférico .......... - 1,2
20 1,0

Com isolamento periférico . ......... 40 0,75
60 0,3

1.1.3 — Poténcia total de perdas pela envolvente exte-
rior. — A poténcia total de perdas pela envolvente opaca
exterior é o somatério das perdas verificadas pelas pare-
des, pela cobertura, pelo pavimento e pelo solo, tra-
duzido pela equagéo:

Q1=Q;sup+Q; solo

1.2 — Poténcia de perdas pela envolvente inte-
rior. — A poténcia de perdas térmicas pela envolvente
interior pode comportar perdas por envidragados, por
paredes, pelo tecto e pelo pavimento, sendo calculada
para cada um destes quatro elementos pela expresséo:

Q2=KA (Ti-To) (W)

em que T, é a temperatura do espaco confinante com
o da zona independente ou edificio em analise.

Atendendo a que aquela equacéo se aplica a um ele-
mento da envolvente em contacto com outras zonas do
edificio (ou outros edificios), cuja temperatura € inter-
média entre a temperatura exterior e a temperatura da
zona a que se aplica o Regulamento (por exemplo, arma-
zéns, garagens, corredores ou escadas de acesso a outras
zonas independentes dentro do mesmo edificio, s6taos
ndo habitados, caves, etc.), considera-se que a tempe-
ratura T, toma um valor intermédio dado por:

Ta=Te+0,25 (Ti-Te)

pelo que na folha de célculo FCl.c é efectuada uma
correccao ao valor do KA correspondente:

KA=(0,75) KA

Também aqui deverdo ser usados os valores de refe-
réncia de K; no caso de edificios novos e os valores
reais das solugdes construtivas no caso de edificios
existentes.

1.3 — Poténcia de perdas por admissdo de ar exte-
rior. — A poténcia de perdas por admissao de ar exterior
corresponde as perdas de calor resultantes da entrada
de ar exterior no interior da zona independente ou edi-

ficio e divide-se em poténcia de calor sensivel e poténcia
de calor latente.

a) Perdas de calor sensivel. — A parte de calor sen-
sivel destas perdas de calor por unidade de tempo sdo
calculadas por:

Qzs=pV Cp (Ti—Te) (W)
em que:
p — massa voltimica do ar (kg/m3);
V — caudal de ar exterior que entra na zona inde-

pendente ou edificio (m?/s);
¢, — calor especifico do ar (J/kg.°C).

Considerando que o caudal de ar exterior que entra
no edificio € normalmente expresso em metros clbicos
por hora e que o termo pc,/3600 toma o valor de
0,34 W/m?&.°C, a expressdo anterior traduz-se por:

Q3s=0,34 V (Ti-Te) W)
com V [m3/h].
b) Perdas de calor latente. — A poténcia correspon-
dente ao calor latente € obtida pela expresséo:
Qz=w gy
em que:

w [kg H,O/s] — caudal de agua;

gv [J/kg H,O] — calor de vaporizacdo da dgua que,
para efeito deste Regulamento, é considerado
constante e igual a 2,5.108J/kg.

O valor do caudal de agua (w) é determinado por
meio da equacdo de balanco:

w=pV(Xi-X,).103 (kg/s)
em que:
Xe, Xi[g H>O/kg de ar seco] — humidades absolutas
no ar exterior e interior, respectivamente.

A mesma equacao, fazendo uso das grandezas nor-
malmente utilizadas em climatizacdo, pode ser escrita:

w=0,34 V(X;-X¢) 106
em que:
V [m®h] e Xe, X; [g/kg].

Donde, a expressao para Qg sera:
Q2s=0,34 V (X; - X,) 2,5.106.10°®
ou
Q3=0,85V (Xi— Xe) (W)

c¢) Poténcia de perdas total por admissao de ar exte-
rior.— A poténcia de perdas associada a admissao de
ar exterior é:

Q3=Q3s+Q3

No termo Qs, contudo, ndo é admissivel somar os
termos correspondentes as infiltracBes e ao ar novo,
a seguir definidos. Consideram-se como situa¢des de
referéncia o termo relativo as infiltracdes, se ndo houver
insuflagdo mecénica de ar novo, e o maior dos dois
termos, no caso de existéncia de ventilagdo mecanica.

E admissivel dividir uma zona independente em areas
com e sem ventilagdo mecanica, aplicando o critério
apropriado a cada uma dessas areas para definicdo de
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valores parciais que, somados, resultem no caudal de
renovacdo de referéncia para a zona independente.

1.3.1 — Perdas associadas ao ar por infiltragdo. — A
poténcia de perdas por infiltracdo corresponde as perdas
de calor resultantes da entrada «natural» de ar frio
atmosférico através de frinchas e aberturas existentes
na envolvente dos edificios. Note-se que sO se aplica
este termo quando o espaco em questdo ndo estiver
em sobrepressdo (provocada por insuflagdo forcada de
um caudal de ar exterior superior ao caudal de ar
extraido).

Para efeitos de condi¢des nominais, o caudal horario
de ar de infiltracdo sera dado por uma das duas situagdes
seguintes:

i) V*1 renovagdo por hora, se o edificio ndo for
pressurizado (caudal insuflado pela ventilagio
mecanica superior ao caudal extraido meca-
nicamente);

ii) V*0,5 renovacdes por hora, caso o edificio seja
pressurizado;
em que V é o volume da zona independente
ou edificio dado por:

V=A; pd (m®)
com:
Ag — area Util de pavimento (m?).
P — pé-direito médio (m);
pelo que se tem, para o calor sensivel:
Q3s=0,34 A, pg (Ti-Te) (W)
e, para o calor latente:
Q21=0,85 Ap pa (Xi — Xe) (W)

1.3.2— Perdas associadas ao caudal de ar novo. — Nos
sistemas de climatizagdo em que héa insuflacdo de ar
€ necessario considerar a poténcia correspondente ao
calor a fornecer ao ar novo para este atingir a tem-
peratura adequada.

A poténcia de perdas associada ao ar novo é, para
o calor sensivel:

Q3s=0,34 V (Ti - Te) W)

e, para o calor latente:
Q31=0,85 V (Xi = Xe¢) W)

em que V/ [m®/h] representa o caudal de ar novo exterior
para as condi¢cbes nominais, definido no anexo 1. Para
tipos de espacos ndo indicados explicitamente no quadro
Iv.2, devem ser utilizados os valores indicados para espa-
cos semelhantes ou os indicados por normas ou regu-
lamentos internacionais reconhecidos. Estes valores
devem ser sempre claramente identificados e justifica-
dos, com indicag¢do da fonte respectiva.

QUADRO IV.2

Caudal de ar novo por ocupante

Tipo de actividade [m3/h.ocupante]

Residencial:

Salas de estar, quartos ..................... 30
Comercial:

Salasdeespera ........... ..., 30

Lojasde comércio ............ ... 20

Tipo de actividade [m3/h.ocupante]
Areas de armazenamento .................. 20
VEStiarios ...........coiiiiiiiii 20
AIMAzZENS ...ttt 20
Supermercados ... ... 30
Servigo de refeigdes:
Salasderefeicdes .................... ... 35
Cafetarias ................cciiiiiiiiinn.. 35
Bares, salas de cocktail . .................... 35
Sala de preparacdo de refeicBes ............. 30
Hotéis:
Quartos/suites . ... 30
Corredores/atrios ..., 30
Teatros:
Corredores/atrios ...............o ... 35
Auditorios ... 30
Zona do palco, estidios . ................... 30
Servigos:
Gabinetes ........... .. 35
Salas de conferéncias ...................... 35
Salasdeassembleia ....................... 30
Salasdedesenho ......................... 30
Consultérios médicos .. .................... 35
Salasderecepgdo ............iiiiiit. 30
Salas de computador ...................... 30
Escolas:
Salasdeaula ................ ... ... ... 30
Laboratdrios ...............iiiiiii, 35
AUditorios ... 30
Bibliotecas .. .............. ... ... .. 30
Bares ........ 35
Hospitais:
Quartos ........... 45
Areas de recuperagio . .................... 30
Areasdeterapia ...............oiiii 30

O nuimero de pessoas de referéncia deve corresponder
a ocupagdo maxima normalmente prevista para o edi-
ficio, respeitando, no entanto, os limites maximos e mini-
mos de 0,02 pessoas/m? nos pequenos espagos com
pequenos niveis de ocugagéo (halls, consultérios, biblio-
tecas) e 1,2 pessoas/m= nos espagos sujeitos a grande
concentracdo de pessoas (salas de reunides, auditorios),
respectivamente.

1.4 — Poténcia térmica nominal de aqueci-
mento. — A poténcia térmica nominal para aqueci-
mento de um edificio ou zona independente de um edi-
ficio ja existente é calculada pela soma algébrica dos
valores das poténcias Qq, Q2 e Qs.

Para edificios novos, a poténcia térmica nominal de
aquecimento é dada por:

Qag=0,8 (Q1+Q2)+Q3

0 que é equivalente a exigir uma envolvente nos edificios
em que os valores de K sdo 80% dos valores de refe-
réncia exigidos pelo Regulamento das Caracteristicas
de Comportamento Térmico dos Edificios.

1.5 — Folhas de calculo. — As folhas de calculo FCI
que se seguem esquematizam o método de célculo
descrito, de forma sequencial.

A folha de calculo FCI estabelece o calculo do valor
da poténcia para aquecimento. O seu preenchimento
faz chamada a trés folhas de célculo parcelares, FCl-a
a FCI-c, que servem para calcular, respectivamente, as
perdas correspondentes a envolvente exterior, a envol-
vente interior e a admissdo de ar exterior.
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FOLHA DE CALCULO FCI

‘ POTENCIA TERMICA NOMINAL DE AQUECIMENTO

[ENVOLVENTE EXTERIOR
(FOLHA FCla) o1 (W)
3
[ENVOLVENTE INTERIOR
(FOLHA FCla) QW
|T0TAL (QI+Q2) (Wl| | |
X
EDIFICIO A LICENCIAR I 08 l |
EDIFICIO JA LICENCIADO 1.0
T
AR EXTERIOR
(FOLHA FCIc) QW]
[mm QI+Q2+Q3 LWII 1 J

,HX

IPOTENCIA NOMINAL DE AQUECIMENTO AMBIENTE (kW] |

IPOTENCIA NOMINAL DE AQUECIMENTO DEAQS. _ [kW] ]

lmm«cm TOTAL DE AQUECIMENTO _ [kW]

x 1,20 ( AQUECIMENTO AMBEENTEEAQS. )

[x 1,25 ( SO SISTEMAS DE AQUECIMENTO AMBIENTE ) |

||>o1'tncm MAXIMA DE AQUECIMENTO __ {kW]

FOLHA DE CALCULO FCIb

‘ POTENCIA DE PERDAS PELA ENVOLVENTE INTERIOR ‘

AREA K fc KtA

ENVIDRACADOS]

PAREDES

COBERTURAS

PAVIMENTOS

L

MR EHHHEARAR K HE AN

TOTAL

X
0.75

DIFERENCA DE TEMPERATURA (Ti-Ta) [°Cl

il

POTENCIA DE PERDAS PELA ENVOLVENTE INTERIOR  [w]

FOLHA DE CALCULO FCla

‘ POTENCIA DE PERDAS PELA ENVOLVENTE EXTERIOR

—x_1] =] KA
m [wimec] L -1 Lwrc | {ToTAL]
| x ] x -
| x 1 x -
" x ] x -
13 T x I x -
AlTET ] x| ] x 1 -
| ] x [ 1 x | |
R sE x ] x -
X ] x -
e[S x x -
X X -
D SW X X -
x x -
E w X { X -
x | x -
s NW X [ X -
x | x -
TOTAL —— - 3
T
X x x -
x X -
v e x X -
X X -
= x x -
x x
SE x x -
I — x x -
S X X -
R x x -
W x x -
x x -
of—w x X -
x x -
Nw X X -
s x x -
H ] x [ ] x ) L |
1 1 x [ ] x | |
= .
TOTAL e R E—|
T
{cos I ] x [ 1 x [ ] - [ ] - H
1 ] x | ] x| ] - 1 ] - 1 1]
<
FPAT I ] x [ 4 x | ] - [ ] - [ ]
T
[ Kp | [ PxKp |
[ Plmi |
oo T 1 x [ 1 x [ ] - 0 ] - [ )
TOTAL —
X
DIFERENCA DE TEMPERATURA (Ti - Te) ——3

POTENCIA DE PERDAS PELA ENVOLVENTE EXTERIOR [W]

FOLHA DE CALCULO FClc

POTENCIA DE PERDASDEVIDA' AO AR EXTERIOR

INFILTRAGAO

AREA PAVIM
]
X
F{ﬁﬁ:no—l ,_—l
gm]
X
RENOVACAO
INFILTRAGAO o/t

AR NOVO

I

PO!
[CAUDAL AR
[NOVO [mh]
[CAUDAL DE AR EXTERIOR
[O MAIOR DOS DOIS VALORES) e /1y

[DIFERENCA DE TEMPERATURA
(Ti-Tey rel

[CALOR SENSIVEL I
(W]

[CAUDAL DE AR EXTERIOR
fm /b

{DIFERENGA DE HUMIDADE
(xi-x0) s/ kell

s 3 i .
lnanm TOTAL POR CAUDAL DE AR EXTERIOR |:|
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2 — Justificagdo do método de verificacdo da potén-
ciatérmica nominal de arrefecimento. — A poténcia tér-
mica nominal de arrefecimento de um edificio ou de
uma zona independente de um edificio € a poténcia
dos ganhos térmicos nas condi¢cBes nominais de projecto
e corresponde a poténcia util que é necessario extrair
para compensar aqueles ganhos, mantendo no seu inte-
rior as condi¢bes pretendidas de temperatura e humi-
dade de acordo com o definido no anexo 1. Tal como
para a poténcia de aquecimento, o valor calculado da
poténcia térmica nominal de arrefecimento, para além
de constituir critério de regulamentacdo, serve como
um indice de qualificagio do comportamento térmico
do sistema/edificio durante o periodo em que se torne
necessario o arrefecimento e constitui, portanto, uma
forma de comparar sistemas/edificio desde a fase do
licenciamento do ponto de vista da sua adequacao tér-
mica no periodo em que se verifique arrefecimento.

A poténcia de arrefecimento resulta da soma algé-
brica de varias parcelas que sdo outras tantas poténcias
relativas aos ganhos por conducéo através da envolvente
exterior e da envolvente interior, aos ganhos por radia-
cdo através dos envidragados, aos ganhos associados ao
ar exterior, seja por infiltracdo seja por insuflacdo de
ar novo, aos ganhos resultantes de fontes internas de
calor pela presenca de pessoas, de equipamentos, de
iluminagdo e a poténcia de desumidificacao.

A contribuicéo das diferentes cargas é fun¢édo da hora
do dia, pelo que a poténcia térmica é calculada para
as diversas horas do dia. A hora do dia para a qual
se verificar o valor maior de poténcia é designada por
hora de projecto e o valor que lhe corresponde é a
poténcia térmica nominal usada como critério de veri-
ficagdo da poténcia térmica de arrefecimento dos
sistemas.

No método referido apenas sdo consideradas trés
situacdes horarias, correspondentes ao periodo da
manha (PM), principio da tarde (PT) e fim da
tarde (FT).

O célculo das parcelas das poténcias nominais de arre-
fecimento é referido ao espaco util efectivamente arre-
fecido e é feito da seguinte forma:

2.1 — Poténcia de ganhos pela envolvente exte-
rior.— A poténcia térmica por condugdo através da
envolvente exterior corresponde aos ganhos de calor
através de paredes, de envidragados, da cobertura e do
pavimento, por ac¢do combinada da diferenca de tem-
peratura entre o exterior e o interior e da radiacdo solar
incidente sobre as superficies exteriores desses elemen-
tos da envolvente.

A poténcia de perdas pela envolvente exterior ¢ cal-
culada com os valores de referéncia definidos na ali-
neac) don.° 1 ouno n.° 3do artigo 5.°

2.1.1 — Poténcia de ganhos por paredes. — O ganho
de calor através das paredes exteriores é dado por:

le = IZ fc AiK;j (ATe)i (W)

em que:

A; — area de cada tipo de parede exterior;

K; — coeficiente de transmissdo térmica de cada
tipo de parede (v. n.° 1.1.1 deste anexo);

AT, — diferenca efectiva de temperatura através de
cada tipo de parede, que engloba os efeitos da

temperatura exterior e da radiagdo solar inci-
dente. E funcdo do tipo de parede, orientacao,
latitude, més, hora e condi¢cdes de projecto.
Para efeitos de cumprimento deste Regula-
mento, para a zona climética V, e para as trés
situacBes consideradas, PM, PT e FT, os valores
de AT, s@o os indicados no quadro 1v.3 em funcéo
do tipo de parede (quadro 1v.4).
Para as outras zonas climaticas deverdo ser
utilizadas as correcgdes indicadas no quadro 1v.5.
Os valores de referéncia, a utilizar no caso
dos edificios novos, correspondem as paredes do
tipo médio para cada orientacao;
f. — factor de concentracdo de perdas (v. n.° 1.1.1
deste anexo).

2.1.2 — Coberturas. — A formulagdo para célculo da
poténcia Q. € idéntica a usada para as paredes, mas
AT, é agora funcao do tipo de cobertura e da sua cor,
de acordo com o indicado no quadro 1v.6. Os valores
de referéncia sdo os correspondentes as coberturas em
terracgo de cor clara.

2.1.3 — Envidragados. — A formulagdo para célculo
da poténcia Q;, é idéntica a usada para as paredes,
mas AT, € agora indicado no quadro 1v.7.

2.1.4 — Pavimentos. — A formulagédo para o célculo
de poténcia Qs € idéntica a usada para os envidracados,
sendo os AT, indicados também no quadro 1v.7.

2.1.5— Poténcia total de ganhos pela envolvente
exterior. — A poténcia total de ganhos pela envolvente
exterior é o0 somatorio dos ganhos descritos e traduzidos
pela equacio:

Ql = Q1p+Qlc +Q1V+Q|S

2.2 — Poténcia de ganhos pela envolvente inte-
rior. — Os ganhos de calor pela envolvente interior, isto
é, pelas paredes, pelos envidragados, pelo pavimento
e pelo tecto, séo devidos a diferenca de temperatura
entre o interior e as zonas adjacentes que ndo sejam
exteriores e sdo calculados, para cada um desses quatro
elementos, pela expressao:

Qe =f. KA (Ta-T)) (W)

em que T, tem significado idéntico ao do n.° 1.2 deste
anexo, pelo que na folha de calculo FCV.b é efectuada
uma correcgdo ao valor de K; correspondente:

K= (0,75) f. K

A poténcia de perdas pela envolvente interior é cal-
culada pelos valores de referéncia no caso de edificios
novos e com os valores reais das solu¢des construtivas
no caso de edificios existentes.

2.3 — Ganhos por radiacdo através dos envidragados:

Qs = j%( (Aj G FIGV; §j + A G FIGV S, ) (W)

em que:

A — area de cada tipo de envidragado, para efeito
do cumprimento deste Regulamento;

G — ganhos solares mensais maximos em periodos
de sol descoberto, para cada orienta¢do, para
um factor solar de 100% (quadro 1v.8);
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S — factor solar de cada tipo de envidracado; para
efeito de cumprimento deste Regulamento, con-
siderar como valor de referéncia um factor solar
de 0,3;

FIGV — factor inercial de ganho solar do envidra-
cado. E funcdo da orientagdo, do tipo de cons-
trucdo, da hora e da existéncia ou ndo de som-
breamento interior (quadro 1v.9). Os tipos de
construcdo sdo referenciados pela classe de inér-
cia cuja divisdo € funcdo da massa por metro
quadrado de &rea de pavimento (quadro 1v.10);

j — com incidéncia solar directa;

k — sem incidéncia solar directa neste caso, o valor
de G deve ser tomado para a orienta¢do «norte».

2.4 — Poténcia de ganhos por admissdo de ar exte-
rior. — A formulacdo para o calculo da poténcia térmica
de ganhos relativa a admiss@o de ar exterior é idéntica
a do n.° 1.3 deste anexo, pelo que se indicam apenas
as expressdes resultantes, em que A, representa a area
util efectivamente arrefecida.

2.4.1 — Ganhos associados ao ar por infiltragdo:

Calor sensivel:

Qs =034 Ap Py (Te=T) W)

Calor latente:
Qa1 = 0,85 Ap pa (Xe — Xi) (W)

2.4.2 — Ganhos associados ao caudal de ar novo:
Calor sensivel:

Qss=034V (T.-T) W)

Calor latente:
Q4 =085V (Xe — Xi) (W)

2.5— Ganhos internos resultantes de ocupacgdo. —
O valor de carga interna de ocupacdo é obtido pela
expressao:

QS = Np (QSsen + QSIat) (W)

em que:

Np representa o nimero de pessoas. Para efeitos
de condi¢cbes nominais nos espagos, deve ser
adoptada a ocupacao prevista para o edificio ou
zona independente, obedecendo, no entanto, aos
limites minimo de 0,02 pessoas/m? nos pequenos
espacos com pequenos niveis de ocupacgao (halls,
consultérios, bibliotecas) e maximo de 1,2 pes-
soas/m? nos espacgos sujeitos a grande concen-
tracéo de pessoas (salas de reunides, auditorios);

Qssen € Qs representam a poténcia relativa ao
calor sensivel e ao calor latente, respectivamente,
por cada ocupante e por tipo de actividade, cujos
valores se encontram tabelados no quadro 1v.11.
Se existe mais de um tipo de actividade, devera
ser considerado um valor médio para cada ocu-
pante. Caso ndo seja possivel definir um valor
médio, serd tomado o valor maximo.

2.6 — Ganhos internos resultantes da ilumina-
¢do. — O valor da carga interna de iluminacdo (Qe) é
obtido pela expressao:

Q6 = Qs T+Q6A
em que:
Q6T = QTraB - ATRAB (W)
e
QeA = Qams - Aams - FIGI (W)

Qrrae (W/m?) — representa a poténcia instalada
nos locais de trabalho individualizado, que, para
efeitos de condigdes nominais, € considerada
igual a 40 W/m?;

Qamve (W/m?) — representa a poténcia instalada
para iluminagdo do ambiente, que, para efeitos
de condi¢Bes nominais, é considerada igual a
15W/m?;

Atrag — area de pavimento correspondente a area
de trabalho, que, no méaximo, sera de 2 m?/ocu-
pante;

Aampe — area de pavimento correspondente a area
de iluminacédo ambiente;

FIGI — factor inercial de ganho para o calor liber-
tado pela iluminagdo. E funcdo do nimero de
horas de iluminagéo ligada no local climatizado
e do nimero de horas apés a sua entrada em
servi¢o (quadro 1v.12).

No caso de iluminac¢do do tipo fluorescente, os valores
da poténcia sdo multiplicados por 1,25.

2.7 — Ganhos internos resultantes de equipa-
mento. — No caso de existéncia de equipamento com
libertacdo de calor significativo, deve ser considerado
o valor da poténcia térmica libertada indicada pelo fabri-
cante, tendo em conta o factor de simultaneidade
aplicavel.

2.8 — Desumidificacdo. — Os sistemas de climatiza-
¢80 podem necessitar de uma poténcia suplementar cor-
respondente a necessidade de desumidificacao.

A poténcia de desumidificacdo é funcdo do caudal
de &gua que é necessério retirar ao ar de insuflacao,
o qual é determinado pela equacdo de balanco, que
inclui o termo respeitante a humidade do caudal de
ar novo e a agua libertada pelas fontes internas (pessoas
e equipamento), traduzida por:

W:GA:GP+GE

em que:

w [kg/s] — caudal de agua inerente ao processo de
desumidificacao;

Ga [kg/s] — caudal de agua contida no caudal de
ar novo. Este termo encontra-se explicitado no
n.° 1.3 deste anexo;

Gp [kg/s] — produgdo de humidade libertada no
local derivada da presenca das pessoas. Para
efeito deste Regulamento, considera-se que cada
ocupante liberta 0,000017 kg H,O/s (60 g H,O/h);

Ge [kg/s] — producdo de humidade libertada no
local por eventuais equipamentos.
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A mesma equacdo, fazendo uso das grandezas nor-
malmente utilizadas em termos de climatiza¢do, pode
ser escrita:

w=0,34V (X — ;) 10°+N, 17 10°® + Gg

em que:

V [m?h] e xe - X; [g/kg];
Np — namero de pessoas.

A poténcia de desumidificacdo é dada pela expressao:

em que: Qg = wWAh/AX

Ah — diferenga de entalpia entre as condicGes inte-
riores e as condi¢6es na bateria de arrefecimento.
Para efeitos de cumprimento deste Regula-
mento, considera-se que h; =50 kJ/kg e que
hq = 19 kJ/kg, pelo que Ah = 31 1083 J/Kkg;

Ax — diferenca de humidade entre as condicdes
interiores e as condi¢Bes na bateria de arrefe-
cimento. Para efeitos de cumprimento deste
Regulamento, considera-se que x; =10 g/kg e
que xq = 5,5 g/kg, pelo que Ax = 4,5 103 kg/kg.

A poténcia térmica nominal de arrefecimento das
areas efectivamente arrefecidas de um edificio ou de
uma zona independente ja existente é calculada pela
soma algébrica dos valores das poténcias calculadas nos
n.°s 2.1 a 2.8. Para edificios novos, os termos corres-
pondentes aos n.® 2.1 a 2.3 devem ser afectados pelo
valor 0,8, correspondente a melhoria da envolvente.

2.9 — Folhas de célculo. — O processo de verificagéo
da poténcia térmica nominal de arrefecimento corres-
pondente a solucdo projectada para um edificio esta
esquematizado na folha de célculo FCV.

FOLHA DE CALCULO FCVa

| POTENCIA DE GANHOS PELA ENVOLVENTE EXTERIOR

K fo KA 1| A Te [)C] 1 [ POT. (W] ]
| [WmiiC| - wee | PM_| Pt | FT | [_PM [ _PT | FT |

N A ] - x| -

X] - X -

NE N X] = ] =

x| X] = b =

A|E X] X| = [X] -

1X] X] = X =

R|SE 1X] X = X =

1X] N = X| -

E} S Bt = X =

X X! - X -

SW| 1X] 1X] - ke -

D X X - X} -
Elw X x|
X3 X

NW| e bl N -

S IN] = NI =

N N = -

\ - -

NE X} - X4 =

[Xi - NI =

v[E X = A -
X| 1X] = X

SE J = x| =

1 N N : N =

Df s x] ] -

X x| =

SW [X] - X =

R x| - x| =

o w X| - X =

X = X =

NWj A - -

s A - -

H - 1X] -

x| - X -

con. X - X -

x| - X -

PAV. X - X -

POTENCIA DE GANHOS PELA ENVOLVENTE EXTERIOR

FOLHA DE CALCULO FCV

POTENCIA TERMICA NOMINAL DE ARREFECIMENTO

PM PT T

ENVOLVENTE EXTERIOR
( FOLHA FCVa) W]

ENVOLVENTE INTERIOR | l I
( FOLHA FCVb) W]

ENVIDRACADOS | I I
( FOLHA FCVc) W]

TOTAL
EDIFICIOS A LICENCIAR 038 I I I ‘|
EDIFICIOS JA LICENCIADOS 1.0

TOTAL

L L

AR EXTERIOR
( FOLHA FCVd) W]

IPESSOAS
{( FOLHA FCVe)

I

v |

ILUMINACAO l
( FOLHA FCVD) W]

b |

v |

IEQUlPAMENTO
( FOLHA FCVg)
|DESUMIDIFICACAO
( FOLHA FCVh)

[TOTAL

X
C 0.001 | 0001 I 0.001 1

POTENCIA NOMINAL
DE ARREFECIMENTO kW]

POTENCIA MAXIMA
DE ARREFECIMENTO Ikw}

FOLHA DE CALCULO FCVb

POTENC[A DE GANHOS PELA ENVOLVENTE INTERIOR

[AREA ] K | [ e | [ kA ]

m? W/m? °C | . ] _wrc ]
X X =
ENVIDRACADOS X X =
X X -
X X -
PAREDES X X =
X X =
X X -
COBERTURA X X =
X X =
X X -
PAVIMENTO X X =
X X =

TOTAL
X
0.75
X
DIFERENCA DE TEMPERATURA (Ta-Ti) :
POTENCIA DE GANHOS PELA ENVOLVENTE INTERIOR w] :]
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FOLHA DE CALCULO FCVe

| POTENCIA DE GANHOS POR RADIACAO PELOS ENVIDRAGCADOS

FIGV | POT.[W]

[ m | C—=10Cwm ] [™pv T #r T #r | [ PM ] PT | ¥FT |

X X} =
X =
X :
T 14 N i T 1+ T T ]
NE[ I 1 I 1 1= [ I ]
[ 2] I« I I - ] 1 1
» -
v [\ a
B :
E 5 =
* :
T R A T T - T I ]
1] s X N [ 1 [ — [ ]
[ 1 I 1 I ]-L [ I ]
b \ N :
X X =
e :
S h =
X :
B :
i :
T T N I I [ IR A—
IX] | =
o :
t :
X} {x] -
w X =
A :
A :
T 1N 1M T i T T ]
s|nw I i I I -1 1 I !
[ I x{ [ { ]-L I I |
T 1 1 T T [ 1 T ]
ul i I 1 [ 1+ I [ ]
I I N I I L 1 —1

POTENCIA DE GANHOS POR RADIAGCAO PELOS ENVIDRAGCADOS (W) D:I:I

FOLHA DE CALCULO FCVe

POTENCIA DE GANHOS POR OCUPACAO 1

Np Qs POT.
- [W] [W}

SENSIVEL

<
] o

Np ot POT.
- W] W]

| 4

[roTaL

|-
| A =L
|- |
|

TOTAL DE GANHOS POR OCUPACAQ

FOLHA DE CALCULO FCVd

POTENCIA DE GANHOS

AR EXTERIOR

DEVIDA AO

INFILTRAGAO

ARNOVO

|AREA PAVIM.
[]
X

PE DIREITO
[m)|
X

F==][]

TAXA DE
RENOVAGAO

AR NOVO
POR PESSOA

CAUDAL DE
INFILTRAGAO [m*h]

[CAUDAL AR
NOVO [mh]

CAUDAL DE AR EXTERIOR
[O MAIOR DOS DOIS VALORES)

lm’/hll I 51'@

X
DIFERENGA DE TEMPERATURA
(Te - Ti) [c)
CALOR SENSIVEL =
W]
= +
CAUDAL DE AR EXTERIOR =
(m*h}
V1
DIFERENGA DE HUMIDADE v2 |1
(xe - xi) (8/kg) v3
AGORES| 4
MADEIRA| 4
- +

i CALOR LATENTE

IGANHO TOTAL POR CAUDAL DE AR EXTERIOR
[\l

FOLHA DE CALCULO FCVf

POTENCIA DE GANHOS POR ILUMINACAO

| 7= . o
| N M | I -1 [ ]
l ¥ o I [ L] [ ]
L M [l | [ i I
[roraL AMBIENTE ] [ | [ ]
Amb_ | [ Quab | POT. [W]
] [Wim] PM PT FT

[ W F
[ WM T 1T _T 1

[roTAL TRABALHO ] [ I [ ]

TOTAL DE GANHOS POR ILUMINAGCAO [W]
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Quadro IV.3 - Diferencas Efectivas de Temperatura para Paredes (Zona V2)
[ ATe [C] ]
periodo [ PM PT I FT |
tipo
orientagao parede
P 26 19 2,5
N M 14 1,2 2,6
FOLHA DE CALCULO FCVg
L 04 1,6 43
POTENCIA DE GANHOS DE EQUIPAMENTOS P 43 53 72
NE M 30 59 84
l TIPO POTENCIASENSIVEL (W] |  POTENCIALATENTE [W] | L 37 86 100
PM PT Fr ] pM [ pT [ FT | P 59 76 108
| I ] J I [ I j E M 42 85 13,0
I | | l | | I l L 52 13,1 15,1
P 53 6.0 9,0
| l l I | I ] j SE M 35 6,0 10,9
; | | | | | | ] .
C_ 1T T T T T ]
[ | I I I l | | i . - -
L 07 25 8,0
TOTAL P 7.0 52 5.1
SW M 48 34 4,6
L 25 30 71
TOTAL
P 8,2 6,1 57
w M 58 42 48
L 33 3.6 64
P 58 42 41
NwW M 39 2,7 37
L 1.9 25 50
FOLHA DE CALCULO FCVh
Quadro IV4- Classificaciio das Paredes por Tipo
POTENCIA DE ARREFECIMENTO
DEVIDO A DESUMIDIFICACAO
TIPO DE PAREDE
LEVE MEDIA PESADA
IEAUDAL DE AR NOVO [m*/h] !:I T M P
X [ MassA [Kg/m2) <200 200 2 400 >400
X
DIFERENGA DE HUMIDADE V2 1
(xe-xi) [8/Kgl v3
AGORES 4
MADEIRA 4
T
’P"DE PESSOAS Np I I I
AGUA LIBERTADA POR Gp
PESSOA [Kg/s] 0.000017
AGUA LIBERTADA POR Go I I Quadro IV.5 - Correcgdes das Diferencas de Temperatura Efectivas
EQUIPAMENTO [Kg/s] em Fungiio da Zona Climética
+
L | = L ] ZONAS l CORRECGAO [°C] ]
LCAUDAL DE AGUA [Kg/s] i :’ AGORES 2,5
: MADEIRA -2
DIFERENGA DE HUMIDADE
| CONTIRENTE
" Vi 25
DIFERENCA DE ENTALPIA I ) 0
(hi - bd) Dig) 3 s
POTENCIA DE DESUMIDIFICAGAO [ W }
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Quadro IV.9 - Factores Inerciais de Ganhos Solares
I FIGV. VIDROS SEM SOMBREAMENTO INTERIOR |
[ periodo | PM PT [ FT ]
orientagdo classe inércia
FO 0,55 0,72 0,70
N ME 0,53 0,73 0,74
FR 0,56 0,80 0,79
Quadro IV.6 - Diferencas Efectivas de Temperatura em Coberturas [°C] ¥O 044 029 0,24
NE ME 0,45 0,31 0,26
[ periodo ] PM [ PT | FT FR 0,51 0,33 0,26
FO . 0,49 0,32 0,24
tipo ) cor E ME 0,50 0,35 0,26
terrago escura 13 11 11 FR 0,57 0,37 0,25
FO 0,49 041 0.30
1 5 4 : : -
oo 4 SE ME 0,48 045 0,33
desvio n3o vent. escura 8 8 9 FR 0,55 0,48 0,33
¢/ lage de esteira clara 3 3 4 FO 0,24 0,56 0,43
desviéo ventilado escura 5 5 7 N ME 0,21 0,57 0,47
/ laie d . " ) 2 3 FR 0,22 0,65 0,50
¢/ laje de esteira clara FO 0,16 0‘34 0,56
desvao nio ventilado escura 7 13 is SW ME 0,13 0,33 0,58
¢/ esteira leve clara 2 5 7 FR 0,12 0,36 0,66
desvio ventilado escura 4 10 12 FO 0,14 0,21 049
. w ME 0,11 0,19 0,50
c/ esteira leve clara 1 4 6 R 0.10 0,20 0,57
lajes inclinadas escura 10 10 16 FO 0,15 0,19 0,41
clara 3 3 6 NwW ME 0,13 0,18 0,42
cob. inclinadas leves escura 12 30 33 g E g,g g‘ég 8,;;
clara 3 1 7 HOR ME 0,33 0,64 0,62
cob. horizontais leves escura 5 21 33 FR 0,36 0,72 0,67
clara 0 8 16
t FIGV VIDROS COM SOMBREAMENTO INTERIOR J
periodo | PM [ PT | FT |
orientagao
N 0,73 0,89 0,75
NE 0,58 0,26 0,20
E 0,76 0,24 0,17
SE 0,81 0,33 0,22
S 0,38 0,80 0,35
SW 0,16 0,59 0,81
w 0,13 0,31 0,82
NW 0,17 0,22 0,73
H 0,59 0,85 0,58
s . g s
Quadro 1V.10 - Classes de Inércia de um Edificio
. FRACA 1< 150
Quadro IV.7 - Diferengas de Temperatura Efectivas -
para Envidracados e Pavimentos [°C] MEDIA 150 <1< 400
FORTE I1>400
perfodo | PM | PT | FT j
| 0,5 | 2,1 I 5.1 l
Quadro IV.11 - Ganhos derivados da Ocupagio (W)
GRAU DE ACTIVIDADE SENSIVEL LATENTE
SENTADO A DESCANSAR 60 40
SENTADO TRABALHO LEVE 65 55
SENTADO A ESCREVER A MAQUINA 75 75
DE PE, TRABALHO LEVE 90 95
DE PE, TRABALHO DE OFICINA 100 130
TRABALHO PESADO 165 300

Quadro IV.8 - Ganhos Solares Mensais Maximos (W/m2)

[ orientagio | G [W/m2]
NORTE 120
NE/NW 514
E/W 681
SE/SW 536
SUL 344
HORIZONTAL 827

Quadro IV.12 - Factores Inerciais dos Ganhos de Iluminagdo (FIGI)

| PM [ PT | FT___ |
INERCIA
FR 084 0,88 091
ME 0,83 086 0,88
FO 0,82 083 : 0,85
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ANEXO V

Sistemas e equipamentos

1 — Considera-se equipamento de série o equipa-
mento produzido de acordo com as especificacdes pro-
prias do fabricante.

2 — As caldeiras e geradores de calor ou frio deverdo
ostentar, em local bem visivel, uma chapa de identi-
ficacdo de acordo com as especificacbes técnicas pro-
prias desses equipamentos.

3 — A chapa de identificagdo tera, no minimo, que
incluir:

a) Nome do fabricante;

b) Designacdo do modelo;

¢) Namero de série;

d) Tipo de energia de alimentacéo;

e) Poténcia absorvida em condi¢gdes nominais;
f) Eficiéncia em condigdes nominais;

g) Ano de fabrico.

4 — A chapa de identificagdo deve ser colocada em
local visivel e de modo a néo ser possivel ser removida
sem deixar marca.

5— A documentacdo técnica sobre geradores de
calor ou de frio de série devera incluir as caracteris-
ticas a), b), d), e) e f) definidas no n.° 3, bem como
as curvas de variacdo de poténcia fornecida e de efi-
ciéncia com as condic¢des de funcionamento.

6 — O equipamento devera ser acompanhado por um
manual de instru¢des com versdo em portugués.

7 — O rendimento minimo das caldeiras utilizando
queima de combustiveis é o indicado no quadro v.1.

QUADRO V.1

Rendimento minimo de caldeiras

dimento, o fraccionamento das instalacdes de arrefe-
cimento ter4 de obedecer, no minimo, ao disposto no

quadro v.3.
QUADRO V.3

EscalBes das instala¢des de arrefecimento

Poténcia

(kW) EscalGes

Inferiorad0 ............ .. ... ... ... ...
Ded0a200 ...
De201a500 .........cccviiiiii
Superiorab00 .........iiii i

DDA NP

Tipo de combustivel Intervalo de poténcia Rendimento
Liquidoe gasoso .............. 42400 > 84+2 log Pn
Sélido ...l - 70%

Pn representa a poténcia nominal em quilowatts.

8 — No equipamento de arrefecimento do tipo
maquina frigorifica de compressdo, se o houver, tem
0 equipamento de arrefecimento de recorrer a um equi-
pamento cujo COP nominal, para as condi¢des nominais
(artigo 5.°), seja, no minimo, de 2,0.

9 — Para que o equipamento gerador de calor fun-
cione o mais perto possivel do regime de maximo ren-
dimento, o fraccionamento das instalacbes de aqueci-
mento terd de obedecer, no minimo, ao disposto no
quadro v.2.

QUADRO V.2

EscalGes das instala¢es de aquecimento

Poténcia

(kW) Escaldes

Inferiora100 ............. ...,
De100al1000 .......c.coviiiiiiii
De1001a4000 ........cvviiiiiii
Superiorad000 .........cooiiiiiiiii

O NPE

10 — Para que o equipamento gerador de frio fun-
cione 0 mais perto possivel do regime de maximo ren-

ANEXO VI

Ensaios
1 — O ensaio de recepcdo deve verificar:

a) A conformidade da instalacdo com o projecto;

b) A qualidade da montagem;

¢) A obtencéo das condig¢des pretendidas;

d) A qualidade dos equipamentos;

e) As condicBes de seguranca dos equipamentos
e instalacéo;

f) O consumo referido as condi¢gdes nominais;

g) A eficiéncia referida as condigdes nominais;

2 — Do ensaio de recepgdo devera ser elaborado um
relatério sumario de conformidade com este Regula-
mento, o qual deverd ser assinado pelo técnico autor
do projecto ou pelo dono da obra ou pelo técnico res-
ponsavel por parte da empresa instaladora e ficar apenso
ao dossier da instalagao.

ANEXO VI

FICHA ENERGETICA
(A apresentar para cada zona independente)

[Rua/Lugar -
|LOCALIZACAD |Concelho - Distrto -
DENTEFICACAO -
3y Peason Singuiar Ensdade Piblic)
lOBRA Paasos oolecti Entidade Privad
[REQUERENTE [Nome -
[Morada -
Concetho Distrite - Cedigo postal -
&M  de [dentidade - N® contribuinte -
Referéncia | Kuca il
Edificio completo
ITPO E AREA Piso
Fracgio
DA ZONA
[UTILIZAGAC
T Fumidade
)
: e —
DM
Tustificagho [2]
Area util
E 1 [ ] [ ]
o [ ] [ 10 ]
(Anexo IV)
Folhas de cilculo anevas j}
Area itil Poténcia insalada [3,4]
o —
Arrefecimento
|Electricidade Lenha
Efeito de Joule G propen
Borbe calor Gis retural
ISISTEMA Chiller G de cidade
[oE [INSTALAGAC (Petrdieo i
ICLIMATIZAGAO PrOPOSTA Gasdleo Outa
Tipo de cortrolo Eléctricol Preundticol
Electrénicol
Sistena gestio sim[_] Y|
CIAS jomme -
JRESPONSABILIDADE PESSOAIS Morade -
TECNICA Bilhwte de dertidade N® contribuinte -
iCIAS Licenciatura em Engenharia -
[PROFISSIONAIS | Bacharels [Engenhari

R a quc idcatifique a zona T promg e

(2] No caso das condigdes de dimensionamento diferirem das indicadas nos Ancxos Il ¢ IT

(3] Poténcia expressa em kW equivalentes de encrgia final

[4] Se estes valores forem superiores 80s obtidos na verificagio (poténcia méxima), deverd
ser produzida documentagBo justificativa de que a instalacio & regulamentar

(5) Indicar as poténcias respectivas




