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publicado no Didrio do Govérno, bem como o mesmo pa-
recer.
- Art. 5.° Os processos, apés despacho ministerial, se-
rio enviados & Direcgiio Geral do Ensino Primério e Nor-
mal, a qual executard o preciso expediente.

Art. 6.° Fica revogada a legislagio em contrdrio.

Determina-se portanto a todas as autoridades a quem
o conhecimento e execucfio do presente decreto com forca
de lei pertencer o cumpram e fagam cumprir e guardar
tam inteiramente como néle se contém.

Os Ministros de todas as Repartigdes o facam imprimir,
publicar e correr. Dado nos Pagos do Govérno, da Repi-
blica, em 9 de Janeiro de 1929.— ANT6NIO OSCAR DE
Fracoso CarMoNs — José Vicente de Freitas— Mdrio de
Figueiredo— Anténio de Oliveira Salazar — Jilio Er-
nesto de Morais Sarmento — Anibal de Mesquita Gui-
mardes— Manuel Carlos Quintdo Meireles — Eduardo
Aguiar Braganga — José Bacelar Bebiano— Gustavo Cor-
deiro Ramos — Pedro de Castro Pinto Bravo.

Dy o e RERUSY
[ ]

Direc¢do Geral do Ensino Secundario

Y

Decreto n.* 16:362

[}

Pelo artigo 27.° do decreto n.® 13:056, de 20 de Ja-
neiro de 1927, foram autorizados provisdriamente os
conselhos escolares a dividir pela 6.* e 7.* classes a ma-
téria dos programas dos cursos complementares de lc-
tras o de sciéncias. Tom isso dado em resultado haver
divergéncias de liceu para liceu sob, 8sse ponto de vista,
0 que ndo convém de forma alguma aos intorésses do
ensino, tornando-se por isso necessdrio fixar para todos
os liceus a parte do programa que respeita a cada uma
dessas classes.

Além disso é geralmente reconhecido que ésses pro-
gramas, tanto considerados em si, como em relacio com
08 programas do carso geral, carecem de alteracbes e
certamente ninguém deixari de concordar também em
que os trabalhos praticos individuais dos cursvs com-
plementares devem obedecer a um plano de conjunto,
ndo podendo ser deixados ao arbitrio de cada liceu.

Impde-se, e com urgencia, uma revisio geral dos pro-
gramas de todo o carso dos liceus, em que haja unidade
de vistas e se evitem incongruéncias. Sem esquecer o
desiderato da amizade e¢ mitua cooperacio dos povos,
deve predominar, na efectivaciio désse programa, a idea
de garantir e realizar uma educagio nacional.

Atendendo porém A necessidade de nfio protelar por
mais tempo, para o corrente ano lectivo, a publicagdo
dos programas do curso complementar dos liceus, em-
quanto se ndv faz a preconizada e indispensivel revisio

geral, utilizando na sua maior parte os trabalhos da
* comissfo nomeada por portaria de 13 de Agosto de
1928; e

Usando da faculdade que me confere 0 n.° 2.° do ar-
tigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de Novembro de
1926, por for¢a do disposto no artigo 1.* do decreto
n.° 15:331, de 9 de Abril de 1928, sob proposta do Mi-
nistro da Instrugdio Péblica: .

Hei por bem decretar que sejam aprovados os pro-
gramas dos oursos complementares dos licous, que viio
juntos a &ste decreto e déle se consideram como fazendo

parte integrante, os quais entrarfo imediatamente em vi-

gor.

O Ministro .da Instrugiio Pablica assim o tenha en-
tendido e faga executar. Pagos do Govérno da Repu-
blica, 14 de Janeiro de 1929.— AnTon10 OSCAR DE FFRA-
G080 CArMONA — Gustavo Cordeiro Ramos.

Consideracdes de ordem geral Sabre a execucdo dos programas
dos cursos complementares

I
Let;ras

Sendo absolutamente indispensével que o ensino se-
cundério leve os alunos a bem peasar, deve o professor,
desde a 1.* classe até A ultima, esforgar-se por de-
senvolver-lhes o espirito de observagio e de anélise e o
poder de reflexiio e de critica, levando-os & fixaclo e es-
tudo consciencioso dos factos ou fenémenos mais impor-
tantes, & sua relacionagfio inteligente e consegiientes ila-
¢bes legitimas, e pouco a pouco A necesséria sistema-
tizagio. Ndo é preciso de forma alguma que os alunos fi-
quem com uma pletora de coohecimentos, mas é abso-
lutamente indispensdvel que, 20 terminarem o seu carso,
estejam na posse efectiva e bem consciente dos que sdo
fundamentais, e tenham atingido o desenvolvimento men-
tal necessario para os estudos superiores. Sem descurar
a parte informativa do ensino secundirio, deve o pro-
fessor atender predominantemente & parte formativa:
esta 6 mais importante que a primeira, nio podendo no
emtanto de forma alguma dispens4-la.

Dos liceus sai a maior parte dos individuos que hio-
-do constituir mais tarde o escol nacional; e além disso o
ensino secundério abrange um periodo muito perigoso e
muito importante da existéncia, o periodo em que se
criam os hébitos mentais e se desenvolvem as gaalida-
des de cardcter, que hio-de ter influéncia decisiva no
resto da vida. Por isso em todos os graus désse ensino
as faculdades intelectivas, sensitivas e volitivas dos alu-
nos devem ser exercitadas de uma forma bem equili-
brada e harménica, de modo que leve & formagdo do ho-
mem verdadeiramonte digno déste nome, do homem de
vontade disciplinada e forte, habituado a procurar e
amar 2'verdade e a sentir o que é grande 6 belo. O pro-
fessor niio deve promover no aluno sé o interdsse espe-
culativo ou o interésse meramente empirico, mas tam-
bém, e de forma bem acentuada, interdsses morais, es-
téticos e sociais.

Nao basta ministrar aos alunos um certo nimero de
conhecimentos; é indispenssvel cultivar-lhes o gosto,
disciplinar-lhes a vontade, obrigé-los a um trabalho me-
tédico, desenvolver-lhes a iniciativa e levi-los & pratica
do bem o & compreensiio dos seus deveres individuais e
sociais, preparando-os para virem a ser cidadfos uteis &
sua Pétria, elementos de vida e de progresso, e ndo cor-
pos inertes ou agentes de dissolugio. O ensino deve por
isso ser vivo, animado, interessante, sugestivo e, quanto
possivel, intuitivo e pritico, procurando sempre a cola-
boragfio activa dos alunos; nunca o professor deve man-
t8-los numa atitude passiva, cumprindo-lhe por &sse mo-
tivo abster-se de longos arrazoados.

E também hédbito condendvel ditar as ligdes, o que,
além de dar lugar a muitos erros e a perda de tempo, 6
extremamente fastidioso e mondtono para os alunos;
poder4 no emtanto o professor ditar um sumério da ligio
e obrigar os alunos a tomar nota nos seus cadernos de
qualquer observagfio ou regra mais importante.

Nos cursos complementares ja o ensino é mais elevado
e mais sistematizado do que no curso, geral; mas & pre-
ciso que o professor tenha sempro bem presente que nio
estd num curso superior, evitando dar-lhe car4cter im-
proprio dum curso liceal ou exceder as razodveis possi-
bilidades de trabalbo de estudantes de preparacio e do-.
tes normais.

No ensino secund4rio, que deve consistir, como diz
Fouillée, numa lenta ¢ profunda impregnacio do espi-
rito, deve-se caminhar sempre com seguranga e prudén-
cia; mas 6 preciso também evitar cuidadosamente o pe-
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rigo de o deixar rastejar, nio o mantendo no nivel que
lhe compete: aqui, como em tudo, in medio consistit
virtus.

Na parte lingtistica do ensino secunddrio ocupa evi-
dentemente lugar primacial a lingua patria: o centro da
cultura lingiistica, e até certo ponto de toda a cultura
liceal, deve ser o estudo da lingua materna.

indispensével que o aluno compreenda bem a im-
porténcia que para a vida, para a grandeza e para a
independéncia nacional tem a sua lingna; é preciso que
a respeite como enorme forga moral da sua Pétria, que
a venere comp depésito da cultura do seu Pais, que a
ame coma guarda das tradigbes da sua terra; 6 necessé-
rio que &le se convenga de que tem obrigacdo estrita
de velar pela sua pureza, e que por issp precisa de bem
a estudar, precisa de bem a conhecer.

Nio 6 s6 dever da estudante; é dever de patriota. Nio
6 bom portugnés aquele que ndo preza a sua lingua, e
por isso o professor empregard todos os esforges para
levar os seas alunos ao-perfeito conhecimento dela,

Mas n3o & sé6 ao professor de portugués que essa
obrigagiio inenmbe: é a todos os professores.

Hoje 6 doatrina assente 8ste preceito de um pedago-
gista: «toda a ligio deve ser ao mesmo tempo uma li-
¢lo de lingna pétriar. '

Se no ensino de todas as disciplinas o professor deve
esforgar-se por levar os seus alunos & conviccdo da uti-
lidade dos conhecimentos que lhes ministra, muito maio-
res devem ser dsses esforgos com relagdio aolatim, quando
tantas pessoas, incluindp muitas que figuram de instrui-
das, o combatem como inatil. :

 preciso mostrar-lhes que o latim ndo s6 & necessi-
rio para o conhecimento, vivificaglio ¢ enriquecimento da
nossa lingua, mas é tamhém um clemento valiosissimo
de cuoltura e um agente precioso de gimndstica mental.

E preciso que éles compreendam que, além de ser-
mos latinos, todo o nosso passado literirio e artistico,
como alids toda a cultura europeia, tem as suas rai-
zes mais vigorosas em Roma, e, por intermédio dela, na
Grécia.

Diz-se, e muito bem, no relatério que precede a lei de
22 de Dezembro de 1894: «Vivemos no ocidente euro-
peu, e portanto em um mundo romano: a cada passo
precisamos de recorrer a Roma, se queremos entendé-lo
em suas tradiedes, em seus costumes, em suas leis, em
sua religido, em sua histéria, em sua evolagiio, em sua
vida, n3o 86 em sna linguagem ou em suas letras...

«O equilibrio de faculdades, 2 justeza da ponderagdo,
& clareza e nitidez das ideas, a expressdn relativamente
facil e sempre logica e justa, a forte percentagem de ra-
zio e de senso comum, o pensamento penetrativo ao al-
cance de todas as inteligéneias, a nogHio positiva e o sen-
timento intenso das ideas praticdveis, o jufzo rigoroso
das conveniéncias da vida, a proximidade do pensar e
do querer, a assimilagfo, emfim, dos elementos mais 8808
das cultaras antigas em unidade prodigiosa, todos estes
preciosissimes predicados que firmam a fams imorre-
doura do espfrito romano, os integrou éle na sua lin-
guagem, a qual, na frase de um grande escritor, é
modélo e mestra de todas as qualidades que se apren-
dem!... Na lingua do Lacio, expressiva da razio co-
mum, nos reconhecemos humanos todos os homens. E,
emfim, a alma portuguesa é um pedago da alma latina».

Para encarecer o estudo do latim ndio resistiremos
ainda A tentagfo de transcrever as seguintes palavras de
Fouillée:

«Pode sustentar-se sem paradoxo que se desepvolve
mais o espirito scientffico, isto 6, o espirito de indugdo,
de investigacdo, de adivinhaco, de hip6tese, de observa-
¢io, do indagagdo, de construgdo engenhosa e de paciéncia
(a paciéncia de Newton), pelo estudo da gramética e das
letras que pelo estudo das sciéncias. Sim, para analisar

uma frase e apreender-lhe bem o sentidp, para traduzir
o pensamento em expresses que niio 0 traiam, sobre-
tudo se se trata de uma lingua antiga, é preciso induzir,
observar, ensaiar e experimentar, adivinhar, fazer supo-
sicdes e hipoteses de toda a espécie, E 8sse exercicio tor-
nar-vos hi mais semelhantes aos inventores do termoéme-
tro ou do barémetro do que o assistirdes de longe, no
banco de uma apla, & construclio de um termémetro ou
de um harémetro». (L’engeignement au point de vue na-
tional, p. 76).

Devemos notar ainda que o latim representa também
a literatura cristd, e p espirito cristdo domina toda a ci-
vilizagio moderna. Além disso Roma é uma escola de
heroismo e de patriotismo e um exemplo vivo de razio
pratica, que atinge toda a sua majestade e equilibrio nas
leis escritas. O homem cujos tragos psicolégicos sio fixar
dos na sua literatura é o homem universal. Os cldssicos
latinos s3o muito menos particularistas que os gregas,
de um sentimento menos complexo, menos requintado, e
muitas vezes também menos profundo gqne os modernos,
mas encarnam geralmente a propria raziio pritica univer-
sal e sfo dominados por um ideal de humanidade.

Dedicando-se tanto todos os povos ao estudo do latim,
seria uma vergnnha que nds, sendo portugueses, ndo o
fizéssemos, tanto mais que o espirito nacional ndo pode,
sem graves perigos, quebrar a sua solidariedade com o
passado. .

Tudo isto ird o profedsor fazendo compreender pouco
a pouco aos seus alunos, para os interessar pelo esfudo
do latim, compenetrando-se tamhém &le préprio, o mais
possivel, dessas verdades, pois no latim, mais que nas
outras disciplinas, é preciso que o ensino se faga com
convicelo, para que o estudo seja feito com interésse e
MesSmo com amor. :

Outra cousa é precisa ainda para que a utilidade pe-
dagogica do latim ndo seja prejudicadn, on mesmo anu-
lada: & preciso que o professor saiba desde o principio
tornar atraente e fecunda a interpretagia dos textos,
evitando cair num ensino s6 de memoria, ensino rotinei-
ro, por sua natureza 4rido, fastidioso e monétono,

E evidente que os alunos devem: chegar ao curso com.
plementar com o8 conhecimentos gramaticais e de voea-
buldrio indispensdveis para entrarem sem dificuldades de
maior no estudo dos auntores que o programa indica; e,
para que possam progredir devidamente, é proeeiso que
a gradaclo e coordenagia indispensiveis a todo o tra-
balho pedagégico sejam mais rigorosas ainda talvez no
ensino do latim do que no das outras disciplinas.

Qnanto ao estado das linguas modernas, embora nio te-
nha o valor formal do estudo do latim, é no emtante abso-
latamente indispensgvel: além de concorrerem com as ou-
tras disciplinas para a cultura e desenvolvimento do es-
pirito, sdo essas linguas preciosos instrumentos de tra-
balho, e por isso devem os alunos adqnirir a sna posse
efectiva para as poderem utilizar devidamente. -

Claro é que o estudo das respectivas liferaturas nde
pode nem deve ser muito profundo. Além de convir que
seja mais ou menos subsididrio do estudo da literatura
portuguesa, nio devendo o professor esquecer-se de fa-
zer, sempre que seja possivel, as aproximagles necessé-
riag, deve &sse estudo, aqui como no portugués, ser en-
caminhado a alargar os horizontes intelectuais dos alu-
nos, a chamar-lhes a aten¢do para determinados proble-
mas, a criar néles habitos de leitura, e a leva-los pouco
a pouco a compreender a beleza literdria, a respeitar os
valores espiritnais e também a entrever a evolugfio dos
diferentes géneros.

No curso complementar ocupard sempre lugar impor-
tante a leitura explicada, procurando o professor tirar
todo o partido dos recursos dos alunos, apraveitando os
conhecimentos literdrios, histéricos e lingiiisticos que
éles j& possuem, e fazendo caminhar q seu ensino. concor-
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dantemente com o das outras-disciplinas. Além de des-

tacar a idea ou ideas principais do trecho, nio se esque- .

cerd o professor de o situar na obra a que pertence, e
de situar também o autor na sua época. A traduciio deve
ser rigorosa ¢ absolutamente correcta. O exercicio de
composi¢iio s6bre um assanto tratado deva ser o remate
da explicaglo e da tradugfio. Na correspondéncia inter-es-
colar internacional poders o professor encontrar um hom
meio de estimular os seus alanos. _

¢Mas como serla possivel, sem o estudo da histéria
geral, a compreensiio da historia literiria? Esta, afinal,
6 um dos aspectos, e, até certo ponto, um dos reflexos
da histéria geral, que também entra, e com toda a ra-
z§i0o, no plano dos estados secunddrias. Efectivamente,
sem conbecimentos histoéricos, ndo h4 verdadeira cultura.
¢ Como 6 que alguém, sem ter a consciéncia do passado,
sem fazer uma idea da evolu¢lio da humanidade, poderd
ter a compreensdo dos fenoémenos sociais? A historia, se
o professor tiver a consci®ncia da sua missiio e a souber
ensinar, poderd ser, na verdade, como dizia Cicero, a
mestra da vida, poderd contribuir imonso para a educa-
¢llo intelectnal o para a formagfio moral dos alunos; po-
deréd ¢ deverd ser uma esecola de verdade, de toleréncia e
do patriotismo. No ensino do portuguds e da histéria,
como aliis no das outras disciplinas, dizia o relator da
comissBo de revisio do ensino secundirio masculino de
1918, ¢ preciso néo esquecer que o ensino deve ter uma
feigho acentuadamente nacional, deve ter um cunho pro-
fundamente patriftico; é o onsino secunddrio que mais
que nenhum outro pode o dove dar coesilo e grandeza,
e portanto solidez e elevagio, & alma nacional.

Dovemos ter, sem divida, o sentimento da solidarie-
dade humana, mas profandamente, intensamente o sen-
timento da solidariedade nacional, pois «quando uma
naglo se divide, se desorganiza, se individualiza em ex-
cesso, torna-se, como diz um grande pensador francés,
uma poeira de homens: qualquer turbilbdo a arrebatas.

A historia anda intimamente ligada a geografia: sem
esta nfio se pode fazer o ensino daquela. Tanto o conhe-
cimento como a interpretaglio dos factos geogréficos siio
indispensdveis para a compreensiio dos fendémenos sociais,
o por iss0 o ensino da geografia ndo deve ter um carie-
ter meramente descritive, mas antes inteligentemente in-
terpretativo. :

A concepglio meramente estdtica da geografia, assen-
tando numa idea de imutabilidade da superficie terres-
tre, ji 14 vai hd muito, tendo sido substituida por uma
concepglio dindmica, que assenta precisamente na idea
contréria, e que é conforme 4 verdade: a idea da evolu-
¢lio constante das cousas, da mudang¢a mais ou menos
lonta, mais ou monos perceptivel, mas ininterrupta. Haje
na geografia buscam-se as razdes das consas, as suas
relacdes ¢ interdepend@ncias, como base de uma inter-
pretagio racional dos aspectas geogrificos ¢ auxiliar in-
dispensdvel para a compreensdo dos fenémenos sociais,
Por isso o ensino da geografia, assim como o da hist6-
ria, ndo deve sor reduzido a estéreis catilogos de nomes,
fastidiosas e intermindveis enumeragdes, mantanhas de
ossos descarnados ¢ secos; dove ser um ensino animado,
colorido, inteligente, cheiq de vida.

B indispensdvel, evidentemente, o conhecimento da
nomenclatura geografica, como indispensavel é o conhe-
cimento dos factos histéricos; mas o ensino da geogra-
fia, como o da histéria, ndo & s6 isso: é mals, 6 muito
mais do que isso.

Descricdes e interpretagbes geograficas devem ser
sempre bem documentadas, e para isso utilizar4 o pro-
fessor o melhor possivel todo o material apropriado de
que possa lancar milo: cartas, globos, desenhos, foto-
grafias, projecedes, etc., tudo aproveitard, zelosa e inte-
ligentemente. K claro que nas suas explicagdes e inter-
pretagdes, nesta disciplina como em todas, o professor

deve pracurar sempre nfio exceder a capacidade intelec-
tual dos seus alunos.

Mas o homem nflo deve olhar apenas para fora de si:
deve olhar também para dentro de si. Nfo 6 s6 a vida
exferior que nos compete estudar; precisamos de estu-
dar também a vida interior para hos elevarmos pouco a
pouco a uma vida superior: ap exterioribus ad interiara,
ab interioribus ad superiora. Nio sio as realidades ma-
teriais as dnicas existentes: h4 outras realidades mais
complexas e mais elevadas.

K preciso que na instrugdo haja largueza de pontos
de vista e doutrina interpretativa da vida, buscando-se
em alevantados ideais o verdadeiro sontido dela; & pre-
ciso também que haja unidade de conjunto, evitando-se
a dispersiio, que é um dos grandes perigos do ensino se-
cundéario.

E por isso que no plano dos estudos secunddrios deve
entrar a filosofia, como parte importante, e, até certo
ponto, como coroamento déles. Efectivamente no ensino
secunddrio s#o os estudos filoséficos, como diz Founillée
(op. cit., p. 365), que realizam a sintese e fornecem o
sentido final de todos os outros estudos, viviticando assim
o organismo inteiro... A scidncia superior qae demops-
tra a unidade, a homogencidade, a continuidade das leis
e dos métodos entre todas as outras sciéncias, a sciéneia
primeira que pde os principios, a regra e o fim de todos
os estudos especiais, é a filosofia. ‘

Tém ainda os estudos filos6ficos outra vantagem que
lhes 6 comum com os estudos cldssicos; alimentam o es-
pirito do desinterésse ¢ de entusiasmo, que é absoluta-
mente indispensdvel & sciéncia pura; e tambhém, da mesma,
forma que os estudos cldssicos, contrabalangam até certo
ponto o espirito das chamadas humanidades scientificas.
Nestas hé o perigo do particularismo, que é afinal um
elemente de dissociagdo como o egofsmo. H4 nelas tam-
bém muitas vezes um caricter demasiandamente material
¢ demasiadamente utilitarista, e quc ¢ igualmente peri-
goso, porque o homem habituado a considerar apenas
realidades materiais dificilmente poderd ter umg justa
compreensfio das realidades do ordem moral, e, se habi-
taarmos uma crianga a encarar tudo pelo critério de um
utilitarismo estreito, arriscamo-nos a prejudiear grave-
mente a sua formaglo moral. No préprio espirito matema-
tico h4 o perigo do unilateralismo, e até do formalismo,
pelo hébito de viver num mundo de abstracgdes. Um pro-
blema literario ou um problema de ordem moral ou so-
cial ndo é a mesma couss que um problema de natureza
matomdtica. Levando & unificago do saber, & sistemati-
zagdo, s generalizacBes, 35 grandes construgdes intelec-
tuais, e mesmo 2s hipéteses explicativas da vida e do
mundo, e obrigando & introspecciio, & refloxfio, & medi-
tagio interior, exerce o estudg da filosofia nma ac¢lio ex-
copcionalmente salutar sobre o desenvolvimento mental
dos alunos e permite-lhes tambhém compreender hem o
iz;lc::mce e o valor dos outros estudos literirios e scienti-

cos.

No programa acteal da fillosofia incluiram-se a metafi-
sica e a moral. Realmente suprimir a metafisica soria mu-
tilar os estudos filos6ficos e desoonhecer a nossa estru-
tura psicolégica. J4 dizia Aristételes que o homem é um
animal metafisico. Todas as sciéncias suscitam questdes
quo ndo podem ser resolvidas nem pela ohservaghio nem
pela demonstracghio fisica, e por isso todas elas nos levam
3 porta da metafisica. '

Quanto & inclusfio da moral no programa de filosofia
6 uma cousa tam ldgica que nem carece de justificacfio.

’ I
. Sciéncias
Todos reconhecem o alto valor das sciéncias experi.
mentais sob o ponto de vista da cultura do espirito.
Mas para que o seu ensino produza efeitos convenien-
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tes torna-se indispensével vencer muitas dificuldades. O
cuidado que 6 preciso ter e o tempo que é indispensivel
consumir para fazer estudo verdadeiro das sciéncias e
n#o uma simples mnemonizago de resultados, quési tor-
nam incompativel 8sse trabalho com certas.exigéncias dos
programas.

Por outro lado, podendo afirmar-se que sem ver as
cousas ninguém é capaz de aprender as sciéncias, fica
evidentemente demonstrado que o professor, para eco-
nomizar tempo e empregar o seu esforgo com resultados
proveitosos, tem necessidade de seleccionar com cuida-
dosa ateng3o as experiéncias e os problemas a apresen-
tar aos alunos, tanto na aula como no laboratério.

A preocupaglio de executar integralmente um determi-
nado programa ndo o deve dominar a ponto de sacrificar
a qualidade do ensino & quantidade. E mil vezes prefe-
rivel o método intensivo: em ver de simples excursdes
através dos capitulos de um livro com o objectivo de
abranger um campo vasto, fem muito mais valor o estudo
de uma judiciosa selecgdo de fendmenos que concretizem
de maneira bem definida as principais leis da sciéncia e
que fornegam oportunidade aos alunos de cultivar o es--
pirito e de adquirir hébitos de observaglio exacta e de
ilagdo ldgica.

O trabalho do professor tem de se dividir pela aula e
pelo laboratério. Nos cursos complementares de scién-
cias os alunos, se tiverem sido bem orientados no curso
geral, devem j4 possuir uma larga bagagem de conheci-
mentos e estar habituados a interpretar os fenémenos.
por conseguinte a altura de tentar conduzi-los de ma-
neira que adquiram ideas de conjunto, organizando cur-
gos em que o aspecto formal ou logico dos assuntos
seja considerado. .

Ao terminar o curso dos liceus os alunos devem, além
de uma educaglio mental adequada, ter adquirido o co-
nhecimento claro das leis gerais que regem os fen6menos.

Para ésse efeito o professor deve notar que os seus
alunos tém de aprender trés consas diferentes:

1) A observar minuciosamente os fenémenos; ]

2) A generalizar, partindo dos factos observados;

3) A aplicar as regras estabelecidas na solugio de no-
vas questbes.

Instrug@o no laboratério.— As sciéncias experimeutais
nfo podem, evidentemente, dispensar a existéncia de la-
boratérios onde se faga a educagio dos estudantes. Em-
tudo quanto se tem dito se revela a cada passo a sua
necessidade. A tendéncia actual é mesmo para tornar
cada vez maior a influéncia dos laboratérios. As razbes
do facto, no que se refere & formaglo do espirito dos
alunos, sio de duas ordens: umas interessam & cultura
geral e as outras & aquisicio dos conhecimentos.

Cultura geral.— As razdes que justificam a importdn-
cia que se liga aos estudos de laburatério, no que diz
respeito 3 cultura geral do espirito, podem resumir-se da
seguinte forma :

a) Capacidade de observagdo directa.—E preciso ver as
cousas para as perceber. Mas a observaglio scientifica
n#lo consiste apenas na impressdo dos sentidos; envolve
sempre uma ilagdo. Esta fase de ilagio depende da
base que pode chamar-se a perceptiva individual, isto
é, da experiéncia adquirida com fen6menos da mesma
natureza daqueles que no momento se examinam. A
capacidade de perceber os fenémenos quimicos, por
exemplo, 86 a adquire em grau elevado quem efectuar
trabalho qufmico. : .

b) Aquisicio de método de trabalho.—A capacidade de
resolver os chamados problemas scientificos interessa &
educagfio geral dos alunos, porque estes problemas sfo
da mesma natureza daqueles eom que no futuro terd
de se defrontar. A resolugdo dos problemas que sfio pos-
tos aos alunos nos laboratérios dé-lhes por conseguinte
oportunidade para a aquisicho de método de estudo e

observagdo e habilita-os para no future poderem utili-
zar 6sse conhecimento na resolugdo dos problemas da
vida.

¢) Aquisigio de habitos de prudencia e honestidade
mental.— Os problemas de laboratério, na sua resolugio,
conduzem muitas vezes a conclusdes erroneas. Este facto
pode aproveitar-se com vantagem porque, a0 Imesmo
tempo que mostra aos alunos, duma maneira concreta,

. como podemos facilmente ser levados a ilagdes e con-

clustes que estdo longe da verdade, contribui por outro
lado para a aquisigio de hdbitos de. prudéncia nas afir-
magdes.

Ao mesmo tempo, devendo as conclusdes ser conside-
radas como simples hipdteses interpretativas, suseeptiveis
de serem ou nio confirmadas por virtude de critica sub-
seqiiente, o trabalho de laboratério permite a aquisigio
de habitos de honestidade mental que sfio de uma grande
importancia na vida social. 1 por isso que um professor
distinto, grande propagandista dos métodos de labora-
torio, afirma ser a balanga um instrumento moralizador,
porque, diz 8le, quem se habitua a pesar com rigor é ca-
paz, na vida pratica, de ndo roubar no péso.

d) Aquisigio de hdbitos de limpeza o desenvolvimento
de habilvdade manual.

Conhecimentos scientificos.— S8o as seguintes as razbes
justificativas do alto aprégo em que sdo tidos os traba-
lhos de laboratério, sob o ponto de vista da aquisi¢lio de
conhecimentos : -

a) Permitsm s aquisicdo de conkecimentos em primeira
mdo; a grande importancia déste facto é reconhecida por
todos.

b) Despertam o interésse e prendem a atengdo dos alu-
noSs.

A questio do inter8sse é fundamental no processo pe-
dagogico. Os problemas de laboratério sio de tal natu-
reza que 6 quasi impossivel que uma experidncia, se for
bem conduzida, nio cative a aten¢io dos alunos e nflo
lhes estimule o interésse pelo assunto.

¢) Promovem a compreensdo clara das questdes e de-
senvolvem a capacidade da expressdto adequada.

O verdadeiro significado das palavras com que tra-
duzimos os nossos conhecimentos nlio se atinge ficil-
mente se 0 espirito ndo tiver sido convenientemente edn-
cado pela anélise dos fenémenos respectivos. O sentido
da afirmaglio de que o cloro & mais activo do que o bromo,
o 8ste mais activo do que o iodo, 86 se atinge verdadei-
ramente quando se comparam, por exemplo, os modos
de comportamento do 4cido sulfirico com os sais. haléi-
des respectivos.

Orientagdo dos trabalhos de Taboratério. — Nio basia
efectuar experiéncias. Para delas se extrafrem os efei-
tos pedagdgicos previstos & indispensivel organizar o
trabalho obedecendo a determinados preceitos.

a) Coeréncia.— Os trabalhos a executar devem ser
coerentes, isto &, nio devem constituir uma série de
exorcicios independentes, desligados uns dos outros, que
possam ser executados de uma forma mecénica, sem
relagdo logica de dependéncia reciproca.

Os exercicios de laboratério devem agrupar-se de forma

" que constituam conjuntos utilizdveis para a exemplificagdo

dos principios gerais da sciéncia ou para a resolugdo de
problemas definidamente enunciados.

Em regra, os alunos so incapazes, por si sbs, de ex-
trair dos seus trabalhos as ilagBes a que 8les natu-
ralmente conduzem; a intervengio direeta do professor
6 indispensivel. Esta interven¢do ser4 muito facilitada
se os exercicios forem convenientemente agrupados: os
resultados podem mais facilmente ser comparados, dis-
cutidos e dispostos em seqiiéncia logica.

b) Ordem.—Toda a manipulaglo, ou frabalho experi-
mental, deve subordinar-se a regras gerais:

1) O objecto da experiéncia deve ser claramente indé-
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cado; exceptua-se evidentemente o caso da verificagdo
de leis.

. 2) Os aparelhos empregados devem ser completamente
descritos, e, sempre que for possivel, a descrigio acom-
panhada de figuras esqueméticas representativas das
- partes essenciais.

3) O material a emprogar deve ser rigorosamente in-
dicado: as quantidades dos reagentes; a concentragdo
das solugles; a proveniéncia das substincias emprega-
das, se s3o puras ou do comércio, ete. Evitam-se assim
" desperdicios e erros que resultam muitas vezes de dife-
rengas na qualidade dos reagentes.

4) As observagdes significativas a efectuar devem ser
tndicadas por forma conveniente.

5) No principio devem ser dadas indicagdes acérea do
que é-necessdrio fazer e observar.

6) Finalmente, a interpretagdo dos factos observados
deve promover-se pela elaboragio de pregumtas conve-
nientemente estudadas. Estas preguntas podem ser de
dois tipos: ou implicam a resposta como dependente ape-
nas das observagdes e conhecimentos anteriores dos alu-
nos, ou exigem ainda a intervenciio subsididria do pro-
fessor ou a consulta de livros de refer8ncia. As pregun-
tas desta Gltima categoria devem ser especialmente indi-
cadas nas instrugdes relativas a cada um dos exercicios
a realizar ou problemas a resolver.

¢) Experiéncias de cardcter quantitativo.—Estas expe-
ridncias devem ser féceis de realizar pelos alunos; de-
vem ser susceptiveis de dar bons resultados; e nSo de-
vem exigir aparelhos caros e complicados. Além disso
os alunos devem poder realizé-las durante cada tempo
de laboratério. Em certos casos pode haver vantagem
em deixar os alunos trabalhar aos pares, mas em regra
o trabalho deve ser individual.

1) Grau de exactid@o necessdrio.—E evidente que a
execu¢do destas experiéncias, tendo principalmente por
objectivo ensinar a determinar quantidades, exige rigor;
mas tudo é relativo.

Como na realidade nenhuma determinaclio 6 absolu-
tamente exacta, o que é indispensével é ter sempro em
consideragio as causas e o valor dos erros para se cor-
rigirem os resultadok.

O &rro de 1 por cento é considerado por A. Smith
camo o limite ideal de exactidio exigivel a principiantes
em trabalhos quimicos. de natareza quantitativa.

Tratamento dos resultados incorrectos.— Estes resulta-
dos nio devem ser sistemiticamente postos de lado. 1
sempre conveniente que o professor averigie como os
alunos os obtiveram, porque essa averiguagio pode ser
mais instrutiva para o aluno do que se 8le tivesse le-
vado a bom térmo as experiéncias.

Muitas vezes também certos resultados incorrectos
ainda podem ser aproveitados quando os erros provém
de pequenas inadverténcias dos alunos ou de deslizes de
célculo, evitando-se assim a sua repetigio.

Registo das experiéncias. — Todas as experiéneias e
exercicios devem ser registados em livros apropriados,
‘exigindo-se sempre um relatério completo do trabalho
feito, metddicamente e escrito em bom portugués.

As notas para a elaboragiio dos relatérios devem ser
préviamente escritas em folhas separadas, logo a seguir
as ekperiéncias e observacgBes realizadas. Estas folhas,
que serdo sempre rubricadas pelo professor, serviriio
depois para a elaboraggo do relatério definitivo, a inscre-
ver no livro.

Instrugdo na aula. — Além dos trabalhos de laboraté-
rio, o professor dispde das chamadas aulds tedricas para
completar a educaglio dos seus discipulos. Entre nos,

durante muito tempo, deu-se importéncia quisi exclusiva
a estas aulas. Os trabalhos individuais de laboratério

“foram instituidos, nos cursos secundarios, pelos decretos

n. 896 e 1:212, respectivamente de 26 de Setembro o
23 de Dezembro de 1914.

Este facto representou um grande progresso, mas
torna-se indispensével estender estes exercicios escolares
a todas as classes do curso dos liceus. As criancas sio
capazes desde tenra idade de observar, comparar, gene-
ralizar e inferir, isto é, de por em jogo todas as activi-
dades mentais que se pretende cultivar pelo estudo das
sciéneias. Tudo esté na justa graduagio dos problemas
© questdes que se apresentem & sua consideracio.

E @ste o tnico processo de tornar certos assuntos in-
teressantes para os alunos.

Os resultados obtidos no decarso dos trabalhos efec-
tuados no laboratério precisam de ser discutidos e estu-
dados com atenglio para adquirirem coerdncia o signi-
ficag#io. Para &ste efeito estdo naturalmente indicadas as
aulas teébricas, onde, a par da discussdo que 08 relatérios
dos trabalhos praticos naturalmente sugerem, o professor
fard demonstragbes experimentais com o objectivo de am-
plificar os conhecimentos, passard exercicios de aplicagdo
com o fim de precisar melhor e tornar mais definido e
concreto o significado dos factos e leis estudados, e os
alunos farfio o estudo do livro adoptado de forma a rela-
cionarem e completarem 0s novos conhecimentos.

Em resumo, 48 aulas teéricas correspondem os seguin-
tes trabalhos:

a) Discussoes de relatérios dos trabalhos praticos;

b) Demonstragbes experimentais;

¢) Exercicios de aplicagdo;

d) Estudo, com o auxtlio dos livros adoptados, dos
assuntos relacionados com as questdes trata-
das. . :

a) Discussdo dos velatérios dos trabalhos priticos,—
Nestas discussdes o professor tem oportunidade para:
salientar o8 factos importantes envolvidos; relaciond-los
com ag informagdes fornecidas pelos livros de texto; e, pela
critica adequada das formas de expressdo usadas pelos
alunos, promover o uso correcto da lingua.

Estas discussdes servem também para os alunos efec-
tuarem generalizagdes partindo dos factos observados;
para aplicarem 08 principios e regras estabelecidos ao
estudo de novas questdes, e para, concomitantemente,
exercitarem a ¢maginagdo na descoberta da sua explica-
cdo scientifica. Numa palavra, estas discussdes na aula
servem & maravilha para a cultura scientifica do espirito
dos alunos, funglo primacial da escola secundiria.

A discussio dos trabalhos praticos serve também como
ponto de partida para a elaboragiio de exercicios escritos,
que t8m interésse particular, nio sdmente pela pratica
que ddo no emprégo da linguagem, mas ainda pela opor-
tanidade que oferecem & correlacionagdo dos conhecimen-
tos e sua mais ficil memorizagdo.

b) Demonstragdes experimentais.— Estas demonstragdes
podem ter objectivos diferentes e desempenham um papel
muito importante.

Muitas vezes, quando os alunos ainda nio t8m adqui-
rido pratica suficiente, b4 vantagem em fazer as expe-
riéncias de curso anteriormente & pratica laboratorial.

Outras vezes com alunos j& suficientemente treinados,
as experiéncias de curso devem seguir-se s praticas de
laboratério, com o objectivo de fornecer informagdes com-
Plementares.

Nio h4 inconveniente em que as experiéncias de curso
digam respeito a0s mesmos assuntos que os alunos tém
de estudar no laboratério, porque ainda mesmo nesse
caso se reconhece facilmente que fazer uma experiéncia
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é muito diferente de vé-la fazer. Apesar da repetigio
03 alunos tém sempre muito que aprender.

As experiéncias dificeis, que requeiram habilidade es-
pecial, devem sempre ser feitas pelo professor.

O professor nunca deve ientar perante 0s alunos expe-
riéncias que ndo tenha préviamente executado, com 08 mes-
mos aparelhos e com o mesmo material. A falta de obser-
véncia déste preceito fandamental pode causar-lhe muitos
dissabores, €, 0 que é muito grave, deminuir lhe o pres-
tigio.

¢) Exercicios de aplicagdo.—A aplicag3o dos principios
e leis a casos concretos, quando estes podem revestir a
forma de problemas, tem alta importincia pedagégica,
porque & uma das maneiras de apreciar o seu verda-
deiro significado e valor, além de counstituir um processo
magnpifico para a fixagdo de ideas e aquisigio de eficién-
cia. -

d) Os livros de texto.—X sempre indispensével o
uso, por parte dos alunos, de bons livros-de texto. De-
ve porém advertir-se que os livros ndo sdo para deco-
rar: os livros sdo fontes de informacdo, onde os alunos
vio completar os conhecimentos adquiridos na observa-
¢do dos factos da natureza e nas suas experilncias labo-
ratoriais.

Por maior que seja a capacidade do aluno, por mais
habil que seja o professor, as informagdes obtidas por
“observagfio directa s3o sempre mais ou menos incomple-
tas. Por &ste motivo, para os alunos efectuarem pro-
gresso real, é preciso que completem e relacionem és-
'ses conhecimentos, para o que se torna indispensivel o
uso dos livros. Pode mesmo dizer-se que a verdadeira
significagdo de muitas observagdes sdmente pode ser
atingida depois de leituras, mais ou menos oxtensas, de
livros de texto, consoante as circunstincias peculiares a
cada caso.

Os livros, como repositérios das experiéncias dos ou-
tros, nio sio de facto mais-do que fontes de informa-
¢lo; a aprendizagem da sua conveniente utilizagdo cous-
titui, sem davida, um dos objectivos mais importantes
da educagio escolar.

Plano das ligies.—H4 sempre vantagem em relacio-
nar, tanto quanto possivel, os estudos da aula com os
factos e problemas da vida diiria, pois assim se conse-

gue, independentemente do aspecto pritico do assunto,

tornar mais interessantes as ligdes.

Todavia é preciso ter sempre presente que tal rela-
cionagdio tem os seus perigos; pode levar longe demais
nas divagagdes, a ponto de se perder de vista o objec-
tivo principal da ligo..

Por isso se recomenda aos professores que elaborem
sempre com todo o cuidado o plano das suas ligdes, es-
pecificando, com toda a clareza, o objectivo da ligdo, os
materiais o o método a empregar. Fste trabalho, gue no

.principio é enfadonho e moroso, dur-lho hd de fauturo
compensagiio, tornando muiio mais ficil o desempenho
do sen 4rduo mester.

Um outro ponto importante, para o qual se chama
também a atengio dos professorcs, é que & posse da
‘sciéncia mdo estd tanto no exacto conhecimento de um
n@mero considerivel de particularidades, como na faci-
lidade de engquadrar tais mindcias no ambito dos princi-
pios gerais. Esta facilidade sdmente se pode adquirir
depois de convenientemente estabelecida uma base apre-

. ceptiva de factos e principios bem assimilados. Por éste
motivo todo o esforgo do professor deve ser dirigido no
sentido de unificar o8 conhecimentos dos seus alunos, pro-
curando revelar-lhes o verdadeiro significado das leis e

. principios gerais da sciéncta e facilitar-lhes a aquisigiio
dz hdbitos scientificos de pensar.

Curso complementar de letras

Portugués
Classes VI e VII

Estudo, convenientemente graduado, da literatura por-
tuguesa, obtido sobretudo pela leitura (na aula e, prin-
cipalmente, em.casa do aluno) e pelo comentdrio dos
autores, desde as origens até o fim do século XvII na
classe VI, e até o fim do século X1xX na classe VII.

RelacBes mais importantes da histéria das literaturas
estrangeiras com a portoguesa.

Anilise gramatical, 16gica e literiria dos textos. Ex-
posigdes orais.

Versdes livres, orais e escritas, e paréfrases de peque-
nas composigdes em prosa e verso. .

Composigbes escritas, principalmente s6bre assuntos
de histéria literaria e histéria pétria.

Gramética da lingua, compreendendo nogdes de gra-
matica histérica, deduzidas do estudo dos textos; leis
gerais da evolugiio do latim para o portugués. Forma-
¢fio do léxiro portugués.

Instrugdes. — O professor precisard e ampliard os co-
nhecimentos lingiifsticos dos seus alanos e dars também
o desenvolvimento possivel ao ensino da literatura por-
tuguesa, animando-os, esclarecendo-os e aconselhando-os
nas suas leituras, que nio devem ser desconexas mas
subordinadas a um plano; procurari também desenvol-
ver néles o bom gbsto e a capacidade critica.

A leitura deve ser feita principalmente em casa e ve-
rificada na aula, escolhendo o professor os autores e as
obras com todo o cuidado, preferindo, dos antores carac-
teristicos de cada época, as obras melhores on que me-
lhor a definam, e as de mais fécil aquisigo.

No estudo da lingua n3lo esquecera o professor a parte
elementar da filologia portuguesa compativel com o de-
senvolvimento mental de alunos liceais, apoiando-se sem-

"pre em textos apropriados, e aproveitando os conheci-

mentos que os alunos j& tém doutras linguas, e muito
particularmente da lingua latina.

As leituras feitas na aula limitar-se hlio aos trechos
mais caracterfsticos de cada época.

Lingua e literatura latina
~ Classes VI e VII

Revistio dos conhecimentos gramaticais adquiridos nas
classes anteriores.

Complemento do estado da morfologia elementar. Sin-
taxe geral das proposicdes. Principios elementares de
fonologia e métrica latinas.

Nocdes somarias da literatura latina, derivadas da lei-
tura dos textos, ¢ ainda nas suas relagdes com a litera-
tura grega. : ‘

Leitura e traducgio; na VI classe, de trechos escolhi-
dos, caracteristicos, de César e Vergilio; na VII, corres-
pondentemente, do trechos selectos, entre os mais tipicos,
de Cicero, de Saltstio, de Tito Livio, de Ovidio e de
Hor4cio. .

Exercicios eseritos de versfo de portugu8s para la-
tim.

Instrugbes.— Nas classes do curso complementar o en-
sino poderd ji ajustar-se a alguns processos do método
dedativo, sobretudo na observagio e aplicagio das re-

_gras sintdcticas. As versdes poderdo por vezes, vantajo-
samente, ser feitas por imitacdo de qualquer prosador do
perfodo dureo latino, particularmente por meio de para-
frases de trechos de César, a que globalmente possam ser
aplicadas as normas de contextura da digdo Jatina. Nas
versdes deverd o professor niio 86 exigir a méxima cor-
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recgdo literdria, como explicar o emprégo das formas na
proposi¢io simples por processos racionais, nfo apelando
exclusivamente para a meméria do aluno, mas procuran-
do por sempre em foco as relagdes légicas que ligam os
vocibulos e justificam os morfemas, como na anélise da

" proposigfio complexa necessario se torna ndo dar uma
feicio purameénte empirica a8 regras que presidem ao
emprégo dos modos e dos tempos, ao ordenamento das
proposigdes, ote. '

Textos de versdes e temas devem ser escolhidos com
-cuidado e préviamente explicados, de modo que o sentido
fique bem claro. Convém recorrer por vezes ao tema oral
preparado em casa pelos alunos, precedendo as conve-
“nientes direcgdes do mestre.

A explicagiio dos textos, que é tam importante no es-
tudo do latim, deve ser devidamente preparada, evitan-
do-se os erros provédveis dos alunos e esclarecendo-lhes
"os passos mais dificeis; o professor procurara lovar os
"seus alunos, pouco a pouco, & compreensiio das bele-
‘zas literdrias. Em cada autor estudar-se hiio os passos
mais caracteristicos ou mais brilhantes, fazendo o profes-
'sor, com as suas explicagdes, as ligacBes necessirias o
dando aos seus alunos uma idea da obra toda.

Continnard a fazer-se a aquisicio do vocabaldrio por
meio da leitura e da explicacio dos textos. Essa aquisi-
‘¢fo deve ser metddica, e ne curso complementar pode
J4 fazer-se o agrupamento l6gico das palavras, por fami-
lias.

Os comentirios filolégicos, embora restritos aos ensi-
namentos rudimentares dos livros adoptados, devem de-
rivar sempre da leitura dos textos e ser realizados ex-
-clusivamente no intnito de bem os explicar, nio perdendo
nunca de vista o professor o que dales possa derivar
.para o conhecimento scientffico da lingua nacional. Na
leitura do verso deveriio coasiderar-se primacialmente as
leis do ritmo, de maneira que ressalte bem nitida a har-
monia da frase e por forma que a escansiio, a principio
realizada como exercicio, se faga por fim automitica-
mente. .

Para a perfeita execugio do que se contém nestas nor-
mas deverdo oportunamente ser organizadas e publica-
.das crestomatias, convenientemente anotadas, dos anto-
.res latinos.

Lingua e literatura francesa
' Classes VI e VII

Leitura expressiva e comentada de bons autores fran-
. ceses.

Conversaglio a propésito de leitura feita na aula e s6-
bre leituras feitas em casa. Versdo oral e escrita de tre-
chos indicados pelo mestre, em quo devem particalar-

_mente incluir-se anedotas, pequenasnarrativas, provérbios
‘e tudo o que favoreca e promova o mais perfeito conhe-
cimento e o uso fluente da linguagem viva. Traducio.
Redacedo. Reeitagho. C

Estodo sistemdtico das fases principais da histéria da
literatura e, tanto quanto possivel, do seu encadeamento,
modiante textos selectos dos autores mais representati-
vos e ama ou outra obra tipica, cuja leitura, na aala ou
em casa, 8eja possivel. ,

. - Revisdo geral da gramética, de preferéncia no que
meis importe a0 uso corrento e sempre que seja possi-
vel com material de exemplificagiio colhido nos textos
lidos.

Nogdes de versifica¢io. ) _

Na VI classe estudar-se h4 a literatura francesa até o
fim do século XviI, consagrando-se aos autores doste sé-
culo metado, pelo menos, do ano lectivo. Na VII classe,

" dopois de uma revisiio ripida da matéria dada na classe

anterior, estudar-se hio os séculos XVIII o XIX.

Além da leitura de trechos dos escritores mais repre-

.

_sentativos, é obrigatéria a leitura de, pelo menos, guatro
obras literirias das mais importantes (duas na VI classe
e duas na VII). Se forem extensas serio lidos na aula os
passos mais caracteristicos, tomando os alunos conheci-
mento do restante por leituras feitas em casa, auxiliadas
pelas convenientes direcgdes e explicagdes do professor.

As aulas priticas serfio destinadas principalmente a
exercicios orais e escritos e sua correceiio; far-se hé
também nelas, de vez em quando, leitura de jornais e

. Tevistas, como base de conversaciio.

Instrugdes.— O professor ter4 sempre presente que nio
estd num curso superior, nilo devendo por isso aprofun-
dar demasiadamente o estudo da literatura. )

Trata-se de pouco mais que de uma iniciagiio liters-
ria, ministrando-se 20s alunos os conhecimentos de lite-

_ratura francesa que estrangeiros medianamente cultos
devem possuir.

Além de lhes dar 8sses conhecimentos fundamentais,
que pareceria mal niio terem no fim do seu curso liceal
e que sio muito tteis, e bastantes dales até meésmo ne-
cessarios, para o estudo da literatura portuguesa, esfor-
gar-se hd o professor sobretudo por lhes despertar a
curiosidade o o gosto literirios, bem como hébitos de
leitura, mas esta bem orientada.

O professor, sem se perder em divagagdes nem descer
a 1minteias, ird chamando a atenglio dos alunos, gnando
isso vier a proposito, para as relagdes existentes entre a
literatura francesa e a portuguesa.

Uma cousa se deve ter em' vista, tanto na VI e VII
classes como nas anteriores: vem a ser que é absoluta-

.mente indispensivel que os alunos saiam do liceu em
condigdes do se poderem servir da lingua francesa, fa-
lando ou escrevendo, e para isto, que é fundamental,
devem tender os principais esforgos do professor; pres-
tar-se ha por isso muita atengiio aos exercicios escritos
e far-se h4 nas aulas uso da lingua francesa, recorren-
" do-se excepcionalmente 3 lingua materna quando isso se
torno preciso para poupar tempo ou para evitar confu-
sdos da parte dos alunos.

Os exercicios de composiciio versarfo de preferéneia
80bre as leituras feitas. Os alunos devem habituar-se a
fazer uso, na preparagio das suas ligdes e na redacglo

- dos seus temas, do dicion4rio simplesmente francés.

As leituras terfio um cardcter mais diddctico que nas
‘classes anteriores, mas os comontirios niio deverdo ser
demasiadamente longos. Ndo deve o professor fazer lon-
gas prelecgdes, mantendo 0s seus alunos puma atitude
passiva; os alunos devem tomar parte activa nas ligdes
.@ o professor pode levi-los de vez em quando a tentar
bequenas exposigdes em frances, sObre leituras feitas on
,assuntos tratados. .

Leituras, explicagdes, etc., devem determinar sempre
conversagiio do professor com 9s alunos.

Lingua inglesa
Classe VI

Intensificagio do uso oral e escrito da lingua in-
" glesa. .

Leitura e tradugfio, na aula, do trechos escolhidos,
om prosa e verso, de autores ingleses e americanos mo-
_dernos (do fim do sécalo XvIIr até a actnalidade), como
. Wordsworth, Coleridge, Southey, Walter Scott, Camp-
.bell, Moore, Byron, Shelley, Keats, Edgeworth, Aus-
ten, Lamb, Tennyson, Browning, Thackeray, Dickens,
Lytton, Eliot, Macaulay, Froude, De Quincey, Ruskin,
Kingsley, Arnold, Rossotti, Longfellow,- Prescott, Coo-
per, Emerson, Irving.

Gramdtica. — Revisllo da morfologia, insistindo sobre-
tado na dorivagio e composigito.

Sintaxe. — Rogras gerais ¢ idiotismos mais impor-
" tantes.



98

1 SERIE — NUMERO 11

Leitura em casa, verificada na aula pelo professor,
de pequenas obras completas de autores do periodo
acima indicado. .

Pequenos exercicios escritos de composigdo, particular-
mente s6bre assuntos derivados das leitaras feitas. Tra-
dugdes por escrito de inglés para portugués.

Classe VII

Continua¢3io e desenvolvimento progressivo dos exer-
cicios orais e escritos feitos na classe anterior.

Leitura e tradogfio na aula de trechos escolhidos de
. autores ingleses da segunda metade do século xXvir e do
século xvir, como Kvelyn, Pope, Young, Thomson,
Collins, Gray, Steele, Addison, Defoe, Swift, Ri-
chardson, Fielding, Smollet, Goldsmith, Cowper, Burns,
Sheridan, Gibbon, Johnson, Burke e ainda, como intro-
duclo ao estudo de Shakspeare, dos Tales from Shak-
speare, de Lamb (século xIX).

Leitura em casa, verificada e apreciada na aula pelo
professor, de algumas pequenas obras completas ou re-
sumidas em edigdes escolares inglesas de autores do pe-
riodo acima indicado.

Rudimentos da histéria da literatura inglesa.

Gramdtica.— Revisio e complemento da sintaxe: pro-
sédia, idiotismos. .

Nogdes muito elementares de gramatica histérica.

Exercicios escritos de composigdo, como na classe an-
terior, de tradugdo e de versdo.

Instrugdes. — O professor deveré ter em atencdo, mu-
tatis mutandis, as instrugdes dadas a respeito do ensino
do fraices. Emquanto ndo houver edigdes portuguesas
anotadas, que convém organizar e publicar, de antolo-
gias adaptadas a éste programa, poderdo os coanselhos
escolares adoptar edigBes estrangeiras de crestomatias
em que figurem os principais antores mencionados.

Lingua alemd
Classe VI

Aplicam-se as normas gerais prescritas no programa
da lingua inglesa.

A leitura e traduglo, a fazer na aula e em casa, serd
de trechos escolbidos, em prosa e verso, de autores ale-
mies modernos, a partir da escola roméntica, como
Tieck, Grimm, Fouqué, Hoffmann, Kérner, Uhland, Cha-
misso, Heine, Grillparzer, Heyse, Scheffel, ‘Hebbel,
Ludwig, Freytag, T. Storm, G. Keller, Fontane, Marie
von Ilbner-Eschenbach, G. Hauptmann, Ricarda Huch.

Classe VII

Aplicam-se mutatis mutandis as normas gerais do cri-
tério adoptado para a classe VI. .
A leitura e tradugho ser4 de trechos, escolhidos de en-
_tre os menos dificeis, das grandes figuras do periodo
cldssico: Klopstock, Lessing, Wieland, Herder, Goethe,

Schillbr.

Instrugdes. — Como para o inglés, emquanto nio hou-
ver_edigdes nacionais de antologias de autores alemies
adabtadas a @ste programa, poderdo os conselhos esco-
lares adoptar edigdes estrangeiras de crestomatias em
que figurem os principais autores mencionados.

Historia pdtria e historia geral da civilizagdo
Classe VI

"~ Fundaglio e consolidaglio da nacionalidade portuguess.
Historia dos descobrimentos e conquistas dos portu-
gueses : seu reflexo na histéria geral da civilizagio.

As civiliza¢Bes orientais.

As civilizagDes cldssicas: Grécia, Roma.

Civilizagio medieval. — Conseqiiéncias das invasdes
dos hirbaros. O feudalismo e a cavalaria. Infludncia da
Igreja na idade média. A inddstria e o comércio. As
comunas e municipio & o aumento das liberdades popu-
lares.

Classe VII

Histéria moderna de Portugal desde o século xvI.
Historia da colonizagio portuguesa.

Civilizagio moderna.— Formag¢do das nacionalidades
modernas. Aumento do poder real. O renascimento. In-
flagncia da reforma e da contra-reforma. As sciéncias e
as artes nos séculos XVII e XVIIIL

Descrigho simples dos antecedentes e dos conseqiien-
tes da revolugio francesa. O progresso material resul-
tante dos descobrimentos scientificos nos séculos Xvr e
X1x. A luta industrial e comercial. O problema social
contemporéneo como resunltante da Grande Guerra.

Instrugdes.—Este programa é apenas um indice, qne o
professor preenchers. Cada licio deve sor exposta em
série, ligando os acontecimentos causalmente adentro da
cronologia. )

O aluno guiar-se hé sempre por um esquema que
aponte as causas gerais, remotas e préximas, o decurso
dos acontecimentos, o seu desfecho e conseqiacias.
Atender-se h4 também 2 simultaneidade dos aconteci-
mentos, fazendo ver a0 aluno que a histdria universal &
uma sintese das diferentes histérias nacionais.

Tanto na VI como na VII classes serd um térgo do
tempo escolar consagrado aos elementos de histéria ge-
ral da civilizagfio, reservando-se os dois tergos restantes
a0 ensino da historia pitria. '

Programa de filosofia

Classe VI

Nogio de filosofia.

Pgicologia. — Ohbjecto da psicologia; cardcter dos fe-
némenos psicolégicos e sua relagio com os fenémenos fi-
siol6gicos.

Sensactes e imagens. Percepeiio.

Associaglio das ideas. Memoria e imaginagio.,

Atenclo. Abstracgio e generalizacio.

Juizo e raciocinio.

O prazer e a dor. As emocdes e as paixdes. O ins-
tinto, o hébito e a vontade.

A consciéacia ; inconsciéneia; personalidade.

Légica. — Objecto da logica.

Processos gerais do pensamento: Intuicio, juizo e ra-
ciocinio. Deduglio e induglio. Andlise e sintese.

Classificago das seiéneias.

Classe VII

Moral.— Seun objecto. i

A consciéncia moral: sua natureza e valor.

Direitos e deveres. Responsabilidades.

A moral e a vida pessoal. Dignidade individnal. Rela-
¢bes entre a moralidade pessoal e a vida social.

A moral e a vida doméstica. A familia.

A moral e a vida econémica. Divisdo do trabalho. A
solidariedade.

A profissio. A questio social.

A moral e a vida politica.

Metafisica.— Consideragdes gerais sobre a teoria do
corthecimento. Os prinefpios da razio. O valor da scién-
cia. Idea da verdade. A matéria. A vida.

Instrugdes. — O ensino liceal da filosofia tem por fim
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coordenar em sinteses gerais os conhecimentos adquiri-
dos pelo aluno durante o cuarriculo dos seus estudos,
evitando a dispersfo mental que poderia resultar da for-
cada divisdio: das disciplinas.

No -ensino da filosofia dove o professor evitar todo o
dogmatismo, levando os alunos 2o conhecimento do es-
tado rcal des problemas. e das razdes que militam a fa-
vor ou contra as diforentes solugdes. I claro que lhe
fica a liberdade de deixar transpareccr a sua opinido,
mas sem pretensdes a impd-la.

N#ao deve também o professor esquecer-se de que 0
seu ensino se dirige a cérebros juvenis e portanto ainda
nio completamente amadurecidos; deve esforgar-se por
lhes tornar acessiveis as ideas filoséficas, evitando com
cuidado as exposigdes demasiadamento dridas e abusos
de abstracglo. I preciso que éles compreendam bem o
- sentido des termos filostficos que empregam,- pois de
contrario podem ser levados a um verbalismo estéril.
X preciso também quo o professor ndo reduza o seu en-
sino a séries intermindvels de opinides diversas, o que
s6 poderia servir para desconcertar e desanimar os seus
alunos.

"Deve aproveitar todas as ocasides que se lhe oferecam
de por os problemas filos6ficos em edntacto com os pro-
blemas reais da vida (problomas de cardcter social, eco-
némico, moral; ete.). Deve levar os seus alunos a saber
por bem uma questdo e a discuti-la imparcialmeate.

Geografla
Sciéncias—Letras

Classe VI
Introdugdo: ’ .
A Terra como planeta. O sistema solar. .
Nogdes elementares de cartografia.
Leitura das cartas topograficas de Portugal.

A atmosfera:

Composi¢io. Luz, electricidade.e magnetismo atmosfé-
ricos. Calor, humidade e pressdo. Lfeitos da gravidade.
Efeitos da rotaciio da Terra. =D

Distribuicdior da” temperatura..

Circulagio geral da atmosfera. -

Tempestades. .

ITumidade atmosférica.

Distribuicio da chava -3 superficid da Terra. Distribui-
¢do da chuva em Portugal. v

O tempo o o clima.

O clima de Portugal. .

Distribuiglio geografica dos animais e plantas.

Zonas biologicas. R

Accio do homem.

Os oceanos:

Formas e caracteristicas gerais dos oceanos. Distri-
baiglio -das’ terras ¢ ‘das dguasy

A vida do oceano.

‘Ondas o correntos. Correntes ocefinicas.:

A corrente do Golfo; a corrente do Labrador. Efeitos
das correntes oceinicas: = - v

Marés. Naturoza, causa e efeitos das marés.

o Classe VII .
A crusta da Terra.; Lo
Continaentes e bacias ocednicas. Contérno maritimo.
Vales dos rios. : : : ‘
Deltas, planicies de.aluvifie. Cataratas. Lagos.
Glaciares. :
Icebergs.
A linha da cesta. - . .
-Alteragdes da forma da costa. Ilhas, promontérios, la~
gos costeiros; - R

. Planaltos & montanhas. Caracteristicas.

Origem das montanhas.

Tremores de terra. Distribui¢fio 3 superficie da Terra.
Regides sfsmicas, pene-sismicas e assismicas. Sismicidade
da peninsula ibérica e, em especial, de Portugal.

Vulcdes. Distribuigio & saperficie do Globo. Relagllo
dos vuleBes com os tremores de terra e linhas de frac-
tura.

O homem e a natarcza.

Acciio modificadora do homem.

Grupos étnicos. Scu valor social.

" @eografia econémica. Carvdes e -petréleos. Carvdes
portagueses. .

Matérias primas: ferro e inddstria do ferro nos prin-
cipais paises.

Minerais metaldrgicos e respectivas indéstrias (gene-
ralidades).

Riqueza mineira do Portagal e colonias.

-Produtos alimentares de origem vegetal e animal, com
referéncia especial a Portugal e colénias.

Indastria da pesca e criaglio de gados, principalmente
no que se refere a Portugal.

Artigos industriais mais importantes de origem vege-
tal e animal. .

Vias de comunicagio. Sua importincia. Aplicagio a
Portugal (continente, ilhas adjacentes e domfnios ultra-
marinos). -

TInstrugBes pedagbgicas. — Nos cursos complementares
os alunos j& possucm uma bagagem suficiente de conhe-
cimentos para poderem abeirar, com uma certa largueza
de vistas, os problemas googrificos, tentando a sua re-
solugdio por processos scientificos. ‘ :

Podem portanto ser consideradas as questdes respei--
tintes & geografia matemdtica no que se refere i rela-
cio da Terra com os outros elementos do sistema solar,
mas as questdos relativas 4s caracteristicas da superficie
da Terra e & ac¢lio dos vérios agentes modificadores sio
do intertsse pedagégico mais' elevado por oferecerem
oportunidade & resolugdo de numerosos problemas por
parte dos alunos. _ ‘

Os estudos de goografia 6condémica, além do sou grande
valor pritico, obrigam A consideragio das questdes que
se reforem 3 produglo dos artigos de primeira necessi-
dade e ao problema da sua distribui¢io e consumo, o
por isso devem constituir objecto de espectal caidado por
parte do professor na forma da sua apresentaclio. Neste
capftalo dove-so ter principalments em vista a importin-
cia do nosso dominio colonial; alids no estudo da geo-
grafia deve sempre merecer- especial cuidado o estudo
de Portugal e das suas colénias.

Desenho
Classe VII

a) Desonho goométrico:

Projecgdes ortogonais.

Rovisio da matéria dada nas IV e V classes.

b) Desenho de imitagio 3 mao livre. ]
Coépia de modelos empregados para o ensino das scién-

cias naturais. )
Observagdes

Desenho rigoroso.— O ensino desta disciplina, que
constitui uma revis#o das matérias dadas nas IVe V
classes, deve ser feito com o rigor que entfio nio pode-
ria ser exigido. .

Simultaneamente com o conhecimento perfeito e racio-
nal dos métodos -empregados deve atender-se & perfeigdo

‘dos trabalhos.

Desenho de imitagdo & mo livre. — A exigéncia o a
pritica déste desenho permitirdo aos alunos maior faci-
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lidade na execucio dos esquemas e esbogos de que-algu-
mas das restantes disciplinas déstes carsos tanto neces-

sitam. :
. Matemadatica

' Classe VI

Aritmética racional :

Teoria das grandozas e quantidades.

Os ntmeros como medida das quantidades.

Teoria dos ndmeros intciros e suas operagdes. Tcoria
dos néimeros fracciondrios e saas operagdes. Limites de
sucessdes o teoria dos nimeros irracionais e das suas
operagdes. a

Casos de incomensurabilidade em geometria.

Algebra:

Némoros algébricos e complexos.

Nociio de funglio; representagdo grifica; nogllo intal-
tiva dos limites das funcdes de uma varidvel, de conti-
nuidade e de derivada; intorpretagio geométrica.

Polin6mios inteiros; propriedades gerais e elemen-

tares.
Fracgdes algébricas; significagio dos simbolos:

m m 0

- —y

0<X00 6 0O OO
0 oo ;

Discussfio da equagdo do-1.° grau a uma incbgnita.
“Anélise combinatéria ; binémio de New!lon.

Trigonometria plana:
"Fungdes circulares dircctas o inversas; suas varia-
ghes. )
" Relagdes entrc as fungdes circulares do mesmo dngulo,
de sngulos complementares e suplementares. ‘

_Formulas da adigdo, multiplicaglo e divisdo dos 4n-
gulos. - . '

Formulas que permifem obter, logaritmicamente, a
soma algébrica de dois senos, dois cosenos e duas tan-
gentes.

A Classe VII
Algebra:

Anslise indoterminada do 1.° gran.

Discussfio do um sistema de duas equagdes lineares a
duoas incdgnitas.

Discussiio da equagfio do 2.° grau a uma incégrita.

Propriedades do trinémio do 2.° grau. Desigualdades
do 2.° grau.

.Aplicagdes a problemas de geometria.

Equagdes irracionais.

_ Alguns exemplos de resoluclio de sistemas de equa-
¢oes mediante artificios de cdleulo.

Trigonometria plana:
Uso das tibuas.
Resclucio de algumas equagBes trigonométricas.
Resoluciio e avaliagio das 4dreas dos tridngulos, rec-
tangulos e obliguéngulos.
Aplicacio a problemas de topografia.

Observagdes

No ensino déstes cursos dever-so hé atonder muito es-
pecialmente ao rigor das demonstragbes o ao da discus-
s3o0 das férmulas que se forem deduzindo.

Nem todos os capitulos da aritmética racional, por
onde se deve comegar o ensino, poderio ser estudados,
mas o professor escolheri criteriosamente aqueles que
julgar indispenséveis para o estado rigoroso e racional
dos complementos de dlgebra. )

A aplicacio A geometria da discussfio das equagdes
do 2.° grau e das desigualdades do 2.° grau conduz 2

revisio das matérias desta disciplina estndadas no curso
geral. C

O programa pode ser alterado na sua ordem, sem
projuizo, de harmonia com .as necessidades prévias e
imediatas dos programas, das outras disciplinas que de-
pendem desta.

A troca de impressdes entre os professores das disci-
plinas dos cursos complementares é indispeunsivel para a
boa correlacionacio dos estados e eficicia do ensino de -
classe.

Fisica
Classe VI
Introdugdo :

Os métodos usados em fisica. Leis fisicas.

Erros sistematicos e fortuitos.

-Medicdes de comprimentos, massas e tempos.

Aplicacdes do nénio.

Unidades C. G. S.

. Mecinica
Cinemdtica :
Vectores. Grandezas vectoriais e grandezas escalares. -
Movimento. Movimentos de um ponto e de um corpo
rigido. :
Volocidade. Velocidade média; velocidade num ins-
tante dado.
Movimento uniformemente variado. Movimento circa-
lar uniforme.

Estatica:
Sistemas em equilibrio.
Principio geral da estdtica.

Dinamica:
Principios gerais da dinimica.
Balanca e péndulo.
Problema do plano inclinado.

Propriedades gerais da matéria

Sélidos e flutdos:
Propriocdades gerais dos so6lidos e fluidos.
Matéria amorfa o cristalina.
Elasticidade.

Densidade.

Principio geral da hidrostética.
Capilaridade. Lois de Jurin.,
Bardmetro,

Trompa de dgua.

Bombas de rarefacglo.

Equaciio dos gases perfeitos.

A fisica das baixas temperaturas.
A matéria o a energia.

Acdtstica :

O som como movimento, ondulatério. Vibragdos das
cordas. ' .

Vibragio longitudinal das varas. Tubo de ressonincia
de Kundt. :

Reprosentacio gréifica das ondas sonoras. Interferén-
cias. Ressondncia.

Refloxdo do som.

Velocidade do som nos sélidos, liquidos e gases.

Distingio entre ruido o som musical. Cardcter dos
sons musicais: altora, inteasidade e timbre.

Aplicaglio aos instrumentos de misica.

Membranas vibrantes. Voz humana.

Calor:
Distinglio entre calor e temperatura. Definicfio de tem-
peratura. Medida das temperaturas. Termometria. Cons-
trugio do termémetro de mercério; pontos fixos.
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Escalas de temperatura: Celsius, Fahrenheit, Réau-
mur.

Medida de temperaturas elevadas. Pirometria.

Quantidade de calor. Unidade de calor. Calor especi-
fico ; sua definigio. Calorimetria. '

Higrometria. »

Transporte do calor. €onduglo, convecglio e radiaglio
do calor.

. Efeitos do calor. Dilatagio dos sélidos. Coeficiente de
dilataclio.

Dilatacio dos liquidos. Coeficiente de dilatagio de um
liquido. Estudo particular do mercirio e da 4gua. Dila-
tagio dos gases. Lei de Charles-Gay-Lussac. Lei dos
gases perfeitos.

Mudancas ‘de estado molecular.

Primeira lei de termodindmica. Equivalente mecdnico
da caloria.

Segunda lei da termodinimica.

Motores térmicos : maquina de vapor; turbinas de va-
por; motores de combustdo interna (generalidades).

Optica: _ )

Propagacio rectilinea da luz. Fotometria. Fotémetro
de Runford. Unidades fotométricas.

Velocidade da luz.

A luz como movimento ondulatério.

Reflexfio da luz e suas leis. Espelhos,
" Refracgfio da luz. Exemplos tipicos. Indice de refrac-
¢do. .

Leis da refrac¢so; explicacdo do fendmeno.

Reflexfio total ; 4ngulo limite.

Lentes. Aberragiio esférica e cromdtica.

Prismas. Angulo de desvio mfnimo.

- Nog¢Bes muito gerais sobre polarizagio da luz e s6bre
o8 fenémenos de interferéncia e difracclo.

Espectroscopia.

Estudo geral de alguns instrumentos de éptica.

Classe VII

Electroestdtica:

Corpos condutores e ndo condutores.

Lei de Coulomb.

O franklin. Defini¢io de campo eléctrico. Linha de
forea.

Inducgi#o electroestitica.

" Potencial eléctrico. Diferenca de potencial.

Capacidade eléctrica.

Constante dieléctrica. Garrafa de Leyde.
. Energia de um condutor carregado. Descarga osci-
ante. :

Magnetiamo :

Variagbes de declinagio magnética. Lei das acgdes
magnéticas.

Campo magnético.

Medida da intensidade do campo magnético. A terra
como magnete.

Induglo magnética. Diamagnetismo.

Intensidade de magnetizaglio; susceptibilidade magné-
tica. Permeabilidade magnética. .

Teoria do magnetismo. VariagBbes magnéticas: diurna
o secular.

Electrodinaniica:

Pilha de Volta.

Forca electromotriz.

Tipos especiais de pilhas.

Medida das correntes eléctricas. Galvanémetro.

Unidade de corrente.

Lei' de Ohm. Padrdes de resisténcia. Caixas de resis-
téncia. . .
Electrélise. Leis de Faraday.

Efeitos térmicos das correntes eléctricas. Lei de Joule.
Aplicagdes da lei de Joule; l4mpadas de incandescéncia;
lampadas de arco. ‘

Electromagnetismé :

Leis do electromagnetismo.

Instrumentos de medidas eléctricas: Galvanémetro
d’Arsonval ; voltimetros ; amperémetros; vatimetros.

Aplicagdes de electromagnetismo. Electromagnetes.

Campainhas eléctricas.

Geradores eléctricos: Dinamos;' alternadores. Teoria
dos geradores eléctricos. Motores eléctricos.

Telefone; transformadores. Bobina de indugdo.

Ondas electromagnéticas. Ressonéncia eléctrica.

Telegrafia sem fios; telefonia sem fios; aparelhos re-
ceptores. , :

Conducio da electricidade através dos gases. Raios
catddicos. Rajos X, '

Observagles :

O alto valor pedagogico da fisica estid no seu cardc-
ter experimental e mateméatico. A grande facilidade com
que se podem organizar experiéncias, e o grau de cer-
teza que as generalizagbes e inferéncias da fisica reves-
tem, sfio perfeitamente adequadas ao emprégo dos cha-
mados métodos euristicos.

Quimioca
Classe VI

Revisio do estudo dos halogéneos, oxigénio, azoto,
t6sforos, arsénio e antiménio, carbono e silicio. Seus
compostos hidrogenados e oxigenados mais importantes.

Revisllo do estudo dos metais alcalinos (potéssio, sédio
e litio); alcalino-terrosos (bério, estroncio e cdlcio, ma-
gnésio e ridio); alumfnio, cobre, ouro e prata; zinco e
merctirio; estanbo e chumbo ; bismuto, crémio, volframio
e urinio; magnésio; ferro, cobalto e niquel; platina.
Seus compostos mais importantes. :

Hipo6teses sobre a constituicdo da matéria. Interpreta-
cdo teérica das leis das combinagbes.

Teoria atémica. .

Processos mais importantes para a determinagio dos
pesos atémicos e moleculares. 4

Volumes atémicos e moleculares.

Valéncia. Formulas de constituicio. Isomeria. Alo-
tropia. Electrolise. Hipétese de Arrhenius.

Classe VII
Quimica organica

Greneralidades sobre as combinagdes orgénicas do car-
bono.

Destilagio da hulha. Hidrocarbonetos saturados e pe-
tr6leo. Estudo descritivo-da metana. Hidrocarbonetos
ndo saturados. Etilena e acetilena.

Alcosis. Aldeidos. Acidos. Estudo do alcool ordina-
rio, aldeido e &cido acético, com o fim de caracterizar as
respectivas fungdes.

Nogdo de éter e de ester.

Estudo dos alcodis metilico ¢ amilico. Acido e aldefdo
férmicos. Acetona ordiniria; glicol e glicerina. Acidos
gordos e seus derivados (revisdo). .

Revis8o do estudo dos hidratos de carbono.

Generalidades s8bre aminas e amidas; ureia e seus
derivados. Nitrilos e oximas.

Derivados organo-metalicos ; sua importéncia.

Hidrocarbonetos ciclicos. Benzina, naftalina e antra-
cena. Derivados nitrados. Fen6is. Generalidades s6bre
alcotdis, aldeidos e 4cidos aromé4ticos. Acidos sulfoni- .
cos.
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Terpenas o canfora (revisio).

Nogdes sobre alcaléides.

Generalidades sobre albumindides (revisio).
Nogbes_ gerais sobre fermentacdes.

Observagdes

A quimica é uma scidncia experimental de caricter
essencialmente jndutivo; mas como os fenGmenos qui-
micos nfo sko directamenta observados mas sim inferi-
dos, compreende-so facilmento como, nfio ohstante o alto
valor pedagdgico que esta sqiénecis tem para a cultura
scientifica do espirito, o sen cstude spja de nma ardem
de dificuldade myito mais elevada do qua o respeitante
s outras-seifincias experimentais. .

Niin obstante, o estudo dp quimica é altamente provei-
toso pela grande facilidade com que se podem organizar
experiéacias e pelo cardcter gimples que o material ne-
cessirio reveste. i : :

Dependendo a interpretagiio dos fenémenos quimicos
da exacta apreciagio das variagdes-das propriedades
fisieas das substancias que resgem, vé-se hem a neces-
sidade gne, para um estude racional de quimica, o pro-
fessor desta disciplina tem de se manter em estreita co-
laboragho om o professor de fisica.

Sciéncias biologicas

Classe VI

Zqologia (Outubro a Fevereiro):
! IC,élulg_agimal, Fisiplogia da célula. Multiplicagde ceo-
niar. . o . - :

Protogodrios, — Classe das rizépodog; a amiba, Classe
dos infasérios: a paramégia, Classe dps esporozoaries :
0 monacystis agilig (parasita), Noglio de parasitigmo,

Metazodriog,— Os elementos reprodutores: évulo o
espermatozide, Fecnndagio. Qyo. Multiplicacla asse-
ﬁuada. Partenogénese, Hermgfroditismo e uynissexua-

81RO, . o .

Estudo dos tecidas epitelial, muscular, §sseo, eartila-
gineo, conjuntivo, sangiifneo e nervoso. )

Estudo espacial da organizagio e biologia dp uma es-
pécie comum dos tipos de invartebradps.

Esponjidrios.—A esponja, Esponjas cérneas e crneo-
-siliciopas. ) :

Celenterados,— A hidra de.igna doce. Caracteres ge-
rais das diferentes classes de celenterados e menclio das
formas principais. Nogie de colénias animais,

Equinodermes.—O ourigo do mar. Caracteres gerais
das diferentes classes do gqninodermes.

Monomerideos.— A hidatina. Caracteres dos rotiferos
o suas relagbes com os vermes.

Vermes.— A minhoca. Ciclo biolégico da ténia, Carac-
teres dag diferentes classes de vermes e menglo das for-
mas mais comuns. ’

Nematelmintas.— A lombriga.

Artrdpodos.— O caranguejo, a escolopendra, a abelha,
a aranha. Caracteres das diferentes classes de artrépo-
dos. Mengdo das formas mais comups.

Moluscos. — O caracol. Caracteres gerais das diferen-
tes classes de moluscos ¢ menglio das formas mais co-
muns, - i S

Bvdténioa (Matgo a J unhoj: - :

Célula vegetal. Fisiologia da’ célula vegetal. Multipli-
cagdo celular. Tecidos vegetais. -

Taldfitas-mizdéfitas — Estudo hreve de uma mixamiba.
Esquizdfitas— A Qscildria ; biologia das bactérias mais
comuns. Alggs — Estudo breve. do uma alga de cada
" um dos"grupos seguintes: cloroficea, feoficea e rodo-

ficea. Caracteres gerais das algas e sua reproduciio.
Fungos — Estudo breve de um fungo. Divisiio dos fun-
gos. Caracteres gerais e reprodugiio dos fungos. Lique-
nes — Caracteres dos lignepes o sua relacdip com as al-
gas e fungos. - o

Bridfitas— Hepiticas. Estudo breve de um musgo. Ca-
racteres gerais das britfitas. )

Pteridéfitas — Estudo breve de um feto. Divisdo das
pteridofitas, Caracteres das pteridofitas.

Espermatdfitas— Estudo de uma papoula e de um pi-
nheiro.

Sintese gomparativa de todos os grupos de plantas es:
tadados. Nogéia de esporo, 6vo e semente.

Classe VII
Zoologia (Outabro a Fevereiro):

Protocordados :

O anfioxo e a ascidia. Relagio entre os protocordados
e os vertebrados. :

Vertebrados :

Cicléstomos — A lampreia. Caracteres gerais da classe
dos cicléstomos. -

Peizes— Lstudo breve do cagdo, Caracteres gerais dos
peixes e menclo das formas mais comuns. Migragdes.
Batraquios — A ri, Caractares dos batrdquios,
Reptis— O lagarto. Caracteres gerais da clgsse dos

roptis. Menciio das formas mais comyuns. '
Aves — O pombe. Caracteres das aves. Mengdlo das
farmas mais comung. ' :
Mamiferos — O goolho. Caracteres dos mamiferps. Idea
da evolug8o progressiva dos metazoirios baseada no es-
tudo comparativa dos animais-tipas estudadas. Sistemé-
tica. NogBes de classificagiio. .

Botanica (Mar¢o a Junho):

Germinagfio da semente. Condigdes necessirips para a
germinagio. FungBes de nutrigio das plantas verdes. De-
sassimilgcdo, Substancias de reserva. Prodates de secre-
¢llo. Fungiio de relac¥o. Influéncia da luz, da temperg-
tura o do contacto. Plantas aerdbias e anaer6bias. Plan-
tas parasitas, sapréfitas e carnivoras., Fungdes de repro-
dugio das plantas. . :

A vegetaclip em relagiio com o ambiente: )

Factores que influem ng tipa da vegetagio.

Virios tipos de vegetagdo. : .

Formagdes vegetais: formacdes climiticas — florestas;
prados e gramineas; formagdes desértieas; formagdo
dretico-alpiniea. .

Formacio edédfica; aquiticas e culturais. :

Sociedades de plantas: sociedades florestais; impor-
tdncia das florestas. Sooiedades de planfeie — prados.
Sociedades do deserto. Sociedades 4rctico-alpinas. Sasie-
dades de plantas edéficas. Saciedades de plantas aqui-
ticas. .

Sistemadtica. Nogdes de eclassificacdo. Olassificaglio de
¥an Tieghém. R y

Observacgdes

~ O valor especial destas sciéncias resulta por um lado
da natureza particular dos objectos do-seu estudo e pelo
outro das aetividades especificas que pdem em jogo. Com
efeito, os problemas quo se referem ao crescimento e de-
senvolvimento orgfnicos, aos principios da hereditarie-
dade e adaptagio ao meio, da correlagiio dos drglies e
das func¢des, da divisdo do trabalho fisiolégico, da evo-
lugio e diferenciagfio dos organismos, ete., constitwem

-~
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quiras tantas questdes que nfo t8m equivalentes em qual-
quer outro campo scientifico.

As sciéneias biolégicas, por outro lado, sendo scién-
cias de classificagdo, utilizam de preferéncia o método
comparativo, cujo emprégo habitnal oferece exccpeionais
vantagens para a cultura das faculdades discriminativas.

O curso’ preconizado nos programas envolye a cogsi-
deraglio de uma série de tipos representativos dag divi-
sbes mais importantes tanto da zoologia como da botfnica,
que devem ser estudados de uma maneira tam completa
quanto possivel nas suas caracteristicas essenciais, A
ésses tipos de conformagio devem depois referir:se as
linhas divergentes que dentro de cada grupo tém sido
reconhecidas.

As vantagens pedagégicas déste plano sdo indiscuti-
veis uma vez que o professor nfio perca do vista a corre-
lagdo do aspecto morfolégico com o fisiolégico, salien-
tando, sempre que seja possivel, a interdependéacia dos
organismos e do ambiente, problema de capital impor-
tdncia nos estudos histérico-naturais.

Sciéncias geolégigas
Classe VI

Revisio da matéria de mineralogia dada nas classes
anteriores, principalmente com os seguintes objectivos:

1) Aproveitando o estudo feito, na IV classe, de cris-
talografia geométrica, ampliar os conhecimentos dos alu-
nos sdbre formas cristalinas, apresentar elementarmente
as leis cristalogrificas, dar a nogdo de hamologia crista-
lografica, reiinir as formas em sistemas, citando as clas-
ses de simetria mais importantes;

2) Ampliar o conhecimento dos alunos sdbre proprie-
dades fisicas e quimicas dos minerajs @ repetir p estudo
de mineralogia descritiva feito nas III e IV classes,
aumentando criteriosamente o nfimero. das espécies mi-
neral6gicas conhecidas pelos alunos. '

Estudo dos principais minérios de Portngal, sen modo
de jazida, situacio e utilizag#o.

Classe VII

Revisio da matéria de gealogia dada no curso geral,
principalmente com os seguintes objectivos:

1) Utilizando o estudo das rochas feito nas-JIL a V
classes, apresentar a classificagio petrogréfica de Ro-
zenbusch, nas suas linhas gerais; .

2) Aproveitande as conhecimentos que os alunos ji
possuem da geografia e do estudo das rochas, apresen-
tar nogdes elementares de geo-tecténica e geo-dindmica.

QOrigem da terra. Constituigiio geral do nosso planeta.

Desagregacio das rochas. Transporte dos detritos.

Metamorfismo.

_A vida sobre a terra. Fosseis. Eras o perfodos geolo-
gicos.

Estudo elementar da carta geolégica de Portugal.

Oservagdes

No que diz respeito a estas sciéncias h4 muita vanta-
gem em correlacionar o seu estudo com o da gunimijea.
E a geologia, juntpmente com a geografia fisica, fornace
ocasiio para os alunos tentdrem resolver numerosos
problemas interessantes pela aplicacio dos conhecimen-
tos adquiridos no estudo das oitras sciéncias,

A geografia e a geologia pertencem A categoria das

chamadas, por Herbart, sciéncias associativas, sendo
tamhém muito importantes pelo conhecimento objectivo
que permitem adquirir do ambiente e dos processos da
sua subordinagfio as pecessidades econdémicas da huma-
nidade.

Programa dos trabalhos praticos

1
Fisica

Classe VI

I—Mediglio de &ngulos.
11— Uso do nénio. Medir g digmetro de um eilin-
dro com a eraveira de nénio.
III — Uso do esfer6metro. Medir com exactidip pe-
quenas espessuras. '
IV — Representar graficamento gs variagdes de yma
grandeza dependente de outra.
V —Estudo da massa e densidade. Apronder a
determjnar estas grandezas.
VI — Determinagiio da densidade de lignides.
VII — Apreciar a sensibilidade e a justeza de nma
balanca, .
VIII— Determinagio da densidade de liquidos pelo
picndmetro.
IX — Determinar como varia o alongamento de nma,
* mola em hélice com a for¢a actuante, Es-
tudo da elasticidade (balanca de Jglly).
X — Determinaciio de densidades por meio dos
arefmetros.
XI—-Medir a tonsfio superficial de um liquido.
XiI — Estudo da maneira como varia a tensio de
uma corda quando, fazendo variar o sen
comprimento, mantemos a altura do som
constante (sondémetro). :
X1 — Estudar como, conservando a tensio invarid-
vel, as variagdes do comprimento das cor-
das influem na altura do som (sonéme-
tro).
X1V — Estudo das interferpeias dos sons (diapas#o),
XV — Estudo dos pontos fixos de um termémetro.
XVI— Determinar o calor especifico de uma substin-
cia sblida pelo método das misturas.
XVII— Determinar o estado higrométrico do ar com
os higrémetros de condensagio e com 08
psterémetros.
XVIII— Comparacdo, no fotémetro, de origens lumi-
nosas diferentes. :
XIX — Determinagio de poténcias de lentes conyer-
gentes e divergentes.
. XX —Estudo do prisma, aplicagdo & espectroscopia.
XXJ —Estudo do microscépio.

Classe VII

Repeticlo dos trabalhos mais delicados feitos na classe
anterior. v

I— Determinagio de resisténcias com a ponte de
Wheatstone. '

II — Determinagio com a ponte de fio o carsar,
III — Determinacio da intensidade de uma corrente
; com o voltimetro de sulfate de cobre.
1V — Estudo experimental da electrélise.

V — Efeitos térmicos das correntes eléctricas. De-’
terminagio do equivalente mecénico da ca-
loria.

¥I — Determinagle da componente horizontal do
campo magnético torrestre com a bissola
das tangentes. :

Ohservagdes

A lista dos trabalhos indicados corresponde, nas
suas linhas gerais, ao curso teérico, de forma gue og alu-
nos podem executar o trabalho pritico em corrglacie
com as matérias que constitnem as ligdes: do mostre.
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Com a lista que se apresenta nfio se quere significar

que todas as manipulagdes tenham de ser executadas por
todos os alunos, nem que algumas n#o possam, com van-
tagem, ser substituidas por outras que o critério do pro-
fessor julgar mais convenientes. Nem, por outro lade,
significa que o trabalho pratico se deva reduzir as expe-
riéncias citadas. A importincia cada vez maior que por
justas razdes se estd ligando ao trabalho de laboratério
justifica’ todo o desenvolvimento que a actividade do
professor, 0s recursos da escola e a capacidade dos alu-
nos lhe permitam dar.

A fisica como sciéncia experimental tem, sob o ponto
de vista do emprégo dos chamados métodos euristicos,
uma importancia especial pela facilidade com que se po-
dem efectuar experiéncias de carécter quantitativo e con-
duzir os alunos pelo método indutivo & interpretaglio
scientifica dos fenémenos.

Torna-se porém indispensavel dizer algumas palavras

de aviso a respeito dos inconvenientes que resultam do.

emprago excessivo do referido método e das naturais
restrigbes que a idade dos alunos, a sua-capacidade
aperceptiva e a exigiidade do tempo impdem,

Como muito bem diz Hall (T%e teaching of Phisics &
Chemistry, p. 216):

- aAs-leis ou relagdes mais gerais da fisica siio dificeis
demais para serem estabelecidas pelos alunos. Ainda
mesmo que estejam na posse de todos os dados neces-
sarios, o reconhecimento, a descoberta da lei resultante
ou é um acidente ou uma inspiraglo parecida com um
acidente. A arte de fazer semelhantes descobertas nlo
se pode ensinar». )

H4 porém numerosos problemas o questdes de fisica

que, com indiscutivel proveito para os alunos, podem e
devem por &les ser resolvidos indutivamente pelo método
euristico. - :

Outra atitude pedagégica que, a proposito do ensino
da fisica, nfio podemos deikar de referir diz respeito ao
chamado método de verificagio que freqiientemente se
vé recomendado nos manuais de trabalhos priticos e
intensivamente empregado em muitos laboratérios.

Como nota Hall (op. cit., p. 277):

«Nio 6 possivel conceber uma atitude de espirito me-
nos scientifica que a de uma pessoa que se dispde a
efectuar uma experiéncia cujos resultados conhece de
antemio e que estd disposta a ir apenas até onde for
necessério para os atingir».

O espirito do aluno é agsim evidentemente prejudicado
pela sugestio que o conhecimento dos resultados na-
taralmente produz, e em muitos casos tal prejufzo pode
ir até & perversfo, consciente ou inconsciente, das pré-
prias impressdes sensoriais. Por outro lado, a convicglo,
por parte do aluno, da verdade scientifica das leis e prin-
cipios que lhe sfo dados para verificar, conjugada com
a consciéncia plena da sua insuficidncia técnica como ex-
perimentador, dando-lhe a idea clara da inutilidade pré-
tliga de semélhantes exercicios, promove a sua desmora-

acdo.

E indispensével, por tudo quanto se disse, modificar
convenientemente os processos a adoptar nos laboraté-

rios, mantendo os alunos, quanto for bastante, no desco- -

nhecimento dos resultados das experiéncias a realizar,
para que as observagdes ndo possam ser prejudicadas, e
exigindo que as suas ilagBes concordem com 0s regis-
tos préviamente elaborados das observagdes. .

Tal método de tratamento niio é incompativel com o
estudo experimental das leis conhecidas; tudo depende
do espirito do ensino. '

Se se trata de leis traduziveis por expressdes auméri.

-

cas simples, ficeis de interpretar mentalmente, entio é
um 8rro pedagbgico propor a sua verificagdo. Nestes ca-
sos o professor deve seguir um caminho indirecto, pro-
pondo a resolugio experimental de problemas ou ques-
tbes que estejam incluidos no &mbito da lei.

No caso de leis complicadas e dificeis de verificar ex-
perimentalmente, o conhecimento prévio dos resultados
plo oferece inconveniente de maior se houver maneira de
dirigir e fiscalizar as observagdes efectuadas.

II
Quimica

Classe VI

I — Acelio do calor (utilizaglio do bico de Bunsen ou
do magarico):

a) Sobre os metais:

1.° Fusibilidade (potéssio ou sodio, chumbo, zinco e
ferro);

2.°) Oxidacfio (ensaio em metais oxidéveis e nlio oxidé-
veis a quente; uso do cadinho e emprégo da balanga);

3. Determinago do péso de combinagfio de um metal
(ferro ou cobre) com o oxigénio, pela calcinagdo com-
pleta désse metal (emprégo do exsicador).

b) Sobre os metaldides: .

1.° Fusibilidade, sublimagio o oxidagiio (iodo, enxd-
fre o arsénio; emprago do tubo aberto e fechado);

2.° Anslise do ar com o fosforo (medigio de volumes
gasosos o transvasamento de gases).

¢) Sobre os éxidos: -

Variago de aspecto e de péso de alguns 6xidos (6xi-
dos de chumbo, manganés, ferro e de cobre, 6xidos es-
tiveis e instiveis; verificaglo da producdo de oxigénio
no aquecimento de certos 6xidos).

d) Sobre os sais:

1.° Fusibilidade; sublimaglio e perda de dgua;

2.9 Determinacio da igua de cristalizagdo do sulfato
de cAleio hidratado;

3.° Decomposigio de cloratos, nitratos e carbonatos;

4.° Determinagiio do péso de combinaglio do'cobre com
o oxigénio no 6xido cliprico, obtido na calcinagio do ni-
trato de cobre preparado a partir de um’ certo pdso de
cobre; : o
% D.° Preparagio do oxigénio e revisiio das suas pro-
priedades. '

II —Acclio dos 4cidos cloridrico, nitrico e sulférico:

a) Sobre os metais mais vulgares:

1.° Verificacio dos metais atacados e nio atacados a
frio e a quente; cores dos respectivos sais; .

# 2.° Producsio de hidrogénio e de anidrido sulfuroso
e revisdo das suas propriedades; redugdo de 6xidos de
ferro ¢ de cobre;

3.% Acgdo do 4cido nitrico sobre os metalbides.

- b) Sobre as bases:

1.° Saturacdo de um 4cido por uma base; cristalizagéio
por via himida;

2.° Neutralizagio exacta de um &cido por uma base.
Déterminagio de uma acidez ou de uma alcalinidade
(emprégo do tornesol ou fenolftalefna; de galhotas e
chupetas). :

¢) Sobre os sais:

1. Ac¢lo do 4cido sulftrico sébre 08 cloretos, bro-
metos, iodetos, sulfuretos, nitratos, carbonatos e aceta-
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tos; (observagiio feita principalmente em tubo de en-
saio).

2.° Preparacio e revisfio das propriedades dos 4cidos
clorfdrico, sulffdrico, nitrico, acético e anidrido carbé-
nico. - .
: Classe VII

I— Accllo dos metais (cobre, zinco, magnésio,
ferro) sobre as solu¢Bes salinas.

II — Determinagiio do péso de substituigio da

prata pelo cobre, a partir de um'sal de

rata. SR TR

III— Acgiio das bases (potassa, soda e-aménia)

sobre os diferentes sais. Cores dos hidro- )

xidos insoliiveis mais importantes.
IV — Reacgdes miatuas dos sais: '
Precipitagio dos sais insolaveis mais im-
. portantes.
V — Estudo complementar de oxida¢Bes e redu-
¢les :

a) OxidagBes por: dcido nitrico e nitra-
tos, cloro e cloratos; cromatos e per-
manganato de potassa; dgua oxigenada
e peroxido de s6dio;

b) Reducdes pelo: hidrogénio, carvio e
6xido de carbono (redugfio de 6xidos e
alguns sais), sulfuroso e sulfitos, cloreto
estanoso, aldeido férmico e glicose.

Quimica orgénica

I— Reconhecimento da presenga do carbono num
substincia orgénica, :

II — Preparacio e estudo de algumas propriedades
importantes da metana, etilena e acetilena.

IIT — Extrac¢lio do alcool do vinho ou de outros
liquidos alcoblicos.

IV — Tratamento pela cal viva e subseqiiento des-
tilagio do liquido obtido no exercicio ante-
cedente.

V — Determina¢fo de um ponto de congelagiio.
VI — Oxidaclo do alcool pela mistura crémica
(obtengfio do aldefdo e 4cido correspon-
dentes). :
VII — Preparag¢io de uma acetona.
VIII — Preparacgiio de um ester (oxalato de metilo ou
brometo de etilo) e do éter sulfirico.
IX — Saponificagio de uma gordura.
#X — Preparaglio da mononitrobenzina.

Nota.— Os nameros precedidos de um asterisco indicam os tra-
balhos que devem ser executados em conjuato, sob a direcg#io do

, professor, que os aproveitari para adestrar os alunos na monta-,

gem dos aparelhos e nas diferentes manipulagdes, ndo sendo obri-
gatoria a execuc¢do integral de todos &les.

As_observagdes e trabalhos realizados, quer em conjunto, quer
individualmente, serjo registados num caderno especial, em lin-
guagem clara, correcta e concisa, acompanhada de esquemas sem-
pre que fOr necessirio, e sujeitos A revisio do respectivo professor,
que rubricari cada pagina,

Obsgervagdes

No estudo da qufmica da VI classe procurari o pro-
fessor n%o s6 consolidar conhecimentos j4 adquiridos nas
classes anteriores, completando-os com novos elementos

de informaclio de reconhecida wutilidade pratica, mas in- -

sistird igualmente nos factos que conduzem & verificaglio
das leis quimicas, ponderais e volumétricas, e & nogio
exacta das fungdes da qufmica mineral. :

Na VII classe a determinagfio das funges da qui-
mica orginica serd feita partindo do estudo dum com-
posto ou de alguns compostos mais notiveis, sempre
que for possivel, e aproveitando os conhecimentos adqui-
rides na V classe. '

Os modos de obtengio ou preparaciio serfio escolhi-
dos de entre os mais simples. *

Como se observou nas consideraces gerais que pre-
cedem estos programas, o trabalho de generalizaglio ao
principio deve ser de cardcter qualitativo.

Além disso, como os alunos em regra ainda nfo fize-
ram trabalhos individuais, torna-se indispensével prepa-
ré-los antes de os levar a resolver experimentalmente
as questdes e problemas que interessam 3 interpretagdo
scientifica dos fendmenos quimicos.

Muitos dos exercicios e manipulagbes indicados, como
os professores facilmente reconhecerfo, nio tém outro
objectivo.

Passada esta fase inicial, o professor deve orientar o
trabalho de laboratério” de forma que conduza logica-
mente 08 alunos A interpretaglio racional das leis da qui-
mica.

A primeira cousa a observar é a alteragdo completa
das propriedades fisicas das substincias intervenientes.

Déste facto resulta a dependéncia notivel e a corre-
lagho estreita em que devem trabalhar os professores de
fisica e de quimica se quiserem conseguir resultados
aprecidveis. :

O segundo facto a observar é que em toda a trans-
formagiio quimica, concomitantemente com a notdvel al-
teraglo das propriedades fisicas dos reagentes, h& sem-
pre alteragdo de composigdo. -

Uma terceira caracteristica dos fenémenos quimicos,
cuja observaglo 6 fundamental, refere-se s variaghes
térmicas que acompanham as reacgdes.

Outros factos também interessantes, mas de menor
generalidade, referem-se ao estado da divisdo das subs-
tancias que intervém; as variagbes de velocidade de reac-
¢do com a temperatura; i influéncia do estado de solu-
¢do dos reagentes, etc.

Atinge-se desta maneira a altura propria em que pode
ser abeirado o estudo experimental das leis quantitativas,

A primeira, ou da conservagdo da massa, embora se
ndo possa estabelecer com rigor senflo A custa de ind-
meras experiéncias e de processos técnicos delicados,
fora do alcance da capacidade dos alunos, pode todavia
verificar-se com uma aproximac#io suficiente.

O estudo experimental do ar e da 4gua fornece opor-
tunidade para a verificagio da lei das proporgoes defin-
das. Entendida esta lej, podem e devem os alunos de.
terminar as composicbes ponderais de virias combina-
¢Bes simples. -

Pela redugdo de alguns 6xidos metalicos atinge-se com
facilidade o significado quimico da lei das Dproporgles
multiplas.

E, conhecidas as proporgBes da combina¢io de um
certo ntmero de corpos, seriando convenientemente og
equivalentes dos elementos respectivos, aparecers natu-
ralmente a lei das proporgdes reciprocas. '

A multiplicidade dos sistemas de equivalentes, on pe-
s08 de combinagfo, conduz nataralmente 3 necessidade
da escolha do um determinado.

- Ao abeirar o problema da escolba tem de entrar em
consideracfio a hipétese de Avogadro.

Mas devemos observar que nesta altura o professor
tem uma bela ocasiflo para demonstrar aos seus alanos
que a representagllo simbdlica dos elementos, ag férmulas
dos compostos e a traduglo das reaceBes quimicas por
meio de equagles, tudo isso se pode fazer independente-
mente da Zfeoria atémica o de qualquer hipétese a res-
peito da constituicfo da matéria. Os stmbolos represen-
tam simplesmente pesos e nflo 4tomos. Férmulas, sim-
bolos e equagBes nfo sfo propriamente quimica, mas
simples meios de registar os fenémenos qafmicos, e por
conseguinte devemos ter sempre todo o cuidado em que
0 espirito do aluno claramente compreenda que tais ar-
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tificios apenas representam formas abreviadas e conve-
nientes de exprimer os factos.

III
Sdiendcias blologicas
Clisse VIE

Zoologia — (Outubro a Fevereiro) :

Regras praticas para o emprdgo do microscopio.

Prepdragiio pata simples observaghe dos tecidus 6s-
860 o sangiiineo do homem; muscular, epitelial e net-
voso da rfi.

Observagho da amiba; da paramétia e do monocystis
anilis,
ayObservaigno da hidra de 4gua doce. Dissecg¢do do ou-
rigo do mar. Observacgiio de um rotifero (hidatina). Dis-
gecclio dos invertebrados: mimhoca, caranguejo, barata,
caratol © choeco, com os seguintes objectivos: relaciondr
& estrutura dos diferentes ap#rellics ¢om a8 fungdes que
desempenham, & coniparar 4 orginizagho interns dos di-
versos animais dissecados.

Botanica— (Margo a Junho):

Observaghio de células vegotais (polos estaminais da
Tradéscantia; pelos da aboboreita, ete.). Observagdo de
célolas coradas e fixadas pars b estudo dos componentes
celulates (membrana; nacleo, leucitos, reservas nautriti-
vas, pigmentos, ete:). » .

Preparacdo, para simples observacglio, dqs principais
tocidos vegetais (meristenin; ny fiveira; ttcido secretor,
-pa folha do pinheiro; tetidd elorofilino, na folha da Elo-
deas tecide cutinoso, ni folha do lirio; tecido suberosd,
no. caule db sabugueiro; colénquimuy no pecfolo da bpe-
gonia; esquelerénquima, no caule da sardinheira; tecido
-epndutor, no eaule do ntilho).

Obsetvacio microscopica de plantas umiceldlares: al-
gas, fungos, esquizéfitas e mix6fitas. Observagie de
-thusgos & fetos. Diagnose de plantas.

- Clakse VI

Zoologia — (Outubro a Fevereiro):

Disseceio de um tipp de cadd uma des classes dos
vertebrados: (eagdo, rdi; sarddo, pombo e coelho) com
os seguintes objectivos: relacionar a estrutura dos dife-
rentes aparelhos com as fungdes que desempénhamj es-
tabelecer o confronto entre os aparelhos respirdtétio,
c¢irculatorio, digestivo, reprodator e urinério, bem como
do sisfema nervoso e esqueleto dos animais dissecades,
de modo que se ponlia em evidéncia a unidade de plano
de organizaglio e de evoluglo morfolégica.

Captaclio; conservaglo e colecciondglio de animais.

Classificaclio de vertebrados.

Botanica — (Margo a Junho):
Preparagiio, para simples observaglio; das estruturas
da raiz, do caule e da folha das plantas vascalires.
Experiéncias de fisiologia vegetal (germinago; abserp-
¢ho, ascensfo da seiva, transpiragdo, influéncis da
lug, ete.). ) ‘
Herborizagio. Classificagiio ée plantas.

v -
Sciéncias geolégicas
_ Clisse Vi
. Conheeimento; por meio de modelos, das formas sim-
ples e coimpostas das classes holoédricas dos diferentes

gistomnas, beth como das formas bhemibdritas dbs sis-
temas ctbico, hexagonal e tetragonal.

Estudo feito em amostras de minerais vulgares da du-
reza (escala de Mohs), tenacidade, elivagem, brilho, risca
e fusibilidade. Determinagio da densidade pelo método
do picnémetro e pela balanga de Jolly.

Determinagio e diagnose de minerais, especialmente
portugueses, por meio dos caracteres externos.

Olasse VII

Aniflise macroscopica de rochas eruptivas, sedimenta-
res e cristalofilianas do nosso Pafs.

Deserigiio de f6sseis earacteristicos dos diferentes pe-
riodos da historia da Terra. .

Estudo geolégico; embora muite elementar, da regifio
em que o liceu estd e sua ampliacfio na carta geologica

-de Portughl. Assinalar no mapa mudo do Portugal os di-

ferentes jazigos minerais do nesse Pais.

Observacgoes
A iniciat#d do dluno na téenica. laboratorial deve me-

. recer dea parte do professer o maior cnidado. Da boa

drientaglo dada aes exercicios priticos e da aplicagio ri-
gorosa dos preceitos exigidos em tais exercicios depen-
dera a eficiente preparagfio scientifich e cultura mental
do aluno, porguanto a pritica laboratorial temn por fim
desenr'volver habites de investigaghio, de trabalho e de
método, e fornécer oportdiidade para o desenvolvimento
das actividades do espirito. Pode com razio dizer-se que
nestas sciéncias o trabalho de laboratério é o fulero de
todo o ensino scientifico. '

Os animais indieados para as dissecges podem ser
substitufidos por outros de mais fieil aquisigdo.

As preparages serfio montadas em dgua, glicerina ou
glicerina-4gua. '

Os- trabalhos pritices devem ser registados num ca-
derno para &sse fim organizado; devendo é&sse registo
sef escrito em linguagem correcta, sébria e precisa, sem
que por isso o registo deixe dé sér mindcioso.

Os relatérios deverfo obedecer ao seguinte plano:

1.° Objectivo;

2.° Material ; .

3.° Método e resultados;
4.° Conclusdes j

5.° Iaterpretagfio.

Os félatérios sho acompdnhados 8¢ esquemas que va-
lerio sobretudo pela exdéta interprétagio scientifica, a
qual ndo deve ser prejudicada pela exagsrada preveupa-

* ¢80 do aspecto estético.

¥
Geogreafia

” _Latras e seidneias
Cldsse VI

I —Demonstraglio das posi¢des e movimentos relati-
vos dos diferétités elémentos do sistema solar
com o anxilio dé niodelos adequados.

II — Determinacgto de latitudes, ldngitudes e altitades,

III — Emprego do astroldbio.
IV — Construcho de mapas regionais nos sistemas d
projecetio mais usuais. '

V — Leitura de cartas topogréficas, interpretagio das
curvas de mivel; e¢onstrugio de relevos, deter-
minagio de ebtas; deelives, perfis e horizdfites
visiveis. ' ' ‘

VI— Constragiio da curve didria loeal das {empetatu-
ras;
VII —Estudo e construgio de cartas isdtéimicas par-
tindo das‘observagdes disponiveis.
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VIII — Observaghio didria da direcelo e valor aproxi-
mado da velocidade do vento na localidade, e
construgfio de -mapas disrios para e estude
comparado do tempe. Exercicios de previsio

A _ do tempe. -
. IX — Estudo de cartas de pluviosidade e sua compara-
" ¢llo com as dos ventos e temperaturas.

Observacilo local da precipitagio da chuva. Determi-
nagllo do grau de humidade relativa.
Previsdo da formacdo do orvalho o da geada.

Classe VII

I — Demonstra¢iio pritica da formagio do relevos.

IT — Perfis de rios, de lagos e de occanos.

IIT— Estado do perfil de equilibrio e caracteristicas
de uma corrente local.. :

IV — Mapa a cores reprcsentativo do densidade da
nossa ‘populago.

V — Comparagiio das estatisticas e representacio gra-
fica da emigragfio portuguesa.

VI — Grificos representativos dos nossos mais impors
tantes produtos continentais e coloniais em re-
lagio com a produgiio estrangeira.

VII — Comparac¢io das nossas vias do comunicaglio com
as das outras nag¢des. Movimento dos nossos
portos.

VIII — Utilizagdo dos conhecimentos adquiridos durante
' 0 curso .para a elaborac¢io de monografias de
regides bem conhecidas dos alunos o proxi-

mas dos liceus.

\

Observagoes

Para a execugio de trabalbos priticos de geografia,
além do material diddctico correspondente, globos, car-
tas, etc., s#io indispensdveis livros de consulta e ésta-
tisticas para o estudo da acg¢lio dos vérios agentes modi-
ficadores da crusta ‘terrestre e para a solugo dos pro-
blemas que so relacionam com o clima e a produgfio agri-
cola. )

O estabelecimento de postos meteorolégicos tem uma
alta importéncia prética, como fonte preciosa de elemen-
tos de informaclio, além do valor. pedagdgico notdvel
que lhes confere a natnreza especial das observagdes a

- que obrigam os alunos.

A periodicidade e a pontualidade necessirias para se
efectuarem semelhantes observagdes sio de.uma alta van-
tagem para a formagiio do caricter.

A elaboragio de pequenas monografias regionais obriga
3 realizaciio de excursdes. Estes exercicios, além de se-
rem indispensdveis para a execucdo das monografias,
tém grande valor pedagbgico, porque (Branon, 7%e Tea-
ching of Geography): .

1) Relacionam o trabalho da escola com os problemas

da vida; 2) Despertam o interésse; 3) Concretizam o traba- -

lho e dio-lhe realismo; 4) Fornecem bases para os exerci-
cios escolares; ) Auxiliam os alunos no estabelecimento
de relagdes sociais; 6) Tornam evidente a dependéncia
mitua dos individuos; 7) Despertam simpatia pelos in-
dividuos de todas as profissdes ; 8) Estimulam a aprecia-
clo de tudo quanto é belo e util, ete.

Estas excursdes podem com grande vantagem ser
efectuadas conjuntamente com os professores de scién-
cias naturais. Os alunos, ao mesmo tempo que efectuam
as snas observagdes de cardcter geogréifico, tém oportu-
nidade para, sob direccdo adequada, fazer estudos mine-
ralégicos, geolégicos e biologicos (ecologia) e enrique-
cer as colecgdes da escola com exemplares valiosos.

Pacos do Govérno da Repiblica, 15 de Janeiro de

1929.— O Ministro da Instruclo Piblica, Gustavo Cor-
deiro Ramos, B '

. 2. Repartiglio

,.beoret‘o n.e.4 6:363

Considerando qué 6 de toda a justica tornar extensiva
aos regentes de canto coral e aos professores de educa-
¢lo fisica a preferdnecia absoluta estabelecida pelo ar-
:tliggslf do- decreto n.° 16:009, de 4 do Outubro de

jhatt

Usando da facanldade que mo confere o n.° 2.° do ar-
tigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de Novembro de
1926, por forea do disposto no artigo 1.° do decreto
n.° 15:331, de 9 de Abril de 1928, sob proposta dos Mi-
nistros de todas as Repartigdes:

Hei por bem decrctar, para valer como lei, o se-
guinte:

Artigo 1.° I¥ aplicdvel aos regentes de canto coral o
20s professores de educag¢io fisica a preferéncia ahso-

‘lata estabelecida pelo artigo 1.° do decreto n.° 16:009,

de 4 de Outubro de 1928.
Art. 2.° Fica revogada a legislagdo em contrério.

Deotermina-se portanto a todas as autoridades a quem
o conhecimento e execuglo do presente decreto com forca
de lei pertencer o cumpram o fagam cumprir o guardar
tam inteiramente como néle se contém.

Os Ministros de todas as RepartigBes o fagam impri-
mir, publicar, e correr. Dado nos Pacos do Govérno da
Repiblica, om 14 de Janeiro do 1929.— AnTénio Oscar
DE FrAGOSO CARMONA —José Vicente de Freitas — M-
rio de Figueiredo— Anténio de Oliveira Salazar — Ji-
lio Ernesto de Morais Sarmento — Antbal de Mesquita
Guimardes — Manuel Carlos Quintdo Meireles — José Ba-
celar Bebiano — GQustavo Cordeiro Ramos — Pedro de Cas-

tro Pinto Bravo.
—_———

10.* Reparticdo da Direccéo Geral
da Contabilidade Publica

Decreto n.* 16:364

Com fundamento no decreto n.° 15:942, de 11 de Se-
tembro de 1928, que autorizou o Govérno a contrair um
empréstime de 40:000.0008, destinado a melhorar as
condi¢Bes materiais dos estabelecimentos liceais e a pro-
mover a abertura das residéncias dos estudantes onde
for aconselhada a sua instituiglio;

Usando da faculdade que me confere o n.° 2.° do ar-
tigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de Novembro de
1926, por forga do disposto na artigo 1.° do decreto
n.° 15:331, de 9 de Abril de 1928, sob proposta dos Mi-
nistros de todas as Repartigdes:

Hei por bem decretar, para valer como lei, que seja
aberto no Ministério das Financas, a favor do Ministério
da Instrugdo Pdblica, um crédito especial da quantia de
13:333.333833, importéincia correspondente a térca parte
do empréstimo destinado a melhorar as condigdes mate-
riais dos estabelecimentos liceais e & instituigdio de resi-
déncias de estudantes, conforme o disposto no decreto
n.° 15:942, do 11 de Setembro de 1928, a qual dever4
ser inscrita no capitulo 13.° artigo 72.°, da tabela da
despesa extraordiniria do segundo dos referidos Minis-
térios, em vigor no corrente ano econdmico, sob a epi-
grafe «Para melhoramento das condigdes materiais dos
liceus e institui¢do das residéncias do estadantes». Con-
corrente quantia deverd ser inscrita no capitulo 1.9, ar-
tigo 235.% do orgamento geral da receita do Estado, sob
& epidiafd «Produto do empréstimo realizado com a



