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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS
E COMUNICACOES

Direcg¢édo Geral dos Edificios @ Monumentos
Nacionais

Decreto-lel n.° 31:662

O Laboratério de Ensaio e Estudo de Materiais,
dnico laboratério oficial para ensaio de fodos os mate-
riais de construgio, tem aumentado considerdvelmente
os seus trabalhos nos tltimos anos. As causas de tam
grande desenvolvimento encontram-se, quer no enorme
incremento que as obras piblicas e particulares sofre-
ram em todo o Pais, quer na acgdo fiscalizadora das
entidades oficiais, cada vez mais eficiente, quer, emfim,
no espirito de perfei¢io e seguranga que vai animando
os préprios particulares, como reflexo das obras pibli-
cas.

Mostra a experiéncia que o pessoal técnico auxiliar,
além de ser insuficiente para efectuar os ensalos que
em tam elevado nimero sfio agora solicitados ao Labo-
rutério de Ensaio e Estudo de Materiais, deve possuir
melhores habilitagdes. Contudo, a especializagio s6 pode
realizar-se no mesmo Laboratério, .e, por isso, o preen-
chimento das vagas terd de ser feito gradualmente.

Por outro lado, é hoje possivel fazer um grande ni-
mero de ensaios que nem sequer estfio tabelados, e veri-
fica-se, além disso, que é necessirio rever as taxas em
vigor.

Nestas condigBes:

Usando da faculdade conferida pela 2.* parte do
n.° 2.° do artigo 109.° da Constituigio, o Govérno de-
creta e eu promulgo, para valer como lei, o seguinte:

Artigo 1.° O pessoal’ em servigo no Laboratério de
Ensaio e Estudo de Materiais serd o constante do qua-
dro anexo a &ste decreto.

§ dnico. O provimento dos lugares de experimenta-
dores de 2. classe s6 terd lugar a partir do ano de
1943 e os de 1.* classe a partir de 1946.

Art. 2.° A admissio do rpessoal técnico da secglo qui-
mica, dos experimentadores e auxiliares de laboratério
serd feita por contrato, mediante concurso de provas
priticas, entre individuos do sexo masculino que pos-
suam, pelo menos, as seguintes habilitagGes:

a) Para o pessoal técnico superior da secgiio quimica,
o curso de engenheiro quimico-industrial pelo Instituto
Superior Técnico, Faculdade de Engenharia da Uni-
versidade do Pérto, escola estrangeira equivalente ou
curso de ciéncias fisico-quimicas pelas Faculdades de
Ciéncias das Universidades Portuguesas;

b) Para experimentadores da sec¢iio quimica, as cer-
tiddes de aprovagfio no curso dos liceus e na cadeira
de quimica geral ou inorginica e andlise quimica das
Faculdades de Ciéncias ou do Instituto Superior Téec-
nico, ou ainda o curso de quimica laboratorial dos ins-
titutos industriais;

c) Para experimentadores das restantes secgbes, as
certiddes de aprovagiio no curso dos liceus e na cadeira
de fisica geral das Faculdades de Ciéncias ou do Ins-
tituto Superior Técnico;

d) Para auxiliares de laboratério, a certidio de apro-
vacio no exame de admissiio aos liceus ou habilitagio
equivalente e, além disso, conhecimento de mdquinas,
sendo preferidos os individuos que possuam os oficios

de carpinteiro de moldes, marceneiro. serralheiro, tor-
neiro ou pintor.

_Art. 3.° Os programas para admissio do pessoal téc-
nico superior da secgdo quimica, experimentadores e
para a promogio déstes serio aprovados pelo Ministro
das Obras Piblicas e Comunicagdes.

Art. 4.° Os vencimentos mensais do pessoal técnico
superior da secgdio quimica e dos experimentadores serdo
o5 seguintes:

Quimico chefe de secgiio . 2.250$00
Quimico adjunto . Coe 2.000§00
Experimentador de 1.* classe . 1.500$00
Experimentador de 2.* classe . 1.200$00
Experimentador de 3.* classe . 900$00

Art. 5.° (transitério). O actual engenheiro quimico
considerar-se-4 provido no cargo de quimico chefe de
secgio.

Art. 6.° (transitério). Os actuais experimentadores
considerar-se-do providos nos cargos de experimenta-
dores de 3.® classe.

Art. 7.° No orgamento do Laboratério serd anual-
mente inscrita uma verba para realizagio de trabalhos
especiais, por conta das receitas entregues para &sse fim,
para o que se descreverd por contrapartida igual quan-
tia no orgamento das receitas do Estado.

Art. 8.° As taxas para pagamento de ensaios requi-
sitados ao Laboratério de Ensaio e Estudo de Materiais
sdo as que constam da tabela anexa ao presente decreto.

§ 1.° Os pregos dos ensaios para obras dos organismos
do Estado e cimaras municipais terfio a redugdo de 50
por cento, quando as obras forem realizadas em regime
de administragio directa o em casos especiaiz auto-
rizados por despacho ministerial.

§.2.° O pagamento-dos ensaios é efectuado nos termos
do artigo 2.° do decreto n.° 14:908, de 18 de Janeiro
de 1928, efectuando-se a entrega dos respectivos recibos
no Banco de Portugal.

Art. 9.° Fica revogada a alinea ¢) do artigo 11.° do
decreto n.° 27:236, de 23 dé¢ Novembro de 1936, e o
decreto n.° 9:676, de 13 de Maio de 1924.

Publique-se e cumpra-se como néle se contém.

Pagos do Govérno da Repiblica, 22 de Novembro de
1941. — ANT6N10 Oscar DE Fragoso Carmona — An-
ténio de Oliveira Salazar — Mdrio Pais de Sousa—
Adriano Pais da Silva Vaz Serra—Jodo Pinto da Costa
Leite — Manuel Ortins de Bettencourt — Duarte Pa-
clheco — Francisco José Vieira Machado — Mdrio de
Figueiredo — Rafael da Silva Neves Dugue.

Quadro do pessoal a que se refere o artigo 1.°
do decreto-lef n.° 31:662

Cntegorlas Quaontidades

Engenheiro civil (director)
Engenheiro civil de 22 classe . . . . . . . . . .
Engenbeiro civil de 3.* classe . . .
Quimico chefe de secgdo. . . . .
Quimico adjunte . . . - . . . . .. .. .

Experimentadores de 1. classe. . . . . . . . ..
Experimentadores de 2.0 classe. . . . . . . . . .
Experimentadores de 32 classe. . . . . . . . . .
Escrituririo de 2% classe . . . « + .« . < . . . .
Daetilégrafo . - . .
Auxiliares de laboratério . . . . . . . . . ..
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Ministério das Obras Pgblicas ¢ Comunicagdes, 22 de
Novembro de 1941.— O Ministro das Obras Publicas e
Comunicacdes, Juarte Pacheco.
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Laboratorio de Ensafo ¢ Estudo de Materiais
Lista de pregos dos ensaios
CAPITULO 1
Metais
Com a amostra de metal devem ser enviados ao Laboratério os seguintes elementos :
1) Natureza do metal e tratamento sofrido.
2) Natureza da peca de onde foi tirada a amostra.
3) Posigiio da amostra na pega.
4) Maneira como foi colhida e preparada a amostra.
9) Natureza dos ensaios a efectuat.
6) Natureza dos elementos a fornecer pelo Laboratério.
Quantidade
Namero Designaglo dos ensaios wminima Pregos
a ensaiar
Capitulo I — Metais, fios, cabos, atc.
Grupo A. — Ensaio de trasgfio estétion. Oargs méximsa: 100 toneladas. Barretas
normais:
1 Enssio completo. — Limite de elasticidade, alongamento eldstico, médulo de elastici-
dade, carga méxima, percentagem do alongamento total, estrigdo, trabalho de tracgéo,
com as observagdes que possam interessar o enssio (forma de fractura, texturs, ete.) 2 barretas 20000
Por cada barreta aldm de duss . . . . . . . . .. ... ... ..., — 100400
2 Ensaio ordinério. — Limite aparente de elasticidade, carga maxima, alongamento . . 2 barretas 30400
Por cada barrets além de duss . . . . . . .. ... .. e e e e — 15400
3 | Ensaio simples. — Cargs méximsa e alongamento . . . . . . . .. ... e 2 barretas 20400
Por cada barreta além de duas . . . . . e e e e e e e e — 10400
Fios metélicos de difimetro igual a 4 milimetros:
4 | Ensaio ordindrio. — Carga mdxima ¢ alongamento . . . . . . . . . .. .. .. .. 2 fios 10400
Por cads fio além de dois . . ., . . . .. .. e e e e e e e — 5400
5 | Ebsaio simples. —Carga méxima . . . . . . . . .0 . e .t e e e e e 2 fios 8#00
Por cada fio aldm de dois . . . . . . . . . v vt i it e — 4500
Cabos de didmetro até 40 milimetros (a):
6 Ensaio ocompleto. — Péso por metro, carga de roturs, didmetro dos fios, nimero dos
fios e numero de espiras por metro, etc. — Prego por Pega . « + . 0 . 4 . 4 . . . 1=,30 100400
7 | Ensaio ordindrio. -—— Carga de rotura — Preco por pegs . . . . . . . . . . . . . .. — 75800
Grupo B. — Ensaio de flexfio. Cargs méxima: 100 toneladss. Vao de 02,50 a 1=,60:
8 Enssio ordindrio. — Carga e flexa no limite de elasticidade deduzidas do diagrama,
carga e flexade rotura . . . . . . . .. .. L. L 2 pegas 40400
Por cada pega além de duas . . . . . .. .. .. L. oL, — 20400
9 | Ensaio simples. — Carga ¢ flexa de rotura . . . . . . e e e e e e e e e e e 2 pe¢as 30800
Por cada pega além de duas . . . . . ... ... ... L, — 15400
Grupo C. — Ensaio de dobradura a frio:
10 | Enssio ordingirio . . . . . . . . o 0 0. e e e e e e e 2 pegas 30400
Por cada pega aldm de duas . . . . . . . . ... .. L. L. .., — 15400
Grupo D. — Ensaio de fragilidade:
11 O Laboratério pode efectuar ensaios & flexdo sébre dois apoios ou encastrada nums ex-
tremidade e livre na outra, & tracglio, & compressio, 80 corte & & poingonnage. Energia
méxima disponivel: 125 quilogrametros. Os pregos serdo fizados pela direcgio do Labo-
ratério conforme a natureza do material e espécie de ensaio.
Ensaio de flexio ao choque em martelo pendular com barretas entalhadas:
12 Determinagio da resiliéneia, aspecto ds fractura. Epergia méxima disponivel: 830 qui-
logré.metgos......’................ ..... .....q..(b)3barretas 24800
Por cada pega além de trés . . . . . . .. . e e e e e e e e — 8800
13 Ensaio de tracgiio ao choque sobre barretas cilindricas (cabega redonda ou roscada) . . | (3) 3 barretas 30800
Por cada pega aldémde trds . . . . . . . . . ... .. .. ... ... — 10800
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Quantidade
Numero Designaglo dos ensalos mioima Pregos
a ensalar
Grupo E. — Ensaio de torsiio:
14 | Fios de didmetro maximo de 4 milimetros. — Determinagio do éngulo de torséo . . . 2 fios 8800
Por cada peca além de duss . . . . . .. . .. e e e e e — 4500
Barras. — Comprimento méximo: 50 centimetros. Momento méximo: 150 quilogrime-
tros. As extremidades deverdio ser prismas de base quadrada até 40 milimetros de lado.
15 Ensaio ordinrio. — Momento de torsdo eléstico, momento de roturs, trabalho, dngulo
de tOrBAEO . . . . . 4 e e e e b e e e T 2 barretas 20800
Por cada pegs além de duas . . . . . .. ... e e e e e e e e .. —_ 1(?%00
16 | Ensaio simples. — Angulo de torsio e momento de rotura . . « . = « « « o o - . . 2 barretas 15800
Por cada pega além de duas . . . . . . ... oL . e e oo e e e e . —_— 7850
Grupo F. — Ensaio de dureza Brinell e Rockwell:
17 | Prego por trés mossas {minimo) . . . . . e e e e e e e e e e e e e — 7850
Preqo por mossa além de 168 . . . . . . .0 4 e e e b s e e e e e e e —_ 2850
Grupo G. — Ensaio metalogréfico:
18 | Micrografia de um metal com ums fotografia . . . . . . .. .. e e e e . —_ 150500
19 | Macrografia (prego especial conforme os casos).
Grupo H. — Ensaios diversos:
20 | Ensaio de trac¢io de correias com determinagio da cargs méxima . . . .. . . .. 2 pecas 20800
Por cada peca além de duas . . . . . . ..o o0 e oo e . —_— 10800
21 Ensaio de traccio de cordas:
Até 10 milimetros de didmetro — Prego porensaio . o « + « v . . . . . . . — 5800
De 10 a 20 milfmetros de didmetro . . . « v = v ¢ v 4t v e o0 e ... — 15300
De didmetro superior 2 20 milfmetros . « « « + 4 ¢« 4 v 0 4 e 4 w00 ... — 20800
Grupo I. — Ensaios de fadiga. Modo operatério: esforgos ondulados de tracgdo,
compressio e flexdo. Carga méxima disponivel: 50 toneladas. Pulsador de 833,
500, 666 e 1:000 pulsagdes por minuto:
32 | Os pregos déstes ensaios serdo fixados para cada caso particular pela direcgfio do Labo-

ratério.

(a) O cabo deve ser fornecldo com as extiemidades preparadas conforme as indicacles & dar pelo Laboratério. S8e 8ste trabalho for feito no Laboratorio os pregés
terko o aeréscimo do 75§.
(b) O Laboratdrio fornece barretas-tipo para a confecgio das amostras.

Nota. — Os pregos para os ensaios de compressio s80 05 mesmos que para o8 de tracglo.
Bendo apresentadar conjnntamente mais de 10 pegas para gada espécie de ensaio o prego serd feito com as seguintes rodugdes :

10 por cento além de 10.
20 por cento além de 20,
30 por conto além de 50.

CAPITULQ II

Madeiras

As amostras para ensaios de madeiras podem ser enviadas ao Laboratério em bruto ou sob a forma de barre-
tas j4& preparadas com as dimensdes normais.

Para a execucio dos ensaios normais convém que a preparacio ‘das barretas seja feita no Laboratério.

Para facilitar a execugio dos ensaios, com as amostras do material devem ser enviados ao Laboratério os-
seguintes elementos:

1) Origem e natureza da madeira.

2) Lugar e tempo de conservagdo.

3) Natureza da peca de onde foi colhida a amostra ou indicagsio exacta da posigio da amostira no tronco,
conforme o caso.

4) Natureza da obra em que vai ser aplicada.

5) Natureza dos ensaios a efectuar.

6) Natareza dos elementos a fornecer pelo Laborat6rio.

Nota.—Se a preparagio das barretas fér feita no laboratério o prego serd contado como suplemento e fixado pela direcgdo do
Laboratério para cada caso especial.

Quantidade
Némero- Designag8o dos ensaios minima Pregos
a ensaiar
Capftulo II — Madeiras
Grupo A. — Ensaios fisicos:
1 — Umidade:
1 Determinagdo da percentegem de égus (perda de péso depois de séca a 105° C.). Barre-
tas de 800 x 200 x20°® — Cada ensaio . . . . . . .. .. e h e e e e e 3 provetes 15800
2 Determinagdo da percentagem de &gua de saturagio — Cada ensaio . . . . . . . .. 3 provetes 10500
8 | Determinagio da contracgfio total, contracgiio do estado verde ou embebido até ao es-
tado séco ao sr e completamente séco. Barretas de 30m™ x 20m® x 20=m — Cada ensaio 3 provetes 15800
4 Medida das contracgdes radial e tangencial (ensaio a efectuar nas madeiras destinadas
& pavimentos) — Cada ensaic « « « - 4 0 44400 e e .. e e e e e e e 3 provetes 25500
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o Quantidade
Nuamero Designagiio dos ensaios minima Pregos
a ensaiar
5 Ensaio de umidificaglio e secagem sucessivas. — Submetem-se a éste ensaio ligacdes
especiais que devem resistir & uma série de dez umidifica¢Ges e secagens sucessivas
sem sofrer alteragbes sensiveis nem deminui¢des de resisténcia aprecidveis. (Prego
varidvel conforme os casos).
6 Ensaio de umidificagio de ligagdes (assemblages). — Estudo da variacio da resisténcia
no estado séco e saturado de umidade feito com vérias amostras. (Prego varidvel con-
forme os casos).
7 Ensaio de resisténcia de uma colagem a 4gua fria e a 4gua fervente. — A barreta é sub-
metida ao ensaio de tracgdo depois de ser submetida durante seis horas a um daqueles
meios —Cadaensaio . . . . . .. ... L. ke e e e e e e e IR — 30400
8 Enseio de resisténcia de uma colagem & dissecagfio. — A barreta é submetida ao ensaio
de tracqdo depois de submetida & dissecagdo a 105° C. — Cada ensaio . . . . . . . . —_ 35400
2 — Densidade:
9 Determinacio da densidade (barretas com 2°m x 2¢m x 3em), — Medida do péso em ba-
langa de precisio; medida do volume com.voluminimetro de mercirio; medida da
.umidade e calculo da densidade referida ao grau de umidade de 15 por cento — Cada
3T o P “ 3 provetes 30400
10 Determinagio da densidade tal como é fornecida — Cada ensaio . . . . . . . . . .. 3 provetes 15800
Grupo B. — Ensaios mecéinicos:
1 — Ensaios de traccdo:
11 Enssio de tracqfio axial com barretas cilindricas -ou prisméticas, com carga de rotura
e alongamento de rotura —Cada ensaio . . . . . . . . . .. S e e e e e e — 10400
12 Ensaio de traccgio perpendicularmente 4s fibras — Cadaensaio . . . . . . . . . . .. —_ 15800
2 — Ensaios de compressdo:
13 Enssio de compressiio simples axial. — Determinaciio das cotas especifica e estdtica. —
Este ensaio exige a determinacéio de umidade e da densidade cujos pregos estdo cata-
logados atrds. — Barretas de 2™ x 2°m x 3°® — Prego pars trés ensatos de compressio 3 provetes 20800
14 Ensaios de compressio tal como é fornecids a madeira (cubos de 10 centimetros de
aresta), — S6 carga de rotura — Preco para trés ensaios . . . . . . . ... L. 3 provetes 30400
Por cada provete além de trés . . . . . . . . .. oL e .. —_ 10500
15 Ensaio de varejamento. (Preco especial para cada caso).
3 — Ensaios de dureza:
16 Determinagéo da dureza Janka ou axial — Prego para trés determinagbes . . . . . . . — 10800
4 — Ensaios de flex8o estdtica:
17 Ensaio de flexdo de barretas de 20 x2°® x 30°™ com medida da flexa e da carga de ro- )
tura referida a 15 por cento de umidade — Prego por ensaio . . . . . . . . ... —_ 25500
18 Ensaio de flexéio de pegas especiais. (Prego especial para cada ensaio).
5 — Ensaios a0 choque:
19 Ensaio de flexdio por choque tangencial, calculando-se o coeficiente de resiliéncia refe-
rido ao quadrado da densidade e s fadiga des fibras & rotura. — Barretas dé 2= x
x 20m % 800 — Preco por ensaio . . - . . . . . . . IR IR — 25500
6 — Ensaios de fendilhagem:
20 Ensaio de fendilhagem unilateral — Prego por ensaio . . « . . . . . e e e e e —_ 15200
Grupo C. — Ensaios de recepgio:
21 Ensaio de recepgio de madeiras para a construgdo civil, segundo as normas francesas
compreendendo: compressiio axial de trés barretas; flexdo por choque tengencial
de seis barretas; densidade de trés barretas e umidazd? das trés precedentes — Preco
para 08 qUINZe eNnsSaios . . . . . . o4 . e .o a e e e e e e e e e e e . —_ 200400
CAPITULO III

Cimentos, cais, etc.

Com a amostra do material devem ser enviados ao Laboratério os seguintes elementos :

1) Marca do material e sua proveniéncia.

2) Data do fabrico, sendo possivel.

3) Natureza da obra em que vai ser aplicado.
4) Natureza dos ensaios a efectuar.

Os materiais hidraulicos destinados aos ensaios mecdnicos podem ser amassados em pasta pura e argamassus

plasticas (normas francesas) ou em argamassas s8cas segundo o regulamento portuguds.

Salvo indicagiio em contrario, a amassadura de cimentos seré feita em argamassa séca 1:3.



1022 I SERIE — NUMERO 273

Quantidade
Nimero Designaglio dos ensuios minima Precos
a ensaiar
Capitulo III — Cimentos, cals, etc.
Grupo A. — Ensaios parciais, fisicos e mecinicos:
1 | Péso especffico. — Densidade . . . « . . . . .. .. Lo 05,200 10800
2 Densidade aparente. — Baridade . . . . . . . ... Lo dle 10800
3 | Comégodepresa 20 8T 8 MUMAB &ZUS - « + « + & o v v v v s o 0 m e e e e . 4k 20800
4 Determinacio dos residuos em dois peneiros . . . . . . . . ... .00 0. . 0ks,500 30500
5 Expansibilidade & quente (Le Chatelier) — Por seis moldes . . . . . . .. . .. .. 3¢ 30800
6 | Aderéncia — Série de seis provetes . . . . . .. .. L L. Lo oo 1k,500 30800
7 Resisténcia & tracgio ou compressio — Por cada série de seis provetes em oito de pasta
pura ou argamassa pldstica . . . . . . . ... ..o Lo 4 30800
8 | Resisténcia & compressdio sdbre as metades dos provetes do ensaio de tracgio — Por
cada série de BEIS . . . .+ . . v 4 4 e e e e e e e e e e e e e e e e e — 10800
9 Resisténcia & compressiio de seis cubos de argamassa (50 centimetros quadrados de
B 1) B S T . 4k 30800
10 Resisténcia & compressio de trés cubos de argamassa de 10 centimefros de areste, B
feitos fora do Laboratério . . . . . . . v v . v Lo u e e e e e e . 3. pegas 25800
11 Ensaio & compressiio de trés cubos de betdo com 20 centimefros de aresta feitos fora
do Laboratério . . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e 3 pecas 30800
Porcadacuboaldmdetrés . . . . . . . . . ..o e e — 1000
12 | Rendimento de uma pasta ou argamassa de determinada dosagem . . . . . . . . . . 4l 10500
13 | Permeabilidade de pastas e argamassas até doze atmosferas (por natureza de arga-
massa e por perfodo) — Um a trés provetes . . . . . . . . e e e e e e e e 10k 60800
14 | Idem comparativo para uma série de seis provetes . . . . . . . . . .. .. ... 15k 80800
15 Resisténcia & trac¢io e compressio de argamassas-de cimento — Duas séries de seis
cubos e seis provetes em oito . . . . . . . . ... ..o 15 80800
Por cada série s mais . . . . . .. ... .. e e e e e e e e e e — 30400
Grupo B. — Ensaios agrupados:
1 — Cais gordas ou aéreas:
16 Ensaio completo. — Andlise quimica, extinglio, rendimento da pasta, resisténcia 3
traccio e & compressio da, pasta e de argamassas de trés tragos diferentes, em trés .
Perfodos . . . . u i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 50ks 350400
17 Ensajos ordindrios. — Anélise quimica, rendimento da pasta, resisténcias & tracgdo
e compresséio de argamassas com trés tragos diferentes, em trés perfodos . . . . . . 30 300800
18 Ensaio simples. — Baridade, resisténcias & tracgdio e compressio em pasta pura e
argamasss aos vinte e oito e oitenta e quatro dias, o ar, com areia do Laboratério
ou fornecids (@) « « « v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 2048 100800
19 Ensaio-de tracgfio e compressido aos vinte e oito e oitenta e quatro dias de argamassas
de quslquer trago, conservagiio 80 8r . . .+ ¢ . 4 4 . 4 . . .44 . . e e e e 15% 80800
Suplemento por cada perfodo além daqueles dois . . . . . . .. .. .. — 30400

2 — Cais hidraulicas:

20 | Ensaio completo. — AnAlise quimica, densidade, baridade da cal n&o peneirada, resi-

duos nos peneiros de 4:900 e 900 malhas por centimetro quadrado. Coméco de presa
da pasta pura ao ar, em #&gya doce e 4dgua do mar. Expansibilidade a quente. Agusa
absorvida pela pasta normal e rendimento desta. Resisténcias & tracgdio e compressio
de pasta e argamassa em trés perfodos, em ar Gimido, dgua doce e salgada . . . . . S0k 450800
21 | O mesmo que o ensaio anterior, sendo os provetes conservados num tinico meio . . . . 20k 300500
22 | Ensaio ordindrio. — Anilise quimica, rendimento da pasta, resisténeia 3 tracedo e

compressiio em pasta pura e argamassa em trés perfodos com trés tragos diferentes 50k« 350800
23 Ensaio simples. — Resisténcia & tracgio e compressio em pasta pura e srgamassa em
trés periodos num 86 meio com areis do Laboratério ou fornecida . . . . . . . . — 120500
Suplemento por cada perfodoamais . . . . . . . . .. ... w0 e ... - 40400
8 — Cimentos: 7
24

Ensaio completo. — Andlise quimics, ensaios fisicos e mecénicos em ar Wmido, 4gua

déce e salgads em trés perfodos, segundo as normas em vigor . . . . . . . . . . 50%s 500500

25 Ensaio -normal de recepgéio, segundo os decretos n.°® 18:762 e 20:918, respectivamente
de 28 de Agosto de 1930 e 20 de Fevereciro de 1932:

a) Ensaios fisicos e mecinicos em dois perfodos . . . . . . . . s . . . . . 15% 120800
b) Suplemento para mais um perfodo . . . . . . . . .. . 4. ... . — 30800
c) Andlise quimica . . . . . . ... .. L. e e e e — 150800
26 Ensaio simples. — Ensaios fisicos, mecénicos em dois meios — Cinco perfodos . . . 20%¢ 200500
4 — Gessos:
27 Ensaio completo. — Com residuos, baridade, Agua de amassadura, resisténcia média
da pasta purs a um, sete e vinte e oito dias . . . . . . . . . .. ... . ... 15k 200500
5 — Pozzolanas:
28 Lnsaio simples. — Resisténeia 4 tracgdo e compressio em pasta purs e argamassa em
trés perlodos num sé meio com areia do Laboratério ou fornecida . . . . . . . . . 15%¢ 120400
Suplemento por cada perfodo a mais . . . . . . . ... ... ... .. - 40800
Grupo C. — Ensaios quimicos:
1 — Ensaios parciais:
99 | Determinagiio de uma espécie quimica (excepto cal e magnésia) . . . . . . . . . . 046,250 50800

30 | DeterminagBiodacal . . . . .. ... L L L .. 0ke,250 80500
31 | Determinagiodamagnésia . . . . . . ., .. L. ... ... .. 0kg,250 100800
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Quantidade
Ntunero Designac¢lio dos ensatos minima Pregos

a onsalar

2 — Ensaios agrupados:
32 Anilise quimica ordinéria de umsa cal aérea, hidréulica, de cimento ou gésso, com-

preendendo: perda, silica, alumina, *ferro, ‘cal, magnésia e sulfatos . . . . . . . . 05,250 150800
33 Qualquer determinacio além destas, com escepglio dos alealis . . « . . . . . . . . . — 30800
34 | Andlise ordindria, com alealis . . . . . . . . ... L. .. e e 076,250 250500
35 | 86 determinagiio dos alcalis . . . . . . . i i v e e e e e e e e e e 06,250 150800

(a) A cal dave ser fornecida ja extinta e poneirada. Areia a fornecer: 40 litros.

CAPITULO IV
Pedras naturais

As amostras para os ensaios podem ser enviadas ao Laboratério em bruto ou sob a forma de barretas jé pre-
paradas com as dimensSes normais. As barretas devem ser serradas e nunca talhadas a martelo ou a pico.

Para facilitar a execugiio dos ensaios, com as amostras do material devem ser enviados ao Laboratério os
seguintes elementos:

1) Natureza e designagio da pedra.

2) Pedreira de onde foi extraida.

3; Indicaglio do leito da pedreira, sempre que seja possivel.
4) Data aproximada da extraccio.

0) Natureza da obra em que vai ser aplicada.

6) Natureza dos ensaios a efectuar.

. Nota.—Se a preparaglo dos provetes for feita no Laboratério, o prego da serraglo serd eontado como suplemento e fixado peia
direcgdo do Laboratério para cada caso especial.

Quantidade
Nuwere Designagho dos ensnios minima Pregos
a ensaiar
Capitulo IV — Pedras natnrais
Grupo A. — Ensaios fisicos:
1 — Constantes fisicas:
1 Determinagio da densidade aparente no estado séco — Prego de trés ensaios . Coe s 3 pedagos 60800
2 Determinagio da densidade aparente no estado de embebidas. — Embebicic feita por
immers#o 4 pressio atmosférica — Pre¢o de trés emsaios . . . . . . . . e e 3 pedagos 30800
2 — Umidade — Porosidade:
3 Medida da_porosidsde relativa (relagiic do volume dos vazios para o volume aparente .
total) — Prego de trés ensaios . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 3 pedacos 80500
8 — Permeabilidade:
4 Ensaio de permeabilidade a alta pressiio de cubos de 20 centimetros de aresta. — Pres- B
sfio até 50 kgs/cm? durante trés dias — Prego de trés emsaios . . . . . . . . . .. 3 cubos 150800
Suplemento para o prolongamento do ensaio — Cada vinte e quatro horas — 45300
Grupo B. — Ensaios mecénicos:
1 — Ensaio de compressdo:
5 Ensaios de compressio de cubos até 50 centimetros de aresta. — Carga méxima dispo-
nivel: 500 toneladas — Preo de t¥és emsaios . . . . . . . . . ... L. L 3 cubos 30400
Por cada ensaio aldm de trd8 . . . . . . . . . . . ... ... — 10400
2% — Ensaios de flex#o:
6 Estes ensaios podem efectuar-se com barretes de dimensSes muito varidveis. O seu
prego serd fixado para cada caso particular pelo director do Laboratério.
8 — Ensaios de desgaste:
7 Ensaio de desgaste de provetes de 6 x 60 x 20 g 4™ na méquina Amsler. — Percurso
até 500 metros — Prego por cada par de provetes . . . . . . . .. ..o L. 2 provetes 20500
Suplemento pars aumentar o percurso — Cada 500 metros ou fracgio . . . . — 15500
8 Ensaio de desgaste por atrito reciproco (méquina Deval). — Bste ensaio destina-se so-
bretudo a comparar dois materiais de empedramento — Prego do ensaio comparativo -
de duas britas diferentes . . « . v« . 4 4 e v v 0 e e et s e e e e e 25k 100800
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Quantidade
Namero Designa¢io dos ensaios minima Pregos
& ensaiar

4 — Ensaios a0 chaque:

9 | Ensaio de resisténeia ao choque de cubos de 4 centimetros de aresta — Preco de trés
BISAIOS . . 4 h e i i a e i e e e e e e e e e, 3 cubos 40500
Por cada ensaio 41ém de tr8S .« - o « o 4 5 4 o o ¢ 4 s 0 0 b e 0o s e — 1000

10 Ensaio de resisténcia ao choque de pegas especiais — Preqo s fixar pelo director do La-
boratério em cada caso particular.

Grupo C. — Ensaio de recepcio.

1 Enssio de recepgio de pedras para a construgdio civil, compreendendo ensaios de com-
pressio de trés cubos, ensaios de desgaste de quatro provetes, determinacio da den-
sidade de trés provetes, determinaciio da porosidede de trés provetes:

Preco pars pedras moles, compreendendo a preparagiio dos provetes . . . . . — 320800

Preco pars pedras duras, compreendendo a preparacio dos provetes . . . . . . — 370800

12 | O mesmo ensaio sem & preparaqio dos Provetes . . « ¢ o o ¢ 4 4 4 e 000 0. .. — 200800
Grupo D. — Ensaios quimicos:

13 | Determinagio de uma espéoie quimica (sem fusdo) . . « « v v o v v o . . o e e e 1t 50800

14 | Determinacio de uma espécie quimica (com fusio) . . . . . . . . .. e e e 1% 80800

15 | Cads espécie quimica além da primeira . . . .+ . v v o v v 0 vt e e e ... — 30800

CAPITULO V
Areia, burgan, betio, aglomerados

Para facilitar a execugiio dos ensaios, com as amostras dos materiais deve ser enviado o maior néumero possi-
vel de esclarecimentos.

Para as areias e burgau:
1) Origem.
2) Fim a que se destina.
3) Natureza dos ensaios a efectuar.

Para o betdo:
1) Marca do cimento e trago.
2) Composigio granulométrica dos materiais inertes— esqueleto.
3) Quantidade de 4gua de amassadura.

4) Data de fabrico.

5) Modo como foi fabricado ¢ meio de conservacio.

6) Fim a que se destina.

7) Natureza dos ensaios a efectuar.

8) Data em que devem efectuar-se os ensaios.

Quantidade
Nfimero Designagfio dos ensaios minifa Pregos

a ensaiar

Capitulo ¥ — Arelas, burgan, betio, aglomerados

Grupo A. — Enssios fisicos:
1 — Densidade. Compacidade:

1 | Determinacdo da densidade (péso especifico) de uma areia, burgau ou de um agregado

(sreis+burgau), — O resultado é a médis de trés determinagdes — Preco . . . . . 10 30800
2 Determinagio da densidade aparente (baridade) de umsa areia. — Média de cinco de-

terminages —Prego . . . . . ... L oL oL 0.0, e e e .. 10 20500
3 | Determins¢iio do péso do metro elibico de um burgau. — Média de cinco determina-

¢es —Preco . . . . .. e e e e e e e e e e e e e B 50%8 50800
4 | Determinagio dos vazios a partir da densidade e baridade — Prégo além daquelas duas
5 determingacBes . . « v o . 0 e w . L w ... e e e e e e e e - 20800

Determinagao da compacidade de um betdio amassado no Laboratério. .(Pre(;o especial
para cada caso).

2 — Granulometria:

6 | Anpdlise granulométrica, compreendendo a percentagem dos resfduos mos peneiros de

jmm, gmm g Qum 5 Média de cinco determinagdes — Preco . . . . . . . . . . . 5k 30400
7 | Anélise granulométrica de uma areia nos peneiros americanos Tyler Standard, com-
preendendo o percentagem dos residuos nos peneiros de 4@m,699; 2mm 367 ; Jmm 1G8;
Omm 589 ; 0m.205 o 02,147, — Média de cinco determinagdes — Preco . . . . . . 5k 50800
8 | Anilise granulométrica dos materiais inertes de um betdo, compreendendo a percenta-

gem dos residuos nos peneiros de 87, 11/y”, #/,”, 3[g”, smm ‘gmm ¢ Qmm 5 ___ WMédia
de cinco determinagdes —Prego . . . . . . . .. C e e e e e e e e e e e 25k 50800
9 | O mesmo enssio empregando para a areia os peneiros da série americans. — Média de
cinco determinagdes —Preco . . . . . . ... L, e e e e e  ee e 2bre 70800
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Quanudade
Namero Designagho dos ensaios a':'x?:ﬁﬁr Pregos
3 — Amassadura de betio:
10 Amassadura de um volume de betdio destinado a um ensaio qualquer. (Este prego com-
preende a amassadura dos materiais fornecidos e a moldagem respectiva) — Prego _
por cada 10 litros . . . . . . . . e e e e e e e e e e e e — 15800
4 — Permeabilidade — Porosidade:
11 Ensaio de permeabilidade de cubos de betfio de 20 centimetros de areste. — Pressdes .
até 50 atmosferas durante trés dias — Prego de trésensajos . . . . . . . . . . .. 3 cubos 150300
Suplemento para o prolongamento do enssio durante mais vinte e quatro .
BOTBE o v v v v vt e ottt e e e e e e e e e e e e — 45800
12 Ensaio de absorpgio de dgua de aglomerados, sendo préviamente secos até péso invs-
ridvel —Prego de trés ensaios . . . . . . . ... 00w e e e e e e 3 blacos 60300
Grupo B. — Ensaios mecénicos:
1 — Ensaios de compressio:
13 Ensaio de compresstio de cubos de 20 centimetros de aresta, compreendendo: péso dos
cubos, carga de rotura por centimetro quadrado e & figura de rotura — Prego de
trés emsaios . . . . . . . f e e e e e e e e e e e e e e e e 3 cubos 30300
Por cada ensaio além de txés . . . . . . . . ... .. e e e e e — 10800
2 — Ensaios de trac¢do, flexdo, efe.:
p Y} ¥stes ensaios podem ser feitos com barretas de formas e dimensdes variadas. Por isso
o seu prego seré fixado para cada caso especial pela direcciio do Laboratério.
8 — Aderéncia:
15 Determinagiio do limite de rotura da aderéncia de um betfio sébre um metal — Prego
varidvel com as dimensdes e forma das pecas e a fixar pela direccio do Laboratério.
4 — Choque:
16 Ensaio a0 choque de cibos de 20 centimetros de aresta — Prego de trés ensaios . . . 3 cubos 100400
Grupo C. — Ensaios quimicos:
17 Determinagio da matéria organica contida numa areia (método colorimétrico de Abrams) 06,500 15800
18 Determinago da argila . . . . . . . . ... . ... e e e e e e e e 0t¢,500 25800
19 | Determinagfio de uma espécie quimice (sem fusdo) « o « o o o v 4 . . . . e 1% 50800
20 Determinagéio de uma espécie quimics (com fusdo) . . . . . . . . . . . e e e 1ts 80800
21 Cada espécie quimics além da primeira . . . . . . . e e e e e e e e e — 30800

CAPITULO VI
Produtos cerimicos, silico-calcdreos, siliciosos e refractarios

Para facilitar a execuwedo dos ensaios, com as amostras dos materiais deve ser enviado o maior nimero possivel
de esclarecimentos, tais como:

1) Natureza e designagiio do produto.
2) Data do fabrico.

3) Fim para que é destinado.

4) Natureza dos ensaios a efectuar.

Nota.— No caso de ser necessiria qualquer pref)arag:ﬁo especial antes do ensaio, 0 seu prego sera contado como suplemento e fixado
pela direc¢8o do Laboratério para cada caso especial.

Quantidade
Numero Designagiio dos ensaios m.iniu}a Precos
a ensaiar
Capitulo YI — Produtos cerdmicos, sflico-calodreos, siliciosos e refractérios
Grupo A. — Ensaios fisicos:
1 — Constantes fisicas:
1 Determinacio da densidade aparente no estado séco — Prego de trés ensaios . . . . . 3 pegas 603500
2 Determinagio da densidade aparente no estado de embebidas. — Embebigiio feita por . .
immersdo & pressdio atmosférica — Preco de irés ensaios . . . . . . . ., .. .. 3 pegas 30500
3 Determinagiio da densidade (péso especifico). — O material é reduzido préviamente .
apb—Precodetrésensalos . . . . . .. .. ... Lo L 3 pegas 40300
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Quantidade
Namero Designagéio dos onsaios minima Pregos
a ensaiar
2 — Umidade — Porosidade:
4 | Medida da porosidade relativa (relagio do volume dos vazios para o volume aparente
total) — Prego de trés enSaIon « « « « 4 0 4 v v v e e v e e h e e e e e e 3 pegas 80400
Grupo B. — Ensaios mecénicos:
1 — Ensaio de compresséo:
5 Ensaio de compresséio de tejolos. — Provetes cibicos formados pela sobreposicio de
dois meios tejolos ligados com argamassa de cimento. As faces de compressio sfo .
desempenadas com argamsssa de cimento— Prego de trés ensaios . . . . . . . . 3 tejolos 30400
Suplemento pars & preparagio . . . . .. - 4 v v e s e e e e e .. s — 30400
6 Ensaio de compressiio de tejolos. — Pecas inteiras com as faces desempenadas com .
argamassa de cimento — Prego de tr6s ensaios . .« . .+ . o v v e e v e 0 .. 3 tejolos 30500
Suplemento para a preparagéio das faces . . . . . . e e e e e e e — 10500
2 — Ensaios de tracg#o:
7 Ensaio de tracgio de provetes em 8, moldados e cosidos pelo requerente — Prego de
trés ensalos . . . . . . i . e e h e e e e s e e e e s e s e e e e e e . 3 provetes 30500
3 — Ensaios de flexfio:
8 Ensaio de flexfio de tejolos — Prego de trés ensaios . . . . . . . . . . . . . . .. 3 tejolos 40800
9 Ensaio de flexfio de telhas. — Este ensaio é feito com seis telhas: trés no estado séco
e trés no estado timido — Prego de seis ensaios . . . . . . . . e e e e e e 6 telhas 100800
Suplemento para a preparagiio das telhas se fOr necessdrio . . . . . . . . — 40400
10 Ensaio de flex@io de telhas no estado séco ao ar — Prego de trés ensaios . . . . . . . 3 telhas 40800
Suplemento para a preparagio das telhas se for necessdrio . . . . . . . . — 40800
4 — Ensaio de desgaste:
11 Ensaio de desgaste de provetes com 6°0 x B°m x 2°™ g 4 centimetros na miquina Ams-
ler. — Percurso até 500 metros — Prego por cada par de provetes . . . . . . . . 2 provetes 20500
Suplemento’ para aumentar o percurso — Cada 500 metros ou fracgdo . . . — 15500
5 — Ensaio de pressié interior de manilhas de grés:
Ver capitulo vir — Tubos.
Grupo C. — Ensaios quimicos:
1 — Anéliges:
12 | Andlise elementar de uma argila compreendendo dossgem da silica total, 4cido titanico,
ferro, alumina, cal, magnésia, anidrido sulfirico e perda aofogo . . . . . . . . . . 05,200 300800
Suplemento para a dosagem dos alealis . . . . ... .. ..., — 100400
13 | Dosagens parciais — O prego serd fixado para cada caso . . . . . . . . ... e 05,200 -~
2 — Ataques quimicos:
14 Ataque pela potassa. — Nesta prova submetem-se seis mosaicos durante seis horas ao
ataque de uma lixivia de potassa a 100° C. — Preco de seis ensaios . . . . . . . . —_ 100£00
15 Ataque pelos dcidos — Para quatro solugdes agressivas e por pega . . . . . . . . . - 40800
Grupo D. — Ensaios de recepgéo de:
1 — Tejolos:
16 Este ensaio® compreende trés medidas da densidede aparente; trés medidas de poro-
sidade relativa; seis ensaios de compressio, sendo trés no estado séco e trés no
estado \imido; seis ataques pela potassa . . . . . . . . .. .. e e e e e e 9 tejolos -
Prego do ensaio, compreendendo a preparagio dos provetes . . . . . . . . —_ 300400
2 — Telhas:
17 Este ensaio compreende trés medidas da densidade aparente; trés medidas da poro-
sidade relativa; seis ensaios de flexiio; sendo trés no -estado séco e trés no estado
mido . - . L . e s e e e e e e e e e e e e e e e e PN 9 telhas -5~
Prego do ensaio, compreendendo a preparagiio dos provetes . . . . « . . . — 250300
8§ — Mosaicos ceridmicos:
18 Este enssio compreende trés medidas da densidade aparente; trés medidas da poro-
sidade relativa; seis ensaios de flexfio, sendo trés no estado séeo e trés no estado )
tmido; seis ataques pela potassa . . . . . o ..o oo oo e e e 9 mosaieos -3~
Preco do ensaio, compreendendo a preparaghio dos provetes . . « « « .+ . . —_ 300200
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CAPITULO VII

Tubos de greés, argamassa, de cimento, bet#éio, fibrocimento,
ferro fundido, aco, etc.

Para facilitar a execugio dos ensaios, com as amostras dos materiais deve ser enviado o maior nimero possivel
de esclarecimentos, tais como:

1) Natureza e designagiio do produto.
2) Data de fabrico.

3) Fim a que ¢ destinado.

4) Natureza dos ensaids a efectuar.

Quantidade
Nimero Designagiio dos ensaios an;i:si::r Progos
Capitulo YII — Tubos de grés, argamassa de oimento, betdo,
fibrocimento, ferro fundido, ago, ete.
Grupo A. — Ensaios fisicos:
1 — Porosidade:
1 Ensaio de absorpgiio de 4gus, sendo préviamente secos até péso invaridvel — Prego de
L2 3 pedagos 60400
2 — Permeebilidade:
2 | Os tubos sgo submetidos durante duas hofas & 2 kgs/em® — Preco por pega « + + « . . — 10800
Observagdo. — Bste prego s6 se aplica aos tubos que s#o ensaiados cumula-
tivamente & pressio interior. Se o ensaio fér pedido isoladamente, terd
prego varidvel conforme as dimensdes do tubo.
Grupo B. — Ensaios mecénicos:
1 — Resisténcia & pressdo interior até 20 kgs/em?:
a) Tubos com o comprimento miximo de 1m,20:
3 | Para dimetros interiores até 100 milimetros — Prego por pegs « » « + . . . . . . . —_ 15800
4 Para didmetros interiores de 100 a 300 mil{metros — Pregoporpega . « . « o . . . . —_ 20800
5 | Para didmetros interiores de 300 a 500 milimetros — Prego por pega » » » + + + » o . — 25400
b) Tubos com o comprimento superior & 1%2,20:
6 | Para didmetros interiores até 100 milimetros — Preo por pea . + . + . . . . . . . - 20200
7 | Para didmetros interiores de 100 a 200 milimetros — Prego por pe¢s . . . . . . . .. — 25800
8 | Para didmetros interiores de 200 a 300 milimetros — Pre¢o por pegs . » . + » » . . . — 30800
9 Para diémetros interiores de 300 a 400 milfmetros — Prego por pe¢a « « + + « . . . . — 40£00
10 | Para didmetros intericres de 400 a 500 milimetros — Preoporpega . « « « ¢ & + . — 50800
Observagdo. — Para pressdes superiores a 20 kgs/em? estes pregos sofrem
o sumento de 5%.
2 — Resisténcia & compressio exterior:
11 Os tubos sfio ensaiados entre dois calgos com a curvatura igual & dos tubos. Os calcos
serdo fornecidos pelo requerente so forem necessérios. Didmetro méximo 0=,60. Com-
primento méximo 0™,60 — Preco para cada PECB « ¢ « « 4 4 4 . b b 4 . oa b . . - 20£00
8 — Resisténcia & flexfo:
12 | Carga concentrada a meio. — Os tubos sio colocados horizontalmente sébre dois apoios
e carregados 8o meio do vio, na parte superior, segundo um plano paralelo aos
apoios. Dismetro exterior méximo 0%,40. Vio méximo' 1m,20. Os calgos serfio for-
necidos pelo requerente se forem necessdrios — Prego para cada peca . . . . . . . — 20500
Grupo C. — Ensaios quimicos:
13 | Ataque pelos Acidos. — Para quatro solugGes agressivas e POrpega . . o . . . . . o . — 40800

Nota.—Sendo apresentadas eonjuntamente mais de 10 pegas pura cada espécie de ensato o prego serd feito com as seguimtos redugbess
10 por cento além de 10.
20 por cento além de 20.
30 por cento além de 50.
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CAPITULO VII{

Vidros
Quantidade
Numero Designag¢ido dos ensaios minima Pregos
a ensalar
Capitulo YIII — Vidros
Grupo A. — Ensaios fisicos:
1 — Densidade:
1 Determinacio da densidade por meio de balanga hidrostdtica — Prego de trés ensaios — 30800
2 — QCalor:
2 Determinagiio de fragilidade ds mudangas de temperatura — Prego de trés ensaios . . — 70800

Grupo B. — Ensaios mechnicos:
1 — Enpsaio de tracgdo:
3 Ensaio de tracgio — Preco de trésensaios . . . . . . . . .. ..o 00 — 50800

2 — Enssios de compressio:

4 Ensaio de compressio de prismas ou cilindros — Prego de trés ensaios ., . . . . . . . — 30§00
5 Ensaio de compressio de mosaicos de vidro prdviamente envolvidos de betfio — Prego
de trés ensaios, ndo compreendida & Preparagdo . + . . . v . . . 4. 0w e e . ] — 30800
Suplemento pars & Preparaglio . . . . . . e 4 4 e e e s e e s s 8 e e —_ 30800
8 — Ensaios de flexdo:
6 Ensaio de flexBio de chapas de vidro na balanga Michaélis. — Barretas de 200 x 14°% —
Preco de trés ensaios .+ . .+ o ¢ 4 e v oo ... e e e e e e e e e e e —_ 20800
Grupo C. — Ensaios guimicos:
7 Anélise dos vidros, compreendendo silica, alumina, ferro, manganésio, cal, magnésio,
potassa e soda — Prego da anslise . . . . . e e e e e e e e e e e e e 02,150 350800
8 D%sagizés‘p)arciais. (O prego sers fixado para cada caso particular pels direcgdo’ do La-
oratério).

CAPITULO IX
Betumes, asfaltos, emulsées, feltros betuminosos, etec.
Paru facilitar a execugfio dos ensaios e a interpretagiio dos resultados, com as amostras do material deve ser
fornecido a0 Laboratério o maior ntmero possivel de elementos, tais como:

1) Origem, tipo e marca do produto.
2) Fim a que se destina,
3) Natureza dos elementos a fornecer pelo Laboratério, ete.

Quantidade
Numero Designagiio dos ensaios minima Pregos
a ensaiar
'capitulo IX — Betumes, asfaltos, emulsdes, feltros betuminosos, ete.
Grupo A. — Betumes:

1 — Ensaios parciais:
1 PenebracBo o o o v o o o v o 0 v o 0 0 s e e e e e e e e e 0xs,500 40500
2 | Perde apés ecinco horas conseeptivas a 163°. . . . . . . . o v 0L 0o e e e .. 0xs,500 80800
8 | Ponto de amolecimento (8nel @ bola) « o « & v 4 4 4 4 v 0 04 b e e e e e . 02,500 40300
4 | Ponto de amolecimento (Kraemer—Sarnow) . . . « « o + ¢ ¢ o o ¢ v 0 0 0 . . . e 0%,500 50800
5 | Solubilidade no sulfurefo de cATDODO « « v + + ¢ ¢ ¢ o ¢ b .0 e b 4w e .. s e .. 05,500 60500
6 | Ductilidade o « o v o o o &t o 0 v e s e e e e e e e e e e e e 0%¢,500 40800
1 Ponto de inflamagio ou combustBo « + « . v . . s e w0 s e e e e v e e 0%,500 40800
8 | Densidade . « v v v 4 v o 4 0 e w0 e e e 05,500 30800
9 [ AQUS . v v u v s e e e e e e e e e 0x&,500 80800
10 | ESCUMS . o o o o o o o s o ¢ o o 8 ¢ s s o e o o 8 s 8 o v o s o s s a oo o s 0x2,500 30800

2 — Ensaio completo:
11 | Compreendendo todos os ensaios mencionados acima —Prego . . . . . . . . . . .. 28 400800

Grupo B. — Feltros betuminosos:
12 | Determinacéio do péso por unidade dé superficie — Prego de trés emsaios . . . . . . . — 30500
13 | Absorpgiio de Agua em atmosfers imida — Prego de trés ensgios . . « « « - o o o . . — 50500
i4 Absorpcio de 4gus em meio aquoso — Prego de trés ensaios . » . . . . o . . ... —_ 50800
15 | Determinagdo ds percentagem de betume . . . . . . 4 o v e 0 e b e e e e 0 o o e 100500
16 Ensaios sdbre o betume extraido. (Prego convencionsl conforme a quantidade necessé-
ris).



22 DE NOVEMBRO DE 1941 1029
Numero Designaclio dos ensajos Q':::’;sigl;de Pregos
a ensaiar
Grupo C. — Emulsdes:

17 Percentagem de dgua . . . . . . .. .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e _— 50300

18 Percentagem de emulsor . . . . . . . e e e e e e e e e e e e e —_ 100300

19 Penetragio do betume extraido, incluindo & extracgio , . . . . . . . e e e e — 100500

20 Viscosidade . . . .. ... e e e b s e e e e e e e e e e e e e e e e e — 50800

21 Velocidade derotura . . . . . ... ..... . . e e e e e e e — 30300

CAPITULO X

Tintas, vernizes, ete.

Para facilitar a execuclio dos ensaios e a interpretagio dos resultados, com as amdstras do material deve
fornecido ao Laboratério o maior nimero possivel de elementos, tais como:

1) Natureza e marca da pintura.

2) Data de fabrico.

3) Fim a que é destinada.

4) Natureza do suporte.

5) Natureza dos elementos a fornecer pelo Laboratério.

ser

Namero Designagdo dos ensaios

Quantidade
minima
a ensaiar

Precos

[ (Y]

O TR

Capftulo X — Tintas, vernizes, ete.

Grupo A. — Tintas e vernizes:

Anilise dos pigmentos minerais — Prego de uma determinagéo (sujeito & aumento nos
CASOS @BPBCIAIS) . . . . . . . i i e e e e e e e e e e e e
Prego de trés determinagdes . . . . . . . . . ... ...
Cada uma aldm de trés . . . . . .. ... e e e e e e e e

Anélise do dissolvente (densidade, indice de refracdo, ponto de ebuligio, de inflama-
¢lo e residuo), sujeito & aumento nos casos espeeiais . + . . . . ... ... .
Densidsde ou resfduo . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Quslquer das restantes determinagdes . . . . . . . . . e e e e e e e e e e
Anélise industrial de uma tinta preparada. — Separagio do pigmento dos éleos e resi-
nas e anélise suméria do pigmento (sujeito s aumento nos casos especiais) . . . .

Grupo B. — Diversos:
Agua:
Grau hidrotimétrico, residuo fixo, sulfatos, cloretos, matéria orginica, cal, magnésia
Prego de uma determinagio . . . . . . . .. . .. e e e e e e e e
Cada determinacfio além da primeira . . . . . . . .. .. . ... ...

0,200
04,250

e

5 litros

50800
1008500
30500

300£00
‘40800
80400

200800

250400
30800
40800

CAPITULO XI

Ensaios especiais

Namero Designa¢lo dos ensaios

Quantidade
minima
4 ensaiar

Pregos

Capitulo XI — Ensaios espeolais

1 — Ensaios de envelhecimento;

Estes ensaios séio efectuados no aparclho americano Weather-Ometer, tipo DMT-V.
Os materiais sio sujeitos & acqlio alternada da chuva mais ou menos intensa com
luz de arcos voltaicos especiais com espectro- sensivelmente equivslente ao do sol.
Os ensaios séio efectuados em amostras de tintas, vernizes, betumes, feltros betu-
minosos, etc., aplicadas em condigdes idénticas 4s da obra, verificando-se rhpida-
mente o seu futuro comportamento nes constru¢des. Os ensaios podem fazer-se com
duragtes varidveis e diferentes modalidades, e por isso o preo serd fixado para cada
caso pela direcglio do Laboratério.

Além dos ensaios discriminados nests liste de pregos éste Laboratério pode efectuar
vérios trabalhos que terdo pregos varidveis e s fixar pela direcgio do Laboratério
pera cada caso particular.

Obssrvagio importante. — Sempre que para a realizagio de qualquer tra-
balho sejamn necessdrios dispositivos ou pegas diferentes dos usados e
oxistentes no Laboratério, & sus aquisicio serd por conta do cliente,
ficando estes na posse do Laboratério.

Ministério das Obras Pablicas e Comunicagdes, 22 de Novembro de 1941.— O Ministro das Obras Ptiblicas e
Comunicagdes, Duarte Pacheco.

IupreNsA NacloNaL DE Lissoa



