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N.° 79— 3 de Abril de 2001

PRESIDENCIA DA REPUBLICA

Decreto do Presidente da Repiublica n.° 25/2001
de 3 de Abril

O Presidente da Republica decreta, nos termos do
artigo 135.°, alinea b), da Constituigdo, o seguinte:

E ratificado o Protocolo Adicional ao Acordo entre
a Republica Portuguesa, a Comunidade Europeia da
Energia Atémica e a Agéncia Internacional da Energia
Atoémica, em aplicagao do artigo 111, n.°° 1 e 4, do Tratado
de nao Proliferacio das Armas Nucleares, aprovado,
para ratificagdo, pela Resolugio da Assembleia da
Republica n.° 26/2001, em 15 de Dezembro de 2000.

Assinado em 19 de Margo de 2001.
Publique-se.
O Presidente da Republica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 21 de Marco de 2001.

O Primeiro-Ministro, Antonio Manuel de Oliveira
Guterres.

ASSEMBLEIA DA REPUBLICA

Resolugao da Assembleia da Republica n.° 26/2001

Aprova, para ratificagao, o Protocolo Adicional ao Acordo entre
a Repiiblica Portuguesa, a Comunidade Europeia da Energia
Atomica e a Agéncia Internacional da Energia Atomica, em apli-
cacao do artigo m, n.° 1 e 4, do Tratado de nao Proliferacéo
das Armas Nucleares.

A Assembleia da Republica resolve, nos termos da
alinea i) do artigo 161.° e do n.° 5 do artigo 166.° da
Constituicdo, aprovar, para ratificagao, o Protocolo Adi-
cional ao Acordo entre a Republica Portuguesa, a
Comunidade Europeia da Energia AtOmica e a Agéncia
Internacional da Energia Atémica, em aplicacio do
artigo 11, n.* 1 e 4, do Tratado de nao Proliferacao
das Armas Nucleares, cujo texto original em portugués
segue em anexo.

Aprovada em 15 de Dezembro de 2000.

O Presidente da Assembleia da Republica, Anténio
de Almeida Santos.

PROTOCOLO ADICIONAL DO ACORDO ENTRE A REPUBLICA DA AUS-
TRIA, 0 REINO DA BELGICA, 0 REINO DA DINAMARCA, A REPU-
BLICA DA FINLANDJA, A REPUBLICA FEDERAL DA ALEMANHA,
A REPUBLICA HELENICA, A IRLANDA, A REPUBLICA ITALIANA,
0 GRAO-DUCADO DO LUXEMBURGO, O REINO DOS PAISES BAI-
X0S, A REPUBLICA PORTUGUESA, 0 REINO DE ESPANHA, 0
REINO DA SUECIA, A COMUNIDADE EUROPEIA DA ENERGIA
ATOMICA E A—AGIAENCIA INTERNACIONAL DA ENERGIA ATOMICA
EM APLICAGAO DO ARTIGO I, N.>* 1 E 4, DO TRATADO DE
NAO PROLIFERAGAO DAS ARMAS NUCLEARES.

Preambulo

Considerando que a Repiiblica da Austria, o Reino
da Bélgica, o Reino da Dinamarca, a Republica da Fin-

landia, a Republica Federal da Alemanha, a Republica
Helénica, a Irlanda, a Republica Italiana, o Grao-Du-
cado do Luxemburgo, o Reino dos Paises Baixos, a
Republica Portuguesa, o Reino de Espanha e o Reino
da Suécia (a seguir denominados «Estados») e a Comu-
nidade Europeia da Energia Atémica (a seguir deno-
minada «Comunidade») sao Partes no Acordo entre os
Estados, a Comunidade e a Agéncia Internacional da
Energia Atomica (a seguir denominada a «Agéncia»)
em aplicacdo do artigo 11, n. 1 e 4, do Tratado de
Nao Proliferacdo das Armas Nucleares (a seguir deno-
minado «Acordo de Salvaguardas»), que entrou em
vigor em 21 de Fevereiro de 1977,

Conscientes do desejo da comunidade internacional
de continuar a promover a nao proliferacdo nuclear gra-
cas ao reforco da eficacia e ao aumento da eficiéncia
do sistema de salvaguardas da Agéncia;

Recordando que, na aplicagao das salvaguardas, a
Agéncia deve ter em consideracdo a necessidade de evi-
tar levantar obstaculos ao desenvolvimento econdémico
e tecnoldgico na Comunidade ou a cooperagao inter-
nacional no dominio das actividades nucleares para fins
pacificos, respeitar as disposi¢oes em vigor em matéria
de saude, de seguranga, de proteccio fisica e outras
disposicoes de seguranca e direitos dos individuos, e
adoptar todas as precaucOes necessarias a protecgao do
segredo comercial, tecnoldgico e industrial, bem como
de outras informagdes confidenciais de que venha a ter
conhecimento;

Considerando que a frequéncia e intensidade das acti-
vidades descritas no presente Protocolo deverdo ser
mantidas a um nivel minimo compativel com o objectivo
do reforgo da eficicia e aumento da eficiéncia das sal-
vaguardas da Agéncia:

A Comunidade, os Estados e a Agéncia acordaram
no seguinte:

Relacées entre o Protocolo e o Acordo de Salvaguardas

Artigo 1.°

As disposicoes do Acordo de Salvaguardas aplicam-se
ao presente Protocolo na medida em que sejam rele-
vantes e compativeis com as disposi¢oes do presente
Protocolo. Em caso de divergéncia entre as disposicoes
do Acordo de Salvaguardas e as do presente Protocolo
aplicam-se estas Gltimas.

Fornecimento de informagoes

Artigo 2.°

A — Cada Estado apresentard a Agéncia uma decla-
racao contendo as informagoes indicadas nas alineas i),
ii), iv), ix) e x) do presente pardgrafo. A Comunidade
apresentard a Agéncia uma declaragao contendo as
informacoes indicadas nas alineas v), vi) e vii) do pre-
sente pardgrafo. Os Estados e a Comunidade apresen-
tardo a Agéncia uma declaracdo contendo as informa-
¢oes indicadas nas alineas iii) e viii) do presente
parégrafo.

i) Uma descrigao geral e informagao em que se espe-
cifique o lugar das actividades de investigacao e desen-
volvimento ligadas ao ciclo do combustivel nuclear que
nao incluam materiais nucleares, realizadas em qualquer
local, que sejam financiadas, especificamente autoriza-
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das ou controladas pelo Estado em questao ou exe-
cutadas em seu nome.

i) As informagoes indicadas pela Agéncia com base
no aumento esperado de eficicia ou eficiéncia, e com
o acordo do Estado em questdo, sobre actividades de
exploragao de importancia para as salvaguardas em ins-
talacoes e lugares situados fora das instalagdes onde
habitualmente se utilizem materiais nucleares.

iiif) Uma descricao geral de cada edificio ou cada local,
incluindo a sua utilizacdo, e, sempre que ndo seja evi-
dente a partir da referida descricdo, o seu conteudo.
A descrigao incluird um mapa do local.

iv) Uma descricao da amplitude das operagdes em
cada um dos lugares em que se efectuam as actividades
especificadas no anexo 1 ao presente Protocolo.

v) Informacoes em que se especifique o lugar, o estado
operacional e a capacidade de produgao anual prevista
das minas e instalacoes de concentracao de urénio e
das instalagdes de concentracado de tério em cada Estado
e a actual produgdo anual dessas minas e instalacoes
de concentragdo para toda a Comunidade. A Comu-
nidade comunicara, a pedido da Agéncia, a producao
anual actual de qualquer mina ou instalagao de con-
centragdo. O fornecimento desta informagao nao exige
uma contabilidade pormenorizada dos materiais
nucleares.

vi) As informagdes relativas as matérias-primas que
nao tenham alcancado a composi¢ao e a pureza ade-
quadas ao fabrico de combustivel ou ao enriquecimento
isotdpico, a saber:

a) As quantidades, a composi¢do quimica, a uti-
lizacao efectiva ou prevista desses materiais,
tanto para fins nucleares como nao nucleares,
para cada lugar nos Estados em que os materiais
estejam presentes em quantidades superiores a
10 t de urénio e ou 20 t de tdrio, e para outros
lugares com quantidades superiores a uma tone-
lada métrica, a soma correspondente aos Esta-
dos no seu conjunto se essa soma for superior
a 10 t de uranio ou 20 t de tério. O fornecimento
destas informacdes ndo exige uma contabilidade
pormenorizada dos materiais nucleares;

b) As quantidades, a composicao quimica e o des-
tino de cada exportacido dos Estados para fora
da Comunidade desses materiais para fins espe-
cificamente ndo nucleares, em quantidades
superiores a:

1) 10 t de uranio ou, no caso de exportagodes
sucessivas para o mesmo Estado, cada
uma das quais inferior a 10 t mas superior
a um total de 10 t num ano;

2) 20t de tério ou, no caso de exportacdes
sucessivas para o mesmo Estado, cada
uma das quais inferior a 20 t mas superior
a um total de 20 t num ano;

¢) As quantidades, a composi¢do quimica, o lugar
actual e a utilizagao efectiva ou prevista de cada
importacao para os Estados fora da Comuni-
dade desses materiais para fins especificamente
ndo nucleares, em quantidades superiores a:

1) 10 t de uranio ou, no caso de importagoes
sucessivas de uranio, cada uma das quais
inferior a 10t mas superior a um total
de 10 t num ano;

2) 20t de tério ou, no caso de importacdes
sucessivas de torio, cada uma das quais
inferior a 20t mas superior a um total
de 20 t num ano;

sendo de entender que nao existe obrigacao
de fornecer informacoes sobre estes materiais
destinados a fins ndo nucleares quando se
encontrem na sua forma de utilizac@o final nao
nuclear.

vii):

a) Informacgoes relativas as quantidades, utiliza-
¢oes e lugares dos materiais nucleares isentos
de salvaguardas nos termos do artigo 37.° do
Acordo de Salvaguardas;

b) Informagoes relativas as quantidades (eventual-
mente sob a forma de estimativas) e utilizagoes
em cada lugar de materiais nucleares isentos
de salvaguardas, nos termos do artigo 36.°, ali-
nea b), do Acordo de Salvaguardas, mas que
ainda nio se encontrem na sua forma de uti-
lizacao final nao nuclear, em quantidades supe-
riores as estabelecidas no artigo 37.° do Acordo
de Salvaguardas. O fornecimento destas infor-
macoes nao exige uma contabilidade pormeno-
rizada dos materiais nucleares.

viii) Informacoes sobre o lugar ou o processamento
ulterior de residuos de actividade intermédia ou elevada
que contenham plutdnio, uranio altamente enriquecido
ou urdnio-233 que tenham deixado de estar cobertos
por salvaguardas em conformidade com o artigo 11.°
do Acordo de Salvaguardas. Para efeitos do presente
paragrafo, «processamento ulterior» ndo inclui a reem-
balagem dos residuos ou o seu ulterior acondiciona-
mento, sem separacio de elementos, para fins de arma-
zenagem ou eliminagao.

ix) As seguintes informacoes relativas ao equipamento
€ materiais nao nucleares especificados enumerados na
lista do anexo 1r:

a) Para cada exportacdo desse equipamento e
materiais para fora da Comunidade: a identi-
ficagdo, quantidade, lugar da utilizac@o prevista
no Estado destinatario e a data, ou, se for o
caso, a data prevista da exportagao;

b) A pedido especifico da Agéncia, confirmacdo
pelo Estado importador das informacoes for-
necidas a Agéncia por um Estado ndo comu-
nitario sobre a exportagdo desse equipamento
e materiais para o Estado importador.

x) Os planos gerais para o seguinte periodo de 10 anos
no que respeita ao desenvolvimento do ciclo do com-
bustivel nuclear (incluindo as actividades previstas de
investigagio e desenvolvimento no dominio do ciclo do
combustivel nuclear), depois de aprovados pelas auto-
ridades responsaveis do Estado.

B — Cada Estado envidard todos os esforcos que
sejam razodveis para fornecer a Agéncia as seguintes
informacoes:

i) Uma descrigao geral e informagao em que se espe-
cifique o lugar das actividades de investigacao e desen-
volvimento ligadas ao ciclo do combustivel nuclear que
nao incluam materiais nucleares, especificamente liga-
das ao enriquecimento, reprocessamento de combustivel
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nuclear ou ao processamento de residuos de actividade
intermédia ou elevada que contenham pluténio, uranio
altamente enriquecido ou urénio-233, realizadas em
qualquer local, mas que ndo sejam financiadas, espe-
cificamente autorizadas ou controladas pelo Estado em
questdao nem executadas em seu nome. Para efeitos do
presente paragrafo, «processamento» nao inclui a reem-
balagem dos residuos ou o seu ulterior acondiciona-
mento, sem separacio de elementos, para fins de arma-
zenagem ou eliminacao.

if) Uma descricdo geral das actividades e da iden-
tidade da pessoa ou entidade que realiza essas activi-
dades, em lugares identificados pela Agéncia fora de
um local que a Agéncia considere como podendo ter
uma relagdo funcional com as actividades desse local.
Estas informacoes serdo fornecidas a pedido especifico
da Agéncia, em consulta com a Agéncia e em tempo
oportuno.

C — A pedido da Agéncia, um Estado ou a Comu-
nidade, ou ambos, conforme o0s casos, comunicarao
informacoes acessOrias ou esclarecimentos sobre quais-
quer informagdes fornecidas no ambito do presente
artigo, na medida em que tal seja pertinente para fins
de salvaguardas.

Artigo 3.°

A — O Estado em questdao ou a Comunidade, ou
ambos, conforme os casos, comunicarao a Agéncia as
informacoes referidas no pardgrafo A, alineas i), iii),
iv), v), vi), subalinea a), vii) e x) do artigo 2.° ¢ no
paragrafo B, alinea i), do artigo 2.°, no prazo de 180 dias
a contar da entrada em vigor do presente Protocolo.

B — O Estado em questao ou a Comunidade, ou
ambos, conforme os casos, comunicarao a Agéncia, até
15 de Maio de cada ano, uma actualizacao das infor-
macoes referidas no pardgrafo A do presente artigo rela-
tivas ao periodo que cobre o ano civil anterior. Se nao
tiver havido alteracdo das informacgoes anteriormente
fornecidas, cada Estado ou a Comunidade, ou ambos,
conforme os casos, devem indica-lo expressamente.

C — A Comunidade comunicard a Ageéncia, até 15
de Maio de cada ano, as informacoes referidas no para-
grafo A, alinea vi), subalineas b), e ¢), do artigo 2.°,
relativas ao periodo que cobre o ano civil anterior.

D — Cada Estado comunicard a Agéncia trimestral-
mente as informacgdes referidas no paragrafo A, ali-
nea ix), subalinea a), do artigo 2.° Estas informacoes
devem ser fornecidas no prazo de 60 dias a contar do
final de cada trimestre.

E — A Comunidade e cada Estado comunicardao a
Agéncia as informacoes referidas no pardgrafo A, ali-
nea viii), do artigo 2.°, no prazo de 180 dias antes de
ser efectuado novo processamento, e, até 15 de Maio
de cada ano, as informagdes sobre as mudangas de lugar
relativas ao periodo que cobre o ano civil anterior.

F — Os Estados e a Agéncia estabelecerao de comum
acordo o calendario e a frequéncia do fornecimento
das informacoes referidas no pardgrafo A, alinea ii),
do artigo 2.°

G — Os Estados comunicarao a Agéncia as informa-
¢oes referidas no paragrafo A, alinea ix), subalinea b),
do artigo 2.°, no prazo de 60 dias a contar da data
do pedido formulado pela Agéncia.

Acesso complementar

Artigo 4.°

No que respeita a concessdo de acesso complementar
nos termos do artigo 5.° do presente Protocolo, apli-
cam-se as seguintes disposicoes:

A — A Agéncia nao procederd a verificacdes auto-
maticas nem sistematicas das informacoes referidas no
artigo 2.°; contudo, a Agéncia teré acesso a:

i) Todos os lugares referidos no pardgrafo A, ali-
neas i) ou ii), do artigo 5.°, numa base selectiva,
de modo a poder verificar a auséncia de mate-
riais e actividades nucleares clandestinos;

ii) Todos os lugares referidos nos paragrafos B ou
C do artigo 5.°, para esclarecer qualquer questao
ligada a correccao e caracter exaustivo das infor-
macoes fornecidas nos termos do artigo 2.° ou
resolver discrepancias relativas a essas infor-
macoes;

iif) Todos os lugares referidos no paragrafo A, ali-
nea iii), do artigo 5.°, na medida em que tal
seja necessdrio a Agéncia para confirmar, para
fins de salvaguardas, uma declaragao da Comu-
nidade, ou, conforme os casos, de um Estado,
sobre a situacao de desclassificacao de uma ins-
talacdo ou lugar fora das instalacoes onde habi-
tualmente se utilizaram materiais nucleares.

i) Sem prejuizo do disposto na alinea ii) que se
segue, a Agéncia informara do acesso o Estado
em questdo ou, no caso do acesso nos termos
dos paragrafos A ou C do artigo 5.°, quando
se trate de materiais nucleares, o Estado em
questdo e a Comunidade, mediante um pré-
-aviso minimo de vinte e quatro horas;

if) No caso do acesso a qualquer ponto de um local,
que seja solicitado no contexto de visitas para
verificagao das informagodes relativas a concep-
¢ao ou de inspecgdes ad hoc ou de rotina nesse
local, o periodo de pré-aviso serd, se a Agéncia
assim o exigir, de, pelo menos, duas horas mas
pode, em circunstincias excepcionais, ser infe-
rior a duas horas.

C — O pré-aviso serd comunicado por escrito e espe-
cificard as razOes do acesso e as actividades a realizar
durante esse acesso.

D — Caso se levante uma questao ou se observe uma
discrepancia, a Agéncia dard ao Estado em questao e,
conforme os casos, a Comunidade oportunidade de
esclarecer e tomar medidas para a resolucdo da questao
ou discrepancia. Essa oportunidade serd dada antes do
pedido de acesso, a nao ser que a Agéncia considere
que a demora no acesso pode prejudicar o objectivo
a que o acesso se destina. De qualquer modo, a Agéncia
nao tirard conclusdes sobre a questdo ou discrepancia
enquanto nio tiver dado ao Estado em questao e, con-
forme os casos, a Comunidade essa oportunidade.

E — Salvo aceitagdo em contrario por parte do
Estado em questao, o acesso s sera utilizado durante
as horas normais de funcionamento.
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F — O Estado em questao ou, no caso do acesso nos
termos dos pardgrafos A ou C do artigo 5.°, quando
se trate de materiais nucleares, o Estado em questao
e a Comunidade terdo o direito de fazer acompanhar
os inspectores da Agéncia durante o acesso por repre-
sentantes seus e, conforme 0s casos, por inspectores
da Comunidade, desde que tal ndo atrase ou entrave
de outro modo os inspectores da Agéncia no exercicio
das suas funcoes.

Artigo 5.°

Cada Estado facultard a Agéncia acesso a:
A:

i) Qualquer ponto de um local;
ii) Qualquer lugar previsto no pardgrafo A, ali-
neas v) a viii), do artigo 2.°;
iif) Qualquer instalagdo desclassificada ou lugar
desclassificado fora das instalacdoes onde habi-
tualmente se utilizem materiais nucleares.

B — Qualquer lugar identificado pelo Estado em
questdo, nos termos do pardgrafo A, alineas i), iv) e
ix), subalinea b), do artigo 2.°, ou do paragrafo B do
artigo 2.°, que nao seja o indicado no paragrafo A, ali-
nea i), do presente artigo, desde que o Estado em ques-
tdo, se nao puder facultar esse acesso, envide todos os
esforcos razodveis para satisfazer sem demora, por
outros meios, as exigéncias da Agéncia.

C — Qualquer lugar especificado pela Agéncia, que
nao seja um dos lugares referidos nos paragrafos A e
B do presente artigo, a fim de efectuar uma colheita
de amostras ambientais nesse lugar especifico, desde
que o Estado em questdo, se nao puder facultar esse
acesso, envide todos os esfor¢os razoaveis para satisfazer
sem demora, em lugares adjacentes ou por outros meios,
as exigéncias da Agéncia.

Artigo 6.°

Ao aplicar o artigo 5.°, a Agéncia pode realizar as
seguintes actividades:

A — No caso do acesso em conformidade com o para-
grafo A, alineas i) ou iii), do artigo 5.°: observagdo ocu-
lar; colheita de amostras ambientais; utilizagdo de dis-
positivos de deteccdo e medigao da radiacdo; aplicacao
de vedantes e outros dispositivos de identificacao e tam-
ponamento especificados nas «Disposi¢des acessOrias»,
e outras medidas objectivas cuja viabilidade técnica
tenha sido demonstrada e cuja utilizagao tenha sido
acordada pelo Conselho de Administracdo (a seguir
denominado «Conselho») e apds consultas entre a Agén-
cia, a Comunidade e o Estado em questao.

B — No caso do acesso em conformidade com o paré-
grafo A, alinea ii), do artigo 5.°: observacao ocular; con-
tagem dos materiais nucleares por unidades; medicoes
e amostragem nao destrutivas; utilizacio de dispositivos
de deteccdo e medigao da radiacdo; exame dos registos
relativos as quantidades, origem e disposicao dos mate-
riais; colheita de amostras ambientais, ¢ outras medidas
objectivas cuja viabilidade técnica tenha sido demons-
trada e cuja utilizagido tenha sido acordada pelo Con-
selho e apods consultas entre a Agéncia, a Comunidade
e o Estado em questao.

C — No caso do acesso em conformidade com o paré-
grafo B do artigo 5.°: observacdo ocular; colheita de
amostras ambientais; utilizagao de dispositivos de detec-

cao e medicao da radiagao; exame dos registos de pro-
ducdo e expedicdo com interesse para fins de salva-
guardas, e outras medidas objectivas cuja viabilidade
técnica tenha sido demonstrada e cuja utilizagido tenha
sido acordada pelo Conselho e apds consultas entre a
Agéncia e o Estado em questao.

D —No caso do acesso em conformidade com o
paréagrafo C do artigo 5.°, colheita de amostras ambien-
tais e, caso os resultados nao permitam resolver a ques-
tdo ou discrepancia no lugar especificado pela Agéncia,
nos termos do paragrafo C do artigo 5.°, utilizacio nesse
lugar de observagao ocular, dispositivos de deteccdo e
medicdo da radiacdo e outras medidas objectivas aceites
pelo Estado em questao e, quando se trate de materiais
nucleares, pela Comunidade e a Agéncia.

Artigo 7.°

A — A pedido de um Estado, a Agéncia e esse Estado
adoptarao medidas para regulamentar o acesso, ao
abrigo do presente Protocolo, a fim de evitar a divul-
gacdo de informacOes sensiveis em termos de prolife-
ragao, cumprir os requisitos de seguranga ou proteccao
fisica, ou proteger as informagoes sensiveis cobertas por
direitos exclusivos ou por segredo comercial. Essas medi-
das nao impedirao a Agéncia de realizar as actividades
necessarias para obter garantias crediveis da auséncia
de materiais e actividades nucleares clandestinos no
lugar em questdo, incluindo o esclarecimento de qual-
quer questdo ligada a correccdo e cardcter exaustivo
das informagoes fornecidas nos termos do artigo 2.° ou
a resolugdo de discrepancias relativas a essas infor-
macaoes.

B — Ao fornecer as informacdes referidas no
artigo 2.°, o Estado pode informar a Agéncia dos pontos
de um local ou lugar a que possa ser aplicavel o acesso
regulamentado.

C — Até a entrada em vigor das «Disposi¢des aces-
sOrias» eventualmente necessarias, qualquer Estado
pode recorrer ao acesso regulamentado nos termos do
disposto no pardgrafo A do presente artigo.

Artigo 8.°

O presente Protocolo em nada impedird que um
Estado conceda a Agéncia o acesso a lugares para além
dos referidos nos artigos 5.° ¢ 9.° ou solicite a Agéncia
a realizacao de actividades de verificacaio num deter-
minado lugar. A Agéncia envidard sem demora todos
os esforgos razodveis para dar resposta a esse pedido.

Artigo 9.°

Cada Estado facultard a Agéncia o acesso aos lugares
especificados pela Agéncia para realizar a colheita de
amostras ambientais em areas extensas, desde que o
Estado em questao, se nao puder facultar esse acesso,
envide todos os esforcos razodveis para satisfazer as exi-
géncias da Agéncia noutros lugares. A Agéncia ndo
pedira o acesso enquanto a colheita de amostras ambien-
tais em areas extensas e as disposi¢oes processuais que
lhe sdo aplicéveis ndo tiverem sido aprovadas pelo Con-
selho e apds consultas entre a Agéncia e o Estado em
questao.
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Artigo 10.°

A — A Agéncia informard o Estado em questao e,
conforme os casos, a Comunidade sobre:

i) As actividades realizadas no ambito do presente
Protocolo, incluindo as relativas a quaisquer
questoes ou divergéncias que a Agéncia tenha
apontado ao Estado em questdo e, conforme
os casos, a Comunidade, no prazo de 60 dias
apos a conclusio das actividades realizadas pela
Agéncia;

if) Os resultados de actividades relativas a quais-
quer questdes ou divergéncias que a Agéncia
tenha apontado ao Estado em questao e, con-
forme os casos, a Comunidade, o mais rapida-
mente possivel e, em qualquer caso, no prazo
de 30 dias apds o apuramento dos resultados
pela Agéncia.

B — A Agéncia informard o Estado em questio e
a Comunidade das conclusdes que extraiu das activi-
dades por ela realizadas nos termos do presente Pro-
tocolo. Estas conclusdes serao comunicadas anualmente.

Nomeacao dos inspectores da Agéncia

Artigo 11.°
A:

i) O Director-Geral notificard a Comunidade e os
Estados da aprovacgao pelo Conselho da nomea-
¢do de um funciondrio da Agéncia como ins-
pector de salvaguardas. Se a Comunidade nao
comunicar ao Director-Geral a sua nao acei-
tacdo do referido funciondrio como inspector
para os Estados no prazo de trés meses apds
recepcdo da notificacdo de aprovagdo pelo Con-
selho, o inspector cuja nomeacao foi assim noti-
ficada a Comunidade e aos Estados serd con-
siderado como nomeado para os Estados;

ii) O Director-Geral, actuando em resposta a um
pedido emanado da Comunidade ou por sua
propria iniciativa, informard imediatamente a
Comunidade e os Estados da nao aceitacao da
nomeacao de um funciondrio como inspector
para os Estados.

B — As notificagoes referidas no pardgrafo A do pre-
sente artigo serao consideradas recebidas pela Comu-
nidade e os Estados sete dias apds a data de envio por
correio registado da notificacdo da Agéncia a Comu-
nidade e aos Estados.

Vistos

Artigo 12.°

Cada Estado concederd, no prazo de um més a contar
da recepcao do correspondente pedido, ao inspector
nomeado referido no pedido os vistos multiplos de
entrada/saida e ou de transito adequados, se necessarios,
para que o inspector possa entrar € permanecer no ter-
ritério do Estado em questdo no desempenho das suas
funcoes. Todos os vistos necessarios terao a validade
minima de um ano e meio e serdo renovados, se neces-

sario, de modo a cobrir todo o periodo de nomeacao
do inspector para os Estados.

Disposigdes acessdrias

Artigo 13.°

A — No caso de um Estado ou a Comunidade, con-
forme os casos, ou a Agéncia indicarem que é necessario
especificar em «Disposi¢oes acessdrias» a forma como
as medidas estabelecidas no presente Protocolo devem
ser aplicadas, esse Estado, ou esse Estado e a Comu-
nidade e a Agéncia estabelecerdao de comum acordo
disposicoes acessdrias no prazo de 90 dias a contar da
data de entrada em vigor do presente Protocolo ou,
se a indicagdo da necessidade dessas disposigdes aces-
sorias for feita apds a entrada em vigor do presente
Protocolo, no prazo de 90 dias a contar da data dessa
indicacao.

B — Até a entrada em vigor das «Disposigdes aces-
sOrias» eventualmente necessarias, a Agéncia pode apli-
car as medidas estabelecidas no presente Protocolo.

Sistemas de comunicagdes

Artigo 14.°

A — Cada Estado autorizard e protegerd o estabe-
lecimento pela Agéncia de comunicacoes livres para fins
oficiais entre os inspectores da Agéncia nesse Estado
e a sede e ou os servicos regionais da Agéncia, incluindo
a transmissao, via operador ou automadtica, das infor-
macoes fornecidas pelos dispositivos de contencio e ou
vigilancia ou medi¢do da Agéncia. A Agéncia terd o
direito de, ap6s consulta do Estado em questao, utilizar
os sistemas de comunicacOes directas estabelecidos
internacionalmente, incluindo sistemas de satélite e
outras formas de telecomunicacado, nao utilizados nesse
Estado. A pedido de um Estado, ou da Agéncia, as
«Disposicoes acessOrias» especificarao de forma por-
menorizada a aplicacdo nesse Estado do disposto no
presente pardgrafo no que diz respeito a transmissao,
via operador ou automaética, das informagdes fornecidas
pelos dispositivos de contencado e ou vigilancia ou medi-
¢ao da Agéncia.

B — A comunicacao e transmissdo de informacoes
previstas no pardgrafo A do presente artigo devem ter
em devida conta a necessidade de proteger as infor-
macdes sensiveis cobertas por direitos exclusivos ou por
segredo comercial ou as informagdes sobre a concepcao
que o Estado em questdao considere particularmente
sensiveis.

Protecgao das informagodes confidenciais

Artigo 15.°

A — A Agéncia observard um regime rigoroso para
assegurar a protecgdo eficaz contra a divulgacdo de
segredos comerciais, tecnoldgicos e industriais e de
outras informagdes confidenciais de que venha a ter
conhecimento, incluindo as informagoes que cheguem
ao conhecimento da Agéncia no ambito da aplicagao
do presente Protocolo.

B — O regime referido no pardgrafo A do presente
artigo incluird, entre outras, disposigdes relativas a:

i) Principios gerais e medidas associados para o
tratamento de informacoes confidenciais;
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ii) Condicoes de emprego do pessoal relativas a
proteccao de informagdes confidenciais;

iif) Procedimentos em caso de violagdo ou suspeita
de violacao da confidencialidade.

C — O regime referido no pardgrafo A do presente
artigo serd aprovado e revisto periodicamente pelo
Conselho.

Anexos

Artigo 16.°

A — Os anexos ao presente Protocolo fazem parte
integrante do mesmo. Excepto para efeitos de alteracao
dos anexos I e 11, pelo termo «Protocolo» utilizado no
presente instrumento entende-se o presente Protocolo
juntamente com 0S seus anexos.

B — A lista de actividades especificada no anexo 1
e a lista de equipamento e material especificada no
anexo II podem ser alteradas pelo Conselho apds con-
sulta de um grupo aberto de trabalho, constituido por
peritos, estabelecido pelo Conselho. Essa alteracdo tera
efeito quatro meses ap0ds a sua adopgao pelo Conselho.

C— O anexo 111 ao presente Protocolo especifica a
forma como as medidas previstas no presente Protocolo
serdo implementadas pela Comunidade e os Estados.

Entrada em vigor

Artigo 17.°

A — O presente Protocolo entra em vigor na data
em que a Agéncia receber da Comunidade e dos Estados
notificacdo escrita de que estdo cumpridos os respectivos
requisitos para a sua entrada em vigor.

B — Os Estados e a Comunidade podem, em qual-
quer data anterior a data de entrada em vigor do pre-
sente Protocolo, declarar que aplicario o presente Pro-
tocolo a titulo provisorio.

C — O Director-Geral informaré prontamente todos
os Estados membros da Agéncia de qualquer declaracao
de aplicagdo a titulo provisdrio e da entrada em vigor
do presente Protocolo.

Definigoes
Artigo 18.°

Para efeitos do presente Protocolo, entende-se por:
A — «Actividades de investigacao e desenvolvimento
ligadas ao ciclo do combustivel nuclear» as actividades
que estao especificamente relacionadas com qualquer
aspecto do desenvolvimento do processo ou sistema de:

Conversao de materiais nucleares;

Enriquecimento de materiais nucleares;

Fabrico de combustivel nuclear;

Reactores;

Instalagoes criticas;

Reprocessamento de combustivel nuclear;

Processamento (ndo incluindo a reembalagem ou
o acondicionamento, sem separacao de elemen-
tos, para fins de armazenagem ou eliminagao)
de residuos de actividade intermédia ou elevada
que contenham plutdnio, uranio altamente enri-
quecido ou uranio-233;

mas ndo incluem as actividades relacionadas com a
investigacao cientifica de caracter tedrico ou fundamen-
tal ou com a investigacdo e o desenvolvimento de apli-
cagoes industriais dos radioisdtopos, as aplicacoes médi-
cas, hidrologicas e agricolas, os efeitos sobre a saide
e 0 ambiente e o melhoramento da manutencao.

B — «Local» a area delimitada pela Comunidade e
um Estado nas informagdes sobre a concep¢ao de uma
instalacao, incluindo as instalacoes encerradas, e nas
informacoes sobre um lugar fora das instalagbes onde
habitualmente se utilizam materiais nucleares, incluindo
um lugar encerrado, fora das instalacoes onde habitual-
mente se utilizaram materiais nucleares (estes estao limi-
tados aos lugares com células quentes ou onde se rea-
lizaram actividades ligadas a conversdo, ao enriqueci-
mento, ao fabrico ou ao reprocessamento do combus-
tivel). O termo «local» incluird também todos os esta-
belecimentos, situados conjuntamente com a instalacio
ou lugar, destinados ao fornecimento ou utilizacao de
servigos essenciais, incluindo: células quentes para o pro-
cessamento de materiais irradiados que nio contenham
materiais nucleares; estabelecimentos de tratamento,
armazenagem e eliminagao de residuos, e edificios asso-
ciados com elementos especificos identificados pelo
Estado em questao em conformidade com o paré-
grafo A, alinea iv), do artigo 2.° anterior.

C — «Instalacdo desclassificada» ou «lugar desclas-
sificado fora das instalagbes» um estabelecimento ou
lugar no qual as estruturas residuais € o equipamento
essencial para a sua utilizagdo tenham sido removidos
ou inutilizados de modo que nao possa mais ser utilizado
para armazenar nem para manusear, processar ou uti-
lizar materiais nucleares.

D — «Instalac@o encerrada» ou «lugar encerrado fora
das instalagdes» uma instalagio ou lugar no qual tenham
cessado as operacOes € sido removidos os materiais
nucleares mas que nao tenha sido desclassificado.

E — «Uranio altamente enriquecido» uranio que con-
tenha 20% ou mais do isétopo uranio-235.

F — «Colheita de amostras ambientais num lugar
especifico» a colheita de amostras ambientais (por exem-
plo ar, agua, vegetagdo, solo, esfregacos) num lugar,
ou na sua proximidade imediata, especificado pela Agén-
cia para a ajudar a extrair conclusdes sobre a auséncia
de materiais ou actividades nucleares clandestinos no
lugar especificado.

G — «Colheita de amostras ambientais em areas
extensas» a colheita de amostras ambientais (por exem-
plo ar, 4gua, vegetacdo, solo, esfregacos) numa série
de lugares especificados pela Agéncia para a ajudar a
extrair conclusdes sobre a auséncia de materiais ou acti-
vidades nucleares clandestinos ao longo de uma area
extensa.

H — «Materiais nucleares» qualquer matéria-prima
ou qualquer material cindivel especial tal como se define
no artigo XX dos Estatutos. O termo «matéria-prima»
nao deve ser interpretado como aplicivel a minérios
ou residuos de minérios. Se, apds a entrada em vigor
do presente Protocolo, o Conselho, actuando ao abrigo
do artigo xX dos Estatutos da Agéncia, aumentar a lista
dos materiais considerados como matéria-prima ou
material cindivel especial, esta decisdo sé produzira efei-
tos no ambito do presente Protocolo apds aceitacdo pela
Comunidade e os Estados.

I — «Instalagao»:

i) Um reactor, uma instalacdo critica, uma ins-
talacdo de conversdo, uma instalagio de fabrico,
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uma fabrica de reprocessamento, uma instala-
¢ao de separacgao isotdpica ou uma unidade de
armazenagem separada; ou

ii) Qualquer lugar no qual se utilizem habitual-
mente materiais nucleares em quantidades
superiores a 1 kg efectivo.

J — «Lugar fora das instalagoes» qualquer estabele-
cimento ou lugar, que nao seja uma instalacio, no qual
se utilizem habitualmente materiais nucleares em quan-
tidades iguais ou inferiores a 1 kg efectivo.

Hecho en Viena, por duplicado, el veintidos de sep-
tiembre de mil novecientos noventa y ocho, en las len-
guas alemana, danesa, espafola, finesa, francesa, griega,
inglesa, italiana, neerlandesa, portuguesa, y sueca,
siendo cada uno de estos textos igualmente auténtico,
si bien, en caso de discrepancia, haran fe los textos acor-
dados en las lenguas oficiales de la Junta de Gober-
nadores del OIEA.

Udferdiget i Wien den toogtyvende september nit-
tenhundrede og otteoghalvfems i to eksemplarer pa
dansk, engelsk, finsk, fransk, greesk, italiensk, neder-
landsk, portugisisk, spansk, svensk og tysk med samme
gyldighed for alle versioner, idet teksterne pa de offi-
cielle IAEA-sprog dog har fortrinssstilling i tilfaelde af
uoverensstemmelser.

Geschehen zu Wien am 22. September 1998 in zwei
Urschriften in dénischer, deutscher, englischer, finni-
scher, franzosischer, griechischer, italienischer, nieder-
landischer, portugiesischer, schwedischer und spanischer
Sprache, wobei jeder Wortlaut gleichermaf3en verbind-
lich, im Falle von unterschiedlichen Auslegungen jedoch
der Wortlaut in den Amtssprachen des Gouverneursrats
der Internationalen Atomenergie-Organisation malige-
bend ist.

"Eywoe otn Biévvn eig dumAody, tnv 22" nuépa Tou
YetmeuPpiov 1998, otn dovikn, OAAVIIKT], ayYAIKR, P1v-
AOVOIKT, YOANKR, YEPUOVIKH, EAANVIKA, ITOAIKT, TTOPTO-
YOAIKT, 10TTAVIKT, Kot 6oundikn, YAOOOX T KEIUEVO OE
OAeC TIC avTéPw YAGOOEC efvan eEloov avBevTiKd, exTOC
omd TMEPITTWON ATTOKAIONG, OTTOTE LITEPIOYXVOVV TA KET-
uevor wov €xovv ouvvtoxOel oTic emionueg YAOOOEG TOV
AtoiknTikov ZoupovAiov Tov AteBvodg Opyoaviouod Ato-
uikfc Evépyetac.

Done at Vienna in duplicate, on the 22nd day of
September 1998 in the Danish, Dutch, English, Finnish,
French, German, Greek, Italian, Portuguese, Spanish
and Swedish languages, the texts of which are equally
authentic except that, in case of divergence, those texts
concluded in the official languages of the IAEA Board
of Governors shall prevail.

Fait a Vienne, en deux exemplaires, le 22 septembre
1998, en langues allemande, anglaise, danoise, espa-
gnole, finnoise, francaise, grecque, italienne, néerlan-
daise, portugaise et suédoise; tous ces textes font éga-
lement foi sauf qu’en cas de divergence, les versions
conclues dans les langues officielles du Conseil des gou-
verneurs de ’AIEA prévalent.

Fatto a Vienna in duplice copia, il giorno 22 del mese
di settembre 1998 nelle lingue danese, finnico, francese,

greco, inglese, italiano, olandese, portoghese, spagnolo,
svedese e tedesco, ognuna della quali facente ugual-
mente fede, ad eccezione dei testi conclusi nelle lingue
ufficiali del Consiglio dei governatori del’ AIEA che pre-
valgono in caso di divergenza tra i testi.

Gedaan the Wenen op 22 september 1998, in twee-
voud, in de Deense, de Duitse, de Engelse, de Finse,
de Franse, de Griekse, de Italiaanse, de Nederlandse,
de Portuguese, de Spaanse en de Zweedse taal, zijnde
alle teksten gelijkelijk authentiek, met dien verstande
dat in geval van tegenstrijdigheid de teksten die zijn
gesloten in de officiéle talen van de IOAE bindend zijn.

Feito em Viena, em duplo exemplar, aos 22 de Setem-
bro de 1998, em lingua alema, dinamarquesa, espanhola,
finlandesa, francesa, grega, inglesa italiana, neerlandesa,
portuguesa e sueca; todos os textos fazem igualmente
fé, mas, em caso de divergéncia, prevalecem aqueles
textos que tenham sido estabelecidos em linguas oficiais
do Conselho dos Governadores da AIEA.

Tehty Wienissi kahtena kappaleena 22 pdivini syys-
kuuta 1998 tanskan, hollannin, englannin, suomen, rans-
kan, saksan, kreikan, italian, portugalin, espanjan ja
ruotsin kielelld; kaikki kieliversiot ovat yhtd todistus-
voimaisia, mutta eroavuuden ilmetessi on noudatettava
niitd teksteji, jotka on tehty Kansainvélisen atomiener-
giajirjeston hallintoneuvoston virallisilla kielilla.

Utfardat i Wien i tvd exemplar den 22 september
1998 pa danska, engelska, finska, franska, grekiska, ita-
lienska, nederldndska, portugisiska, spanska, svenska
och tyska spraken, varvid varje sprakversion skall dga
lika giltighet, utom ifall de skulle skilja sig 4t da de
texter som ingdtts pd TAEA:s styrelses officiella sprék
skall ha foretréde.

Por el Gobierno del Reino de Bélgica:

For Kongeriget Belgiens regering:

Fiir die Regierung des Konigreichs Belgien:

Toa v kvPépunon tov BoawoiAeiov Tov BeAyiov:
For the Government of the Kingdom of Belgium:
Pour le gouvernement du Royaume de Belgique:
Per il governo del Regno del Belgio:

Voor de regering van het Koninkrijk Belgié:

Pelo Governo do Reino da Bélgica:

Belgian kuningaskunnan hallituksen puolesta:

For Konungariket Belgiens regering:

Por el Gobierno del Reino de Dinamarca:

For Kongeriget Danmarks regering:

Fir die Regierung des Konigreichs Didnemark:
Toa v xvBépunon Tov Boaoireiov Tng Aaviag:
For the Government of the Kingdom of Denmark:
Pour le gouvernement du Royaume du Danemark:
Per il governo del Regno del Danimarca:

Voor de regering van het Koninkrijk Denemarken:
Pelo Governo do Reino da Dinamarca:

Tanskan kuningaskunnan hallituksen puolesta:
For Konungariket Danmarks regering:

Por el Gobierno de la Reptiblica Federal de Alemania:

For Forbundsrepublikken Tysklands regering:

Fiir die Regierung der Bundesrepublick Deutschland:

Toa v kvPépunon tng Ouoomovdiakig Anuokpo-
Tlag ¢ I'epuaviog:
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For the Government of the Federal Republic of
Germany:

Pour le gouvernement de la République fédérale
d’Allemagne:

Per il governo della Repubblica federale di Germania:

Voor de regering van de Bondsrepubliek Duitsland:

Pelo Governo da Republica Federal da Alemanha:

Saksan liittotasavallan hallituksen puolesta:

For Forbundsrepubliken Tysklands regering:

Por el Gobierno de la Republica griega:

For Den Hellenske Republiks regering:

Fir die Regierung der Griechischen Republik:
Toa v kvPépunon ¢ EAANVIKAC Anuokpotiog:
For the Government of the Hellenic Republic:
Pour le gouvernement de la République hellénique:
Per il governo della Repubblica ellenica:

Voor de regering van de Helleense republiek:
Pelo Governo da Reptiblica Helénica:

Helleenien tasavallan hallituksen puolesta:

For Republiken Greklands regering:

Por el Gobierno del Reino de Espafia:

For Kongeriget Spaniens regering:

Fiir die Regierung des Konigreichs Spanien:

Toa v xvpépunon tov Baoireiov ¢ lomaviag:
For the Government of the Kingdom of Spain:
Pour le gouvernement du Royaume d’Espagne:
Per il governo del Regno di Spagna:

Voor de regering van het Koninkrijk Spanje:

Pelo Governo do Reino de Espanha:

Espanjan kuningaskunnan hallituksen puolesta:
For Konungariket Spaniens regering:

Por el Gobierno de Irlanda:

For Irlands regering:

Fiir die Regierung Irlands:

Toa v kvBEépunon Tng pAaVOLOG:
For the Government of Ireland:
Pour le gouvernement de I'Irlande:
Per il governo dell’Irlanda:

Voor de regering van Ierland:
Pelo Governo da Irlanda:
Irlannin hallituksen puolesta:

For Irlands regering:

Por el Gobierno de la Republica italiana:

For Den Italienske Republiks regering:

Fiir die Regierung der Italienischen Republik:

Toa v kvPépynon g ITahikAg AnuokpaTiog:

For the Government of the Italian Republic:

Pour le gouvernement de la République italienne:
Per il governo della Repubblica italiana:

Voor de regering van de Italiaanse Republiek:
Pelo Governo da Repblica Italiana:

Italian tasavallan hallituksen puolesta:

For Republiken Italiens regering:

Por el Gobierno del Gran Ducado de Luxemburgo:

For Storhertugdgmmet Luxembourgs regering:

Fiir die Regierung des GroBherzogtums Luxemburg:

Toa v kvBépvnon Tov Meydiov AoOVKATOL TOUL
AovEeuPovpyou:

For the Government of the Grand Duchy of
Luxembourg:

Pour le gouvernement du Grand-Duché de Luxem-
bourg:

Per il governo del Granducato di Lussemburgo:

Voor de regering van het Groothertogdom Luxemburg:
Pelo Governo do Grao-Ducado do Luxemburgo:
Luxemburgin suurherttuakunnan hallituksen puolesta:
For Storhertigdomet Luxemburgs regering:

Por el Gobierno del Reino de los Paises Bajos:

For Kongeriget Nederlandenes regering:

Fir die Regierung des Konigreichs der Nieder-
lande:

T m™v xuBépunon tov Boaoireiov Twv Kotw
Xwphv:

For the Government of the Kingdom of the
Netherlands:

Pour le gouvernement du Royaume des Pays-Bas:

Per il governo del Regno dei Paesi Bassi:

Voor de regering van het Koninkrijk der Neder-
landen:

Pelo Governo do Reino dos Paises Baixos:

Alankomaiden kuningaskunnan hallituksen puolesta:

For Konungariket Nederlandernas regering:

Por el Gobierno de la Republica de Austria:

For Republikken @ystrigs regering:

Fiir die Regierung der Republik Osterreich:

T v kuPEpunon TNE ANUOKPATING TG AVOTPIUC:
For the Government of the Republic of Austria:
Pour le gouvernement de la République d’Autriche:
Per il governo della Repubblica d’Austria:

Voor de regering van de Republiek Oostenrijk:
Pelo Governo da Reptblica da Austria:

Itdvallan tasavallan hallituksen puolesta:

For Republiken Osterrikes regering:

Por el Gobierno de la Republica portuguesa:

For Den Portugisiske Republiks regering:

Fir die Regierung der Portugiesischen Republick:
TN v kvPEpunon TNS nopTOYONIKNG ANUOKPOTIOG:
For the Government of the Portuguese Republic:
Pour le gouvernement de la République portugaise:
Per il governo della Repubblica portoghese:

Voor de regering van de Portugese Republiek:
Pelo Governo da Reptiblica Portuguesa:
Portugalin tasavallan hallituksen puolesta:

For Republiken Portugals regering:

Por el Gobierno de la Republica de Finlandia:
For Republikken Finlands regering:

Fiir die Regierung der Republik Finnland:

Toa v kvpépunon g B1VAaVIIKAG ANUOKPOTIOG:
For the Government of the Republic of Finland:
Pour le gouvernement de la République de Finlande:
Per il governo della Repubblica di Finlandia:

Voor de regering van de Republiek Finland:

Pelo Governo da Republica da Finlandia:

Suomen tasavallan hallituksen puolesta:

For Republiken Finlands regering:

Por el Gobierno del Reino de Suecia:

For Kongeriget Sveriges regering:

Fiir die Regierung des Konigreichs Schweden:

Toa v kvBépvnon tov Baoireiov tng Xovndiog:
For the Government of the Kingdom of Sweden:
Pour le gouvernement du Royaume de Suede:
Per il governo del Regno di Svezia:

Voor de regering van het Koninkrijk Zweden:
Pelo Governo do Reino da Suécia:
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Ruotsin kuningaskunnan hallituksen puolesta:
For Konungariket Sveriges regering:

Por la Comunidad Europea de la Energia Atomica:

For Det Europaiske Atomenergifaellesskab:

Fiir die Européische Atomgemeinschaft:

Toa v Bvpwmouki Kowétnta Atouxic Evép-
YEI0C:

For the European Atomic Energy Community:

Pour la Communauté européenne de I’énergie
atomique:

Per la Comunita europea dell’energia atomica:

Voor de Europese Gemeenschap voor Atoom-
energie:

Pela Comunidade Europeia da Energia AtOmica:

Euroopan atomienergiayhteison puolesta:

For Europeiska atomenergigemenskapen:

Por el Organismo Internacional de Energia Até6-
mica:

For Den internationale Atomenergiorganisation:

Fiir die Internationale Atomenergie-Organisation:

Toa tov Aiebvp Opyavioud Atouikic Evépyeiac:

For the International Atomic Energy Agency:

Pour I’Agence internationale de I’énergie atomi-
que:

Per ’Agenzia internazionale dell’energia atomica:

Voor de Internationale Organisatie voor Atoom-
energie:

Pela Agéncia Internacional da Energia AtOmica:

Kansainvélisen atomienergiajrjestdn puolesta:

For Internationella atomenergiorganet:

ANEXO

Lista das actividades referidas no paragrafo a, alinea iv),
do artigo 2.° do Protocolo

i) O fabrico de tubos de rotores de centrifuga ou a
assemblagem de centrifugas a gads.

Por «tubos de rotores de centrifuga» entendem-se
os cilindros de paredes finas descritos no ponto 5.1.1,
b), do anexo 11

Por «centrifugas a gis» entendem-se as centrifugas
descritas na nota introdutéria ao ponto 5.1 do anexo II

ii) O fabrico de barreiras de difusdo.

Por «barreiras de difusdo» entendem-se filtros finos,
porosos, descritos no ponto 5.3.1, a), do anexo IIL

iif) O fabrico ou assemblagem de sisternas de laser.

Por «sistemas de laser» entendem-se os sistemas que
incorporam os elementos descritos no ponto 5.7 do
anexo II

iv) O fabrico ou assemblagem de separadores elec-
tromagnéticos de isotopos.

Por «separadores electromagnéticos de isdtopos»
entendem-se os elementos referidos no ponto 5.9.1 do
anexo II que contém as fontes de ides descritas no ponto
5.9.1,a), do anexo 1.

v) O fabrico ou assemblagem de colunas ou equi-
pamento de extrac¢do.

Por «colunas» ou «equipamento de extracgdo» enten-
dem-se os elementos descritos nos pontos 5.6.1, 5.6.2,
5.6.3,5.6.5,5.6.6,5.6.7 ¢ 5.6.8 do anexo I1.

vi) O fabrico de bicos ou tubos de vortice para sepa-
racdo aerodindmica.

Por «bicos» ou «tubos de vértice para separacdo aero-
dindmica» entendem-se os bicos de separagao e os tubos
de vértice descritos respectivamente nos pontos 5.5.1
€ 5.5.2 do anexo 11

vii) O fabrico ou assemblagem de sistemas de geracdo
de plasma de urdnio.

Por «sistemas de geracao de plasma de uranio» enten-
dem-se os sistemas para a geracao de plasma de uranio
descritos no ponto 5.8.3 do anexo II.

viii) O fabrico de tubos de zircénio.

Por «tubos de zirconio» entendem-se os tubos descri-
tos no ponto 1.6 do anexo II.

ix) O fabrico ou depuragio de dgua pesada ou deutério.

Por «agua pesada ou deutério» entende-se o deutério,
a agua pesada (Oxido de deutério) e qualquer outro
composto de deutério no qual a relacdo entre atomos
de deutério e atomos de hidrogénio € superior a 1:5000.

x) O fabrico de grafite de qualidade nuclear.

Por «grafite de qualidade nuclear» entende-se a gra-
fite com um grau de pureza superior a 5 partes por
milhdo de equivalente de boro e com uma densidade
superior a 1,50 g/cm?.

xi) O fabrico de recipientes para combustivel irradiado.

Por «recipiente para combustivel irradiado» enten-
de-se um recipiente de transporte € ou armazenagem
de combustivel irradiado que oferece proteccao quimica,
térmica e radioldgica e dissipa o calor de decaimento
durante a manipulagio, o transporte e a armazenagem.

xii) O fabrico de barras de controlo para reactores.

Por «barras de controlo para reactores» entendem-se
as barras descritas no ponto 1.4 do anexo 1L

xiit) O fabrico de tanques e recipientes criticamente
Seguros.

Por «tanques e recipientes criticamente seguros»
entendem-se os elementos descritos nos pontos 3.2 e
3.4 do anexo I

xiv) O fabrico de mdquinas para cortar ou rasgar ele-
mentos de combustivel.

Por «maquinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel» entende-se o equipamento descrito no
ponto 3.1 do anexo II.

xv) A construgao de células quentes.

Por «células quentes» entende-se uma célula ou célu-
las interligadas com um volume total de, pelo menos,
6 m> e uma blindagem igual ou superior ao equivalente
de 0,5 m de betado, com uma densidade igual ou superior
a 3,2 g/lem?, dotada de equipamento para operagoes a
distancia.

ANEXO II

Lista do equipamento e materiais nao nucleares especificados
para a notificagao de exportagoes e importagées nos termos
do paragrafo A, alinea ix), do artigo 2.°

1 — Reactores e respectivo equipamento:

1.1 — Reactores nucleares completos. — Reactores
nucleares capazes de funcionar mantendo uma reaccao
de cisio em cadeia controlada e auto-sustentada,
excluindo os reactores de poténcia zero, sendo estes
ultimos definidos como reactores com uma taxa maxima
prevista de produgio de pluténio nio superior a 100 g
por ano.

Nota explicativa. — Um «reactor nuclear» inclui essencialmente os
elementos situados no interior da cuba do reactor ou a ela direc-
tamente ligados, o equipamento de controlo do nivel de poténcia
no nucleo e os componentes normalmente destinados a conter, a

entrar em contacto directo ou a controlar o refrigerante primario
do niicleo do reactor.

A definicdo ndo pretende excluir os reactores que
possam razoavelmente ser modificados para produzir
uma quantidade significativamente superior a 100 g de
pluténio por ano. Nio sdo considerados «reactores de
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poténcia zero» os reactores concebidos para funcionar
de modo continuo a niveis de poténcia significativos,
independentemente da sua capacidade de producdo de
pluténio.

1.2 — Vasos de pressdo de reactores. — Cubas meta-
licas como unidades completas ou como partes da sua
construgao, especificamente concebidas ou preparadas
para a contencao do nucleo de um reactor nuclear tal
como ¢ definido no ponto 1.1 anterior e capazes de
suportar a pressdo em servico do refrigerante primario.

Nota explicativa. — A placa superior do vaso de pressio de um
reactor entra no ambito do ponto 1.2 como uma das principais partes
da construcao de um vaso de pressao.

Os componentes internos do reactor (por exemplo
estruturas e placas de suporte do nicleo e outros com-
ponentes internos da cuba, tubos de guia das barras
de controlo, a blindagem térmica, placas deflectoras,
placas de grelha do nucleo, placas do difusor, etc.) sdo
normalmente fornecidos pelo fornecedor do reactor. Em
alguns casos, certos componentes internos de suporte
sao incluidos no fabrico do vaso de pressao. Estes ele-
mentos sdo suficientemente criticos para a seguranga
e fiabilidade do funcionamento do reactor (e, portanto,
para efeitos de garantias e de responsabilidade do for-
necedor do reactor) para que o seu fornecimento fora
do contrato de fornecimento de base do préprio reactor
nao deva ser pratica comum. Deste modo, embora o
fornecimento separado destes elementos unicos, espe-
cificamente concebidos e preparados, criticos, volumo-
sos e dispendiosos ndo deva ser necessariamente de
excluir da éarea de interesse, trata-se de um tipo de for-
necimento considerado improvavel.

1.3 — Méquinas de carregamento e descarregamento
do combustivel do reactor. — Equipamento de mani-
pulacdo especificamente concebido ou preparado para
introduzir ou extrair combustivel num reactor nuclear
tal como se define no ponto 1.1 anterior capaz de fun-
cionar sob carga ou de utilizar dispositivos de posicio-
namento ou de alinhamento tecnicamente sofisticados
para permitir operagdes complexas de alimentacdo fora
de carga, como nos casos em que nao ha normalmente
visibilidade ou acesso directo ao combustivel.

1.4 — Barras de controlo do reactor. — Barras espe-
cificamente concebidas ou preparadas para o controlo
da taxa de reac¢do num reactor nuclear tal como defi-
nido no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — Este ponto inclui, para além da parte de absor-
¢ao de neutroes, as respectivas estruturas de apoio ou suspensio
quando fornecidas separadamente.

1.5 — Tubos de pressao dos reactores. — Tubos espe-
cificamente concebidos ou preparados para conter os
elementos do combustivel e o refrigerante primario num
reactor tal como se define no ponto 1.1 anterior a pres-
soes de servigo superiores a 5,1 MPa (740 psi).

1.6 — Tubos de zirconio. — Zircénio metélico e ligas
de zircénio sob a forma de tubos ou conjuntos de tubos,
e em quantidades superiores a 500 kg num periodo de
12 meses, especificamente concebidos ou preparados
para utilizagao num reactor tal como se define no ponto
1.1 anterior, e em que a relagdo hafnio-zirconio ¢ supe-
rior a 1:500 partes em peso.

1.7 — Bombas de circulacdo do refrigerante prima-
rio. — Bombas especificamente concebidas ou prepara-
das para fazer circular o refrigerante primario dos rea-
ctores nucleares tal como se define no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — As bombas especificamente concebidas ou pre-
paradas podem incluir sistemas elaborados herméticos ou multi-her-
méticos que impegam a fuga de refrigerante primério, bombas sub-
mersas ¢ bombas munidas de sistemas por massa inercial. Esta defi-
nicao inclui as bombas conformes a norma NC-1 ou a normas
equivalentes.

2 — Materiais nao nucleares para reactores:

2.1 — Deutério e agua pesada. — Deutério, agua
pesada (6xido de deutério) e qualquer outro composto
de deutério no qual a relagao entre 4tomos de deutério
e atomos de hidrogénio € superior a 1:5000 para uti-
lizacdo num reactor nuclear tal como se define no ponto
1.1 anterior, em quantidades superiores a 200 kg de
atomos de deutério, para qualquer pais destinatario num
periodo de 12 meses.

2.2 — Grafite de qualidade nuclear. — Grafite com
um nivel de pureza superior a 5 partes por milhdo de
equivalente de boro e com uma densidade superior a
1,50 g/cm? para utilizacio num reactor nuclear tal como
se define no ponto 1.1 anterior, em quantidades supe-
riores a 3x10* kg (30 t), para qualquer pais destinatario
num periodo de 12 meses.

Nota. — Para efeitos de notificacdo, cabe ao Governo estabelecer
se as exportacoes de grafite conformes com as especificagdes anteriores
sa0 ou nao destinadas a utilizagdo em reactores nucleares.

3 — InstalagOes de reprocessamento de elementos de
combustivel irradiado e equipamento especificamente
concebido ou preparado para essas instalagoes.

Nota introdutéria. — O reprocessamento de combustivel nuclear
irradiado separa o pluténio e o uranio dos produtos de cisdo altamente
radioactivos e de outros elementos transuranianos. Esta separagiao
pode ser feita utilizando diversos processos técnicos. Contudo, ao
longo dos anos, o processo Purex passou a ser o mais amplamente
utilizado e aceite. Inclui a dissolugao do combustivel nuclear irradiado
em acido nitrico, seguida da separagao do uranio, pluténio e produtos
de cisdao gragas a extracgao por solventes utilizando uma mistura de
fosfato de tributilo num diluente orgéanico.

As instalagdes onde se efectua o processo Purex apre-
sentam funcoes andlogas entre si, tais como corte ou
rasgamento de elementos de combustivel irradiado, dis-
solu¢ao do combustivel, extraccao por solventes e arma-
zenagem dos liquidos derivados do processo. Podem
também estar munidas de equipamento para a desni-
trificacdo térmica do nitrato de uranio, a conversao do
nitrato de pluténio em 6xido ou metal e o tratamento
das escorias liquidas dos produtos de cisdo para as trans-
formar numa forma adequada para armazenagem a
longo prazo ou eliminac@o. Contudo, o tipo e a con-
figuracao especificos do equipamento destinado a rea-
lizar estas funcOes podem variar entre as instalacoes
Purex por varias razbes, que incluem o tipo e a quan-
tidade de combustivel nuclear irradiado a reprocessar
e 0 escoamento que se pretende dar aos materiais recu-
perados, ou ainda a filosofia de seguranca e manutencao
aplicada na concepgao da instalacao.

Uma «instalagdo de reprocessamento de elementos
de combustivel irradiado» inclui o equipamento e os
componentes que entram normalmente em contacto
directo com os principais fluxos de combustivel irradiado
e de produtos de cisao a reprocessar € que asseguram
directamente o seu controlo.

Esses processos, incluindo os sistemas completos de
conversao de pluténio e de producao de pluténio meté-
lico, podem ser identificados gracas as medidas adop-
tadas para evitar a criticidade (por exemplo a geome-
tria), a exposicdo as radiagoes (por exemplo a blinda-
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gem) e os riscos de toxicidade (por exemplo a con-
tencao).

Os elementos do equipamento que sdo considerados
abrangidos pela expressao «e equipamento especifica-
mente concebido ou preparado» para o reprocessa-
mento de elementos de combustivel irradiado incluem:

3.1 — Mdquinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel irradiado.

Nota introdutoria. — Este equipamento corta o revestimento do
combustivel para expor o material nuclear irradiado a operacdo de
dissolucdo. Entre os instrumentos mais utilizados estdo as tesouras
de metais, embora se possa utilizar também equipamento avancado,
como o laser.

Equipamento telecomandado especificamente conce-
bido ou preparado para utilizacdo numa instalacdo de
reprocessamento tal como acima se indica e destinado
a cortar, cisalhar ou rasgar conjuntos, feixes ou varas
de combustivel nuclear irradiado.

3.2 — Tanques de dissolugao.

Nota introdutoria. — Os tanques de dissolucdo recebem normal-
mente o combustivel irradiado fragmentado. Nestes tanques critica-
mente seguros o material nuclear irradiado ¢ dissolvido em dacido
nitrico e as bainhas restantes sdo eliminadas do fluxo de proces-
samento.

Tanques criticamente seguros (por exemplo de
pequeno didmetro, anulares ou rectangulares) especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizacao
numa instalacdo de reprocessamento tal como acima
se indica, destinados a dissolugao de combustivel nuclear
irradiado, capazes de suportar liquidos quentes e alta-
mente corrosivos € que permitam a alimenta¢ao e manu-
tenc@o por controlo remoto.

3.3 — Extractores por solventes e equipamento de
extracgao por solventes.

Nota introdutéria. — Os extractores por solventes recebem a solu-
¢ao de combustivel irradiado proveniente dos tanques de dissolugao
e a solucdo orgénica que separa uranio, pluténio e produtos de cisao.
O equipamento de extracgao por solventes ¢ normalmente concebido
para corresponder a parametros rigidos de funcionamento, tais como
longos periodos de vida util sem necessidade de manutencao, a pos-
sibilidade de fécil substituicdo, a simplicidade de funcionamento e
controlo e a flexibilidade face a condigdes de processo variaveis.

Extractores por solventes especificamente concebidos
ou preparados, tais como colunas para enchimento ou
colunas pulsantes, misturadores-decantadores ou con-
tactores centrifugos a utilizar num instalacido de repro-
cessamento de combustivel irradiado. Os extractores por
solventes devem resistir ao efeito corrosivo do acido
nitrico. Sdo normalmente fabricados com &cidos ino-
xidaveis de baixo teor de carbono, com titanio, zirconio
ou outros materiais de elevada qualidade, de modo a
corresponderem a normas extremamente elevadas
(incluindo praticas especiais de soldagem e inspeccdo
e técnicas de garantia e controlo da qualidade).

3.4 — Recipientes de retencdo ou armazenagem de
substancias quimicas.

Nota introdutéria. — Da fase de extracgdo com solventes resultam
trés fluxos principais de solucoes. Os recipientes de reten¢do ou arma-
zenagem sao utilizados no processamento ulterior desses trés fluxos:

a) A solucao de nitrato de uranio puro é concentrada por eva-
poracdo e submetida a um processo de desnitrificacao, em
que é convertida em 6xido de uranio. Este 6xido € reutilizado
no ciclo do combustivel nuclear;

b) A solugdo de produtos de cisao altamente radioactivos é
normalmente concentrada por evaporagdo e armazenada
como concentrado em fase liquida. Este concentrado pode

ser depois evaporado e convertido numa forma adequada
para fins de armazenagem ou eliminacéo;

¢) Asolugao de nitrato de pluténio puro é concentrada e arma-
zenada, aguardando a passagem as fases ulteriores de pro-
cessamento. Os recipientes de retencdo ou armazenagem
de solucoes de pluténio sdo concebidos, em especial, para
evitar os problemas de criticidade derivados das variacoes
na concentracao e na forma deste fluxo.

Recipientes de retencdo ou armazenagem especifi-
camente concebidos ou preparados para utilizagao numa
instalagao de reprocessamento de combustivel irradiado.
Os recipientes de retencdo ou armazenagem devem
resistir ao efeito corrosivo do 4cido nitrico. Sdo nor-
malmente fabricados com 4cidos inoxidéveis de baixo
teor de carbono, com titanio, zirconio ou outros mate-
riais de elevada qualidade. Podem ser concebidos para
manipulacdo e manutengao a distancia e apresentar as
seguintes caracteristicas para o controlo da criticidade
nuclear:

1) Paredes ou estruturas internas com um equi-
valente de boro de pelo menos 2 %; ou

2) Um didmetro méaximo de 175 mm no caso dos
recipientes cilindricos; ou

3) Uma largura méaxima de 75 mm no caso dos
recipientes rectangulares ou anulares.

3.5 —Sistema de conversdo de nitrato de pluténio
em 6xido de pluténio.

Nota introdutoria. — Na maior parte das instalagoes de reproces-
samento este processo final inclui a conversao da solugao de nitrato
de pluténio em didxido de pluténio. O processo é constituido pelas
seguintes fases: armazenagem e adaptagdo da solucdo de entrada,
precipitagao e separacao de solidos/liquidos, calcinagdo, manipulagao
do produto, ventilacdo, gestao dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a conversao de nitrato de pluténio em
6xido de pluténio e especificamente adaptados para evi-
tar a criticidade e os efeitos radioactivos e para reduzir
a0 maximo os riscos de toxicidade.

3.6 — Sistema de producdo de pluténio metalico a
partir do 6xido de pluténio.

Nota introdutéria. — Este processo, que pode ser efectuado numa
instalagao de reprocessamento, inclui a fluoragao de didxido de plu-
ténio, normalmente com fluoreto de hidrogénio altamente corrosivo,
para produzir fluoreto de pluténio que ¢ depois reduzido utilizando
calcio metalico de pureza elevada para produzir pluténio metélico
e escdrias de fluoreto de calcio. O processo € constituido pelas seguin-
tes fases principais: fluoracdo (por exemplo com equipamento fabri-
cado ou revestido de metal precioso), reducdo metalica (por exemplo
utilizando cadinhos ceramicos), recuperacgao das escorias, manipulagao
do produto, ventilacdo, gestao dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a produgao de pluténio metélico e espe-
cificamente adaptados para evitar a criticidade e os efei-
tos radioactivos e para reduzir a0 maximo os riscos de
toxicidade.

4 — Instalagoes de fabrico de elementos de com-
bustivel:

Uma «instalagdo de fabrico de elementos de com-
bustivel» inclui 0 equipamento que:

a) Entra normalmente em contacto directo com
o fluxo de producio de materiais nucleares ou
assegura o seu processamento directo ou con-
trolo; ou

b) Veda o material nuclear no interior de um
involucro.
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5 — Instalagoes de separagao de is6topos de uranio
e equipamento especificamente concebido ou preparado
para esse efeito, exceptuando os instrumentos de analise:

O equipamento a abranger pela categoria «equipa-
mento especificamente concebido ou preparado para
esse efeito, exceptuando os instrumentos de andlise»
de separacao de is6topos de uranio inclui:

5.1 — Centrifugas a gds e conjuntos € componentes
especificamente concebidos ou preparados para utili-
zagao em centrifugas a gas.

Nota introdutéria. — Uma centrifuga a gas ¢ normalmente cons-
tituida por um ou mais cilindros de paredes finas, de didmetro entre
75 mm e 400 mm, conservados no vacuo e submetidos a rotagao
de elevada velocidade periférica igual ou superior a 300 m/s, mantendo
o eixo central vertical. Para atingir velocidade elevada, os materiais
de construcdo dos componentes rotativos devem ser dotados de uma
elevada relacdo resisténcia-densidade e o conjunto de rotor e res-
pectivos componentes individuais deve ser fabricado com indices de
tolerancia minimos de modo a reduzir ao méaximo o desequilibrio.
Ao contrario de outras centrifugas, a centrifuga a gas para enrique-
cimento de uranio € caracterizada por ter dentro da camara do rotor
uma ou mais placas deflectoras rotativas em forma de disco e um
conjunto de tubos fixos para a alimentacdo e a extracgao do UF
gasoso, com pelo menos trés canais separados, dois dos quais ligados
a dispositivos de recolha que vao do eixo do rotor a periferia da
camara do rotor. O ambiente de vidcuo contém também uma série
de elementos criticos ndo rotativos e que, embora especificamente
concebidos, nao sao de fabrico dificil nem exigem materiais especiais
para o seu fabrico. Uma instalacdo de centrifuga exige, contudo, um
grande nimero desses componentes, de tal modo que as quantidades
ddo uma indicacdo importante da sua utilizacao final.

5.1.1 — Componentes rotativos:

a) Conjuntos completos de rotor. — Cilindros de
paredes finas ou uma série de cilindros de paredes finas
ligados entre si fabricados a partir de um ou mais dos
materiais com uma elevada relacao resisténcia-densi-
dade descritos na nota explicativa do presente ponto.
Quando ligados entre si, os cilindros sao unidos pelos
anéis ou fole flexiveis descritos no ponto 5.1.1, ¢)
seguinte. O rotor é munido, na sua forma final, de uma
ou mais placas deflectoras incorporadas e das tampas
descritas no ponto 5.1.1, d) e e), seguinte. Contudo,
o conjunto completo pode ser fornecido também par-
cialmente montado.

b) Tubos de rotor. — Cilindros de paredes finas de
espessura igual ou inferior a 12 mm, de didmetro entre
75 mm e 400 mm e especificamente concebidos ou pre-
parados e fabricados a partir de um ou mais dos mate-
riais com uma elevada relagdo resisténcia-densidade
descritos na nota explicativa do presente ponto.

¢) Anéis ou fole. — Componentes especificamente
concebidos ou preparados para dar apoio localizado a
um tubo de rotor ou para reunir varios desses tubos.
O fole € um pequeno cilindro com espiral, de paredes
de espessura igual ou inferior a 3 mm, didmetro entre
75 mm e 400 mm e fabricados a partir de um ou mais
dos materiais com uma elevada relacao resisténcia-den-
sidade descritos na nota explicativa do presente ponto.

d) Placas deflectoras. — Componentes em forma de
disco de didmetro entre 75 mm e 400 mm, especifi-
camente concebidos ou preparados para ser montados
no interior do tubo de rotor da centrifuga para isolar
a camara de combustdo da camara principal de sepa-
ragdo e, em alguns casos, para favorecer a circulacido
do UFs gasoso no interior da camara principal de sepa-
racdo do tubo de rotor e fabricados a partir de um
ou mais dos materiais com uma elevada relagao resis-
téncia-densidade descritos na nota explicativa do pre-
sente ponto.

e) Tampas superior e inferior. — Componentes em
forma de disco de didmetro entre 75 mm e 400 mm,
especificamente concebidos ou preparados para se adap-
tarem as extremidades do tubo de rotor, e conter assim
o UF¢ no interior do tubo de rotor, e em alguns casos
para suportar, reter ou conter como parte integrante
um elemento da camada superior (tampa superior) ou
suportar os elementos rotativos do motor e a camada
inferior (tampa inferior) e fabricados a partir de um
ou mais dos materiais com uma elevada relacdo resis-
téncia-densidade descritos na nota explicativa do pre-
sente ponto.

Nota explicativa. — Os materiais utilizados para os componentes
rotativos da centrifuga sdo:

a) Aco maraging dotado de uma resisténcia a traccao igual
ou superior a 2,05%x10° N/m?;

b) Ligas de aluminio dotadas de uma resisténcia a tracgao igual
ou superior a 0,46x10° N/m?;

¢) Materiais filamentosos adaptados para utilizacdo em estru-
turas compostas e com um mddulo especifico igual ou supe-
rior a 12,3x10° e dotados de uma resisténcia a tracgao igual
ou superior a 0,3%10° m («mddulo especifico» é 0 médulo
de Young expresso em N/m? dividido pelo peso especifico
expresso em N/m3; «resisténcia especifica a tracgao» € a
resisténcia a tracgdo expressa em N/m? dividida pelo peso
especifico expresso em N/m?).

5.1.2 — Componentes estaticos:

a) Suportes de suspensdo magnética. — Conjuntos de
suporte especificamente concebidos ou preparados
constituidos por um magneto anular suspenso no interior
de um contentor munido de um amortecedor. O con-
tentor € construido com material resistente a corrosao
pelo UFg (v. nota explicativa do ponto 5.2.). O magneto
estd ligado a um pdlo ou a um segundo magneto fixado
na tampa superior do rotor descrito no ponto 5.1.1, e).
O magneto pode ter uma forma anular e a relagio entre
diametro externo e interno deve ser igual ou inferior
a 1.6:1. O magneto pode ter uma permeabilidade inicial
igual ou superior a 0,15 H/m (120 000 em unidades CGS)
ou uma remanéncia igual ou superior a 98,5 %, ou um
produto energético superior a 80 kJ/m? (107 Gauss-Oers-
ted). Para além das propriedades habituais do material,
recomenda-se que este apresente um indice de tole-
rancia muito baixo ao desvio do eixo magnético em rela-
¢do ao eixo geométrico (inferior a 0,1 mm) ou que seja
dada especial importancia a homogeneidade do material
de que ¢ feito o magneto.

b) Suportes/amortecedores. — Suportes especifica-
mente concebidos ou preparados constituidos por um
conjunto pivot/copo montado num amortecedor. O pivot
¢ normalmente formado por uma haste de ago tem-
perado com um hemisfério numa extremidade e munida,
na outra extremidade, de uma ligacao a tampa inferior
descrita no ponto 5.1.1, ). A haste pode, contudo, estar
munida de um suporte hidrodindmico. O copo tem a
forma de uma pastilha com reentrancia hemisférica
numa superficie. Estes componentes sdo muitas vezes
fornecidos separados do amortecedor.

¢) Bombas moleculares. — Cilindros especificamente
concebidos ou preparados providos de sulcos helicoidais
fresados ou obtidos por extrusdo e de furos fresados.
As suas dimensoes tipicas sdo: 75 mm a 400 mm de
diametro interno, espessura das paredes igual ou supe-
rior a 10 mm e comprimento igual ou superior ao dia-
metro. Os sulcos tém normalmente seccao rectangular
e uma profundidade igual ou superior a 2 mm.

d) Estatores de motor. — Estatores de forma anular
especificamente concebidos ou preparados para motores



1938

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

N.° 79— 3 de Abril de 2001

de histerese multifasicos de corrente alternada (ou relu-
tancia magnética) destinados a funcionamento sincro-
nizado no vacuo na gama de frequéncias de 600-2000
Hz e na gama de poténcia de 50-1000 Volt-Ampere.
Os estatores sao constituidos por enrolamentos mul-
tifases sobre um nicleo de ferro laminado de fraco indice
de perda formados por camadas finas, normalmente de
espessura igual ou inferior a 2 mm.

e) Contentores/recipientes de centrifuga. — Compo-
nentes especificamente concebidos ou preparados para
conter o conjunto dos tubos de rotor de uma centrifuga
a gas. O contentor € constituido por um cilindro rigido
com uma espessura maxima das paredes de 30 mm, com
extremidades trabalhadas com precisao para acolher os
suportes € munido de um ou mais rebordos para mon-
tagem. As extremidades trabalhadas sao paralelas entre
si e perpendiculares ao eixo longitudinal do cilindro com
uma tolerancia maxima de 0,05°. O contentor pode apre-
sentar também uma estrutura em favos de mel para
acolher varios tubos de rotor. E feito ou protegido com
matérias resistentes a corrosao pelo UFs.

f) Dispositivos de recolha. — Tubos especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro interno igual
ou superior a 12 mm, para a extraccao de UF¢ gasoso
do interior do tubo de rotor por accdo de um tubo
Pitot (isto €, com abertura virada para o fluxo de gas
periférico no tubo de rotor, por exemplo dobrando a
extremidade de um tubo radial) e podendo ser fixados
ao sistema central de extracgdo do gés. Sao feitos ou
protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo
UFs.

5.2 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para ins-
talacoes de enriquecimento com centrifuga a gas.

Nota introdutéria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes especificamente concebidos ou preparados para instalagoes
de enriquecimento com centrifuga a gés sao os sistemas de instalacao
necessarios para alimentar as centrifugas com UFg, ligar entre si as
varias centrifugas em cascata (ou degraus), de modo a permitir taxas
de enriquecimento progressivamente superiores, € para extrair das
centrifugas o UFg (sob a forma de produtos e materiais residuais),
bem como o equipamento necessario para accionar as centrifugas
ou controlar a instalagao.

Normalmente o UF; € transformado em vapor a partir
da forma s6lida em autoclaves aquecidos e € distribuido
na forma gasosa as centrifugas através de sistemas de
tubos colectores em cascata. Os fluxos gasosos de UFg
(produtos e materiais residuais) provenientes das cen-
trifugas passam também através de colectores em cas-
cata para dispositivos de captura criogénica (que fun-
cionam a uma temperatura de cerca de —70°C), onde
sdo condensados antes de serem transferidos para con-
tentores adequados ao transporte ou armazenagem.
Dado que uma instalacdo de enriquecimento é cons-
tituida por muitos milhares de centrifugas dispostas em
cascata, sao muitos os quilémetros de tubagem em cas-
cata, com milhares de pontos de soldagem e grande
repeticao da disposicao. O equipamento, componentes
e sistemas de canalizacdo sdo fabricados respeitando
normas muito elevadas de vacuo e de limpeza.

5.2.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, incluindo:

Autoclaves (ou estagdes) de alimentacao utilizados
para a passagem do UF para as centrifugas em

cascata a uma pressao maxima de 100 kPa
(15 psi) e a um débito igual ou superior a 1 kg/h;
Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UF, das cas-
catas a uma pressao maxima de 3 kPa (0,5 psi);
Os dessublimadores podem atingir uma tempe-
ratura de arrefecimento de 203 K (-=70°C) e uma
temperatura de aquecimento de 343 K (70°C);
Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UF, para contentores.

O equipamento, componentes e sistemas de canali-
zacgdo sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF (v. nota explicativa do presente ponto)
e fabricados respeitando normas muito elevadas de
véacuo e de limpeza.

5.2.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagdo do UFgs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem.
¢é, em geral, constituida por um sistema colector «triplo»
no qual cada centrifuga esta ligada a um dos colectores.
A sua estrutura é, assim, bastante repetitiva. Estes sis-
temas sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF (v. nota explicativa do presente ponto)
e fabricados respeitando normas muito elevadas de
véacuo e de limpeza.

5.2.3 — Espectrometros de massa/fontes de i0es para
0 UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UF e dotados das carac-
teristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolucdo para unidades de
massa atomica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.2.4 — Modificadores de frequéncia. — Modificado-
res de frequéncia (também conhecidos por conversores
ou transformadores) especificamente concebidos ou
preparados para alimentar os estatores de motor defi-
nidos no ponto 5.1.2, d), ou partes, componentes e sub-
conjuntos destes comutadores de frequéncia dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Saida multifasica de 600 Hz a 2000 Hz;

2) Elevada estabilidade (com controlo de frequén-
cia superior a 0,1 %);

3) Baixa distorcdo harmonica (inferior a 2 %); e

4) Eficiéncia superior a 80 %.

Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UFg gasoso ou controlam directamente as cen-
trifugas e a passagem do gds de uma para outra centrifuga e de uma
para outra cascata.

Os materiais resistentes a corrosao pelo UFs incluem
0 aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o
niquel ou as ligas que contenham niquel em percen-
tagem igual ou superior a 60 %.
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5.3 — Conjuntos e componentes especificamente con-
cebidos ou preparados para utilizacdo no processo de
enriquecimento por difusao gasosa.

Nota introdutoria. — No método de separacao dos is6topos de ura-
nio por difusdo gasosa, o principal conjunto tecnolégico é constituido
por uma barreira de difusdo gasosa feita de material poroso especial,
um permutador térmico para arrefecimento do gas (que aquece com
o processo de compressdo), vilvulas de fole e vélvulas de controlo
e ainda a tubagem. Na medida em que a tecnologia de difusdo gasosa
utiliza hexafluoreto de uranio (UFg), as superficies de todo o equi-
pamento, tubagem e instrumentacdo (que entram em contacto com
o gas) devem ser feitas de materiais que se mantenham estaveis em
contacto com o UFs Uma instalacao de difusao gasosa necessita de
varios destes conjuntos, pelo que as quantidades podem fornecer uma
indicagdo importante da utilizagdo final.

5.3.1 — Barreiras de difusdo gasosa:

a) Filtros finos, porosos, especificamente concebi-
dos ou preparados, com uma dimensao de poro
entre 100 — 1000 A (Angstrom), uma espessura
igual ou inferior a 5 mm e, no caso das formas
tubulares, diametro igual ou inferior a 25 mm,
feitos de materiais metalicos, poliméricos ou
ceramicos resistentes a corrosdo pelo UFs; €

b) Compostos ou pds especificamente preparados
para o fabrico desses filtros. Os compostos e
pOs incluem o niquel ou ligas que contenham
niquel em percentagem superior a 60 %, 6xido
de aluminio, ou polimeros de hidrocarbonetos
totalmente fluorados, resistentes ao UFs, com
um grau minimo de pureza de 99,9%, uma
dimensao das particulas inferior a 10 y, € um
elevado grau de homogeneidade na dimensao
das particulas, especificamente preparados para
o fabrico de barreiras de difusao gasosa.

5.3.2 — Cémaras de difusdo gasosa. — Recipientes
cilindricos selados hermeticamente, especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro superior a
300 mm e comprimento superior a 900 mm, ou reci-
pientes rectangulares de dimensdes comparaveis, muni-
dos de uma ligacao de entrada e duas ligagoes de saida,
todas de didmetro superior a 50 mm, destinados a conter
a barreira de difusdo gasosa, feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UFg e concebidos para insta-
lacao horizontal ou vertical.

5.3.3 — Compressores e ventiladores de gas. — Com-
pressores de tipo axial, centrifugo ou por deslocamento
volumétrico, ou ventiladores de gds com uma capacidade
de succio volumétrica igual ou superior a 1 m*/min de
UF¢, e com uma pressao de descarga podendo atingir
varias centenas de kPa (100 psi), especificamente con-
cebidos ou preparados para funcionamento de longa
duracdo na presenca de UFs, com ou sem um motor
eléctrico de poténcia adequada, e conjuntos separados
destes compressores e ventiladores de gas. Os compres-
sores e ventiladores de gas tém uma relacdo de pressao
situada entre 2:1 e 6:1 e sdo feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UF.

5.3.4— Vedantes do veio rotativo. — Vedantes de
vacuo especificamente concebidos ou preparados, dota-
dos de conexodes de alimentagido e de saida, destinados
a vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gis ao motor principal de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as infiltragoes de ar na cimara interna do compressor

ou do ventilador de gés, que contém UFj. Estes vedantes
sao normalmente concebidos para limitar a infiltracao
de gés-tampao a uma taxa inferior a 1000 cm3/min.

5.3.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do UFs. — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UFs (exceptuando o ago inoxidavel) ou
de cobre ou qualquer combinacido desses metais para
funcionamento a uma taxa de variagdo da pressao de
infiltracao inferior a 10 Pa (0,0015 psi) por hora a dife-
rencas de pressao de 100 kPa (15 psi).

5.4 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para uti-
lizacdo no processo de enriquecimento por difusao
gasosa.

Nota introdutéria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes para instalagoes de enriquecimento por difusdo gasosa sao
os sistemas de instalacdo necessérios para alimentar com UFg o con-
junto de difusdo gasosa, ligar entre si os varios conjuntos em cascata
(ou degraus), de modo a permitir uma taxa de enriquecimento cada
vez maior e a extraccdo de UF (produtos e materiais residuais) das
cascatas de difusdo. Dadas as elevadas propriedades inerciais das cas-
catas de difusdo, qualquer interrup¢do do seu funcionamento, e em
especial o seu encerramento, tem consequéncias graves. Por essa razao,
assume grande importancia numa instalagao de difusao gasosa a manu-
tencdo rigorosa e constante de vicuo em todos os sistemas tecno-
légicos, a protecgdo automadtica contra os acidentes e a regulacdo
automatica do fluxo de gases.

Torna-se, pois, necessario equipar a instalagio com um grande
nimero de sistemas especiais de medicdo, regulacdo e controlo.

Normalmente, o UFg é evaporado de cilindros colo-
cados no interior de autoclaves e € distribuido na forma
gasosa ao ponto de entrada através do sistema de tubos
colectores em cascata. Os fluxos gasosos de UFg (pro-
dutos e materiais residuais) provenientes dos pontos de
saida passam pelo sistema de tubos colectores em cas-
cata para os dispositivos de captura criogénica ou para
as estagdes de compressao, onde o UF, gasoso € lique-
feito antes de ser transferido para contentores adequa-
dos ao transporte ou armazenagem. Dado que a ins-
talagdo de enriquecimento por difusao gasosa é cons-
tituida de um grande nimero de conjuntos de difusdo
gasosa dispostos em cascata, sa0 muitos os quilémetros
de tubagem em cascata, com milhares de pontos de sol-
dagem e grande repeticdo da disposicao. O equipa-
mento, componentes e sistemas de canalizagao sao fabri-
cados respeitando normas muito elevadas de vécuo e
de limpeza.

5.4.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, capazes de funcionar a pressoes iguais ou infe-
riores a 300 kPa (45 psi), incluindo:

Autoclaves (ou estagoes) de alimentacao, utilizados
para a passagem do UF; para as centrifugas em
cascata;

Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UF, das cas-
catas de difusao;

Estacoes de liquefac¢ao nas quais o UFs gasoso
proveniente da cascata é comprimido e arrefe-
cido até ser transformado em UFg liquido;

Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UF, para contentores.

5.4.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
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cebidos ou preparados para a manipulagao do UFs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem
¢é, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»
no qual cada centrifuga estd ligada a um dos colectores.

5.4.3 — Sistemas de vécuo:

a) Grandes sistemas de tubos de distribuicdo de vacuo,
colectores de vacuo e bombas de vacuo especificamente
concebidos ou preparados, com uma capacidade de suc-
¢ao volumétrica igual ou superior a 5 m*/min.

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas para
funcionamento em atmosferas contendo UFj, feitas ou
revestidas de aluminio, niquel ou ligas que contenham
mais de 60 % de niquel. Estas bombas podem ser rota-
tivas ou volumétricas, estar munidas de vedantes por
deslocamento mecanico e fluorocarbono e utilizar liqui-
dos especiais para o seu funcionamento.

5.4.4 — Valvulas especiais de interrupcao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrupcdo e controlo
manual ou automatizado, especificamente concebidas
ou preparadas, feitas de materiais resistentes ao UFs,
com um didmetro de 40 mm a 1500 mm, para instalacio
nos sistemas principais e auxiliares das instalagdoes de
enriquecimento por difusao gasosa.

5.4.5 — Espectrometros de massa/fontes de ides para
0 UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UFg e dotados de todas
as caracteristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolucdo para unidades de
massa atOmica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagido por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UFg gasoso ou controlam directamente o fluxo
no interior da cascata. Todas as superficies que entram em contacto
com o gas de processamento devem ser inteiramente feitas ou reves-
tidas de materiais resistentes ao UF. Para efeitos dos pontos relativos
aos elementos de difusdo gasosa, os materiais resistentes a corrosao
pelo UFg incluem o aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
o oxido de aluminio, o niquel ou as ligas que contenham niquel em
percentagem igual ou superior a 60% e os polimeros de hidrocar-
bonetos totalmente fluorados resistentes ao UFg.

5.5 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento aerodinamico.

Nota introdutéria. — Nos processos de enriquecimento aerodina-
mico, uma mistura de UF gasoso e de gases leves (hidrogénio ou
hélio) é comprimida e conduzida através de elementos de separagdo
onde tem lugar a separacao isotOpica gracas a geracao de forgas cen-
trifugas elevadas no interior de uma geometria de paredes curvas.
Foram desenvolvidos com éxito dois processos deste tipo: a utilizagao
de bicos de separagao e o emprego de tubos de vortice. Em ambos
0s processos 0s principais componentes de uma fase de separagiao
incluem recipientes cilindricos que contém os elementos especiais de
separacao (bicos de separacdo ou tubos de vortice), compressores
de gis e permutadores térmicos para eliminar o calor produzido
durante a compressdao. Uma instalacao aerodindmica necessita de
varias destas fases, pelo que as quantidades podem dar uma indicagao
importante da utilizacao final. Na medida em que os processos aero-
dinamicos utilizam UFg, todas as superficies do equipamento, tubagem
e instrumentacdo (que entram em contacto com o gas) devem ser
feitas de materiais que se mantém estaveis em contacto com o UFs.

Nota explicativa. — Os elementos indicados no presente ponto
entram em contacto directo com o UFs gasoso ou controlam direc-
tamente o fluxo no interior da cascata. Todas as superficies que entram
em contacto com o gas de processamento devem ser inteiramente
feitas ou protegidas com materiais resistentes ao UFg. Para efeitos
dos pontos relativos aos elementos de enriquecimento aerodinamico,
os materiais resistentes a corrosao pelo UF; incluem o cobre, o aco
inoxidéavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o niquel ou as ligas que
contenham niquel em percentagem igual ou superior a 60% e os
polimeros de hidrocarbonetos totalmente fluorados resistentes ao UFg.

5.5.1 — Bicos de separagao. — Bicos de separacdo e
respectivos conjuntos especificamente concebidos ou
preparados. Os bicos de separacao sao constituidos por
canais curvos em forma de fenda, com um raio de cur-
vatura inferior a 1 mm, resistentes a corrosao pelo UFs
e munidos de uma lamina de separacdo que divide o
fluxo de gas em duas correntes.

5.5.2 — Tubos de vortice. — Tubos de vortice e res-
pectivos conjuntos especificamente concebidos ou pre-
parados. Os tubos de vortice sao cilindricos ou conicos,
feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFs, com um didmetro entre 0,5 cm € 4 cm, uma
relagdo comprimento/diametro igual ou inferior a 20:1
e com uma ou mais entradas tangenciais. Os tubos
podem estar equipados de terminagdes em bico numa
das extremidades ou em ambas.

Nota explicativa. — O gas entra tangencialmente no tubo de vortice
por uma extremidade ou através de chapas de turbuléncia ou em
numerosas posigoes tangenciais situadas na periferia do tubo.

5.5.3 — Compressores e ventiladores de gds. — Com-
pressores ou ventiladores de gds axiais, centrifugos ou
volumétricos, especificamente concebidos ou prepara-
dos, feitos ou protegidos com materiais resistentes a
corrosdo pelo UFg e com uma capacidade de succao
volumétrica igual ou superior a 2 m3/min. de mistura
de UF¢/veiculo gasoso (hidrogénio ou hélio).

Nota explicativa. — Em geral, estes compressores e ventiladores
de gés apresentam uma relacdo de compressdo entre 1.2:1 e 6:1.

5.5.4 — Vedantes de veio rotativo. — Vedantes de
veio rotativo, dotados de conexdes de alimentagdo e
de saida, especificamente concebidos ou preparados
para vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gias ao motor principal, de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as fugas de gas ou as infiltragdes de ar ou de géis na
camara interna do compressor ou do ventilador de gés,
que contém uma mistura de UF¢/veiculo gasoso.

5.5.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do gas. — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou protegidos com mate-
riais resistentes a corrosao pelo UFg.

5.5.6 — Contentores de elementos de separa-
¢ao. — Contentores de elementos de separagao, feitos
ou protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo
UFs, especificamente concebidos ou preparados para
conter tubos de vdrtice ou bicos de separagao.

Nota explicativa. — Estes contentores podem ser recipientes cilin-
dricos de didmetro superior a 300 mm e comprimento superior a

900 mm, ou recipientes rectangulares de dimensdes comparaveis, con-
cebidos para instalagao horizontal ou vertical.

5.5.7 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento ou equipamento para instalagdes de enri-
quecimento especificamente concebidos ou preparados,
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feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFg, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentacdo
utilizados para a passagem do UF¢ para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFg do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia apds aquecimento;

c¢) Estagbes de solidificagdo ou liquefaccio utili-
zadas para remover o UFg do processo de enri-
quecimento por compressdo e conversido do UF
numa forma liquida ou s6lida;

d) Estagbes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF¢ para contentores.

5.5.8 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubos colectores, feitos ou protegidos com materiais
resistentes a corrosdo pelo UFg, especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagao do UFgs no
interior das cascatas aerodinamicas. A rede de tubagem
é, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»
no qual cada fase ou grupo de fases estd ligada a um
dos colectores.

5.5.9 — Sistemas e bombas de vacuo:

a) Sistemas de vacuo especificamente concebidos
ou preparados para funcionar em atmosferas
contendo UFs, com uma capacidade de sucgao
volumétrica igual ou superior a 5 m3/min. cons-
tituidos por tubos de distribuicio, colectores de
vacuo e bombas de vacuo;

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas
para funcionamento em atmosferas contendo
UF, e feitas ou protegidas com materiais resis-
tentes a corrosdao pelo UFs. Estas bombas
podem estar munidas de vedantes de fluoro-
carbono e utilizar liquidos especiais para o seu
funcionamento.

5.5.10 — Valvulas especiais de interrupgao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrupcdo e controlo
manual ou automatizado, especificamente concebidas
ou preparadas, feitas ou protegidas com materiais resis-
tentes a corrosao pelo UFs, com um didmetro de 40 mm
a 1500 mm, para instalacdo nos sistemas principais e
auxiliares das instalagdes de enriquecimento aerodi-
namico.

5.5.11 — Espectrometros de massa/fontes de ides
para o UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou
quadripolares especificamente concebidos ou prepara-
dos para a colheita de amostras «em continuo» de mate-
riais de alimentacdo, produtos ou materiais residuais
provenientes dos fluxos gasosos de UF, e dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Resolugdo unitaria para massa superior a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes;

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.5.12 — Sistemas de separagdo UFs/veiculo
gasoso. — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para separar o UFg do veiculo gasoso (hidro-
génio ou hélio).

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo concebidos para reduzir o

teor de UFs no veiculo gasoso até um valor igual ou inferior a 1 ppm
e podem incluir o equipamento seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a-120°C; ou

b) Unidades de refrigeracdo criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a — 120°C; ou

¢) Bicos de separagdo ou tubos de vdrtice para a separagdao
de UF do veiculo gasoso; ou

d) Dispositivos de captura criogénica do UF, com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a — 20°C.

5.6 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento por permuta quimica ou
permuta idnica.

Nota introdutoria. — A ligeira diferenca de massa entre os is6topos
de uranio provoca pequenas alteragoes no equilibrio das reacgoes
quimicas, que podem ser utilizadas como base para a separacao dos
is6topos. Foram desenvolvidos com &xito dois processos: permuta qui-
mica liquido-liquido e permuta idnica sélido-liquido.

No processo de permuta quimica liquido-liquido as
fases de liquidos imisciveis (aquosa e organica) sao pos-
tas em contacto contra-corrente para criar o efeito de
cascata de milhares de fases de separagao. A fase aquosa
¢ constituida por cloreto de uranio numa solucido de
acido cloridrico; a fase organica é constituida por um
agente de extraccdo contendo cloreto de uranio num
solvente organico. Os contactores empregados na cas-
cata de separacao podem ser colunas de permuta liqui-
do-liquido (por exemplo colunas pulsantes de pratos per-
furados) ou contactores centrifugos liquidos. Devem
produzir-se reacgdes quimicas (oxidagao e redugio) em
ambas as extremidades da cascata de separacdo para
assegurar o refluxo necessario em cada extremidade.
Um dos principais problemas de concepgao consiste em
evitar a contaminac@o dos fluxos utilizados no processo
com determinados ides metdlicos. Utilizam-se, pois,
colunas e tubos de matéria pléstica, revestidos de maté-
ria plastica (incluindo polimeros de fluorocarbono) e
ou revestidos de vidro.

No processo de permuta idnica sélido-liquido o enri-
quecimento € obtido por adsor¢ao/dessorcao de uranio
numa resina ou adsorvente especial de permuta idnica
de reaccdo rapida. Uma solugdo de uranio em 4acido
cloridrico e outros agentes quimicos passa por colunas
cilindricas de enriquecimento que contém camadas
preenchidas com adsorvente. Para garantir um processo
continuo € necessdrio um sistema de refluxo que liberte
o uranio contido no adsorvente e o reintroduza no fluxo
liquido a fim de poder recolher os produtos e materiais
residuais. Para esse fim, utilizam-se agentes quimicos
de reducdo/oxidacdo adequados que sdo totalmente
regenerados em circuitos externos separados e que
podem ser regenerados parcialmente no interior das
proprias colunas de separacao isotopica. A presenga de
solucdes de acido cloridrico concentrado a altas tem-
peraturas exige que o equipamento seja feito ou pro-
tegido com materiais especiais resistentes a corrosao.

5.6.1 — Colunas de permuta liquido-liquido (permuta
quimica). — Colunas de permuta liquido-liquido em
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contra-corrente de alimentagdo mecanica (isto é, colu-
nas pulsantes de pratos perfurados, colunas de pratos
alternantes e colunas com misturadores internos de tur-
bina), especificamente concebidas ou preparadas para
enriquecimento de uranio pelo processo de permuta qui-
mica. Para assegurar a resisténcia ao efeito corrosivo
das solucoes de acido cloridrico concentrado estas colu-
nas e as respectivas partes interiores devem ser feitas
ou protegidas com materiais plasticos adequados (como
polimeros de fluorocarbono) ou vidro. O tempo de per-
manéncia das colunas numa fase deve ser curto (igual
ou inferior a 30 segundos).

5.6.2 — Contactores centrifugos liquido-liquido (per-
muta quimica). — Contactores centrifugos liquido-li-
quido especificamente concebidos ou preparados para
enriquecimento de urdnio pelo processo de permuta qui-
mica. Estes contactores utilizam a rotacio para dispersar
os fluxos organicos e aquosos e depois a forca centrifuga
para separar as fases. Para assegurar a resisténcia ao
efeito corrosivo das solucoes de acido cloridrico con-
centrado os contactores devem ser feitos ou revestidos
de materiais plasticos adequados (como polimeros de
fluorocarbono) ou de vidro. O tempo de permanéncia
dos contactores centrifugos numa fase deve ser curto
(igual ou inferior a 30 segundos).

5.6.3 — Sistemas e equipamento de reducdo do ura-
nio (permuta quimica):

a) Células de reducdo electro-quimica especifica-
mente concebidas ou preparadas para reduzir o uranio
de um estado de valéncia para outro no enriquecimento
do uranio pelo processo de permuta quimica. O material
de que sao feitas as células que entram em contacto
com as solucdes utilizadas no processo deve resistir ao
efeito corrosivo das solucoes de acido cloridrico con-
centrado.

Nota explicativa. — O compartimento catddico das células deve ser
concebido de modo a evitar a reoxidacao do uranio para o seu estado
de valéncia superior. Para manter o uranio no compartimento catédico
a célula pode ser munida de uma membrana de diafragma impe-
netravel feita de um material especial de permuta catiénica. O catodo
¢ constituido por um condutor sdlido adequado, como a grafite.

b) Sistemas especificamente concebidos ou prepara-
dos na extremidade «produtos» da cascata para remocao
de U?* do fluxo organico, regulando a concentragao
do 4cido e alimentando as células de reducao elec-
tro-quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo constituidos por equipa-
mento de extracgdo por solventes para extrair o U** do fluxo organico
para uma solugdo aquosa, evaporadores e outro equipamento de regu-
lacao e controlo do pH da solugdo ¢ bombas ou outros dispositivos
de transferéncia para a alimentacdo das células de redugdo electro-
-quimica. Um dos principais problemas de concepcdo consiste em
evitar a contaminacao do fluxo aquoso com determinados ides metéa-
licos. Assim, para as partes em contacto com os fluxos utilizados no
processo o sistema € constituido por equipamento feito ou protegido
com materiais adequados (como o vidro, polimeros de fluorocarbono,
sulfato de polifenilo, polietersulfonas e grafite impregnada de resina).

5.6.4 — Sistemas de preparagdo da carga (permuta
quimica). — Sistemas especificamente concebidos ou
preparados para produzir solucdes de cloreto de uranio
de pureza elevada para instalacoes de separacao de iso-
topos de urdnio por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sao constituidos por equipa-
mento de dissolucéo, extraccao de solventes e ou permuta inica para
as células de purificagio e electroliticas destinadas a redugao do U+
ou U#* para U3™. Estes sistemas produzem solugdes de cloreto de
uranio que contém apenas algumas partes por milhdo de impurezas
metalicas tais como cromio, ferro, vanadio, molibdeno e outros catides

bivalentes ou multivalentes superiores. Os materiais utilizados na cons-
trugdo das partes do sistema onde se processa o U3* de pureza elevada
incluem o vidro, polimeros de fluorocarbono, sulfato de polifenilo,
polietersulfonas ou a grafite revestida de plastico e impregnada de
resina.

5.6.5 — Sistemas de oxidagdo do uranio (permuta qui-
mica). — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a oxidacdo de U°* em U** para rein-
trodugdo na cascata de separacdo de isotopos de uranio
no processo de enriquecimento por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir:

a) Equipamento destinado a colocar em contacto o cloro e
o oxigénio com o efluente aquoso do equipamento de sepa-
racdo isotdpica € a extrair o U** resultante para o fluxo
organico proveniente da extremidade «produtos» da cascata;

b) Equipamento destinado a separar a dgua do 4cido cloridrico
para que a agua e o acido cloridrico concentrado possam
ser reintroduzidos no processo no ponto certo.

5.6.6 — Resinas/adsorventes de reaccdo répida para
permuta idnica (permuta idnica). — Resinas ou adsor-
ventes de reaccdo rdapida para permuta idnica especi-
ficamente concebidas ou preparadas para o enriqueci-
mento de urdnio pelo processo de permuta idnica,
incluindo as resinas porosas macrorreticuladas, e ou
estruturas peliculares em que os grupos activos de per-
muta quimica sio limitados a um revestimento na super-
ficie de uma estrutura porosa de suporte inactiva, e
outras estruturas compdsitas sob qualquer forma ade-
quada, incluindo particulas ou fibras. Estas resinas ou
adsorventes de permuta idnica tém um didmetro igual
ou inferior a 0,2 mm e devem resistir quimicamente
a accgao de solucoes de acido cloridrico concentrado e
ter resisténcia fisica suficiente para nao se degradarem
nas colunas de permuta. As resinas/adsorventes sao
especificamente concebidas para atingir uma cinética
muito rapida de permuta dos is6topos de uranio (tempo
de meia permuta inferior a 10 segundos) e podem fun-
cionar a temperaturas da ordem dos 100°C a 200°C.

5.6.7 — Colunas de permuta idnica (permuta
i6nica). — Colunas cilindricas de didmetro superior a
1000 mm destinadas a conter e suportar as camadas
preenchidas com resinas/adsorventes de permuta ionica,
especificamente concebidas ou preparadas para o enri-
quecimento de uranio pelo processo de permuta idnica.
Estas colunas sao feitas ou protegidas de materiais
(como o titdnio ou plasticos de fluorocarbono) resis-
tentes ao efeito corrosivo de solugoes de acido cloridrico
concentrado e podem funcionar a temperaturas da
ordem dos 100°C a 200°C e a pressOes superiores a
0,7 MPa (102 psi).

5.6.8 — Sistemas de refluxo de permuta idnica (per-
muta iénica):

a) Sistemas de reducdo quimica ou electroquimica
especificamente concebidos ou preparados para
regeneracao dos redutores quimicos utilizados
nas cascatas de enriquecimento de uranio por
permuta idnica;

b) Sistemas de oxidagdo quimica ou electroquimica
especificamente concebidos ou preparados para
regeneracao dos oxidantes quimicos utilizados
nas cascatas de enriquecimento de urdnio por
permuta idnica.

Nota explicativa. — O processo de enriquecimento por permuta
i6nica pode utilizar, por exemplo, titanio trivalente (7i**) como catido
redutor; neste caso, o sistema de reducdo permitiria regenerar 7Ti>+
por redugio do Ti**.
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O processo pode utilizar, por exemplo, ferro trivalente
(Fe**) como oxidante; neste caso, o sistema de oxidagao
permitiria regenerar Fe* por oxidagio do Fe>™.

5.7 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento por laser.

Nota introdutéria. — Os actuais sistemas de enriquecimento por
laser dividem-se em duas categorias: os que utilizam vapor de uranio
atémico e os que utilizam vapor de um composto de uranio.

A nomenclatura mais utilizada para estes processos
¢ a seguinte: 1.2 categoria — separagao isotdpica por
laser de vapor atomico (AVLIS); 2.2 categoria — sepa-
ragdo isotdpica por laser molecular (MUS) e reaccdo
quimica com activagdo isotdpica selectiva por laser
(CRISLA). Os sistemas, equipamento e componentes
para as instalagdes de enriquecimento por laser incluem:
a) dispositivos de alimentagio do vapor de uranio meté-
lico (para foto-ionizagao selectiva) ou dispositivos de
alimentag¢do do vapor de um composto de urdnio (para
fotodissociacdo ou activagdo quimica); b) dispositivos
de recolha de uranio metalico enriquecido e empobre-
cido (produtos e materiais residuais) na 1.2 categoria
e dispositivos de recolha dos compostos dissociados ou
dos compostos utilizados na reaccdo (produtos) e de
materiais inalterados (materiais residuais) na 2.* cate-
goria; c) sistemas de processamento por laser para exci-
tacdo selectiva de uranio-235; e d) equipamento de pre-
paragao da carga e conversdo do produto. Dada a com-
plexidade da espectroscopia dos a4tomos e compostos
de uranio, pode ser necessario incorporar quaisquer
outras tecnologias laser disponiveis.

Nota explicativa. — Muitos dos componentes indicados no presente
ponto entram em contacto directo com o vapor ou liquido de urdnio
metalico ou com os gases utilizados no processo, constituidos por
UFs ou uma mistura de UFq e outros gases. Todas as superficies
que entram em contacto com o uranio ou com o UF sdo totalmente
construidas ou protegidas com materiais resistentes a corrosao. Para
efeitos do ponto relativo aos dispositivos de enriquecimento por laser,
os materiais resistentes a corrosao pelo vapor ou liquido de urénio
metalico ou das ligas de uranio incluem a grafite revestida de 6xido
de itrio e o tantalo; e os materiais resistentes a corrosao pelo UFg
incluem o cobre, o ago inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
o niquel ou as ligas que contenham niquel em percentagem igual
ou superior a 60% e os polimeros de hidrocarbonetos totalmente
fluorados resistentes ao UFg

5.7.1 — Sistemas de vaporizacao do uranio (AVLIS). —
Sistemas de vaporizagao do uranio, especificamente con-
cebidos ou preparados, contendo disparadores de feixes
electronicos por faixas ou varrimento de elevada potén-
cia, com uma poténcia fornecida superior a 2,5 kW/cm
sobre 0 objectivo.

5.7.2 — Sistemas de manipulacdo de urinio metélico
liquido (AVLIS). — Sistemas de manipulag¢do de uranio
metélico liquido, especificamente concebidos ou pre-
parados para manipular uranio fundido ou ligas de ura-
nio fundido, constituidos por cadinhos e equipamento
de arrefecimento para os cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras partes do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou as ligas de uranio fundido
sao feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia sUFi-
ciente a corrosdo e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se
o tantalo, a grafite revestida de 6xido de itrio, a grafite revestida
de outros 6xidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.7.3 — Conjuntos colectores de produtos e materiais
residuais do uranio metélico (AVLIS). — Conjuntos
colectores de produtos e materiais residuais do uranio

metalico especificamente concebidos ou preparados
para a recolha de urinio metdlico na forma liquida ou
sOlida.

Nota explicativa. — Os componentes para estes conjuntos sao feitos
ou protegidos com materiais resistentes ao calor e ao efeito corrosivo
do uranio metalico na forma de vapor ou de liquido (como a grafite
revestida de 6xido de itrio e o tantalo) e podem incluir tubos, vélvulas,
ligacoes, «calhas», componentes de passagem, permutadores térmicos

e pratos de colector para os métodos de separacdo magnética, elec-
trostatica ou outros.

5.7.4 — Contentores dos moddulos de separagdo
(AVLIS). — Recipientes cilindricos ou rectangulares
especificamente concebidos ou preparados para conter
a fonte de vapor de urdnio metalico, o disparador de
feixes electrdnicos e os colectores de produtos e mate-
riais residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estao munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentacdo eléctrica e de
agua, janelas de raios laser, ligacoes a bombas de vacuo e dispositivos
de diagnostico e controlo da instrumentagao. Podem ser abertos e
fechados de modo a permitir a substituicdo dos componentes internos.

5.7.5 — Bicos de expansdo supersénica (MLIS). —
Bicos de expansdo supersonica especificamente conce-
bidos ou preparados para o arrefecimento de misturas
de UF e veiculo gasoso até temperaturas iguais ou infe-
riores a 150 K e resistentes a acgao corrosiva do UFj

5.7.6 — Colectores de produtos com pentafluoreto de
uranio (MLIS). — Colectores de produtos sélidos com
pentafluoreto de uranio (UFs) constituidos por colec-
tores com filtro, colectores de impacto ou colectores
do tipo ciclone ou respectivas combinagdes, € resistentes
a accao corrosiva do ambiente UFs/UFg

5.7.7 — Compressores para UFs/veiculo gasoso
(MLIS). — Compressores para misturas UFg/veiculo
gasoso especificamente concebidos ou preparados para
funcionamento de longa duracdo num ambiente que
contém UF¢. Os componentes destes compressores que
entram em contacto com os gases utilizados no processo
sao feitos ou protegidos com materiais resistentes a cor-
rosao pelo UFs.

5.7.8 — Vedantes de veio rotativo (MLIS). — Vedan-
tes de veio rotativo, dotados de conexdes de alimentacao
¢ de saida, especificamente concebidos ou preparados
para vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ao motor principal, de modo a assegurar um compor-
tamento estanque fidvel contra a fuga de gases utilizados
no processo ou as infiltracoes de ar na cadmara interna
do compressor, que contém uma mistura de UFs/veiculo
£as0so.

5.7.9 — Sistemas de fluoragdo (MLIS). — Sistemas
especificamente concebidos ou preparados para a fluo-
racdo de UF’s (s6lido) em UF; (gas).

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo concebidos para fluorar o
p6 de UFs recolhido de modo a formar UF para subsequente recolha
em contentores de produtos ou transferéncia para alimentar as uni-
dades MLIS com vista a ulterior enriquecimento. Uma técnica prevé
que a reacgao de fluoragdo possa ser realizada no interior do sistema
de separacao isotdpica, onde a reaccao e a recolha do produto ocorrem
directamente nos colectores de produtos. Outra técnica prevé que
o p6 de UFs possa ser removido/transferido dos colectores de produtos
para recipientes de reaccdo adequados (por exemplo, reactor de leito
fluidificado, reactor helicoidal ou coluna de chama) para fluoracao.
Em ambos os casos utiliza-se equipamento de armazenagem e trans-

feréncia de flior (ou outros agentes de fluoragdo) e de recolha e
transferéncia de UFg.

5.7.10 — EspectrOmetros de massa/fontes de ides
para o UFs (MLIS). — Espectrémetros de massa mag-
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néticos ou quadripolares especificamente concebidos ou
preparados para a colheita de amostras «em continuo»
de materiais de alimentacédo, produtos ou materiais resi-
duais provenientes dos fluxos gasosos de UFs e dotados
das caracteristicas que se seguem:

1) Resolugdo para unidades de massa superiores
a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicromio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.7.11 — Sistemas de alimentacao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais (MLIS). — Sis-
temas de processamento ou equipamento para insta-
lagdes de enriquecimento especificamente concebidos
ou preparados, feitos ou protegidos com materiais resis-
tentes a corrosao pelo UFg, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentacdo
utilizados para a passagem do UF¢ para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFs do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia apos aquecimento;

¢) Estagbes de solidificagdo ou liquefacciao utili-
zadas para remover o UFg do processo de enri-
quecimento por compressao e conversao do UF
numa forma liquida ou sélida;

d) Estagoes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF para contentores.

5.7.12 — Sistemas de separacido da mistura UFg/vei-
culo gasoso (MLIS). — Sistemas especificamente con-
cebidos ou preparados para separar o UFs do veiculo
gasoso. O veiculo gasoso pode ser constituido por azoto,
argon ou outro géas.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir o equipamento
seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a-120° C; ou

b) Unidades de refrigeragao criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a — 120°C; ou

¢) Dispositivos de captura criogénica do UFs com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a—20°C.

5.7.13 — Sistemas laser (AVLIS, MLIS e CRISLA). —
Lasers ou sistemas laser especificamente concebidos ou
preparados para a separacdo de is6topos de uranio.

Nota explicativa. — O sistema laser para o processo AVLIS ¢ geral-
mente constituido por dois lasers: um laser de vapores de cobre e
um laser de corante. O sistema laser para o processo MLIS inclui
geralmente um laser de CO, ou um laser de excimeros e uma célula
Optica multipasse com espelhos giratérios em ambas as extremidades.
Os lasers ou sistemas laser para ambos 0s processos necessitam de
um estabilizador do espectro de frequéncia para poder funcionar
durante longos periodos de tempo.

5.8 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagoes de enriquecimento por separacao do plasma.

Nota introdutéria. — No processo de separagdo do plasma, um
plasma de ides de uranio atravessa um campo eléctrico sintonizado
na frequéncia de ressonancia dos ides de U-235 para que estes absor-
vam energia e aumentem o didmetro das suas Orbitas helicoidais.
Os ides com Orbitas de maior didmetro sdo capturados de modo a
obter um produto enriquecido em U-235. O plasma, que é obtido

por ionizagdo do vapor de uranio, é contido numa camara de vicuo
com um campo magnético de alta intensidade produzido por um mag-
neto supercondutor. Os principais sistemas tecnoldgicos utilizados no
processo incluem o sistema de geragio de plasma de uranio, o médulo
de separagdo dotado de um magneto supercondutor e sistemas de
remocao de metais para a recolha de produtos e materiais residuais.

5.8.1 — Fontes e antenas de microndas. — Fontes e
antenas de poténcia microndas especificamente conce-
bidas ou preparadas para a producdo ou aceleracio de
i0es e dotadas das seguintes caracteristicas: poténcia
superior a 30 GHz e poténcia média de saida superior
a 50 kW para a produgao de ides.

5.8.2 — Bobinas de excitagdo idnica. — Bobinas de
excitacdo idnica por radiofrequéncia especificamente
concebidas ou preparadas para frequéncias superiores
a 100 kHz e capazes de suportar poténcias médias supe-
riores a 40 kW.

5.8.3 — Sistemas de geracao de plasma de ura-
nio. — Sistemas de geragdo de plasma de uranio espe-
cificamente concebidos ou preparados, que podem con-
ter disparadores de feixes electronicos por faixas ou var-
rimento de elevada poténcia, com uma poténcia for-
necida superior a 2,5 kW/cm sobre o objectivo.

5.8.4 — Sistemas de manipulacao do urinio metélico
na forma liquida. — Sistemas de manipulagiao do uranio
metélico na forma liquida especificamente concebidos
ou preparados para manipular uranio fundido ou ligas
de uranio fundido, constituidos por cadinhos e equi-
pamento para o arrefecimento dos cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras pecas do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou ligas de uranio fundido
sao feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia sUFi-
ciente a corrosao e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se
o tantalo, a grafite revestida de oxido de itrio e a grafite revestida
de outros 6xidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.8.5 — Conjuntos colectores de uranio metalico
(produtos e materiais residuais). — Conjuntos colecto-
res especificamente concebidos ou preparados para a
recolha de uranio metélico (produtos e materiais resi-
duais) na forma sélida. Estes conjuntos colectores sao
feitos ou protegidos com materiais resistentes ao calor
e efeito corrosivo do vapor de uranio metélico, por exem-
plo grafite revestida de 6xido de itrio ou tantalo.

5.8.6 — Contentores dos moédulos de separagdo. —
Recipientes cilindricos especificamente concebidos ou
preparados para utilizagdo em instalacoes de enrique-
cimento por separagao do plasma, destinados a conter
afonte de plasma de urénio, a bobina de radiofrequéncia
e os colectores de produtos e materiais residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estdo munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentacéo eléctrica, liga-
coes a bombas de difusdo e dispositivos de diagndstico e controlo
da instrumentagdo. Podem ser abertos e fechados de modo a permitir
a substituicdo dos componentes internos e sao feitos de material ade-
quado nao magnético como o ago inoxidavel.

5.9 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento electromagnético.

Nota introdutdria. — No processo electromagnético, os ides de ura-
nio metdlico produzidos por ionizacdo de um sal (normalmente o
UCl,) sao acelerados e levados a atravessar um campo magnético
que faz que os ides dos varios isdtopos sigam percursos diferentes.
Os principais componentes de um separador electromagnético de is6-
topos sdo: um campo magnético para o desvio/separacido do feixe
i6nico dos is6topos, uma fonte idnica com o seu sistema de aceleragao
e um sistema de recolha dos ides separados. Os sistemas auxiliares
do processo incluem o sistema de alimentacao do magneto, o sistema
de alimentagao a alta tensdo da fonte de ides, o sistema de vacuo
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e amplos sistemas de manipulacdo quimica para a recuperacao do
produto e a limpeza/reciclagem dos componentes.

5.9.1 — Separadores electromagnéticos de is6to-
pos. — Separadores electromagnéticos de isGtopos espe-
cificamente concebidos ou preparados para a separacao
de isétopos de uranio, e respectivo equipamento e com-
ponentes, incluindo:

a) Fontes de ides. — Fontes de ides de uranio, simples
ou multiplas, constituidas por uma fonte de vapor, um
ionizador e um acelerador de feixes, especificamente
concebidas ou preparadas de materiais adequados como
a grafite, o aco inoxidavel ou o cobre, e capazes de
fornecer uma corrente total de feixes de ides igual ou
superior a 50 mA.

b) Colectores de ides. — Placas colectoras de ides
constituidas por duas ou mais fendas e bolsas, espe-
cificamente concebidas ou preparadas para a recolha
de feixes de ides de urdnio enriquecido e empobrecido
e feitas de materiais adequados como a grafite ou o
aco inoxidavel.

¢) Caixas de vacuo. — Caixas de vacuo especifica-
mente concebidas ou preparadas para os separadores
electromagnéticos do uranio, construidas de materiais
nao magnéticos adequados como o aco inoxidavel e con-
cebidas para servigo a pressdes iguais ou inferiores a
0,1 Pa.

Nota explicativa. — As caixas sao especificamente concebidas para
conter as fontes de ides, as placas colectoras e os revestimentos arre-
fecidos por agua, estio munidas de ligagdes a bombas de difusao

e podem ser abertas e fechadas para remogdo e substituicio dos
componentes.

d) Polos magnéticos. — P6los magnéticos de diame-
tro superior a 2 m, especificamente concebidos ou pre-
parados para manter um campo magnético constante
no interior de um separador electromagnético de is6-
topos e transferir o campo magnético entre separadores
adjacentes.

5.9.2 — Fontes de alimentagao de alta tensao. — Fon-
tes de alimentagao de alta tensdo especificamente con-
cebidas ou preparadas para fontes de ides, dotadas das
seguintes caracteristicas: capazes de funcionamento con-
tinuo, tensdo de saida igual ou superior a 20 000 V,
corrente de saida igual ou superior a 1 A, e regulacao
da tensdo melhor que 0,01% durante um periodo de
oito horas.

5.9.3 — Fontes de alimentagdo de magnetos. — Fon-
tes de alimentacdo de magnetos de corrente continua
de alta poténcia, especificamente concebidas ou pre-
paradas, dotadas das seguintes caracteristicas: capazes
de funcionamento continuo produzindo uma corrente
igual ou superior a 500 A, a uma tensao igual ou superior
a 100 V e regulacdo da corrente ou da tensao melhor
que 0,01 % durante um periodo de oito horas.

6 — Instalacdes de producdo de dgua pesada, deu-
tério e compostos de deutério e respectivo equipamento
especificamente concebido ou preparado.

Nota introdutoria. — A agua pesada pode ser produzida por varios
processos. Contudo, os dois processos que provaram ser comercial-

mente vidveis sdo a permuta agua-acido sulfidrico (processo GS) e
a permuta amoniaco-hidrogénio.

O processo GS € baseado na permuta de hidrogénio
e deutério entre a dgua e o acido sulfidrico no interior
de uma série de colunas nas quais a parte superior €
mantida a baixa temperatura e a parte inferior a alta
temperatura. A dgua corre nas colunas no sentido des-
cendente enquanto o gés de 4cido sulfidrico circula nas
colunas no sentido ascendente. Uma série de tabuleiros

perfurados € utilizada para promover a mistura entre
gas e agua. O deutério migra para a dgua a baixas tem-
peraturas e para o 4cido sulfidrico a altas temperaturas.
O gas ou agua enriquecidos em deutério sdo removidos
das colunas do primeiro andar na jungdo dos pontos
quentes e frios e 0 processo repete-se nas colunas dos
andares seguintes. O produto obtido no ultimo andar,
agua enriquecida até 30 % em deutério, € enviado para
a unidade de destilagdo onde se produz 4gua pesada
pronta a ser utilizada em reactores, isto €, contendo
99,75 % de 6xido de deutério.

O processo de permuta amoniaco-hidrogénio permite
extrair deutério do gés de sintese pelo contacto com
amoniaco liquido na presenca de um catalisador. O gés
de sintese € introduzido nas colunas de permuta e
enviado para um conversor de amoniaco. No interior
das colunas o gas circula no sentido ascendente,
enquanto o amoniaco liquido corre no sentido descen-
dente. O deutério € extraido do hidrogénio contido no
gas de sintese e concentrado no amoniaco. O amoniaco
passa entao por um fraccionador de amoniaco situado
na base da coluna, enquanto o gis passa para um con-
versor de amoniaco colocado na parte superior. O enri-
quecimento repete-se nos andares seguintes e obtém-se
por destilacdo final 4gua pesada pronta a ser utilizada
em reactores. O gas de sintese utilizado no processo
pode ser fornecido por uma instalacdo de amoniaco que,
por sua vez, pode ser construida em associagdo com
a instalacdo de permuta amoniaco-hidrogénio para agua
pesada. A permuta amoniaco-hidrogénio pode também
utilizar 4gua natural como fonte de deutério.

Muitos dos principais componentes do equipamento
destinado as instalacdes de producdo de 4gua pesada
utilizando o processo GS ou a permuta amoniaco-
-hidrogénio sdo comuns a varios segmentos das indus-
trias quimica e petrolifera. E o caso, em especial, das
pequenas instalacoes que utilizam o processo GS.
Contudo, poucos destes componentes estdo disponiveis
comercialmente. Os processos GS e de permuta
amoniaco-hidrogénio exigem a manipulacio de grandes
quantidades de fluidos inflaméveis, corrosivos e toxicos
a pressoes elevadas. Assim, ao estabelecer as normas
de concepgao e funcionamento das instalagoes e equi-
pamento que utilizam estes processos, deve ser dada
grande ateng¢ao a escolha e especificagoes dos materiais
de modo a garantir uma longa vida 1til com elevados
factores de seguranca e fiabilidade. A escolha das dimen-
soes depende essencialmente de factores econdmicos
e das necessidades préticas. Por esse motivo, a maior
parte das pecas de equipamento deve ser preparada de
acordo com os requisitos do cliente. Finalmente, deve
notar-se que, tanto no processo GS como na permuta
amoniaco-hidrogénio, os componentes do equipamento
que, individualmente, ndo sdo especificamente conce-
bidos nem preparados para a producdo de dgua pesada
podem ser incorporados nos sistemas que o sdo. E exem-
plo disso o sistema de produgao dos catalisadores uti-
lizados no processo de permuta amoniaco-hidrogénio
e os sistemas de destilacdo da dgua utilizados em ambos
0s processos para a concentragao final de dgua pesada
pronta a ser utilizada em reactores.

Os componentes do equipamento que sdo especifi-
camente concebidos ou preparados para a producao de
agua pesada utilizando tanto o processo de permuta
agua-acido sulfidrico como o processo de permuta amo-
niaco-hidrogénio incluem, entre outros:

6.1 — Colunas de permuta agua-acido sulfi-
drico. — Colunas de permuta fabricadas de aco de car-
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bono de grao fino (por exemplo, ASTM A516) com
diametros de 6 m a 9 m, capazes de funcionar a pressoes
iguais ou superiores a 2 MPa (300 psi) e com uma tole-
rancia a corrosao igual ou superior a 6 mm, especi-
ficamente concebidas ou preparadas para a producao
de 4gua pesada utilizando o processo de permuta dgua-
-4cido sulfidrico.

6.2 — Ventiladores e compressores. — Ventiladores
ou compressores centrifugos, de um s andar, a baixa
pressdo (ou seja, 0,2 MPa ou 30 psi) para a circulacio
do gés de 4acido sulfidrico (ou seja, gas que contenha
mais de 70% de H,S), especificamente concebidos ou
preparados para a produgao de agua pesada pelo pro-
cesso de permuta agua-acido sulfidrico. Estes ventila-
dores ou compressores tém uma capacidade de débito
igual ou superior a 56 m*/segundo (120,000 SCFM), fun-
cionando a pressdes de sucgdo iguais ou superiores a
1,8 MPa (260 psi), e dispdem de vedantes concebidos
para funcionamento em meio himido com H>S.

6.3 — Colunas de permuta amoniaco-hidrogé-
nio. — Colunas de permuta amoniaco-hidrogénio de
altura igual ou superior a 35 m, didmetro de 1,5 m a
2,5 m, capazes de funcionar a pressoes superiores a
15 MPa (2225 psi), especificamente concebidas ou pre-
paradas para a producdo de dgua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio. Estas colunas tém
também pelo menos uma abertura axial com rebordo
de didmetro igual ao da parte cilindrica para poder intro-
duzir ou retirar os componentes internos da coluna.

6.4 — Componentes internos das colunas e bombas
de andares. — Componentes internos das colunas e
bombas de andares especificamente concebidos ou pre-
parados para colunas de produgao de dgua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio. Os compo-
nentes internos das colunas incluem contactores de
andares especificamente concebidos para promover o
contacto estreito entre gés e liquido. As bombas de anda-
res incluem as bombas submergiveis especialmente con-
cebidas para a circulacdo de amoniaco liquido no inte-
rior de um andar de contacto nas colunas de andares.

6.5 — Fraccionadores de amoniaco. — Fraccionado-
res de amoniaco com pressoes de servigo iguais ou supe-
riores a 3 MPa (450 psi), especificamente concebidos
ou preparados para a producdo de 4gua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio.

6.6 — Analisadores de absorcao de infra-verme-
lhos. — Analisadores de absorcao de infra-vermelhos
capazes de analisar «em continuo» a relacao hidrogé-
nio/deutério quando as concentragdes de deutério sao
iguais ou superiores a 90 %.

6.7 — Queimadores cataliticos. — Queimadores cata-
liticos para a conversao de deutério gasoso enriquecido
em agua pesada, especificamente concebidos ou pre-
parados para a produgao de dgua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio.

7 — InstalagcOes de conversao de uranio e equipa-
mento especificamente concebido ou preparado para
esse fim.

Nota introdutoria. — As instalacoes e sistemas de conversao de ura-
nio podem efectuar uma ou mais transformagdes de uma forma qui-
mica do uranio para outra, nomeadamente: conversao de concentrados
de minério de uranio em UQ3, conversao de UO3 em UQO,, conversao
de 6xido de urdnios em UF, ou UFg, conversao de UF4 em UFs,
conversao de UFs em UF4, conversao de UF4 em urdnio metalico,
e conversao de fluoretos de uranio em UO,. Muitos dos componentes
principais do equipamento para as instalagoes de conversao de uranio
sdo comuns a varios segmentos da inddstria quimica. Assim, por exem-

plo, o tipo de equipamento utilizado nesses processos pode incluir:
fornos, fornos rotativos, reactores de leito fluidificado, reactores de

coluna de chama, centrifugas para liquidos, colunas de destilagdo e
colunas de extraccao liquido-liquido. Contudo, poucos dos compo-
nentes estdo ja disponiveis comercialmente; a maior parte deles deve
ser preparada de acordo com os requisitos e especificagoes do cliente.
Em alguns casos, torna-se necessdria uma concep¢do € construgido
especifica para resistir as propriedades corrosivas de algumas das subs-
tancias quimicas que entram no processo (HF, F,, CIF5 e fluoretos
de urénio). Finalmente, deve referir-se que em todos os processos
de conversao do uranio, os componentes do equipamento que, indi-
vidualmente, ndo sao especificamente concebidos nem preparados
para a conversao de urdnio podem ser incorporados nos sistemas
que o sao.

7.1 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao de concentrados de minério
de urdnio em UO;3.

Nota explicativa. — A conversao de concentrados de minério de
urdanio em UO3 pode ser realizada dissolvendo primeiro o minério
em acido nitrico e extraindo o nitrato de uranilo purificado utilizando
um solvente como o fosfato de tributilo. Em seguida, o nitrato de
uranilo € convertido em U0s, quer pela concentragao e desnitrificacao
quer pela neutralizacdo com amoniaco gasoso, de modo a produzir
diuranato de amonia, com subsequente filtracdo, exsicacdo e cal-
cinagao.

7.2 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do U0; em UF
Nota explicativa. — A conversao de UO; em UFs pode ser feita

directamente por fluoragao. Para este processo, ¢ necessaria uma fonte
de gas de fldor ou trifluoreto de cloro.

7.3 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do U03; em U0,.

Nota explicativa. — A conversao de U0 em U0, pode ser efectuada
por reducdo do U05; com gas de amoniaco fraccionado ou hidrogénio.

7.4 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do U0, em UF,

Nota explicativa. — A conversao de U0, em UF, pode ser efectuada
fazendo reagir o U0, com gis de fluoreto de hidrogénio (HF) a
300°C-500°C.

7.5. — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do UF, em UFj

Nota explicativa. — A conversdo do UF4 em UF¢ € realizada por
reacgao exotérmica com fldor num reactor de coluna. O UFg é con-
densado a partir dos gases efluentes fazendo passar o fluxo de emissao
gasosa por um dispositivo de captura criogénica arrefecido a — 10°C.
Este processo exige uma fonte de gas de fluor.

7.6 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UF, em uranio metalico.

Nota explicativa. — A conversao do UF, em U metalico € realizada
por redugdo com magnésio (grandes lotes) ou célcio (pequenos lotes).
A reacgao € realizada a temperaturas superiores ao ponto de fusao
do urénio (1130°C).

7.7 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do UF¢ em UQO,.

Nota explicativa. — A conversdo de UFs; em UQO, pode ser feita
por trés processos. No primeiro, o UFg é reduzido e hidrolisado para
formar UO, utilizando hidrogénio e vapor. No segundo, o UF € hidro-
lisado por solucdo em 4gua, a que se junta amoniaco para precipitar
o diuranato de amonia, e o diuranato é reduzido para formar UO,
com hidrogénio a 820°C. No terceiro processo, o UFs gasoso, CO,
e NH; sao combinados em agua, precipitando carbonato de uranilo
de amoénio. O carbonato de uranilo de aménio é combinado com
vapor e hidrogénio a 500°C-600°C para formar UO,

A conversao de UF; em UO; é frequentemente rea-
lizada na primeira fase de uma instalacdo de fabrico
de combustivel.

7.8 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do UFs em UF,4

Nota explicativa. — A conversao do UFg em UF, é feita por redugao
com hidrogénio.
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ANEXO III

Na medida em que as disposi¢des do presente Pro-
tocolo se referem a materiais nucleares declarados pela
Comunidade, e sem prejuizo do artigo 1.° do presente
Protocolo, a Agéncia e a Comunidade cooperarao para
facilitar a implementacio destas disposicoes e evitarao
qualquer duplicacdo desnecessaria das actividades.

A Comunidade comunicard a Agéncia as informagoes
relativas as transferéncias, para fins nucleares ou nao
nucleares, a partir do Reino Unido para um ENDAN
membro da Comunidade e a partir de um ENDAN
membro da Comunidade para o Reino Unido, que cor-
respondam as informagdes a notificar nos termos do
paragrafo A, alinea vi), subalineas b) e c¢), do artigo 2.°,
no que respeita as importagdes e exportagoes de maté-
rias-primas que ndo atingiram ainda uma composicio
e pureza adequadas para o fabrico de combustivel ou
para o enriquecimento isotdpico.

Cada Estado comunicard a Agéncia as informagoes
relativas as transferéncias com destino ou origem num
outro Estado membro da Comunidade que correspon-
dam as informacgoes sobre os equipamentos € os mate-
riais ndo nucleares especificados constantes da lista
incluida no anexo 11 do presente Protocolo a notificar
nos termos do paragrafo A, alinea ix), subalinea a), do
artigo 2.°, no que respeita as exportacoes e, a pedido
expresso da Agéncia, nos termos do pardgrafo A, ali-
nea ix), subalinea b), do artigo 2.°, no que respeita as
importagoes.

No que diz respeito ao Centro Comum de Investi-
gacdo da Comunidade, esta aplicard também as medidas
estabelecidas no presente Protocolo para os Estados
eventualmente em estreita colaboragdo com o Estado
em cujo territorio esteja implantado um estabelecimento
do Centro.

O Comité de Ligacdo, instituido nos termos do
artigo 25.°, alinea a)), do Protocolo referido no artigo 26.°
do Acordo de Salvaguardas, sera alargado de modo a
permitir a participacdo de representantes dos Estados
e a adaptagdo as novas circunstancias decorrentes do
presente Protocolo.

Exclusivamente para efeitos da implementacao do
presente Protocolo, e sem prejuizo das competéncias
e responsabilidades respectivas da Comunidade e dos
seus Estados membros, cada Estado que decida confiar
a Comissao das Comunidades Europeias a implemen-
tacdo de determinadas disposi¢des que, no ambito do
presente Protocolo, sao da responsabilidade dos Estados
devem informar do facto as outras Partes por carta
anexa. A Comissdo das Comunidades Europeias infor-
mard as outras Partes no Protocolo da sua aceitacao
de qualquer decis@o nesse sentido.

PROTOCOLO ADICIONAL DO ACORDO ENTRE O REINO UNIDO DA
GRA-BRETANHA E DA IRLANDA DO NORTE, A COMUNIDADE
EUROPEIA DA ENERGIA ATOMICA‘E A AGENQIA INTERNACIONAL
DA ENERGIA ATOMICA RELATIVO A APLICAGAO DE SALVAGUAR-
DAS NO REINO UNIDO DA GRA-BRETANHA E DA IRLANDA DO
NORTE EM LIGAGAO COM O TRATADO DE NAO PROLIFERAGAO
DAS ARMAS NUCLEARES.

Preambulo

Considerando que o Reino Unido da Gra-Bretanha
e da Irlanda do Norte (a seguir denominado «Reino
Unido») e a Comunidade Europeia da Energia Atémica
(a seguir denominada «Comunidade») sao Partes no

Acordo entre o Reino Unido, a Comunidade e a Agéncia
Internacional da Energia Atémica (a seguir denominada
«Agéncia») relativo a aplicacdo de salvaguardas no
Reino Unido da Gra-Bretanha e da Irlanda do Norte
em ligacdo com o Tratado de nao Proliferacdo das
Armas Nucleares (a seguir denominado «Acordo de Sal-
vaguardas»), que entrou em vigor em 14 de Agosto de
b

Conscientes do desejo da comunidade internacional
de continuar a promover a nao proliferacio nuclear gra-
cas ao reforco da eficiacia e ao aumento da eficiéncia
do sistema de salvaguardas da Agéncia;

Recordando que, na aplicagdo das salvaguardas, a
Agéncia deve ter em consideracdo a necessidade de:
evitar levantar obstdculos ao desenvolvimento econé-
mico e tecnologico do Reino Unido ou a cooperacio
internacional no dominio das actividades nucleares para
fins pacificos; respeitar as disposicoes em vigor em maté-
ria de sadde, de seguranca, de proteccao fisica e outras
disposicoes de seguranca e direitos dos individuos; e
adoptar todas as precaugoes necessarias a proteccao do
segredo comercial, tecnoldgico e industrial, bem como
de outras informacdes confidenciais de que venha a ter
conhecimento;

Considerando que a frequéncia e intensidade das acti-
vidades descritas no presente Protocolo deverdo ser
mantidas a um nivel minimo compativel com o objectivo
do reforco da eficicia e aumento da eficiéncia das sal-
vaguardas da Agéncia:

O Reino Unido, a Comunidade e a Agéncia acor-
daram no seguinte:

Relacdes entre o Protocolo e o Acordo de Salvaguardas

Artigo 1.°

As disposicoes do Acordo de Salvaguardas aplicam-se
ao presente Protocolo na medida em que sejam rele-
vantes e compativeis com as disposi¢cdes do presente
Protocolo. Em caso de divergéncia entre as disposicoes
do Acordo de Salvaguardas e as do presente Protocolo
aplicam-se estas tltimas.

Fornecimento de informagoes

Artigo 2.°

A — O Reino Unido apresentard a Agéncia uma
declaragao contendo as informacgoes indicadas nas ali-
neas i), ii), i), viii) e ix) do presente paragrafo. A Comu-
nidade apresentard a Agéncia uma declaragao contendo
as informacoes indicadas nas alineas iv), v) e vi) do
presente pardgrafo. O Reino Unido e a Comunidade
apresentardo a Agéncia uma declaragdo contendo as
informacoes indicadas na alinea vii) do presente para-
grafo:

i) Uma descrigao geral e informacgao em que se espe-
cifique o lugar de realizacao das actividades de inves-
tigacdo e desenvolvimento ligadas ao ciclo do combus-
tivel nuclear realizadas em qualquer local, que sejam
financiadas, especificamente autorizadas ou controladas
pelo Reino Unido ou executadas em seu nome, para
ou em cooperacdo com um Estado ndo detentor de
armas nucleares (a seguir denominado «<ENDAN»), ou
de outro modo relevante para esse Estado.

ii) As informacoes indicadas pela Agéncia com base
no aumento esperado de eficicia ou eficiéncia, e com
o acordo do Reino Unido, sobre actividades de explo-
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racao de importancia para as salvaguardas em insta-
lacoes ou partes de instalacoes designadas nos termos
do artigo 78.°, alinea a), do Acordo de Salvaguardas.

iif) Uma descricao da amplitude das operacdes em
cada um dos lugares em que se efectuam as actividades
especificadas no anexo I ao presente Protocolo, sempre
que estas estejam associadas a operagdes do ciclo do
combustivel num ENDAN.

iv) Informacdes em que se especifique o lugar e o
estado operacional das minas e instalagdes de concen-
tracdo de uranio e das instalacoes de concentracao de
tério no Reino Unido que participam na produgao para
um ENDAN e a actual produgdo anual dessas minas
e instalacoes de concentragdo para um ENDAN.
A Comunidade comunicard, a pedido da Agéncia, a pro-
dugao anual actual para um ENDAN de qualquer mina
ou instalacao de concentracdo. O fornecimento desta
informacao nao exige uma contabilidade pormenorizada
dos materiais nucleares.

v) As informacoes relativas as matérias-primas que
nao tenham alcancado a composi¢do e a pureza ade-
quadas ao fabrico de combustivel ou ao enriquecimento
isotdpico, a saber:

a) As quantidades, a composicdo quimica e o des-
tino de cada exportacdo do Reino Unido para
um ENDAN fora da Comunidade desses mate-
riais em quantidades superiores a:

1) 10 t de uranio ou, no caso de exportagodes
sucessivas de urinio do Reino Unido
para o mesmo ENDAN, cada uma das
quais inferior a 10t mas superior a um
total de 10 t num ano;

2) 20t de tério ou, no caso de exportagoes
sucessivas de tério do Reino Unido para
o mesmo ENDAN, cada uma das quais
inferior a 20t mas superior a um total
de 20 t num ano;

b) As quantidades, a composi¢do quimica, o lugar
actual e a utilizagao efectiva ou prevista de cada
importacao para o Reino Unido a partir de um
ENDAN fora da Comunidade desses materiais
em quantidades superiores a:

1) 10 t de uranio ou, no caso de importagoes
sucessivas de uranio para o Reino Unido,
cada uma das quais inferior a 10t mas
superior a um total de 10t num ano;

2) 20t de tério ou, no caso de importagdes
sucessivas de torio para o Reino Unido,
cada uma das quais inferior a 20 t mas
superior a um total de 20t num ano;

sendo de entender que nao existe obrigacao de
fornecer informacodes sobre estes materiais des-
tinados a fins ndo nucleares quando se encon-
trem na sua forma de utilizagdo final nao
nuclear.

vi):

a) Informagoes relativas as quantidades, utiliza-
¢oes e lugares dos materiais nucleares isentos
de salvaguardas, nos termos do artigo 37.° do
Acordo de Salvaguardas que sejam processados
ou utilizados para um ENDAN;

b) Informacgodes relativas as quantidades (eventual-
mente sob a forma de estimativas) e utilizagoes

em cada lugar, de materiais nucleares isentos
de salvaguardas, nos termos do artigo 36.°, ali-
nea b), do Acordo de Salvaguardas, mas que
ainda nao se encontrem na sua forma de uti-
lizacédo final ndao nuclear, em quantidades supe-
riores as estabelecidas no artigo 37.° do Acordo
de Salvaguardas, que sejam processados ou uti-
lizados para um ENDAN. O fornecimento des-
tas informagdes nio exige uma contabilidade
pormenorizada dos materiais nucleares.

vii) Informagdes sobre o lugar ou o processamento
ulterior de residuos de actividade intermédia ou elevada
que contenham plutdnio, uranio altamente enriquecido
ou urdnio-233 que tenham deixado de estar cobertos
por salvaguardas, em conformidade com o artigo 11.°
do Acordo de Salvaguardas, que tenham sido impor-
tados de ou exportados para um ENDAN fora da Comu-
nidade. Para efeitos do presente pardgrafo, «processa-
mento ulterior» nao inclui a reembalagem dos residuos
ou o seu ulterior acondicionamento, sem separagiao de
elementos, para fins de armazenagem ou eliminagéo.

viii) As seguintes informacdes relativas ao equipa-
mento e materiais nao nucleares especificados enume-
rados na lista do anexo II:

a) Para cada exportacdo desse equipamento e
materiais do Reino Unido para um ENDAN
fora da Comunidade: a identificagdo, quanti-
dade, lugar da utilizagao prevista no Estado des-
tinatario e a data ou, se for o caso, a data prevista
da exportago;

b) A pedido especifico da Agéncia, confirmacdo
pelo Reino Unido, na qualidade de Estado
importador, das informacodes fornecidas a Agén-
cia pelo ENDAN fora da Comunidade sobre
a exportacdo desse equipamento e materiais
para o Reino Unido.

ix) Os planos gerais para o seguinte periodo de
10 anos no que respeita ao desenvolvimento do ciclo
civil do combustivel nuclear (incluindo as actividades
previstas de investigacao e desenvolvimento no dominio
do ciclo do combustivel nuclear), depois de aprovados
pelas autoridades responsaveis do Reino Unido.

B — O Reino Unido envidard todos os esforcos que
sejam razoaveis para fornecer a Agéncia uma descricao
geral e informagao em que se especifique o lugar das
actividades de investigacdo e desenvolvimento ligadas
ao ciclo do combustivel nuclear especificamente ligadas
ao enriquecimento, ao reprocessamento de combustivel
nuclear ou ao processamento de residuos de actividade
intermédia ou elevada que contenham plutdnio, uranio
altamente enriquecido ou urdnio-233, realizadas em
qualquer local no Reino Unido, mas que nao sejam
financiadas, especificamente autorizadas ou controladas
pelo Reino Unido nem executadas em seu nome e que
sejam realizadas em cooperacao com um ENDAN ou
sejam de outro modo relevantes para esse Estado. Para
efeitos do presente pardgrafo, «processamento» nao
inclui a reembalagem dos residuos ou o seu ulterior
acondicionamento, sem separacdo de elementos, para
fins de armazenagem ou eliminagio.

C — A pedido da Agéncia, o Reino Unido ou a
Comunidade, ou ambos, conforme os casos, comuni-
carao informagoes acessOrias ou esclarecimentos sobre
quaisquer informacdes que tenham fornecido no ambito
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do presente artigo, na medida em que tal seja pertinente
para fins de salvaguardas.

Artigo 3.°

A — O Reino Unido ou a Comunidade, conforme
0s casos, comunicardo a Agéncia as informagoes refe-
ridas no paragrafo A, alineas i), iii), iv), vi) e ix) do
artigo 2.° e no paragrafo B do artigo 2.°, no prazo de
180 dias a contar da entrada em vigor do presente
Protocolo.

B — O Reino Unido ou a Comunidade, conforme
0s casos, comunicarao a Agéncia, até 15 de Maio de
cada ano, uma actualizagdo das informacodes referidas
no paragrafo A do presente artigo relativas ao periodo
que cobre o ano civil anterior. Se ndo tiver havido alte-
racdo das informacgdes anteriormente fornecidas, o
Reino Unido ou a Comunidade, conforme os casos,
devem indica-lo expressamente.

C — A Comunidade comunicard a Agéncia, até 15
de Maio de cada ano, as informacoes referidas no para-
grafo A, alinea v), do artigo 2.°, relativas ao periodo
que cobre o ano civil anterior.

D — O Reino Unido comunicard a Agéncia, trimes-
tralmente, as informagoes referidas no paragrafo A, ali-
nea viii), subalinea a), do artigo 2.° Estas informacdes
devem ser fornecidas no prazo de 60 dias a contar do
final de cada trimestre.

E — A Comunidade e o Reino Unido comunicardo
a Agéncia as informagdes referidas no pardgrafo A, ali-
nea vii), do artigo 2.°, no prazo de 180 dias antes de
ser efectuado novo processamento e até 15 de Maio
de cada ano as informacodes sobre as mudancas de lugar
relativas ao periodo que cobre o ano civil anterior.

F— O Reino Unido e a Agéncia estabelecerdo de
comum acordo o calenddrio e a frequéncia do forne-
cimento das informagoes referidas no paragrafo A, ali-
nea ii), do artigo 2.°

G — O Reino Unido comunicard a Agéncia as infor-
macoes referidas no paragrafo A, alinea viii), subali-
nea b), do artigo 2.°, no prazo de 60 dias a contar da
data do pedido formulado pela Agéncia.

Acesso complementar

Artigo 4.°

No que respeita a concessdo de acesso complementar
nos termos do artigo 5.° do presente Protocolo, apli-
cam-se as seguintes disposicoes:

A — A Agéncia nao procederd a verificacdes auto-
maticas nem sistematicas das informagoes referidas no
artigo 2.°; contudo, a Agéncia tera acesso a:

i) Todos os lugares referidos no paragrafo A, ali-
neas i) e i), ou paragrafo B do artigo 5.° para esclarecer
qualquer questao ligada a correccdo e carcter exaustivo
das informagoes fornecidas nos termos do artigo 2.° ou
resolver discrepancias relativas a essas informagoes, ou
para melhorar a eficacia ou eficiéncia das salvaguardas
em instalacoes ou partes de instalacoes designadas nos
termos do artigo 78.°, alinea a), do Acordo de Sal-
vaguardas.

ii) Todos os lugares referidos no paragrafo C do
artigo 5.°, sempre que esse acesso contribua para aumen-
tar a capacidade da Agéncia para detectar materiais
e actividades nucleares clandestinos num ENDAN.

iif) Todos os lugares referidos no pardgrafo A, ali-
nea iii), do artigo 5.°, na medida em que tal seja neces-

sario a Agéncia para confirmar, para fins de salvaguar-
das, uma declaracdo da Comunidade sobre a situagao
de desclassificacdo de uma instalacdo ou parte de ins-
talagdo designada nos termos do artigo 78.°, alinea a),
do Acordo de Salvaguardas.

B:

i) Sem prejuizo do disposto na alinea ii) que se
segue, a Agéncia informara do acesso o Reino
Unido ou, no caso do acesso nos termos do
pardgrafo A do artigo 5.° quando se trate de
materiais nucleares, o Reino Unido e a Comu-
nidade, mediante um pré-aviso minimo de vinte
e quatro horas;

if) No caso do acesso a qualquer lugar indicado
nos termos do artigo 2.° num local, que seja
solicitado no contexto de visitas para verificagao
das informagoes relativas a concep¢ao ou de
inspecgdes ad hoc ou de rotina nesse local, o
periodo de pré-aviso serd, se a Agéncia assim
o exigir, de pelo menos duas horas mas pode,
em circunstancias excepcionais, ser inferior a
duas horas.

C — O pré-aviso serd comunicado por escrito e espe-
cificard as razoes do acesso e as actividades a realizar
durante esse acesso.

D — Caso se levante uma questao ou se observe uma
discrepancia, a Agéncia dard ao Reino Unido e, con-
forme os casos, a Comunidade oportunidade de escla-
recer e tomar medidas para a resolucido da questdo ou
discrepancia. Essa oportunidade serd dada antes do
pedido de acesso, a nao ser que a Agéncia considere
que a demora no acesso pode prejudicar o objectivo
a que o acesso se destina. De qualquer modo, a Agéncia
nao tirard conclusdes sobre a questdo ou discrepancia
enquanto nao tiver dado ao Reino Unido e, conforme
0s casos, a Comunidade essa oportunidade.

E — Salvo aceitagdo em contrério por parte do Reino
Unido, o acesso s6 sera utilizado durante as horas nor-
mais de funcionamento.

F — O Reino Unido ou, no caso do acesso nos termos
do parédgrafo A do artigo 5.° quando se trate de materiais
nucleares, o Reino Unido e a Comunidade terdo o
direito de fazer acompanhar os inspectores da Agéncia
durante o acesso por representantes do Reino Unido
e, conforme o caso, por inspectores da Comunidade,
desde que tal ndo atrase ou entrave de outro modo
os inspectores da Agéncia no exercicio das suas fungoes.

Artigo 5.°

O Reino Unido facultard a Agéncia acesso a:
A:

i) Qualquer ponto de uma instalacdo ou parte de
instalacdo designada nos termos do artigo 78.°,
alinea a), do Acordo de Salvaguardas;

if) Qualquer lugar previsto no paragrafo A, ali-
neas iv) a vii), do artigo 2.°;

iif) Qualquer instalacdo desclassificada ou parte de
instalac@o desclassificada designada nos termos
do artigo 78.°, alinea a), do Acordo de Sal-
vaguardas.

B — Qualquer lugar identificado pelo Reino Unido
nos termos do paragrafo A, alineas i), iii) e viii), suba-
linea b), do artigo 2.° e do pardgrafo B do artigo 2.°,
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que nao seja o indicado no pardgrafo A, alinea i), do
presente artigo, desde que o Reino Unido, se ndo puder
facultar esse acesso, envide todos os esforgos razoaveis
para satisfazer sem demora, por outros meios, as exi-
géncias da Agéncia.

C — Qualquer lugar especificado pela Agéncia, que
nao seja um dos lugares referidos nos paragrafos A e
B do presente artigo, a fim de efectuar uma colheita
de amostras ambientais nesse lugar especifico, desde
que o Reino Unido, se ndo puder facultar esse acesso,
envide todos os esforcos razodveis para satisfazer sem
demora, em lugares adjacentes ou por outros meios,
as exigéncias da Agéncia.

Artigo 6.°

Ao aplicar o artigo 5.°, a Agéncia pode realizar as
seguintes actividades:

A — No caso do acesso em conformidade com o paré-
grafo A, alineas i) ou iii), do artigo 5.°: observacdo ocu-
lar; colheita de amostras ambientais; utilizagdo de dis-
positivos de deteccao e medicao da radiacdo; aplicacao
de vedantes e outros dispositivos de identificacdo e tam-
ponamento especificados nas «Disposicoes acessOrias»
e outras medidas objectivas cuja viabilidade técnica
tenha sido demonstrada e cuja utilizacdo tenha sido
acordada pelo Conselho de Administracdo (a seguir
denominado «Conselho») e apds consultas entre a Agén-
cia, a Comunidade e o Reino Unido.

B — No caso do acesso em conformidade com o para-
grafo A, alinea ii), do artigo 5.°: observacao ocular; con-
tagem dos materiais nucleares por unidades; medicoes
e amostragem nao destrutivas; utilizagdo de dispositivos
de deteccdo e medigao da radiacdo; exame dos registos
relativos as quantidades, origem e disposi¢ao dos mate-
riais; colheita de amostras ambientais; ¢ outras medidas
objectivas cuja viabilidade técnica tenha sido demons-
trada e cuja utilizacdo tenha sido acordada pelo Con-
selho e apos consultas entre a Agéncia, a Comunidade
e o Reino Unido.

C — No caso do acesso em conformidade com o paré-
grafo B do artigo 5.°: observacdo ocular; colheita de
amostras ambientais; utilizaciao de dispositivos de detec-
¢ao e medicdo da radiacdo; exame dos registos de pro-
ducdo e expedicdo com interesse para fins de salva-
guardas; e outras medidas objectivas cuja viabilidade
técnica tenha sido demonstrada e cuja utilizagido tenha
sido acordada pelo Conselho e apds consultas entre a
Agéncia, o Reino Unido e, se for o caso, a Comunidade.

D — No caso do acesso em conformidade com o
paragrafo C do artigo 5.°: colheita de amostras ambien-
tais e, caso os resultados ndo permitam resolver a ques-
tdo ou discrepancia no lugar especificado pela Agéncia
nos termos do paragrafo C do artigo 5.°, utilizacio nesse
lugar de observacdo ocular, dispositivos de detecgao e
medicao da radiacdo e outras medidas objectivas aceites
pelo Reino Unido e, se for o caso, pela Comunidade
e a Agéncia.

Artigo 7.°

A — A pedido do Reino Unido, o Reino Unido e
a Agéncia adoptardio medidas para regulamentar o
acesso ao abrigo do presente Protocolo, a fim de evitar
a divulgagao de informacoes sensiveis em termos de pro-
liferacdao, cumprir os requisitos de seguranca ou pro-
tecgao fisica, ou proteger as informacoes sensiveis cober-
tas por direitos exclusivos ou por segredo comercial.

Essas medidas nao impedirdo a Agéncia de realizar as
actividades necessdrias para esclarecer qualquer questao
ligada a correcgao e cardcter exaustivo das informacoes
fornecidas nos termos do artigo 2.° ou resolver discre-
pancias relativas a essas informacoes.

B — Ao fornecer as informacdes referidas no
artigo 2.°, o Reino Unido pode informar a Agéncia dos
pontos de um local ou lugar a que possa ser aplicavel
0 acesso regulamentado.

C — Até a entrada em vigor das «Disposi¢oes aces-
sOrias» eventualmente necessarias, 0 Reino Unido pode
recorrer ao acesso regulamentado nos termos do dis-
posto no pardgrafo A do presente artigo.

Artigo 8.°

O presente Protocolo em nada impedird que o Reino
Unido conceda a Agéncia o acesso a lugares para além
dos referidos nos artigos 5.° € 9.° ou solicite a Agéncia
a realizacdo de actividades de verificagdio num deter-
minado lugar. A Agéncia envidard sem demora todos
os esforcos razoaveis para dar resposta a esse pedido.

Artigo 9.°

O Reino Unido facultara a Agéncia o acesso aos luga-
res especificados pela Agéncia para realizar a colheita
de amostras ambientais em areas extensas, sempre que
esse acesso contribua para aumentar a capacidade da
Agéncia para detectar materiais e actividades nucleares
clandestinos num ENDAN, desde que o Reino Unido,
se nao puder facultar esse acesso, envide todos os esfor-
¢os razoaveis para satisfazer as exigéncias da Agéncia
noutros lugares. A Agéncia nao pedird o acesso
enquanto a colheita de amostras ambientais em 4reas
extensas e as disposigdes processuais que lhe sao apli-
cdveis nao tiverem sido aprovadas pelo Conselho e apds
consultas entre a Agéncia e o Reino Unido.

Artigo 10.°

A — A Agéncia informard o Reino Unido e, con-
forme os casos, a Comunidade sobre:

i) As actividades realizadas no &mbito do presente
Protocolo, incluindo as relativas a quaisquer
questoes ou divergéncias que a Agéncia tenha
apontado ao Reino Unido e, conforme os casos,
a Comunidade, no prazo de 60 dias apds a con-
clusdo das actividades realizadas pela Agéncia;

ii) Os resultados de actividades relativas a quais-
quer questdes ou divergéncias que a Agéncia
tenha apontado ao Reino Unido e, conforme
os casos, a Comunidade, o mais rapidamente
possivel e, em qualquer caso, no prazo de 30 dias
apo6s o apuramento dos resultados pela Agéncia.

B — A Agéncia informaré o Reino Unido e a Comu-
nidade das conclusdes que extraiu das actividades por
ela realizadas, nos termos do presente Protocolo. Estas
conclusdes serao comunicadas anualmente.

Nomeacéo dos inspectores da Agéncia

Artigo 11.°
A:

i) O Director-Geral notificard a Comunidade e o
Reino Unido da aprovacao pelo Conselho da
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nomeagao de um funcionério da Agéncia como
inspector de salvaguardas. Se a Comunidade ou
o Reino Unido niao comunicarem ao Director-
-Geral a sua nao aceitagao do referido funcio-
nario como inspector para o Reino Unido no
prazo de trés meses apds recepgao da notifi-
cacao de aprovacao pelo Conselho, o inspector
cuja nomeacdo foi assim notificada a Comuni-
dade e ao Reino Unido serd considerado como
nomeado para o Reino Unido;

if) O Director-Geral, actuando em resposta a um
pedido emanado da Comunidade ou do Reino
Unido ou por sua propria iniciativa, informara
imediatamente a Comunidade e o Reino Unido
da ndo aceitacdo da nomeagao de um funcio-
nario como inspector para o Reino Unido.

B — As notificagoes referidas no pardgrafo A do pre-
sente artigo serdo consideradas recebidas pela Comu-
nidade e o Reino Unido sete dias apds a data de envio,
por correio registado, da notificacio da Agéncia a
Comunidade e ao Reino Unido.

Vistos

Artigo 12.°

O Reino Unido concederd, no prazo de um meés a
contar da recepcao do correspondente pedido, ao ins-
pector nomeado referido no pedido os vistos multiplos
de entrada/saida e ou de transito adequados, se neces-
séarios, para que o inspector possa entrar € permanecer
no territério do Reino Unido no desempenho das suas
funcoes. Todos os vistos necessarios terao a validade
minima de um ano e meio e serdo renovados, se neces-
sario, de modo a cobrir todo o periodo de nomeacao
do inspector para o Reino Unido.

Disposigoes acessdrias

Artigo 13.°

A — No caso de o Reino Unido, ou o Reino Unido
¢ a Comunidade, ou a Agéncia indicarem que € neces-
sario especificar em «Disposicoes acessorias» a forma
como as medidas estabelecidas no presente Protocolo
devem ser aplicadas, o Reino Unido ou o Reino Unido
e a Comunidade e a Agéncia estabelecerao de comum
acordo disposicoes acessdrias no prazo de 90 dias a con-
tar da data de entrada em vigor do presente Protocolo
ou, se a indicacdo da necessidade dessas disposicoes
acessOrias for feita ap6s a entrada em vigor do presente
Protocolo, no prazo de 90 dias a contar da data dessa
indicacao.

B — Até a entrada em vigor das «Disposicoes aces-
sOrias» eventualmente necessarias, a Agéncia pode apli-
car as medidas estabelecidas no presente Protocolo.

Sistemas de comunicagdes

Artigo 14.°

A — O Reino Unido autorizard e protegerd o esta-
belecimento pela Agéncia de comunicagdes livres para
fins oficiais entre os inspectores da Agéncia no Reino
Unido e a sede e ou os servicos regionais da Agéncia,
incluindo a transmissdo, via operador ou automatica,

das informacodes fornecidas pelos dispositivos de con-
ten¢ao e ou vigilancia ou medi¢ao da Agéncia. A Agéncia
terd o direito de, apds consulta do Reino Unido, utilizar
os sistemas de comunicagoes directas estabelecidos
internacionalmente, incluindo sistemas de satélite e
outras formas de telecomunicacido, nao utilizados no
Reino Unido. A pedido do Reino Unido, ou da Agéncia,
as «Disposicoes acessorias» especificarao de forma por-
menorizada a aplicagdo do disposto no presente para-
grafo no que diz respeito a transmissao, via operador
ou automadtica, das informagoes fornecidas pelos dis-
positivos de contencdo e ou vigilancia ou medi¢do da
Agéncia.

B — A comunicacdo e transmissio de informagoes
previstas no pardgrafo A do presente artigo devem ter
em devida conta a necessidade de proteger as infor-
macoes sensiveis cobertas por direitos exclusivos ou por
segredo comercial ou as informagdes sobre a concepcao
que o Reino Unido considere particularmente sensiveis.

Proteccao das informagdes confidenciais

Artigo 15.°

A — A Agéncia observard um regime rigoroso para
assegurar a protecgdo eficaz contra a divulgacao de
segredos comerciais, tecnoldgicos e industriais e de
outras informacOes confidenciais de que venha a ter
conhecimento, incluindo as informacdes que cheguem
ao conhecimento da Agéncia no ambito da aplicacao
do presente Protocolo.

B — O regime referido no pardgrafo A do presente
artigo incluird, entre outras, disposigOes relativas a:

i) Principios gerais e medidas associadas para o
tratamento de informacoes confidenciais;
if) Condicoes de emprego do pessoal relativas a
proteccao de informacdes confidenciais;
iif) Procedimentos em caso de violagdo ou suspeita
de violacdo da confidencialidade.

C — O regime referido no pardgrafo A do presente
artigo serd aprovado e revisto periodicamente pelo
Conselho.

Anexos

Artigo 16.°

A — Os anexos ao presente Protocolo fazem parte
integrante do mesmo. Excepto para efeitos de alteracao
dos anexos I e 11, pelo termo «Protocolo» utilizado no
presente instrumento entende-se o presente Protocolo
juntamente com Os Seus anexos.

B — A lista de actividades especificada no anexo I
e a lista de equipamento e material especificada no
anexo 11 podem ser alteradas pelo Conselho apds con-
sulta de um grupo aberto de trabalho, constituido por
peritos, estabelecido pelo Conselho. Essa alteragao tera
efeito quatro meses apds a sua adopgao pelo Conselho.

C— O anexo 111 ao presente Protocolo especifica a
forma como as medidas previstas no presente Protocolo
serao implementadas pela Comunidade e o Reino
Unido.

Entrada em vigor

Artigo 17.°

A — O presente Protocolo entra em vigor na data
em que a Agéncia receber da Comunidade e do Reino
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Unido notificacdo escrita de que estdo cumpridos os
respectivos requisitos internos para a sua entrada em
vigor.

B — Os Estados e a Comunidade podem, em qual-
quer data anterior a data de entrada em vigor do pre-
sente Protocolo, declarar que aplicario o presente Pro-
tocolo a titulo provisorio.

C — O Director-Geral informara prontamente todos
os Estados membros da Agéncia de qualquer declaracao
de aplicagdo a titulo provisdrio e da entrada em vigor
do presente Protocolo.

Definicoes

Artigo 18.°

Para efeitos do presente Protocolo, entende-se por:
A — «Actividades de investigagdo e desenvolvimento
ligadas ao ciclo do combustivel nuclear» as actividades
que estdo especificamente relacionadas com qualquer
aspecto do desenvolvimento do processo ou sistema de:

Conversao de materiais nucleares;

Enriquecimento de materiais nucleares;

Fabrico de combustivel nuclear;

Reactores;

Instalacoes criticas;

Reprocessamento de combustivel nuclear;

Processamento (nao incluindo a reembalagem ou
acondicionamento, sem separagao de elementos,
para fins de armazenagem ou eliminagdo) de
residuos de actividade intermédia ou elevada que
contenham pluténio, uranio altamente enrique-
cido ou uranio-233;

mas nao incluem as actividades relacionadas com a
investigacao cientifica de caracter tedrico ou fundamen-
tal ou com a investigacdo e o desenvolvimento de apli-
cagoes industriais dos radioisdtopos, as aplicacoes médi-
cas, hidrolégicas e agricolas, os efeitos sobre a saide
e 0 ambiente e 0 melhoramento da manutengao.

B — «Local» a drea delimitada pelo Reino Unido e
a Comunidade nas informacgdes sobre a concepgao de
uma instalagdo ou parte de uma instalacdo no Reino
Unido, incluindo as instalacoes encerradas ou parte des-
sas instalagoes, designadas nos termos do artigo 78.°,
alinea a), do Acordo de Salvaguardas.

C — «Instalacdo desclassificada» um estabelecimento
ou parte de um estabelecimento designado nos termos
do artigo 78.°, alinea a), do Acordo de Salvaguardas,
no qual as estruturas residuais e 0 equipamento essencial
para a sua utilizagdo tenham sido removidos ou inu-
tilizados de modo que ndo possa mais ser utilizado para
armazenar nem para manusear, processar ou utilizar
materiais nucleares.

D — «Instalacdo encerrada» uma instalacdo ou parte
de uma instalacdo, designada nos termos do artigo 78.°,
alinea a), do Acordo de Salvaguardas, na qual tenham
cessado as operacOes e sido removidos os materiais
nucleares mas que nao tenha sido desclassificada.

E — «Uranio altamente enriquecido» uranio que con-
tenha 20 % ou mais do is6topo uranio-235.

F — «Colheita de amostras ambientais num lugar
especifico» a colheita de amostras ambientais (por exem-
plo ar, 4gua, vegetacdo, solo, esfregacos) num lugar,
ou na sua proximidade imediata, especificado pela Agén-
cia para a ajudar a extrair conclusoes sobre a auséncia

de materiais ou actividades nucleares clandestinos num
ENDAN.

G — «Colheita de amostras ambientais em areas
extensas» a colheita de amostras ambientais (por exem-
plo ar, 4gua, vegetacdo, solo, esfregacos) numa série
de lugares especificados pela Agéncia para a ajudar a
extrair conclusdes sobre a auséncia de materiais ou acti-
vidades nucleares clandestinos num ENDAN.

H — «Materiais nucleares» qualquer matéria-prima
ou qualquer material cindivel especial tal como se define
no artigo xx dos estatutos. O termo «matéria-prima»
nao deve ser interpretado como aplicavel a minérios
ou residuos de minérios, Se, apos a entrada em vigor
do presente Protocolo, o Conselho, actuando ao abrigo
do artigo xX dos estatutos da Agéncia, aumentar a lista
dos materiais considerados como matéria-prima ou
material cindivel especial esta decisdo s6 produzira efei-
tos no ambito do presente Protocolo apds aceitacio pelo
Reino Unido e a Comunidade.

I — «Instalagao»:

i) Um reactor, uma instalacdo critica, uma ins-
talagao de conversao, uma instalagao de fabrico,
uma fébrica de reprocessamento, uma instala-
¢ao de separagao isotdpica ou uma unidade de
armazenagem separada; ou

ii) Qualquer lugar no qual se utilizem habitual-
mente materiais nucleares em quantidades
superiores a 1 kg efectivo.

J — «Comunidade»:

i) A pessoa colectiva criada pelo Tratado que ins-
titui a Comunidade Europeia da Energia At6-
mica (EURATOM), Parte no presente Proto-
colo; e

if) Os territérios em que se aplica o Tratado
EURATOM.

Done at Vienna in duplicate, on the 22nd day of
September 1998 in the Danish, Dutch, English, Finnish,
French, German, Greek, Italian, Portuguese, Spanish
and Swedish languages, the texts of which are equally
authentic except that, in case of divergence, those texts
concluded in the official languages of the IAEA Board
of Governors shall prevail.

Hecho en Viena, por duplicado, el veintidos de sep-
tiembre de mil novecientos noventa y ocho, en las len-
guas alemana, danesa, espafola, finesa, francesa, griega,
inglesa, italiana, neerlandesa, portuguesa y sueca, siendo
cada uno de estos textos igualmente auténtico, si bien,
en caso de discrepancia, haran fe los textos acordados
en las lenguas oficiales de la Junta de Gobernadores
del OIEA.

Udferdiget i Wien den toogtyvende september nit-
tenhundrede og otteoghalvfems i to eksemplarer pa
dansk, engelsk, finsk, fransk, greesk, italiensk, neder-
landsk, portugisisk, spansk, svensk og tysk med samme
gyldighed for alle versioner, idet teksterne péd de offi-
cielle IAEA-sprog dog har fortrinssstilling i tilfeelde af
uoverensstemmelser.

Geschehen zu Wien am 22. September 1998 in zwei
Urschriften in dénischer, deutscher, englischer, finni-
scher, franzosischer, griechischer, italienischer, nieder-
landischer, portugiesischer, schwedischer und spanischer
Sprache, wobei jeder Wortlaut gleichermaf3en verbind-



N.2 79— 3 de Abril de 2001

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

1953

lich, im Falle von unterschiedlichen Auslegungen jedoch
der Wortlaut in den Amtssprachen des Gouverneursrats
der IAEO maligebend ist.

'Eyioe otn Biévvn eic dumhody, tnv 22" nuépa tov
YetmeuPpiov 1998, otn dovikn, OAAXVIIKT], ayYAIKR, Piv-
AOVOIKT, YOANKA, YEPUOVIKT, EAANVIKN, ITOAIKT, NOPTO-
YOAIKT, 10TTAVIKT, Kot 6oundikr, YAOOOX, To KEIUEVA GE
OAeC TIC AVWTEPW YALOOEC efval eEioov avBevTIKA, EKTOC
omd TEPITTTWON ATTOKAIONG, OTTOTE LTTEPITYXVOLY, TA KET-
ueva Tov €xovv ovvtox0el oTIC EMTIONUEG YAWOT TOL Alot-
KNTikoL vupovAiov Tov AtieBvoig Opyoviouod AToutkng
Evépyeiac.

Fait a Vienne, en deux exemplaires, le 22 septembre
1998, en langues allemande, anglaise, danoise, espa-
gnole, finnoise, frangaise, grecque, italienne, néerlan-
daise, portugaise et suédoise; tous ces textes font éga-
lement foi sauf qu’en cas de divergence, les versions
conclues dans les langues officielles du Conseil des gou-
verneurs de 'AIEA prévalent.

Fatto a Vienna in duplice copia, il giorno 22 del mese
di settembre 1998 nelle lingue danese, finnico, francese,
greco, inglese, italiano, olandese, portoghese, spagnolo,
svedese e tedesco, ognuna della quali facente ugual-
mente fede, ad eccezione dei testi conclusi nelle lingue
ufficiali del Consiglio dei governatori del’AIEA che pre-
valgono in caso di divergenza tra i testi.

Gedaan the Wenen op 22 september 1998, in twee-
voud, in de Deense, de Duitse, de Engelse, de Finse,
de Franse, de Griekse, de Italiaanse, de Nederlandse,
de Portuguese, de Spaanse en de Zweedse taal, zijnde
alle teksten gelijkelijk authentiek, met dien verstande
dat in geval van tegenstrijdigheid de teksten die zijn
gesloten in de officiéle talen van de IOAE bindend zijn.

Feito em Viena, em duplo exemplar, aos 22 de Setem-
bro de 1998, em lingua alema, dinamarquesa, espanhola,
finlandesa, francesa, grega, inglesa italiana, neerlandesa,
portuguesa e sueca; todos os textos fazem igualmente
fé, mas, em caso de divergéncia, prevalecem aqueles
textos que tenham sido estabelecidos em linguas oficiais
do Conselho dos Governadores da AIEA.

Tehty Wienissd kahtena kappaleena 22 péivané syys-
kuuta 1998 tanskan, hollannin, englannin, suomen, rans-
kan, saksan, kreikan, italian, portugalin, espanjan ja
ruotsin kielelld; kaikki kieliversiot ovat yhtd todistus-
voimaisia, mutta eroavuuden ilmetessi on noudatettava
niitd tekstejd, jotka on tehty Kansainvilisen atomiener-
giajirjeston hallintoneuvoston virallisilla kielilla.

Utfardat i Wien i tvd exemplar den 22 september
1998 pé danska, engelska, finska, franska, grekiska, ita-
lienska, nederldndska, portugisiska, spanska, svenska
och tyska spraken, varvid varje sprakversion skall dga
lika giltighet, utom ifall de skulle skilja sig a4t d& de
texter som ingdtts pd TAEA:s styrelses officiella sprék
skall ha foretrade.

For the United Kingdom of Great Britain and Nor-
thern Ireland:

Por el Reino Unido de Gran Bretana e Irlanda
del Norte:

For Det Forenede Kongerige Storbritannien og
Nordirland:

Fiir das Vereinigte Konigreich Gropbritannien und
Nordirland:

TNoa 1o Baoweio tng Meybang Bpetaviag xot
Bopeiov IpAavdiag:

Pour le Royaume-Uni de Grande-Bretagne et
d’Irlande du Nord:

Per il Regno Unito di Gran Bretagna e Irlanda
del Nord:

Voor het Verenigd Koninkrijk van Groot-Brittan-
ni€ en Noord-Ierland:

Pelo Reino Unido da Gra-Bretanha e da Irlanda
do Norte:

Ison-Britannian ja Pohjois-Irlannin yhdistyneen
kuningaskunnan puolesta:

For Forenade konungariket Storbritannien och
Nordirland:

For the European Atomic Energy Community:

Por la Comunidad Europea de la Energia Atomica:

For Det Europaiske Atomenergifaellesskab:

Fiir die Europiische Atomgemeinschaft:

To v Bvpwnaiki Kowotnto Atouikic Evépyeiac:

Pour la Communauté européenne de |’énergie
atomique:

Per la Comunita europea dell’energia atomica:

Voor de Europese Gemeenschap voor Atoom-
energie:

Pela Comunidade Europeia da Energia AtOmica:

Euroopan atomienergiayhteison puolesta:

For Europeiska atomenergigemenskapen:

For the International Atomic Energy Agency:

Por el Organismo Internacional de Energia At6-
mica:

For Den internationale Atomenergiorganisation:

Fiir die Internationale Atomenergie-Organisation:

T tov Aiebviy Opyavioud Atowikng Evépyeiac:

Pour I’Agence internationale de ’énergie atomi-
que:

Per ’Agenzia internazionale dell’energia atomica:

Voor de Internationale Organisatie voor Atoom-
energie:

Pela Agéncia Internacional da Energia AtOmica:

Kansainvilisen atomienergiajarjeston puolesta:

For Internationella atomenergiorganet:

ANEXO 1

Lista das actividades referidas no paragrafo A,
alineaiiii), do artigo 2.° do Protocolo

i) O fabrico de tubos de rotores de centrifuga ou a
assemblagem de centrifugas a gds.

Por «tubos de rotores de centrifuga» entendem-se
os cilindros de paredes finas descritos no ponto 5.1.1,
b), do anexo II.

Por «centrifugas a gds» entendem-se as centrifugas
descritas na nota introdutdria ao ponto 5.1 do anexo II.

ii) O fabrico de barreiras de difusdo.

Por «barreiras de difusao» entendem-se filtros finos,
porosos, descritos no ponto 5.3.1, a), do anexo IL

iif) O fabrico ou assemblagem de sisternas de laser.

Por «sistemas de laser» entendem-se os sistemas que
incorporam os elementos descritos no ponto 5.7 do
anexo I1.

iv) O fabrico ou assemblagem de separadores elec-
tromagnéticos de isotopos.

Por «separadores electromagnéticos de isdtopos»
entendem-se os elementos referidos no ponto 5.9.1 do
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anexo II que contém as fontes de ides descritas no
ponto 5.9.1, a), do anexo 1L

v) O fabrico ou assemblagem de colunas ou equi-
pamento de extrac¢do.

Por «colunas ou equipamento de extraccao» enten-
dem-se os elementos descritos nos pontos 5.6.1, 5.6.2,
5.6.3,5.6.5,5.6.6,5.6.7 ¢ 5.6.8 do anexo 1.

vi) O fabrico de bicos ou tubos de vortice para sepa-
racdo aerodindmica.

Por «bicos ou tubos de voértice para separacdo aero-
dindmica» entendem-se os bicos de separagao e os tubos
de vortice descritos respectivamente nos pontos 5.5.1
€5.5.2 do anexo IL

vii) O fabrico ou assemblagem de sisternas de geracdo
de plasma de uranio.

Por «sistemas de geragao de plasma de uranio» enten-
dem-se os sistemas para a geracao de plasma de uranio
descritos no ponto 5.8.3 do anexo II.

viii) O fabrico de tubos de zircénio.

Por «tubos de zirconio» entendem-se os tubos descri-
tos no ponto 1.6 do anexo II.

ix) O fabrico ou depuragao de dgua pesada ou deutério.

Por «dgua pesada ou deutério» entende-se o deutério,
a agua pesada (6xido de deutério) e qualquer outro
composto de deutério no qual a relacdo entre dtomos
de deutério e atomos de hidrogénio € superior a 1:5000.

x) O fabrico de grafite de qualidade nuclear.

Por «grafite de qualidade nuclear» entende-se grafite
com um grau de pureza superior a cinco partes por
milhdo de equivalente de boro e com uma densidade
superior a 1,50 g/cm?.

xi) O fabrico de recipientes para combustivel irradiado.

Por «recipiente para combustivel irradiado» enten-
de-se um recipiente de transporte € ou armazenagem
de combustivel irradiado que oferece protecgao quimica,
térmica e radioldgica e dissipa o calor de decaimento
durante a manipulacdo, o transporte e a armazenagem.

xii) O fabrico de barras de controlo para reactores.

Por «barras de controlo para reactores» entendem-se
as barras descritas no ponto 1.4 do anexo II.

xiif) O fabrico de tanques e recipientes criticamente
SEgUFOS.

Por «tanques e recipientes criticamente seguros»
entendem-se os elementos descritos nos pontos 3.2 e
3.4 do anexo I

xiv) O fabrico de mdquinas para cortar ou rasgar ele-
mentos de combustivel.

Por «mdaquinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel» entende-se o equipamento descrito no
ponto 3.1 do anexo 11

xv) A construgdo de células quentes.

Por «células quentes» entende-se uma célula ou célu-
las interligadas com um volume total de, pelo menos,
6 m> e uma blindagem igual ou superior ao equivalente
de 0,5 m de betdao, com uma densidade igual ou superior
a 3,2 g/lem®, dotada de equipamento para operagoes a
distancia.

ANEXO II

Lista do equipamento e material ndo nuclear especificado para
efeitos de notificagao de exportagoes e importacoes nos ter-
mos do paragrafo A, alinea viii), do artigo 2.°

1 — Reactores e respectivo equipamento:

1.1 — Reactores nucleares completos. — Reactores
nucleares capazes de funcionar mantendo uma reaccao
de cisao em cadeia controlada e auto-sustentada,
excluindo os reactores de poténcia zero, sendo estes

ultimos definidos como reactores com uma taxa maxima
prevista de produgao de pluténio ndo superior a 100 g
por ano.

Nota explicativa. — Um «reactor nuclear» inclui essencialmente os
elementos situados no interior da cuba do reactor ou a ela direc-
tamente ligados, o equipamento de controlo do nivel de poténcia
no nucleo e os componentes normalmente destinados a conter, a
entrar em contacto directo ou a controlar o refrigerante primario
do ntcleo do reactor.

A definicdo ndo pretende excluir os reactores que
possam razoavelmente ser modificados para produzir
uma quantidade significativamente superior a 100 g de
pluténio por ano. Néo sao considerados «reactores de
poténcia zero» os reactores concebidos para funcionar
de modo continuo a niveis de poténcia significativos,
independentemente da sua capacidade de producao de
pluténio.

1.2 — Vasos de pressao de reactores. — Cubas meta-
licas como unidades completas ou como partes da sua
construcao, especificamente concebidas ou preparadas
para a contencdo do nucleo de um reactor nuclear tal
como ¢ definido no ponto 1.1 anterior e capazes de
suportar a pressao em servigo do refrigerante primario.

Nota explicativa. — A placa superior do vaso de pressio de um

reactor entra no ambito do ponto 1.2 como uma das principais partes
da construcao de um vaso de pressao.

Os componentes internos do reactor (por exemplo
estruturas e placas de suporte do nicleo e outros com-
ponentes internos da cuba, tubos de guia das barras
de controlo, a blindagem térmica, placas deflectoras,
placas de grelha do nucleo, placas do difusor, etc.) sdo
normalmente fornecidos pelo fornecedor do reactor. Em
alguns casos, certos componentes internos de suporte
sao incluidos no fabrico do vaso de pressao. Estes ele-
mentos sdo suficientemente criticos para a seguranga
e fiabilidade do funcionamento do reactor (e, portanto,
para efeitos de garantias e de responsabilidade do for-
necedor do reactor) para que o seu fornecimento fora
do contrato de fornecimento de base do prdprio reactor
nao deva ser prédtica comum. Deste modo, embora o
fornecimento separado destes elementos Unicos, espe-
cificamente concebidos e preparados, criticos, volumo-
sos e dispendiosos ndo deva ser necessariamente de
excluir da area de interesse, trata-se de um tipo de for-
necimento considerado improvavel.

1.3 — Maéquinas de carregamento e descarregamento
do combustivel do reactor. — Equipamento de mani-
pulacdo especificamente concebido ou preparado para
introduzir ou extrair combustivel num reactor nuclear
tal como se define no ponto 1.1 anterior, capaz de fun-
cionar sob carga ou de utilizar dispositivos de posicio-
namento ou de alinhamento tecnicamente sofisticados
para permitir operagdes complexas de alimentacdo fora
de carga, como nos casos em que nao hi normalmente
visibilidade ou acesso directo ao combustivel.

1.4 — Barras de controlo do reactor. — Barras espe-
cificamente concebidas ou preparadas para o controlo
da taxa de reaccao num reactor nuclear tal como defi-
nido no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — Este ponto inclui, para além da parte de absor-

cao de neutrdes, as respectivas estruturas de apoio ou suspensao
quando fornecidas separadamente.

1.5 — Tubos de pressao dos reactores. — Tubos espe-
cificamente concebidos ou preparados para conter os
elementos do combustivel e o refrigerante primario num
reactor tal como se define no ponto 1.1 anterior a pres-
soes de servigo superiores a 5,1 MPa (740 psi).
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1.6 — Tubos de zircédnio. — Zircodnio metilico e ligas
de zircénio sob a forma de tubos ou conjuntos de tubos,
e em quantidades superiores a 500 kg num periodo de
12 meses, especificamente concebidos ou preparados
para utilizacdo num reactor tal como se define no
ponto 1.1 anterior, e em que a relagdo hafnio-zirconio
¢é superior a 1:500 partes em peso.

1.7 — Bombas de circulacdo do refrigerante prima-
rio. — Bombas especificamente concebidas ou prepara-
das para fazer circular o refrigerante primario dos reac-
tores nucleares tal como se define no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — As bombas especificamente concebidas ou pre-
paradas podem incluir sistemas elaborados herméticos ou multi-her-
méticos que impegam a fuga de refrigerante primario, bombas submersas

e bombas munidas de sistemas por massa inercial. Esta defini¢do inclui
as bombas conformes a norma NC-1 ou a normas equivalentes.

2 — Materiais nao nucleares para reactores:

2.1 — Deutério e dagua pesada. — Deutério, 4gua
pesada (6xido de deutério) e qualquer outro composto
de deutério no qual a relagao entre 4tomos de deutério
e atomos de hidrogénio e superior a 1:5000 para uti-
lizacdo num reactor nuclear tal como se define no
ponto 1.1 anterior em quantidades superiores a 200 kg
de atomos de deutério para qualquer pais destinatario
num periodo de 12 meses.

2.2 — Grafite de qualidade nuclear. — Grafite com
um nivel de pureza superior a cinco partes por milhao
de equivalente de boro e com uma densidade superior
a 1,50 g/em® para utilizacio num reactor nuclear tal
como se define no ponto 1.1 anterior em quantidades
superiores a 3x10*kg (30 t) para qualquer pais des-
tinatario num periodo de 12 meses.

Nota. — Para efeitos de notificacao, cabe ao Governo estabelecer

se as exportacoes de grafite conformes com as especificagdes anteriores
sa0 ou nao destinadas a utilizagdo em reactores nucleares.

3 — Instalagdes de reprocessamento de elementos de
combustivel irradiado e equipamento especificamente
concebido ou preparado para essas instalagoes.

Nota introdutéria. — O reprocessamento de combustivel nuclear
irradiado separa o pluténio e o uranio dos produtos de cisdo altamente
radioactivos e de outros elementos transuranianos. Esta separaciao
pode ser feita utilizando diversos processos técnicos. Contudo, ao
longo dos anos o processo Purex passou a ser o mais amplamente
utilizado e aceite. Inclui a dissolucdo do combustivel nuclear irradiado
em 4cido nitrico, seguida da separacdo do uranio, pluténio e produtos
de cisdo gragas a extracgao por solventes utilizando uma mistura de
fosfato de tributilo num diluente orgéanico.

As instalagOes onde se efectua o processo Purex apre-
sentam funcdes andlogas entre si, tais como corte ou
rasgamento de elementos de combustivel irradiado, dis-
solucdo do combustivel, extrac¢do por solventes e arma-
zenagem dos liquidos derivados do processo. Podem
também estar munidas de equipamento para a desni-
trificacdo térmica do nitrato de uranio, a conversao do
nitrato de pluténio em 6xido ou metal e o tratamento
das escorias liquidas dos produtos de cisao para as trans-
formar numa forma adequada para armazenagem a
longo prazo ou eliminagdo. Contudo, o tipo e a con-
figuracdo especificos do equipamento destinado a rea-
lizar estas fungdes podem variar entre as instalagoes
Purex por vdrias razoes, que incluem o tipo e a quan-
tidade de combustivel nuclear irradiado a reprocessar
e 0 escoamento que se pretende dar aos materiais recu-
perados, ou ainda a filosofia de seguranca e manutencao
aplicada na concepgao da instalacao.

Uma «instalagao de reprocessamento de elementos
de combustivel irradiado» inclui o equipamento e com-
ponentes que entram normalmente em contacto directo

com os principais fluxos de combustivel irradiado e de
produtos de cisao a reprocessar € que asseguram direc-
tamente o seu controlo.

Esses processos, incluindo os sistemas completos de
conversao de pluténio e de producéo de pluténio metélico,
podem ser identificados gragas as medidas adoptadas para
evitar a criticidade (por exemplo a geometria), a exposigdo
as radiacoes (por exemplo a blindagem) e os riscos de
toxicidade (por exemplo a contengo).

Os elementos do equipamento que sdo considerados
abrangidos pela expressao «e equipamento especifica-
mente concebido ou preparado» para o reprocessa-
mento de elementos de combustivel irradiado incluem:

3.1 — Mdquinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel irradiado.

Nota introdutoria. — Este equipamento corta o revestimento do
combustivel para expor o material nuclear irradiado a operacao de
dissolucdo. Entre os instrumentos mais utilizados estdo as tesouras

de metais, embora se possa utilizar também equipamento avangado,
como o laser.

Equipamento telecomandado especificamente conce-
bido ou preparado para utilizagdo numa instalacdo de
reprocessamento tal como acima se indica e destinado
a cortar, cisalhar ou rasgar conjuntos, feixes ou varas
de combustivel nuclear irradiado.

3.2 — Tanques de dissolucao.

Nota introdutoria. — Os tanques de dissolucdo recebem normal-
mente o combustivel irradiado fragmentado. Nestes tanques critica-
mente seguros, o material nuclear irradiado ¢ dissolvido em acido

nitrico e as bainhas restantes sdo eliminadas do fluxo de proces-
samento.

Tanques criticamente seguros (por exemplo de
pequeno didmetro, anulares ou rectangulares) especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizacao
numa instalacdo de reprocessamento tal como acima
se indica, destinados a dissolugao de combustivel nuclear
irradiado, capazes de suportar liquidos quentes e alta-
mente corrosivos e que permitam a alimentacao e manu-
tencdo por controlo remoto.

3.3 — Extractores por solventes e equipamento de
extrac¢ao por solventes.

Nota introdutoria. — Os extractores por solventes recebem a solu-
¢do de combustivel irradiado proveniente dos tanques de dissolugdo
e a solugao organica que separa uranio, pluténio e produtos de cisao.
O equipamento de extrac¢ao por solventes é normalmente concebido
para corresponder a parametros rigidos de funcionamento, tais como
longos periodos de vida 1til sem necessidade de manutengdo, a pos-

sibilidade de fécil substituicdo, a simplicidade de funcionamento e
controlo e a flexibilidade face a condi¢cbes de processo variaveis.

Extractores por solventes especificamente concebidos
ou preparados, tais como colunas para enchimento ou
colunas pulsantes, misturadores-decantadores ou con-
tactores centrifugos a utilizar numa instalagao de repro-
cessamento de combustivel irradiado. Os extractores por
solventes devem resistir ao efeito corrosivo do 4cido
nitrico. Sdo normalmente fabricados com &cidos ino-
xidaveis de baixo teor de carbono, com titanio, zircénio
ou outros materiais de elevada qualidade, de modo a
corresponder a normas extremamente elevadas
(incluindo praticas especiais de soldagem e inspeccao
e técnicas de garantia e controlo da qualidade).

3.4 — Recipientes de retencdo ou armazenagem de
substancias quimicas.

Nota introdutoria. — Da fase de extraccao com solventes resultam

trés fluxos principais de solucoes. Os recipientes de retengdo ou arma-
zenagem sao utilizados no processamento ulterior desses trés fluxos:

a) A solucao de nitrato de uranio puro é concentrada por eva-
poragao e submetida a um processo de desnitrificacdo em
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que é convertida em 6xido de uranio. Este 6xido € reutilizado
no ciclo do combustivel nuclear;

b) A solugdo de produtos de cisao altamente radioactivos é
normalmente concentrada por evaporagdo e armazenada
como concentrado em fase liquida. Este concentrado pode
ser depois evaporado e convertido numa forma adequada
para fins de armazenagem ou eliminagao;

¢) A solugdo de nitrato de plutdnio puro é concentrada e arma-
zenada aguardando a passagem as fases ulteriores de pro-
cessamento. Os recipientes de retencdo ou armazenagem
de solugdes de plutdnio sdo concebidos, em especial, para
evitar os problemas de criticidade derivados das variacoes
na concentracdo e na forma deste fluxo.

Recipientes de retencdo ou armazenagem especifi-
camente concebidos ou preparados para utilizacdo numa
instalac@o de reprocessamento de combustivel irradiado.
Os recipientes de retencdo ou armazenagem devem
resistir ao efeito corrosivo do 4cido nitrico. Sdo nor-
malmente fabricados com 4cidos inoxidaveis de baixo
teor de carbono, com titanio, zirconio ou outros mate-
riais de elevada qualidade. Podem ser concebidos para
manipulacdo e manutengio a distancia e apresentar as
seguintes caracteristicas para o controlo da criticidade
nuclear:

1) Paredes ou estruturas internas com um equi-
valente de boro de pelo menos 2 %; ou

2) Um didmetro maximo de 175 mm no caso dos
recipientes cilindricos; ou

3) Uma largura maxima de 75 mm no caso dos
recipientes rectangulares ou anulares.

3.5 —Sistema de conversdo de nitrato de plutdnio
em Oxido de plutdnio.

Nota introdutoria. — Na maior parte das instalacoes de reproces-
samento, este processo final inclui a conversao da solucdo de nitrato
de pluténio em didxido de pluténio. O processo € constituido pelas
seguintes fases: armazenagem e adaptacdo da solucao de entrada,
precipitagao e separacao solidos/liquidos, calcinagao, manipulacao do
produto, ventilacao, gestdo dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a conversdo de nitrato de pluténio em
oxido de pluténio, especificamente adaptados para evi-
tar a criticidade e os efeitos radioactivos e para reduzir
a0 maximo os riscos de toxicidade.

3.6 — Sistema de producdo de pluténio metélico a
partir do 6xido de pluténio.

Nota introdutoria. — Este processo, que pode ser efectuado numa
instalagao de reprocessamento, inclui a fluoragao de diéxido de plu-
ténio, normalmente com fluoreto de hidrogénio altamente corrosivo,
para produzir fluoreto de pluténio que é depois reduzido utilizando
célcio metalico de pureza elevada para produzir plutonio metalico
e escorias de fluoreto de célcio. O processo € constituido pelas seguin-
tes fases principais: fluoracdo (por exemplo com equipamento fabri-
cado ou revestido de metal precioso), reducdo metalica (por exemplo
utilizando cadinhos ceramicos), recuperacdo das escdrias, manipulagio
do produto, ventilacdo, gestao dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a produgio de plutdnio metélico, espe-
cificamente adaptados para evitar a criticidade e os efei-
tos radioactivos e para reduzir ao maximo os riscos de
toxicidade.

4 — Instalagoes de fabrico de elementos de combus-
tivel. — Uma «instalagdo de fabrico de elementos de
combustivel» inclui o equipamento que:

a) Entra normalmente em contacto directo com
o fluxo de produgio de materiais nucleares, ou
assegura o seu processamento directo ou con-
trolo; ou

b) Veda o material nuclear no interior de um
invélucro.

5 — Instalagdes de separacao de is6topos de uranio
e equipamento especificamente concebido ou preparado
para esse efeito, exceptuando os instrumentos de and-
lise. — O equipamento a abranger pela categoria «equi-
pamento especificamente concebido ou preparado para
esse efeito, exceptuando os instrumentos de analise»
de separac¢ao de is6topos de uranio inclui:

5.1 — Centrifugas a gis e conjuntos € componentes
especificamente concebidos ou preparados para utili-
zagao em centrifugas a gas.

Nota introdutéria. — Uma centrifuga a gas ¢ normalmente cons-
tituida por um ou mais cilindros de paredes finas, de didmetro entre
75 mm e 400 mm, conservados no vacuo e submetidos a rotacdo de
elevada velocidade periférica igual ou superior a 300 m/s mantendo
o eixo central vertical. Para atingir velocidade elevada, os materiais
de construcdo dos componentes rotativos devem ser dotados de uma
elevada relacdo resisténcia-densidade e o conjunto de rotor e res-
pectivos componentes individuais devem ser fabricados com indices
de tolerancia minimos de modo a reduzir ao minimo o desequilibrio.
Ao contrario de outras centrifugas, a centrifuga a gis para enrique-
cimento de uranio € caracterizada por ter dentro da camara do rotor
uma ou mais placas deflectoras rotativas em forma de disco e um
conjunto de tubos fixos para a alimentagdo e a extraccdo do UFg
gasoso, com pelo menos trés canais separados, dois dos quais ligados

a dispositivos de recolha que vao do eixo do rotor a periferia da
camara do rotor. O ambiente de vacuo contém também uma série
de elementos criticos ndo rotativos e que, embora especificamente
concebidos, nao sao de fabrico dificil nem exigem materiais especiais
para o seu fabrico. Uma instalagdo de centrifuga exige, contudo, um
grande numero desses componentes, de tal modo que as quantidades
dao uma indicagao importante da sua utilizacao final.

5.1.1 — Componentes rotativos:

a) Conjuntos completos de rotor. — Cilindros de
paredes finas ou uma série de cilindros de paredes finas
ligados entre si, fabricados a partir de um ou mais dos
materiais com uma elevada relacao resisténcia-densi-
dade descritos na nota explicativa ao presente ponto.
Quando ligados entre si, os cilindros sdo unidos pelos
anéis ou fole flexiveis descritos no ponto 5.1.1, c¢),
seguinte. O rotor ¢ munido, na sua forma final, de uma
ou mais placas deflectoras incorporadas e das tampas
descritas no ponto 5.1.1, d) e e), seguinte. Contudo,
o conjunto completo pode ser fornecido também par-
cialmente montado.

b) Tubos de rotor. — Cilindros de paredes finas, cilin-
dros de espessura igual ou inferior a 12 mm, didmetro
entre 75 mm e 400 mm, especificamente concebidos ou
preparados, e fabricados a partir de um ou mais dos
materiais com uma elevada relacdo resisténcia-densi-
dade descritos na nota explicativa ao presente ponto.

¢) Anéis ou fole. — Componentes especificamente
concebidos ou preparados para dar apoio localizado a
um tubo de rotor ou para reunir varios desses tubos.
O fole € um pequeno cilindro com espiral, de paredes
de espessura igual ou inferior a 3 mm, didmetro entre
75 mm e 400 mm, e fabricados a partir de um ou mais
dos materiais com uma elevada relagao resisténcia-den-
sidade descritos na nota explicativa ao presente ponto.

d) Placas deflectoras. — Componentes em forma de
disco de diametro entre 75 mm e 400 mm, especifica-
mente concebidos ou preparados para ser montados no
interior do tubo de rotor da centrifuga para isolar a
camara de combustao da camara principal de separacio
e, em alguns casos, para favorecer a circulagdo do UFg
gasoso no interior da camara principal de separacao
do tubo de rotor, e fabricados a partir de um ou mais
dos materiais com uma elevada relacao resisténcia-den-
sidade descritos na nota explicativa ao presente ponto.

e) Tampas superior e inferior. — Componentes em
forma de disco de diametro entre 75 mm ¢ 400 mm,
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especificamente concebidos ou preparados para se adap-
tarem as extremidades do tubo de rotor, e conter assim
o UF, no interior do tubo de rotor, e em alguns casos
para suportar, reter ou conter como parte integrante
um elemento da camada superior (tampa superior) ou
suportar os elementos rotativos do motor e a camada
inferior (tampa inferior), e fabricados a partir de um
ou mais dos materiais com uma elevada relacao resis-
téncia-densidade descritos na nota explicativa ao pre-
sente ponto.

Nota explicativa. — Os materiais utilizados para os componentes
rotativos da centrifuga sao:

a) Ago maraging dotado de uma resisténcia a traccao igual
ou superior a 2,05 x 10° N/m?;

b) Ligas de aluminio dotadas de uma resisténcia a tracgao igual
ou superior a 0,46 x 10° N/m?;

¢) Materiais filamentosos adaptados para utilizacao em estru-
turas compostas e com um mddulo especifico igual ou supe-
rior a 12,3 x 10° e dotados de uma resisténcia a traccio
igual ou superior a 0,3 X 10°m («médulo especifico» € o
moédulo de Young expresso em N/m? dividido pelo peso
especifico expresso em N/m?; «resisténcia especifica a trac-
cdo» ¢ a resisténcia a tracgdo expressa em N/m? dividida
pelo peso especifico expresso em N/m?).

5.1.2 — Componentes estaticos:

a) Suportes de suspensdo magnética. — Conjuntos de
suporte especificamente concebidos ou preparados,
constituidos por um magneto anular suspenso no interior
de um contentor munido de um amortecedor. O con-
tentor € construido com material resistente a corrosao
pelo UF (v. nota explicativa do ponto 5.2). O magneto
esta ligado a um pdlo ou a um segundo magneto fixado
na tampa superior do rotor descrito no ponto 5.1.1, e).
O magneto pode ter uma forma anular e a relagao entre
diametro externo e interno deve ser igual ou inferior
a 1.6:1. O magneto pode ter uma permeabilidade inicial
igual ou superior a 0,15 H/m (120 000 em unidades
CGS), ou uma remanéncia igual ou superior a 98,5 %,
ou um produto energético superior a 80 kJ/m> (107
Gauss-Oersted). Para além das propriedades habituais
do material, recomenda-se que este apresente um indice
de tolerancia muito baixo ao desvio do eixo magnético
em relagdo ao eixo geométrico (inferior a 0,1 mm) ou
que seja dada especial importancia a homogeneidade
do material de que € feito o magneto.

b) Suportes/amortecedores. — Suportes especifica-
mente concebidos ou preparados, constituidos por um
conjunto pivot/copo montado num amortecedor. O pivot
e normalmente formado por uma haste de ago tem-
perado com um hemisfério numa extremidade e munida,
na outra extremidade, de uma ligacao a tampa inferior
descrita no ponto 5.1.1, e). A haste pode, contudo, estar
munida de um suporte hidrodindmico. O copo tem a
forma de uma pastilha com reentrancia hemisférica
numa superficie. Estes componentes sao muitas vezes
fornecidos separados do amortecedor.

¢) Bombas moleculares. — Cilindros especificamente
concebidos ou preparados providos de sulcos helicoidais
fresados ou obtidos por extrusao e de furos fresados.
As suas dimensoes tipicas sdo 75 mm a 400 mm de dia-
metro interno, espessura das paredes igual ou superior
a 10 mm, comprimento igual ou superior ao didmetro.
Os sulcos tém normalmente seccio rectangular e uma
profundidade igual ou superior a 2 mm.

d) Estatores de motor. — Estatores de forma anular
especificamente concebidos ou preparados para motores
de histerese multifasicos de corrente alternada (ou relu-
tancia magnética) destinados a funcionamento sincro-
nizado no vdcuo na gama de frequéncias de 600-2000 Hz

e na gama de poténcia de 50-1000 Volt-Ampere. Os
estatores sao constituidos por enrolamentos multifases
sobre um nucleo de ferro laminado de fraco indice de
perda formados por camadas finas, normalmente de
espessura igual ou inferior a 2,0 mm.

e) Contentores/recipientes de centrifuga. — Compo-
nentes especificamente concebidos ou preparados para
conter o conjunto dos tubos de rotor de uma centrifuga
a gas. O contentor € constituido por um cilindro rigido
com uma espessura maxima das paredes de 30 mm, com
extremidades trabalhadas com precisao para acolher os
suportes € munido de um ou mais rebordos para mon-
tagem. As extremidades trabalhadas sao paralelas entre
si e perpendiculares ao eixo longitudinal do cilindro com
uma tolerancia maxima de 0,05°. O contentor pode apre-
sentar também uma estrutura em favos de mel para
acolher varios tubos de rotor. E feito ou protegido com
materiais resistentes a corrosao pelo UFe.

f) Dispositivos de recolha. — Tubos especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro interno igual
ou superior a 12 mm, para a extraccdo de UFs gasoso
do interior do tubo de rotor por acgdo de um tubo
Pitot (isto €, com abertura virada para o fluxo de gas
periférico no tubo de rotor, por exemplo dobrando a
extremidade de um tubo radial) e podendo ser fixados
ao sistema central de extrac¢do do gés. Sao feitos ou
protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo
UFs.

5.2 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para ins-
talacoes de enriquecimento com centrifuga a gés.

Nota introdutéria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes especificamente concebidos ou preparados para instalagoes
de enriquecimento com centrifuga a gés sao os sistemas de instalacao
necessarios para alimentar as centrifugas com UFg, ligar entre si as
varias centrifugas em cascata (ou degraus) de modo a permitir taxas
de enriquecimento progressivamente superiores e para extrair das
centrifugas o UFg (sob a forma de produtos e materiais residuais),

bem como o equipamento necessdrio para accionar as centrifugas
ou controlar a instalagao.

Normalmente, o UF € transformado em vapor a par-
tir da forma sélida em autoclaves aquecidos e € dis-
tribuido na forma gasosa as centrifugas através de sis-
temas de tubos colectores em cascata. Os fluxos gasosos
de UF; (produtos e materiais residuais) provenientes
das centrifugas passam também através de colectores
em cascata para dispositivos de captura criogénica (que
funcionam a uma temperatura de cerca de — 70°C) onde
sdo condensados antes de serem transferidos para con-
tentores adequados ao transporte ou armazenagem.
Dado que uma instalacdo de enriquecimento € cons-
tituida por muitos milhares de centrifugas dispostas em
cascata, sao muitos os quildmetros de tubagem em cas-
cata, com milhares de pontos de soldagem e grande
repeticao da disposicdo. O equipamento, componentes
e sistemas de canalizacdo sao fabricados respeitando
normas muito elevadas de vacuo e de limpeza.

5.2.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, incluindo:

Autoclaves (ou estagdes) de alimentacao, utilizados
para a passagem do UF¢ para as centrifugas em
cascata a uma pressao maxima de 100 kPa
(15 psi) e a um débito igual ou superior a 1 kg/h;

Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UFg das cas-
catas a uma pressao maxima de 3 kPa (0,5 psi).
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Os dessublimadores podem atingir uma tempe-
ratura de arrefecimento de 203 K (- 70°C) e uma
temperatura de aquecimento de 343 K (70°C);
Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UFg¢ para contentores.

O equipamento, componentes e sistemas de canali-
zacao sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF (v. nota explicativa do presente ponto)
e fabricados respeitando normas muito elevadas de
véacuo e de limpeza.

5.2.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulacdo do UFs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem
é, em geral, constituida por um sistema colector «triplo»
no qual cada centrifuga esté ligada a um dos colectores.
A sua estrutura é, assim, bastante repetitiva. Estes sis-
temas sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF, (ver nota explicativa ao presente
ponto) e fabricados respeitando normas muito elevadas
de vacuo e de limpeza.

5.2.3 — Espectrometros de massa/fontes de ides para
0 UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UF € dotados das carac-
teristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolucdo para unidades de
massa atomica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.2.4 — Modificadores de frequéncia. — Modificado-
res de frequéncia (também conhecidos por conversores
ou transformadores), especificamente concebidos ou
preparados para alimentar os estatores de motor defi-
nidos no ponto 5.1.2, d), ou partes, componentes e sub-
conjuntos destes comutadores de frequéncia dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Saida multifdsica de 600 a 2000 Hz;
2) Elevada estabilidade (com controlo de frequén-
cia superior a 0,1 %);
3) Baixa distor¢do harmoénica (inferior a 2%); e
4) Eficiéncia superior a 80 %.
Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UFg gasoso ou controlam directamente as cen-

trifugas e a passagem do gas de uma para outra centrifuga e de uma
para outra cascata.

Os materiais resistentes a corrosao pelo UF incluem
0 aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o
niquel ou as ligas que contenham niquel em percen-
tagem igual ou superior a 60 %.

5.3 — Conjuntos e componentes especificamente con-
cebidos ou preparados para utilizagdo no processo de
enriquecimento por difusao gasosa.

Nota introdutéria. — No método de separagdo dos istopos de ura-
nio por difusdo gasosa, o principal conjunto tecnoldgico € constituido
por uma barreira de difusdo gasosa feita de material poroso especial,
um permutador térmico para arrefecimento do gas (que aquece com

o processo de compressao), valvulas de fole e valvulas de controlo
e ainda a tubagem. Na medida em que a tecnologia de difusdo gasosa

utiliza hexafluoreto de uranio (UFg), as superficies de todo o equi-
pamento, tubagem e instrumentacao (que entram em contacto com
o gas) devem ser feitas de materiais que se mantenham estdveis em
contacto com o UFs Uma instalacao de difusao gasosa necessita de
varios destes conjuntos, pelo que as quantidades podem fornecer uma
indicagdo importante da utilizacao final.

5.3.1 — Barreiras de difusao gasosa:

a) Filtros finos, porosos, especificamente concebi-
dos ou preparados, com uma dimensao de poro
entre 100-1000 A (Angstrom), uma espessura
igual ou inferior a 5 mm, e, no caso das formas
tubulares, diametro igual ou inferior a 25 mm,
feitos de materiais metalicos, poliméricos ou
ceramicos resistentes a corrosdo pelo UFs; e

b) Compostos ou pds especificamente preparados
para o fabrico desses filtros. Os compostos €
p6s incluem o niquel ou ligas que contenham
niquel em percentagem superior a 60 %, 6xido
de aluminio, ou polimeros de hidrocarbonetos
totalmente fluorados, resistentes ao UFs, com
um grau minimo de pureza de 99,9%, uma
dimensao das particulas inferior a 10 micrones,
e um elevado grau de homogeneidade na dimen-
sao das particulas, especificamente preparados
para o fabrico de barreiras de difusao gasosa.

5.3.2— Camaras de difusdo gasosa. — Recipientes
cilindricos selados hermeticamente, especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro superior a
300 mm e comprimento superior a 900 mm, ou reci-
pientes rectangulares de dimensdes comparaveis, muni-
dos de uma ligacao de entrada e duas ligagoes de saida,
todas de diametro superior a 50 mm, destinados a conter
a barreira de difusao gasosa, feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UFs € concebidos para insta-
lacao horizontal ou vertical.

5.3.3 — Compressores e ventiladores de gds. — Com-
pressores de tipo axial, centrifugo ou por deslocamento
volumétrico, ou ventiladores de gds com uma capacidade
de succio volumétrica igual ou superior a 1 m*/min de
UFs, e com uma pressdo de descarga podendo atingir
varias centenas de kPa (100 psi), especificamente con-
cebidos ou preparados para funcionamento de longa
durac@o na presenca de UFs, com ou sem um motor
eléctrico de poténcia adequada, e conjuntos separados
destes compressores e ventiladores de gas. Os compres-
sores e ventiladores de gas tém uma relacdo de pressao
situada entre 2:1 e 6:1 e sdo feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UF.

5.3.4 — Vedantes do veio rotativo. — Vedantes de
vacuo especificamente concebidos ou preparados, dota-
dos de conexdes de alimentacao e de saida, destinados
a vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gds ao motor principal de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as infiltragoes de ar na cmara interna do compressor
ou do ventilador de gés, que contém UF,. Estes vedantes
sao normalmente concebidos para limitar a infiltracao
de gés-tampdo a uma taxa inferior a 1000 cm?/min.

5.3.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do UFs. — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UFg (exceptuando o ago inoxidavel) ou
de cobre ou qualquer combinacio desses metais para
funcionamento a uma taxa de variacdo, da pressao de
infiltracdo inferior a 10 Pa (0,0015 psi) por hora a dife-
rencas de pressao de 100 kPa (15 psi).
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5.4 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para uti-
lizagdo no processo de enriquecimento por difusdo
gasosa.

Nota introdutéria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes para instalacoes de enriquecimento por difusao gasosa sao
os sistemas de instalagdo necessarios para alimentar com UFs 0 con-
junto de difusdo gasosa, ligar entre si os varios conjuntos em cascata
(ou degraus), de modo a permitir uma taxa de enriquecimento cada
vez maior e a extracgdo de UFg (produtos e materiais residuais) das
cascatas de difusao. Dadas as elevadas propriedades inerciais das cas-
catas de difusdo, qualquer interrupgao do seu funcionamento, € em
especial o seu encerramento, tem consequéncias graves. Por essa razao,
assume grande importancia numa instalagao de difusao gasosa a manu-
tengao rigorosa e constante de vacuo em todos os sistemas tecno-
l6gicos, a protecgao automadtica contra os acidentes e a regulaciao
automdtica do fluxo de gases. Torna-se, pois, necessario equipar a
instalagdo com um grande nimero de sistemas especiais de medigao,
regulagdo e controlo.

Normalmente, o UFg € evaporado de cilindros colo-
cados no interior de autoclaves e € distribuido na forma
gasosa ao ponto de entrada através do sistema de tubos
colectores em cascata. Os fluxos gasosos de UF (pro-
dutos e materiais residuais) provenientes dos pontos de
saida passam pelo sistema de tubos colectores em cas-
cata para os dispositivos de captura criogénica ou para
as estagdes de compressao, onde o UF gasoso € lique-
feito antes de ser transferido para contentores adequa-
dos ao transporte ou armazenagem. Dado que a ins-
talacdo de enriquecimento por difusdo gasosa € cons-
tituida de um grande nimero de conjuntos de difusao
gasosa dispostos em cascata sao muitos os quilémetros
de tubagem em cascata, com milhares de pontos de sol-
dagem e grande repeticdo da disposi¢do. O equipa-
mento, componentes e sistemas de canalizagao sao fabri-
cados respeitando normas muito elevadas de véacuo e
de limpeza.

5.4.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, capazes de funcionar a pressoes iguais ou infe-
riores a 300 kPa (45 psi), incluindo:

Autoclaves (ou estagdes) de alimentacao, utilizados
para a passagem do UFg para as centrifugas em
cascata;

Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UF, das cas-
catas de difusao;

Estacoes de liquefac¢ao nas quais o UFs gasoso
proveniente da cascata é comprimido e arrefe-
cido até ser transformado em UFg liquido;

Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UFs para contentores.

5.4.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagdo do UFgs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem
é, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»
no qual cada centrifuga esta ligada a um dos colectores.

5.4.3 — Sistemas de vécuo:

a) Grandes sistemas de tubos de distribuicao de vacuo,
colectores de vicuo e bombas de vacuo especificamente
concebidos ou preparados, com uma cag)acidade de suc-
¢ao volumétrica igual ou superior a 5 m>/min.

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas para
funcionamento em atmosferas contendo UFg, feitas ou
revestidas de aluminio, niquel, ou ligas que contenham
mais de 60% de niquel. Estas bombas podem ser rota-

tivas ou volumétricas, estar munidas de vedantes por
deslocamento mecanico e fluorocarbono, e utilizar liqui-
dos especiais para o seu funcionamento.

5.4.4 — Valvulas especiais de interrup¢ao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrupcdo e controlo
manual ou automatizado, especificamente concebidas
ou preparadas, feitas de materiais resistentes ao UF,
com um didmetro de 40 a 1500 mm, para instalacao
nos sistemas principais e auxiliares das instalagdes de
enriquecimento por difusdo gasosa.

5.4.5 — Espectrometros de massa/fontes de ides para
0 UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UFg e dotados de todas
as caracteristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolu¢do para unidades de
massa atOmica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicromio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para anélise iso-
topica.

Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UF, gasoso ou controlam directamente o fluxo
no interior da cascata. Todas as superficies que entram em contacto
com o gas de processamento devem ser inteiramente feitas ou reves-
tidas de materiais resistentes ao UF. Para efeitos dos pontos relativos
aos elementos de difusdo gasosa, os materiais resistentes a corrosao
pelo UFg incluem o aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
o Oxido de aluminio, o niquel ou as ligas que contenham niquel em
percentagem igual ou superior a 60% e os polimeros de hidrocar-
bonetos totalmente fluorados resistentes ao UF.

5.5 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagOes de enriquecimento aerodinamico.

Nota introdutoria. — Nos processos de enriquecimento aerodina-
mico, uma mistura de UF gasoso e de gases leves (hidrogénio ou
hélio) é comprimida e conduzida através de elementos de separagdo
onde tem lugar a separacao isotOpica gracas a geracao de forgas cen-
trifugas elevadas no interior de uma geometria de paredes curvas.
Foram desenvolvidos com éxito dois processos deste tipo: a utilizagao
de bicos de separacao e o emprego de tubos de vortice. Em ambos
0s processos 0s principais componentes de uma fase de separagao
incluem recipientes cilindricos que contém os elementos especiais de
separagao (bicos de separagao ou tubos de vortice), compressores
de gas e permutadores térmicos para eliminar o calor produzido
durante a compressdo. Uma instalacio aerodindmica necessita de
vérias destas fases, pelo que as quantidades podem dar uma indicacao
importante da utiliza¢do final. Na medida em que os processos aero-
dinamicos utilizam UFg, todas as superficies do equipamento, tubagem
e instrumentacdo (que entram em contacto com o gas) devem ser
feitas de materiais que se mantém estaveis em contacto com o UFs.

Nota explicativa. — Os elementos indicados no presente ponto
entram em contacto directo com o UFs gasoso ou controlam direc-
tamente o fluxo no interior da cascata. Todas as superficies que entram
em contacto com o gas de processamento devem ser inteiramente
feitas ou protegidas com materiais resistentes ao UFg. Para efeitos
dos pontos relativos aos elementos de enriquecimento aerodinamico,
os materiais resistentes a corrosdo pelo UF, incluem o cobre, o aco
inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o niquel ou as ligas que
contenham niquel em percentagem igual ou superior a 60% e os
polimeros de hidrocarbonetos totalmente fluorados resistentes ao UFs.

5.5.1 — Bicos de separacido. — Bicos de separagao e
respectivos conjuntos especificamente concebidos ou
preparados. Os bicos de separacdo sao constituidos por
canais curvos em forma de fenda, com um raio de cur-
vatura inferior a 1 mm, resistentes a corrosao pelo UF,
e munidos de uma lamina de separacdo que divide o
fluxo de gas em duas correntes.
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5.5.2 — Tubos de vortice. — Tubos de vortice e res-
pectivos conjuntos especificamente concebidos ou pre-
parados. Os tubos de vértice sdo cilindricos ou cdnicos,
feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFg, com um diametro entre 0,5 cm € 4 cm, uma
relagdo comprimento/diametro igual ou inferior a 20:1
e com uma ou mais entradas tangenciais. Os tubos
podem estar equipados de terminagdes em bico numa
das extremidades ou em ambas.

Nota explicativa. — O gés entra tangencialmente no tubo de vortice

por uma extremidade ou através de chapas de turbuléncia ou em
numerosas posigoes tangenciais situadas na periferia do tubo.

5.5.3 — Compressores e ventiladores de gas. — Com-
pressores ou ventiladores de gas axiais, centrifugos ou
volumétricos especificamente concebidos ou prepara-
dos, feitos ou protegidos com materiais resistentes a
corrosdo pelo UFg e com uma capacidade de succao
volumétrica igual ou superior a 2 m*/min de mistura
de UF¢/veiculo gasoso (hidrogénio ou hélio).

Nota explicativa. — Em geral, estes compressores e ventiladores
de gas apresentam uma relacdo de compressao entre 1.2:1 e 6:1.

5.5.4 — Vedantes de veio rotativo. — Vedantes de
veio rotativo, dotados de conexdes de alimentacdo e
de saida, especificamente concebidos ou preparados
para vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gas ao motor principal de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as fugas de gas ou as infiltragdes de ar ou de géis na
camara interna do compressor ou do ventilador de gés,
que contém uma mistura de UFs/veiculo gasoso.

5.5.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do gas. — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou protegidos com mate-
riais resistentes a corrosao pelo UFg.

5.5.6 — Contentores de elementos de separa-
¢a0. — Contentores de elementos de separagao, feitos
ou protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo
UFs, especificamente concebidos ou preparados para
conter tubos de vdrtice ou bicos de separagao.

Nota explicativa. — Estes contentores podem ser recipientes cilin-
dricos de didmetro superior a 300 mm e comprimento superior a
900 mm, ou recipientes rectangulares de dimensoes comparéaveis, con-
cebidos para instalacdo horizontal ou vertical.

5.5.7 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento ou equipamento para instalagdes de enri-
quecimento especificamente concebidos ou preparados,
feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFg, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentagao
utilizados para a passagem do UF, para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFs do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia apos aquecimento;

¢) Estagoes de solidificagdo ou liquefacgdo utili-
zadas para remover o UFg do processo de enri-
quecimento por compressio e conversdo do UF
numa forma liquida ou s6lida;

d) Estagoes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF, para contentores.

5.5.8 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubos colectores, feitos ou protegidos com materiais

resistentes a corrosao pelo UFg, especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagdo do UFgs no
interior das cascatas aerodinimicas. A rede de tubagem
¢, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»,
no qual cada fase ou grupo de fases estd ligada a um
dos colectores.

5.5.9 — Sistemas e bombas de vacuo:

a) Sistemas de vacuo especificamente concebidos
ou preparados para funcionar em atmosferas
contendo UFs, com uma capacidade de sucgao
volumétrica igual ou superior a 5 m/min; cons-
tituidos por tubos de distribuico, colectores de
vacuo e bombas de vacuo;

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas
para funcionamento em atmosferas contendo
UFg, e feitas ou protegidas com materiais resis-
tentes a corrosiao pelo UFs. Estas bombas
podem estar munidas de vedantes de fluoro-
carbono e utilizar liquidos especiais para o seu
funcionamento.

5.5.10 — Valvulas especiais de interrupgao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrupcdo e controlo
manual ou automatizado, especificamente concebidas
ou preparadas, feitas ou protegidas com materiais resis-
tentes a corrosao pelo UFg, com um diametro de 40 mm
a 1500 mm, para instalagdo nos sistemas principais €
auxiliares das instalagdes de enriquecimento aerodi-
namico.

5.5.11 — Espectrometros de massa/fontes de ides
para o UFs. — Espectrémetros de massa magnéticos ou
quadripolares especificamente concebidos ou prepara-
dos para a colheita de amostras «em continuo» de mate-
riais de alimentacdo, produtos ou materiais residuais
provenientes dos fluxos gasosos de UF, e dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Resolugdo unitaria para massa superior a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes;

4) Sistema colector adequado para anélise iso-
topica.

5.5.12 — Sistemas de separacdo UFg/veiculo ga-
soso. — Sistemas especificamente concebidos ou prepa-
rados para separar o UF¢ do veiculo gasoso (hidrogénio
ou hélio).

Nota explicativa. — Estes sistemas sao concebidos para reduzir o
teor de UF¢ no veiculo gasoso até um valor igual ou inferior a 1 ppm
e podem incluir o equipamento seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a-120°C; ou

b) Unidades de refrigeracdo criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a —120°C; ou

¢) Bicos de separagdo ou tubos de vdrtice para a separagao
de UF¢ do veiculo gasoso; ou

d) Dispositivos de captura criogénica do UF, com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a —20°C.

5.6 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento por permuta quimica ou
permuta idnica.

Nota introdutéria. — A ligeira diferenca de massa entre os isdtopos
de uranio provoca pequenas alteragdes no equilibrio das reacgdes
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quimicas, que podem ser utilizadas como base para a separagdo dos
isotopos. Foram desenvolvidos com éxito dois processos: permuta qui-
mica liquido-liquido e permuta idnica sélido-liquido.

No processo de permuta quimica liquido-liquido, as
fases de liquidos imisciveis (aquosa e organica) sao pos-
tas em contacto contra-corrente para criar o efeito de
cascata de milhares de fases de separagao. A fase aquosa
¢ constituida por cloreto de uranio numa solucido de
acido cloridrico; a fase organica é constituida por um
agente de extraccdo contendo cloreto de uranio num
solvente organico. Os contactores empregados na cas-
cata de separacdo podem ser colunas de permuta liqui-
do-liquido (por exemplo colunas pulsantes de pratos per-
furados) ou contactores centrifugos liquidos. Devem
produzir-se reacgdes quimicas (oxidagdo e redugao) em
ambas as extremidades da cascata de separacdo para
assegurar o refluxo necessario em cada extremidade.
Um dos principais problemas de concepgao consiste em
evitar a contaminacao dos fluxos utilizados no processo
com determinados ides metdlicos. Utilizam-se, pois,
colunas e tubos de matéria plastica revestidos de matéria
plastica (incluindo polimeros de fluorocarbono) e ou
revestidos de vidro.

No processo de permuta idnica sélido-liquido, o enri-
quecimento € obtido por adsorcdo/dessorcao de uranio
numa resina ou adsorvente especial de permuta i6nica
de reaccdo rapida. Uma solugdo de uranio em 4cido
cloridrico e outros agentes quimicos passa por colunas
cilindricas de enriquecimento que contém camadas
preenchidas com adsorvente. Para garantir um processo
continuo € necessario um sistema de refluxo que liberte
0 uranio contido no adsorvente e o reintroduza no fluxo
liquido a fim de poder recolher os produtos e materiais
residuais. Para esse fim, utilizam-se agentes quimicos
de reducdo/oxidagdo adequados que sdo totalmente
regenerados em circuitos externos separados e que
podem ser regenerados parcialmente no interior das
proprias colunas de separagao isotdpica. A presenga de
solucoes de acido cloridrico concentrado a altas tem-
peraturas exige que o equipamento seja feito ou pro-
tegido com materiais especiais resistentes a corrosao.

5.6.1 — Colunas de permuta liquido-liquido (permuta
quimica). — Colunas de permuta liquido-liquido em
contra-corrente de alimentagdo mecanica (isto ¢, colu-
nas pulsantes de pratos perfurados, colunas de pratos
alternantes e colunas com misturadores internos de tur-
bina), especificamente concebidas ou preparadas para
enriquecimento de uranio pelo processo de permuta qui-
mica. Para assegurar a resisténcia ao efeito corrosivo
das solugoes de acido cloridrico concentrado, estas colu-
nas e as respectivas partes interiores devem ser feitas
ou protegidas com materiais plasticos adequados (como
polimeros de fluorocarbono) ou vidro. O tempo de per-
manéncia das colunas numa fase deve ser curto (igual
ou inferior a 30 segundos).

5.6.2 — Contactores centrifugos liquido-liquido (per-
muta quimica). — Contactores centrifugos liquido-li-
quido especificamente concebidos ou preparados para
enriquecimento de urdnio pelo processo de permuta qui-
mica. Estes contactores utilizam a rotacao para dispersar
os fluxos organicos e aquosos e depois a forca centrifuga
para separar as fases. Para assegurar a resisténcia ao
efeito corrosivo das solugoes de acido cloridrico con-
centrado, os contactores devem ser feitos ou revestidos
de materiais plasticos adequados (como polimeros de
fluorocarbono) ou de vidro. O tempo de permanéncia

dos contactores centrifugos numa fase deve ser curto
(igual ou inferior a 30 segundos).

5.6.3 — Sistemas e equipamento de reducao do ura-
nio (permuta quimica):

a) Células de reducdo electro-quimica especifica-
mente concebidas ou preparadas para reduzir o uranio
de um estado de valéncia para outro no enriquecimento
do uranio pelo processo de permuta quimica. O material
de que sao feitas as células que entram em contacto
com as solucdes utilizadas no processo deve resistir ao
efeito corrosivo das solucgoes de acido cloridrico con-
centrado.

Nota explicativa. — O compartimento catddico das células deve ser
concebido de modo a evitar a reoxidacao do uranio para o seu estado
de valéncia superior. Para manter o uranio no compartimento catédico
a célula pode ser munida de uma membrana de diafragma impe-
netravel feita de um material especial de permuta catiénica. O catodo
¢é constituido por um condutor sélido adequado como a grafite.

b) Sistemas especificamente concebidos ou prepara-
dos na extremidade «produtos» da cascata para remocao
de U** do fluxo organico, regulando a concentragio
do acido e alimentando as células de redugao elec-
tro-quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sao constituidos por equipa-
mento de extrac¢io por solventes para extrair o U*+ do fluxo organico
para uma solugao aquosa, evaporadores e outro equipamento de regu-
lacao e controlo do pH da solucdo e bombas ou outros dispositivos
de transferéncia para a alimentagao das células de redugao electro-
quimica. Um dos principais problemas de concepcao consiste em evitar
a contaminagdo do fluxo aquoso com determinados ides metélicos.
Assim, para as partes em contacto com os fluxos utilizados no processo,
o sistema ¢ constituido por equipamento feito ou protegido com mate-
riais adequados (como o vidro, polimeros de fluorocarbono, sulfato
de polifenilo, polietersulfonas e grafite impregnada de resina).

5.6.4 — Sistemas de preparagdo da carga (permuta
quimica). — Sistemas especificamente concebidos ou
preparados para produzir solucdes de cloreto de uranio
de pureza elevada para instalacoes de separacio de is6-
topos de uranio por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo constituidos por equipa-
mento de dissolucao, extraccao de solventes e ou permuta iénica para
as células de purificagio e electroliticas destinadas a reducao do U™
ou U** para U3™. Estes sistemas produzem solugdes de cloreto de
uranio que contém apenas algumas partes por milhao de impurezas
metalicas, tais como cromio, ferro, vanadio, molibdeno e outros catides
bivalentes ou multivalentes superiores. Os materiais utilizados na cons-
trugdo das partes do sistema onde se processa o U>* de pureza elevada
incluem o vidro, polimeros de fluorocarbono, sulfato de polifenilo,
polietersulfonas ou a grafite revestida de plastico e impregnada de
resina.

5.6.5 — Sistemas de oxidagdo do uranio (permuta qui-
mica). — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a oxidagdo de U™ em U** para rein-
troducado na cascata de separagao de isdtopos de uranio
no processo de enriquecimento por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir:

a) Equipamento destinado a colocar em contacto o cloro e
o0 oxigénio com o efluente aquoso do equipamento de sepa-
racdo isotdpica € a extrair o U** resultante para o fluxo
organico proveniente da extremidade «produtos» da cascata;

b) Equipamento destinado a separar a agua do acido cloridrico,
para que a dgua e o 4cido cloridrico concentrado possam
ser reintroduzidos no processo no ponto certo.

5.6.6 — Resinas/adsorventes de reaccdo répida para
permuta idnica (permuta idnica). — Resinas ou adsor-
ventes de reacgdo rdpida para permuta idnica especi-
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ficamente concebidas ou preparadas para o enriqueci-
mento de urdnio pelo processo de permuta idnica,
incluindo as resinas porosas macrorreticuladas, e ou
estruturas peliculares em que os grupos activos de per-
muta quimica sao limitados a um revestimento na super-
ficie de uma estrutura porosa de suporte inactiva, e
outras estruturas compositas sob qualquer forma ade-
quada, incluindo particulas ou fibras. Estas resinas ou
adsorventes de permuta idnica t€ém um didmetro igual
ou inferior a 0,2 mm e devem resistir quimicamente
a accdo de solugodes de acido cloridrico concentrado e
ter resisténcia fisica suficiente para nio se degradarem
nas colunas de permuta. As resinas/adsorventes sao
especificamente concebidas para atingir uma cinética
muito rapida de permuta dos is6topos de uranio (tempo
de meia permuta inferior a 10 segundos) e podem fun-
cionar a temperaturas da ordem dos 100°C a 200°C.

5.6.7 — Colunas de permuta idnica (permuta
i6nica). — Colunas cilindricas de didmetro superior a
1000 mm destinadas a conter e suportar as camadas
preenchidas com resinas/adsorventes de permuta ionica,
especificamente concebidas ou preparadas para o enri-
quecimento de uranio pelo processo de permuta idnica.
Estas colunas sido feitas ou protegidas de materiais
(como o titdnio ou plasticos de fluorocarbono) resis-
tentes ao efeito corrosivo de solugoes de acido cloridrico
concentrado e podem funcionar a temperaturas da
ordem dos 100°C a 200°C e a pressOes superiores a
0,7 MPa (102 psi).

5.6.8 — Sistemas de refluxo de permuta idnica (per-
muta iénica):

a) Sistemas de redugdo quimica ou electro-quimica
especificamente concebidos ou preparados para rege-
neragao dos redutores quimicos utilizados nas cascatas
de enriquecimento de urdnio por permuta idnica.

b) Sistemas de oxidacdo quimica ou electro-quimica
especificamente concebidos ou preparados para rege-
neracao dos oxidantes quimicos utilizados nas cascatas
de enriquecimento de uranio por permuta idnica.

Nota explicativa. — O processo de enriquecimento por permuta
i6nica pode utilizar, por exemplo, titanio trivalente (7i>*) como catiao
redutor; neste caso, o sistema de redugdo permitiria regenerar 7i>*
por reducdo do Ti**.

O processo pode utilizar, por exemplo, ferro trivalente
(Fe**) como oxidante; neste caso, o sistema de oxidagao
permitiria regenerar Fe3* por oxidagio do Fe>™.

5.7 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento por laser.

Nota introdutoria. — Os actuais sistemas de enriquecimento por
laser dividem-se em duas categorias: os que utilizam vapor de uranio
atémico e os que utilizam vapor de um composto de uranio.

A nomenclatura mais utilizada para estes processos
¢ a seguinte: 1.% categoria — separagao isotdpica por
laser de vapor atomico (AVLIS); 2.2 categoria — sepa-
ragdo isotopica por laser molecular (MLIS) e reaccdo
quimica com activagido isotOpica selectiva por laser
(CRISLA). Os sistemas, equipamento e componentes
para as instalacdes de enriquecimento por laser
incluem: a) dispositivos de alimentacdo do vapor de ura-
nio metélico (para foto-ionizagao selectiva) ou dispo-
sitivos de alimentacdo do vapor de um composto de
uranio (para fotodissociacdo ou activagdo quimica);
b) dispositivos de recolha de urdnio metélico enrique-
cido e empobrecido (produtos e materiais residuais) na

1.2 categoria e dispositivos de recolha dos compostos
dissociados ou dos compostos utilizados na reacgao (pro-
dutos) e de materiais inalterados (materiais residuais)
na 2.% categoria; ¢) sistemas de processamento por laser
para excitagao selectiva de uranio-235; e d) equipamento
de preparagao da carga e conversao do produto. Dada
a complexidade da espectroscopia dos dtomos e com-
postos de uranio, pode ser necessario incorporar quais-
quer outras tecnologias laser disponiveis.

Nota explicativa. — Muitos dos componentes indicados no presente
ponto entram em contacto directo com o vapor ou liquido de uranio
metalico ou com os gases utilizados no processo, constituidos por
UFs ou uma mistura de UFq e outros gases. Todas as superficies
que entram em contacto com o urdnio ou com o UF, sdo totalmente
construidas ou protegidas com materiais resistentes a corrosao. Para
efeitos do ponto relativo aos dispositivos de enriquecimento por laser,
os materiais resistentes a corrosio pelo vapor ou liquido de uranio
metalico ou das ligas de uranio incluem a grafite revestida de 6xido
de itrio e o tantalo; e os materiais resistentes a corrosao pelo UFg
incluem o cobre, o aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
o niquel ou as ligas que contenham niquel em percentagem igual
ou superior a 60% e os polimeros de hidrocarbonetos totalmente
fluorados resistentes ao UFs.

5.7.1 — Sistemas de vaporizagdo do uranio (AVLIS). —
Sistemas de vaporizagao do uranio especificamente con-
cebidos ou preparados, contendo disparadores de feixes
electronicos por faixas ou varrimento de elevada potén-
cia, com uma poténcia fornecida superior a 2,5 kW/cm
sobre o objectivo.

5.7.2 — Sistemas de manipulacdo de urdnio metalico
liquido (AVLIS). — Sistemas de manipulagio de uranio
metélico liquido especificamente concebidos ou prepa-
rados para manipular uranio fundido ou ligas de uranio
fundido, constituidos por cadinhos e equipamento de
arrefecimento para os cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras partes do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou as ligas de uranio fundido
sao feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia suficiente
a corrosao e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se o tantalo,
a grafite revestida de oxido de itrio, a grafite revestida de outros
oxidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.7.3 — Conjuntos colectores de produtos e materiais
residuais do urdnio metélico (AVLIS). — Conjuntos
colectores de produtos e materiais residuais do uranio
metélico especificamente concebidos ou preparados
para a recolha de uranio metalico na forma liquida ou
solida.

Nota explicativa. — Os componentes para estes conjuntos sao feitos
ou protegidos com materiais resistentes ao calor e ao efeito corrosivo
do uranio metalico na forma de vapor ou de liquido (como a grafite
revestida de 6xido de itrio e o tantalo) e podem incluir tubos, valvulas,
ligacoes, «calhas», componentes de passagem, permutadores térmicos
e pratos de colector para os métodos de separacdo magnética, elec-
trostatica ou outros.

5.7.4 — Contentores dos mddulos de separacdo
(AVLIS). — Recipientes cilindricos ou rectangulares
especificamente concebidos ou preparados para conter
a fonte de vapor de uranio metdlico, o disparador de
feixes electronicos e os colectores de produtos e mate-
riais residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estdo munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentagao eléctrica e de
agua, janelas de raios laser, ligacoes a bombas de vacuo e dispositivos
de diagnostico e controlo da instrumentagao. Podem ser abertos e
fechados de modo a permitir a substituicdo dos componentes internos.

5.7.5 — Bicos de expansdo supersénica (MLIS). —
Bicos de expansao supersdnica especificamente conce-
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bidos ou preparados para o arrefecimento de misturas
de UF e veiculo gasoso até temperaturas iguais ou infe-
riores a 150 K e resistentes a accao corrosiva do UFs.

5.7.6 — Colectores de produtos com pentafluoreto de
uranio (MLIS). — Colectores de produtos sdlidos com
pentafluoreto de uranio (UFs) constituidos por colec-
tores com filtro, colectores de impacto ou colectores
do tipo ciclone ou respectivas combinacdes e resistentes
a accao corrosiva do ambiente UFs/UFg.

5.7.7 — Compressores para UFg/veiculo gasoso
(MLIS). — Compressores para misturas UFg/veiculo
gasoso especificamente concebidos ou preparados para
funcionamento de longa duracdo num ambiente que
contém UFs. Os componentes destes compressores que
entram em contacto com os gases utilizados no processo
sao feitos ou protegidos com materiais resistentes a cor-
rosao pelo UFs.

5.7.8 — Vedantes de veio rotativo (MLIS). — Vedan-
tes de veio rotativo, dotados de conexdes de alimentacao
e de saida, especificamente concebidos ou preparados
para vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ao motor principal, de modo a assegurar um compor-
tamento estanque fidvel contra a fuga de gases utilizados
no processo ou as infiltracoes de ar na cAmara interna
do compressor, que contém uma mistura de UF/veiculo
£asoso0.

5.7.9 — Sistemas de fluoracdo (MLIS). — Sistemas
especificamente concebidos ou preparados para a fluo-
ragdo de UFs (solido) em UF (gés).

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo concebidos para fluorar o
p6 de UF’s recolhido de modo a formar UF para subsequente recolha
em contentores de produtos ou transferéncia para alimentar as uni-
dades MLIS com vista a ulterior enriquecimento. Uma técnica prevé
que a reacgao de fluoragdo possa ser realizada no interior do sistema
de separacao isotdpica, onde a reaccao e a recolha do produto ocorrem
directamente nos colectores de produtos. Outra técnica prevé que
o pd de UFs possa ser removido/transferido dos colectores de produtos
para recipientes de reaccao adequados (por exemplo, reactor de leito
fluidificado, reactor helicoidal ou coluna de chama) para fluoracao.
Em ambos os casos utiliza-se equipamento de armazenagem e trans-
feréncia de fldor (ou outros agentes de fluoragdo) e de recolha e
transferéncia de UFg.

5.7.10 — Espectrometros de massa/fontes de i0es
para o UFg (MLIS). — Espectrometros de massa mag-
néticos ou quadripolares especificamente concebidos ou
preparados para a colheita de amostras «em continuo»
de materiais de alimentagio, produtos ou materiais resi-
duais provenientes dos fluxos gasosos de UF e dotados
das caracteristicas que se seguem:

1) Resolugdo para unidades de massa superiores
a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicromio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.7.11 — Sistemas de alimentacao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais (MLIS). — Sis-
temas de processamento ou equipamento para insta-
lagdes de enriquecimento especificamente concebidos
ou preparados, feitos ou protegidos com materiais resis-
tentes a corrosao pelo UFg, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentacao
utilizados para a passagem do UFs para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFg do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia apds aquecimento;

c¢) Estagoes de solidificagdo ou liquefac¢ao utili-
zadas para remover o UFg do processo de enri-
quecimento por compressao e conversao do UFg
numa forma liquida ou s6lida;

d) Estagdes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF, para contentores.

5.7.12 — Sistemas de separacido da mistura UFe/vei-
culo gasoso (MLIS). — Sistemas especificamente con-
cebidos ou preparados para separar o UFg do veiculo
gasoso. O veiculo gasoso pode ser constituido por azoto,
argon ou outro gas.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir o equipamento
seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a-120°C; ou

b) Unidades de refrigeragao criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a —120°C; ou

¢) Dispositivos de captura criogénica do UFs com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a —-20°C.

5.7.13 — Sistemas laser (AVLIS, MLIS e
CRISLA). — Lasers ou sistemas laser especificamente
concebidos ou preparados para a separagio de isGtopos
de urénio.

Nota explicativa. — O sistema laser para o processo AVLIS ¢é geral-
mente constituido por dois lasers: um laser de vapores de cobre e
um laser de corante. O sistema laser para o processo MLIS inclui
geralmente um laser de CO, ou um laser de excimeros e uma célula
Optica multipasse com espelhos giratérios em ambas as extremidades.
Os lasers ou sistemas laser para ambos os processos necessitam de
um estabilizador do espectro de frequéncia para poder funcionar
durante longos periodos de tempo.

5.8 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagao em
instalagdes de enriquecimento por separacdo do plasma.

Nota introdutéria. — No processo de separagdo do plasma, um
plasma de ides de urdnio atravessa um campo eléctrico sintonizado
na frequéncia de ressonancia dos ides de U-235 para que estes absor-
vam energia e aumentem o didmetro das suas Orbitas helicoidais.
Os ides com Orbitas de maior diametro sido capturados de modo a
obter um produto enriquecido em U-235. O plasma, que € obtido
por ionizacao do vapor de uranio, é contido numa camara de vacuo
com um campo magnético de alta intensidade produzido por um mag-
neto supercondutor. Os principais sistemas tecnoldgicos utilizados no
processo incluem o sistema de geragdo de plasma de uranio, o médulo
de separagdo dotado de um magneto supercondutor e sistemas de
remocao de metais para a recolha de produtos e materiais residuais.

5.8.1 — Fontes e antenas de microndas. — Fontes e
antenas de poténcia microondas especificamente con-
cebidas ou preparadas para a producdo ou aceleracao
de ides e dotadas das seguintes caracteristicas: poténcia
superior a 30 GHz e poténcia média de saida superior
a 50 kW para a produgao de ides.

5.8.2— Bobinas de excitacao idnica. — Bobinas de
excitacdo idnica por radiofrequéncia especificamente
concebidas ou preparadas para frequéncias superiores
a 100 kHz e capazes de suportar poténcias médias supe-
riores a 40 kW.

5.8.3 — Sistemas de geracdo de plasma de uré-
nio. — Sistemas de geragao de plasma de urinio espe-
cificamente concebidos ou preparados, que podem con-
ter disparadores de feixes electrénicos por faixas ou var-
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rimento de elevada poténcia, com uma poténcia for-
necida superior a 2,5 kW/cm sobre o objectivo.

5.8.4 — Sistemas de manipulagdo do uranio metalico
na forma liquida. — Sistemas de manipulagiao do uranio
metélico na forma liquida especificamente concebidos
ou preparados para manipular uranio fundido ou ligas
de uranio fundido, constituidos por cadinhos e equi-
pamento para o arrefecimento dos cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras pegas do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou ligas de uranio fundido
sao feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia suficiente
a corrosao e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se o tantalo,
a grafite revestida de 6xido de itrio, a grafite revestida de outros
oxidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.8.5 — Conjuntos colectores de uranio metélico
(produtos e materiais residuais). — Conjuntos colecto-
res especificamente concebidos ou preparados para a
recolha de uranio metélico (produtos e materiais resi-
duais) na forma sdlida. Estes conjuntos colectores sao
feitos ou protegidos com materiais resistentes ao calor
e efeito corrosivo do vapor de uranio metélico, por exem-
plo grafite revestida de 6xido de itrio ou tantalo.

5.8.6 — Contentores dos modulos de separa-
¢ao. — Recipientes cilindricos especificamente concebi-
dos ou preparados para utilizacdo em instalagdes de
enriquecimento por separacdo do plasma, destinados
a conter a fonte de plasma de uranio, a bobina de radio-
frequéncia e os colectores de produtos e materiais
residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estao munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentacdo eléctrica, liga-
¢oes a bombas de difusdo e dispositivos de diagndstico e controlo
da instrumentagdo. Podem ser abertos e fechados de modo a permitir
a substituicdo dos componentes internos e sao feitos de material ade-
quado nao magnético, como o ago inoxidavel.

5.9 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagOes de enriquecimento electromagnético.

Nota introdutoria. — No processo electromagnético, os ides de ura-
nio metalico produzidos por ionizacdo de um sal (normalmente o
UCl,) sao acelerados e levados a atravessar um campo magnético
que faz que os ides dos varios isotopos sigam percursos diferentes.
Os principais componentes de um separador electromagnético de is6-
topos sdo: um campo magnético para o desvio/separacdo do feixe
i6nico dos is6topos, uma fonte idnica com o seu sistema de aceleragao
e um sistema de recolha dos i0es separados. Os sistemas auxiliares
do processo incluem o sistema de alimentacao do magneto, o sistema
de alimentac@o a alta tensdo da fonte de ides, o sistema de vacuo
e amplos sistemas de manipulacdo quimica para a recuperacao do
produto e a limpeza/reciclagem dos componentes.

5.9.1 — Separadores electromagnéticos de isdto-
pos. — Separadores electromagnéticos de isbtopos espe-
cificamente concebidos ou preparados para a separacao
de is6topos de uranio, e respectivo equipamento e com-
ponentes, incluindo:

a) Fontes de ides. — Fontes de ides de uranio, simples
ou multiplas, constituidas por uma fonte de vapor, um
ionizador e um acelerador de feixes, especificamente
concebidas ou preparadas de materiais adequados como
a grafite, o aco inoxidavel ou o cobre, e capazes de
fornecer uma corrente total de feixes de ides igual ou
superior a 50 mA.

b) Colectores de ides. — Placas colectoras de ides
constituidas por duas ou mais fendas e bolsas, espe-
cificamente concebidas ou preparadas para a recolha
de feixes de ides de uranio enriquecido e empobrecido

e feitas de materiais adequados como a grafite ou o
ago inoxidavel.

¢) Caixas de vacuo. — Caixas de vicuo especifica-
mente concebidas ou preparadas para os separadores
electromagnéticos do uranio, construidas de materiais
nao magnéticos adequados como o aco inoxidavel e con-
cebidas para servigo a pressdes iguais ou inferiores a
0,1 Pa

Nota explicativa. — As caixas sao especificamente concebidas para
conter as fontes de ides, as placas colectoras e os revestimentos arre-
fecidos por agua, estio munidas de ligagdes a bombas de difusao
e podem ser abertas e fechadas para remocao e substituicio dos
componentes.

d) Polos magnéticos. — Pdlos magnéticos de didme-
tro superior a 2 m, especificamente concebidos ou pre-
parados para manter um campo magnético constante
no interior de um separador electromagnético de iso-
topos e transferir o campo magnético entre separadores
adjacentes.

5.9.2 — Fontes de alimentacao de alta tensdo. — Fon-
tes de alimentagao de alta tensdo especificamente con-
cebidas ou preparadas para fontes de ides, dotadas das
seguintes caracteristicas: capazes de funcionamento con-
tinuo, tensao de saida igual ou superior a 20 000 V, cor-
rente de saida igual ou superior a 1 A e regulacido da
tensdo melhor que 0,01 % durante um periodo de oito
horas.

5.9.3 — Fontes de alimentacdo de magnetos. — Fon-
tes de alimentagdo de magnetos de corrente continua
de alta poténcia, especificamente concebidas ou pre-
paradas, dotadas das seguintes caracteristicas: capazes
de funcionamento continuo produzindo uma corrente
igual ou superior a 500 A, a uma tensao igual ou superior
a 100 V e regulagdo da corrente ou da tensao melhor
que 0,01 % durante um periodo de oito horas.

6 — Instalacdes de producdo de dgua pesada, deu-
tério e compostos de deutério e respectivo equipamento
especificamente concebido ou preparado.

Nota introdutoria. — A agua pesada pode ser produzida por varios
processos. Contudo, os dois processos que provaram ser comercial-
mente vidveis sio a permuta agua-acido sulfidrico (processo GS) e
a permuta amoniaco-hidrogénio.

O processo GS € baseado na permuta de hidrogénio
e deutério entre a dgua e o acido sulfidrico no interior
de uma série de colunas nas quais a parte superior é
mantida a baixa temperatura e a parte inferior a alta
temperatura. A dgua corre nas colunas no sentido des-
cendente enquanto o gas de 4cido sulfidrico circula nas
colunas no sentido ascendente. Uma série de tabuleiros
perfurados € utilizada para promover a mistura entre
gas e agua. O deutério migra para a dgua a baixas tem-
peraturas e para o 4cido sulfidrico a altas temperaturas.
O gas ou agua enriquecidos em deutério sdo removidos
das colunas do primeiro andar na junc¢ao dos pontos
quentes e frios e 0 processo repete-se nas colunas dos
andares seguintes. O produto obtido no dltimo andar,
agua enriquecida até 30% em deutério, é enviado para
a unidade de destilagio onde se produz agua pesada
pronta a ser utilizada em reactores, isto é, contendo
99,75 % de 6xido de deutério.

O processo de permuta amoniaco-hidrogénio permite
extrair deutério do gés de sintese pelo contacto com
amoniaco liquido na presenca de um catalisador. O gas
de sintese € introduzido nas colunas de permuta e
enviado para um conversor de amoniaco. No interior
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das colunas, o gas circula no sentido ascendente, enquanto
o amoniaco liquido corre no sentido descendente. O
deutério é extraido do hidrogénio contido no gas de
sintese e concentrado no amoniaco. O amoniaco passa
entdo por um fraccionador de amoniaco situado na base
da coluna, enquanto o gds passa para um coOnversor
de amoniaco colocado na parte superior. O enrique-
cimento repete-se nos andares seguintes € obtém-se por
destilacdo final dgua pesada pronta a ser utilizada em
reactores. O gas de sintese utilizado no processo pode
ser fornecido por uma instalagao de amoniaco que, por
sua vez, pode ser construida em associagdo com a ins-
talacio de permuta amoniaco-hidrogénio para agua
pesada. A permuta amoniaco-hidrogénio pode também
utilizar 4gua natural como fonte de deutério.

Muitos dos principais componentes do equipamento
destinado as instalacoes de producdo de agua pesada
utilizando o processo GS ou a permuta amoniaco-hi-
drogénio sao comuns a vérios segmentos das inddstrias
quimica e petrolifera. E o caso, em especial, das peque-
nas instalagoes que utilizam o processo GS. Contudo,
poucos destes componentes estao disponiveis comercial-
mente. Os processos GS e de permuta amoniaco-hi-
drogénio exigem a manipulagio de grandes quantidades
de fluidos inflaméveis, corrosivos e tdxicos a pressoes
elevadas. Assim, ao estabelecer as normas de concepcao
e funcionamento das instalacoes e equipamento que uti-
lizam estes processos, deve ser dada grande atencao
a escolha e especificacoes dos materiais de modo a
garantir uma longa vida util com elevados factores de
seguranga e fiabilidade. A escolha das dimensoes
depende essencialmente de factores econdmicos e das
necessidades praticas. Por esse motivo, a maior parte
das pecas de equipamento deve ser preparada de acordo
com os requisitos do cliente. Finalmente, deve notar-se
que, tanto no processo GS como na permuta amonia-
co-hidrogénio, os componentes do equipamento que,
individualmente, ndo sio especificamente concebidos
nem preparados para a producao de dgua pesada podem
ser incorporados nos sistemas que o sdo. E exemplo
disso o sistema de producdo dos catalisadores utilizados
no processo de permuta amoniaco-hidrogénio e os sis-
temas de destilacdo da agua utilizados em ambos os
processos para a concentracdo final de dgua pesada
pronta a ser utilizada em reactores.

Os componentes do equipamento que sao especifi-
camente concebidos ou preparados para a produgio de
dgua pesada utilizando tanto o processo de permuta
agua-acido sulfidrico como o processo de permuta amo-
niaco-hidrogénio incluem, entre outros:

6.1 — Colunas de permuta 4gua-acido sulfi-
drico. — Colunas de permuta fabricadas de aco de car-
bono de grao fino (por exemplo, ASTM A516) com
didmetros de 6 m a 9 m, capazes de funcionar a pressoes
iguais ou superiores a 2 MPa (300 psi) e com uma tole-
rancia a corrosdo igual ou superior a 6 mm, especi-
ficamente concebidas ou preparadas para a producao
de 4gua pesada utilizando o processo de permuta dgua-
-4cido sulfidrico.

6.2 — Ventiladores e compressores. — Ventiladores
ou compressores centrifugos, de um s andar, a baixa
pressdo (ou seja, 0,2 MPa ou 30 psi) para a circulacao
do gas de acido sulfidrico (ou seja, gas que contenha
mais de 70% de H,S) especificamente concebidos ou
preparados para a producao de agua pesada pelo pro-
cesso de permuta agua-acido sulfidrico. Estes ventila-
dores ou compressores tém uma capacidade de débito

igual ou superior a 56 m%/segundo (120,000 SCFM), fun-
cionando a pressdes de sucgdo iguais ou superiores a
1,8 MPa (260 psi) e dispoem de vedantes concebidos
para funcionamento em meio himido com H>S.

6.3 — Colunas de permuta amoniaco-hidrogé-
nio. — Colunas de permuta amoniaco-hidrogénio de
altura igual ou superior a 35 m, didmetro de 1,5m a
2,5m, capazes de funcionar a pressOes superiores a
15 MPa (2225 psi) especificamente concebidas ou pre-
paradas para a producdo de dgua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio. Estas colunas tém
também pelo menos uma abertura axial com rebordo
de diametro igual ao da parte cilindrica para poder intro-
duzir ou retirar os componentes internos da coluna.

6.4 — Componentes internos das colunas e bombas
de andares. — Componentes internos das colunas e
bombas de andares especificamente concebidos ou pre-
parados para colunas de produgido de dgua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio. Os compo-
nentes internos das colunas incluem contactores de
andares especificamente concebidos para promover o
contacto estreito entre gés e liquido. As bombas de anda-
res incluem as bombas submergiveis especialmente con-
cebidas para a circulacdo de amoniaco liquido no inte-
rior de um andar de contacto nas colunas de andares.

6.5 — Fraccionadores de amoniaco. — Fraccionado-
res de amoniaco com pressoes de servigo iguais ou supe-
riores a 3 MPa (450 psi) especificamente concebidos
ou preparados para a producdo de 4gua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio.

6.6 — Analisadores de absorcdo de infra-verme-
lhos. — Analisadores de absorcao de infra-vermelhos
capazes de analisar «em continuo» a relacao hidrogé-
nio/deutério quando as concentragdes de deutério sao
iguais ou superiores a 90 %.

6.7 — Queimadores cataliticos. — Queimadores cata-
liticos para a conversao de deutério gasoso enriquecido
em dgua pesada, especificamente concebidos ou pre-
parados para a produgao de dgua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio.

7 — InstalacOes de conversao de uranio e equipa-
mento especificamente concebido ou preparado para
esse fim.

Nota introdutoria. — As instalagdes e sistemas de conversao de ura-
nio podem efectuar uma ou mais transformacoes de uma forma qui-
mica do uranio para outra, nomeadamente: conversao de concentrados
de minério de uranio em UQ3, conversao de UO; em UQO,, conversao
de o6xido de urdnios em UF,; ou UFg, conversao de UF4 em UFs,
conversao de UFs em UF4, conversao de UF4 em urdnio metalico,
e conversao de fluoretos de uranio em UO,. Muitos dos componentes
principais do equipamento para as instalagdes de conversao de uranio
sdo comuns a varios segmentos da inddstria quimica. Assim, por exem-
plo, o tipo de equipamento utilizado nesses processos pode incluir:
fornos, fornos rotativos, reactores de leito fluidificado, reactores de
coluna de chama, centrifugas para liquidos, colunas de destilagdo e
colunas de extraccao liquido-liquido. Contudo, poucos dos compo-
nentes estdo ja disponiveis comercialmente; a maior parte deles deve
ser preparada de acordo com os requisitos e especificagdes do cliente.
Em alguns casos, torna-se necessiria uma concepciao € construcao
especifica para resistir as propriedades corrosivas de algumas das sub-
stancias quimicas que entram no processo (HF, F,, CIF; e fluoretos
de uranio). Finalmente, deve referir-se que em todos os processos
de conversdo do urdnio, os componentes do equipamento que, indi-
vidualmente, nao sao especificamente concebidos nem preparados
para a conversao de urdnio podem ser incorporados nos sistemas
que o sao.

7.1 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo de concentrados de minério
de uridnio em UOs.
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Nota explicativa. — A conversdo de concentrados de minério de
uranio em UO3 pode ser realizada dissolvendo primeiro o minério
em 4cido nitrico e extraindo o nitrato de uranilo purificado utilizando
um solvente como o fosfato de tributilo. Em seguida, o nitrato de
uranilo é convertido em UQOs, quer pela concentragao e desnitrificagao
quer pela neutralizacdo com amoniaco gasoso, de modo a produzir
diuranato de amonia, com subsequente filtragdo, exsicacdo e cal-
cinagao.

7.2 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UO3; em UFs.

Nota explicativa. — A conversdo de UOz em UFs pode ser feita
directamente por fluoragao. Para este processo, ¢ necessaria uma fonte
de gas de fldor ou trifluoreto de cloro.

7.3 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UO3 em UQO,.

Nota explicativa. — A conversao de UO; em UO; pode ser efectuada
por reducao do UO; com gés de amoniaco fraccionado ou hidrogénio.

7.4 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UO, em UF,.

Nota explicativa. — A conversao de UO, em UF, pode ser efectuada
fazendo reagir o UO, com géas de fluoreto de hidrogénio (HF) a
300°C-500°C.

7.5 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UF, em UFg.

Nota explicativa. — A conversdo do UF4 em UF¢ € realizada por
reacgao exotérmica com fldor num reactor de coluna. O UFg é con-
densado a partir dos gases efluentes fazendo passar o fluxo de emissao
gasosa por um dispositivo de captura criogénica arrefecido a —10°C.
Este processo exige uma fonte de gas de flaor.

7.6 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UF, em uranio metalico.

Nota explicativa. — A conversao do UF4 em uranio metalico € rea-
lizada por reducdo com magnésio (grandes lotes) ou célcio (pequenos
lotes). A reacgdo ¢ realizada a temperaturas superiores ao ponto de
fusdo do uranio (1130°C).

7.7 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UFs em UQO:.

Nota explicativa. — A conversao do UFs em UO, pode ser feita
por trés processos. No primeiro, o UFg € reduzido e hidrolisado para
formar UO, utilizando hidrogénio e vapor. No segundo, o UF; ¢é
hidrolisado por solu¢ao em agua, a que se junta amoniaco para pre-
cipitar o diuranato de amonia, e o diuranato ¢ reduzido para formar
UQO, com hidrogénio a 820°C. No terceiro processo, o UFs gasoso,
CO, e NH3 sao combinados em agua, precipitando carbonato de ura-

nilo de amoénio. O carbonato de uranilo de amoénio é combinado
com vapor ¢ hidrogénio a 500°C-600.°C para formar UO,.

A conversao de UFs em UO; é frequentemente rea-
lizada na primeira fase de uma instalacdo de fabrico
de combustivel.

7.8 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversio do UFs em UF,.

Nota explicativa. — A conversao do UFs em UF, ¢ feita por redugao
com hidrogénio.

ANEXO III

Na medida em que as disposi¢des do presente Pro-
tocolo se referem a materiais nucleares declarados pela
Comunidade e sem prejuizo do artigo 1.° do presente
Protocolo, a Agéncia e a Comunidade cooperardo para

facilitar a implementagao destas disposicoes e evitarao
qualquer duplicagao desnecessdria das actividades.

A Comunidade comunicara a Agéncia as informacoes
relativas as transferéncias, para fins nucleares ou nao
nucleares, a partir do Reino Unido para um ENDAN
membro da Comunidade e a partir de um ENDAN
membro da Comunidade para o Reino Unido, que cor-
respondam as informagdes a notificar nos termos do
paragrafo A, alinea v), subalineas a) e b), do artigo
2.° no que respeita as importagdes e exportacdes de
matérias-primas que néo atingiram ainda uma compo-
sicdo e pureza adequadas para o fabrico de combustivel
ou para o enriquecimento isotdpico.

A Comunidade ¢ o Reino Unido comunicarido a
Agéncia as informacoes relativas as transferéncias com
destino ou origem num ENDAN membro da Comu-
nidade que correspondam as informagdes a notificar
nos termos do paragrafo A, alinea vii), do artigo 2.°,
no que respeita as importacoes e exportacoes de residuos
de média ou alta actividade.

O Reino Unido comunicard a Agéncia as informacoes
relativas as transferéncias com destino ou origem num
ENDAN membro da Comunidade que correspondam
as informagdes sobre os equipamentos e os materiais
nao nucleares especificados constantes da lista incluida
no anexo II do presente Protocolo a notificar nos termos
do parégrafo A, alinea viii), subalinea a), do artigo 2.°,
no que respeita as exportacoes e, a pedido expresso
da Agéncia, nos termos do paragrafo A, alinea viii),
subalinea b), do artigo 2.°, no que respeita as impor-
tagoes.

PROTOCOLO ADICIONAL DO ACORDO ENTRE A FRANGA, A COMU-
NIDADE EUROPEIA DA ENERGIA ATOMICA E A‘AGIAENCIA INTER-
NACIONAL DA ENERGIA ATOMICA RELATIVO A APLICAGAO DE
SALVAGUARDAS EM FRANCA.

Preambulo

Considerando que a Franca e a Comunidade Euro-
peia da Energia Atomica (a seguir denominada «Comu-
nidade») sdo Partes no Acordo entre a Franca, a Comu-
nidade e a Agéncia Internacional da Energia Atémica
(a seguir denominada «Agéncia») relativo a aplicacao
de salvaguardas em Franga (a seguir denominado
«Acordo de Salvaguardas»), que entrou em vigor em
12 de Setembro de 1981,

Recordando que a Franga aderiu ao Tratado de ndo
Proliferacao das Armas Nucleares em 3 de Agosto de
1992;

Conscientes do desejo de a comunidade internacional
continuar a promover a nao proliferacao nuclear gragas
ao reforco da eficacia e ao aumento da eficiéncia do
sistema de salvaguardas da Agéncia;

Recordando que, na aplicacdo das salvaguardas, a
Agéncia deve ter em consideracdo a necessidade de evi-
tar o levantamento de obstiaculos ao desenvolvimento
econdmico e tecnoldgico da Franca ou a cooperacao
internacional no dominio das actividades nucleares para
fins pacificos, respeitar as disposi¢oes em vigor em maté-
ria de sadde, de seguranca, de proteccao fisica e outras
disposicoes de seguranca e direitos dos individuos, e
adoptar todas as precaugdes necessarias a proteccao do
segredo comercial, tecnoldgico e industrial, bem como
de outras informagoes confidenciais de que venha a ter
conhecimento;

Considerando que a frequéncia e intensidade das acti-
vidades descritas no presente Protocolo deverdo ser
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mantidas a um nivel minimo compativel com o objectivo
do reforco da eficicia e aumento da eficiéncia das sal-
vaguardas da Agéncia:

A Franga, a Comunidade e a Agéncia acordaram no
seguinte:

Relagdes entre o Protocolo e o Acordo de Salvaguardas

Artigo 1.°

As disposicoes do Acordo de Salvaguardas aplicam-se
ao presente Protocolo na medida em que sejam rele-
vantes e compativeis com as disposi¢coes do presente
Protocolo. Em caso de divergéncia entre as disposi¢oes
do Acordo de Salvaguardas e as do presente Protocolo
aplicam-se estas ultimas.

Fornecimento de informacoes

Artigo 2.°

A — A Franca apresentard a Agéncia uma declaracio
contendo as informagdes indicadas nas alineas i), i),
iif), vii) e viii) do paragrafo A e no paragrafo B do
presente artigo. A Comunidade apresentard a Agéncia
uma declarag¢ao contendo as informacoes indicadas nas
alineas iv) e v) do presente pardgrafo. A Franca, even-
tualmente em ligacao com a Comunidade, apresentard
a Agéncia uma declaracdo contendo as informacoes indi-
cadas na alinea vi) do presente pardgrafo:

i) Uma descrigdo geral das actividades de investigagio
e desenvolvimento ligadas ao ciclo do combustivel
nuclear que incluam ou nao materiais nucleares, rea-
lizadas em cooperacio com um Estado nao detentor
de armas nucleares (a seguir denominado «<ENDAN»)
em qualquer local, que sejam financiadas, especifica-
mente autorizadas ou controladas pela Franca ou exe-
cutadas em seu nome, bem como as informacoes rela-
tivas ao lugar de realizacao destas actividades.

i) As informagoes indicadas pela Agéncia com base
no aumento esperado de eficicia ou eficiéncia, e aceites
pela Franca, sobre actividades de exploragao de impor-
tancia para as salvaguardas em instalacoes ou partes
de instalacOes designadas nos termos do artigo 78.°, ali-
nea a), do Acordo de Salvaguardas.

iif) Uma descricdo da amplitude das operagdes em
cada um dos lugares em que se efectuam as actividades
especificadas no anexo I ao presente Protocolo em coo-
peracao com pessoas ou empresas num ENDAN.

iv) Informacdes em que se especifique o lugar, o
estado operacional e a capacidade prevista de producao
anual das minas e instalacoes de concentracao de uranio
e das instalacoes de concentracao de torio situadas em
Franca que participam na producdo para um ENDAN,
e indicando a actual producdo anual dessas minas e
instalagoes de concentracao para um ENDAN. A Comu-
nidade comunicard, a pedido da Agéncia, a producao
anual actual de qualquer mina ou instalacao de con-
centragdo. O fornecimento desta informagao nao exige
uma contabilidade pormenorizada dos materiais
nucleares.

v) As informagdes relativas aos materiais nucleares,
bem como as informacdes que se seguem sobre maté-
rias-primas que ndo tenham alcangado a composicao
e a pureza adequadas ao fabrico de combustivel ou ao
enriquecimento isotopico:

a) As quantidades, a composicdo quimica e o des-
tino de cada exportagdo da Franca para um

ENDAN fora da Comunidade desses materiais
em quantidades superiores a:

1) 10t de uranio ou, no caso de exportagoes
sucessivas de uranio da Franca para o
mesmo Estado, cada uma das quais infe-
rior a 10t mas superior a um total de
10 t num ano;

2) 20t de torio ou, no caso de exportacdes
sucessivas de tdério da Franga para o
mesmo Estado, cada uma das quais infe-
rior a 20t mas superior a um total de
20 t num ano;

b) As quantidades, a composi¢do quimica, o lugar
actual e a utilizagao efectiva ou prevista de cada
importacdo para a Franca a partir de um
ENDAN fora da Comunidade desses materiais
em quantidades superiores a:

1) 10 t de uranio ou, no caso de importagoes
sucessivas de uranio para a Franca, cada
uma das quais inferior a 10 t mas superior
a um total de 10 t num ano;

2) 20t de torio ou, no caso de importacdes
sucessivas de tdério para a Franga, cada
uma das quais inferior a 20 t mas superior
a um total de 20 t num ano;

sendo de entender que nao existe obrigagao de
fornecer informacodes sobre estes materiais des-
tinados a fins ndo nucleares quando se encon-
trem na sua forma de utilizagdo final nao
nuclear.

vi) Informagdes relativas as importagdes e as expor-
tacoes, de e para um ENDAN fora da Comunidade,
de residuos de actividade intermédia ou elevada que
contenham pluténio, urdnio altamente enriquecido ou
uranio-233 que tenham deixado de estar cobertos por
salvaguardas em conformidade com o artigo 11.° do
Acordo de Salvaguardas no caso das exportagoes, € com
as disposicoes aplicaveis do Acordo de Salvaguardas,
que liga o expedidor a Agéncia, no caso das importagoes.

vii) As seguintes informagdes relativas ao equipa-
mento fabricado no quadro das actividades referidas no
anexo I € ao equipamento € materiais ndo nucleares
especificados enumerados na lista do anexo Ir:

a) Para cada exportacdo desse equipamento e
materiais da Franga para um ENDAN fora da
Comunidade: identificacdo, quantidade, lugar
da utilizagio prevista no Estado destinatario e
a data ou, se for o caso, a data prevista da
exportacao;

b) A pedido especifico da Agéncia, confirmacdo
pela Franga, na qualidade de Estado importa-
dor, das informagoes fornecidas a Agéncia pelo
ENDAN fora da Comunidade sobre a expor-
tacdo desse equipamento e materiais para a
Franca.

viii) As actividades previstas de coopera¢do com os
ENDAN para o seguinte periodo de 10 anos no que
respeita ao desenvolvimento do ciclo do combustivel
nuclear (incluindo as actividades previstas de investi-
gacao e desenvolvimento no dominio do ciclo do com-
bustivel nuclear), depois de aprovados pelas autoridades
responsaveis da Franca.
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B — A Franca envidaré todos os esforcos que sejam
razoaveis para fornecer a Agéncia uma descricdo geral
das actividades de investigacdo e desenvolvimento liga-
das ao ciclo do combustivel nuclear que incluam ou
nao materiais nucleares, especificamente ligadas ao enri-
quecimento, ao reprocessamento de combustivel nuclear
ou ao processamento de residuos de actividade inter-
média ou elevada que contenham pluténio, uranio alta-
mente enriquecido ou uranio-233, realizadas em qual-
quer local em Franca, com um ENDAN, mas que nao
sejam financiadas, especificamente autorizadas ou con-
troladas pela Franga nem executadas em seu nome, bem
como as informacdes sobre o lugar onde se realizam
essas actividades. Para efeitos do presente pardgrafo,
0 «processamento» de residuos de actividade intermédia
ou elevada néo inclui a reembalagem dos residuos ou
o seu ulterior acondicionamento, sem separagao de ele-
mentos, para fins de armazenagem ou eliminacao.

C — A pedido da Agéncia, a Franca ou a Comuni-
dade, conforme os casos, ou eventualmente a Franga
em ligacdo com a Comunidade, comunicardo informa-
¢Oes acessOrias ou esclarecimentos sobre quaisquer
informacoes que tenham fornecido no ambito do pre-
sente artigo, na medida em que tal seja pertinente para
fins de salvaguardas.

Artigo 3.°

A — A Franca ou a Comunidade, conforme os casos,
comunicarao a Agéncia as informagoes referidas no
paragrafo A, alineas i), iii), iv) e viii), do artigo 2.° e
no paragrafo B do artigo 2.° no prazo de 180 dias a
contar da entrada em vigor do presente Protocolo.

B — A Franca ou a Comunidade, conforme os casos,
comunicarao a Agéncia, até 15 de Maio de cada ano,
uma actualizagdo das informacoes referidas no paré-
grafo A do presente artigo relativas ao periodo que cobre
0 ano civil anterior. Se niao tiver havido alteracdo das
informacOes anteriormente fornecidas, a Franga ou a
Comunidade, conforme os casos, devem indica-lo
expressamente.

C — A Comunidade comunicard a Agéncia, até 15
de Maio de cada ano, as informacoes referidas no paréa-
grafo A, alinea v), do artigo 2.°, relativas ao periodo
que cobre o ano civil anterior.

D — A Franga comunicara a Agéncia trimestralmente
as informacoes referidas no pardgrafo A, alinea vii),
subalinea a), do artigo 2.° Estas informagdes devem ser
fornecidas no prazo de 60 dias a contar do final de
cada trimestre.

E — A Franca, eventualmente em ligacio com a
Comunidade, comunicard a Agéncia as informagoes
referidas no paragrafo A, alinea vi), do artigo 2.°, até
15 de Maio de cada ano relativas ao periodo que cobre
0 ano civil anterior.

F — A Franca e a Agéncia estabelecerao de comum
acordo o calendario e a frequéncia do fornecimento
das informacoes referidas no pardgrafo A, alinea ii),
do artigo 2.°

G — A Franga comunicard a Agéncia as informagoes
referidas no pardgrafo A, alinea vii), subalinea b), do
artigo 2.°, no prazo de 60 dias a contar da data do
pedido expresso da Agéncia.

Acesso complementar

Artigo 4.°

No que respeita a concessdo de acesso complementar
nos termos do artigo 5.° do presente Protocolo, apli-
cam-se as seguintes disposigoes:

A — A Agéncia nao procedera a verificagcdes auto-
maticas nem sistematicas das informacoes referidas no
artigo 2.°; contudo, a Agéncia terd acesso a todos os
lugares referidos no artigo 5.° para esclarecer qualquer
questao ligada a correccao e caracter exaustivo das infor-
macoes fornecidas nos termos do artigo 2.° ou resolver
discrepancias relativas a essas informacoes.

B — A Agéncia informard do acesso a Franga
mediante um pré-aviso minimo de vinte e quatro horas.

C — O pré-aviso serd comunicado por escrito e espe-
cificard as razoes do acesso e as actividades a realizar
durante esse acesso.

D — Caso se levante uma questao ou se observe uma
discrepancia, a Agéncia dard a Franca oportunidade de
esclarecer e tomar medidas para a resolucao da questao
ou discrepancia. Essa oportunidade serd dada antes do
pedido de acesso, a ndo ser que a Agéncia considere
que a demora no acesso pode prejudicar o objectivo
a que o acesso se destina. De qualquer modo, a Agéncia
nao tirara conclusoes sobre a questao ou discrepancia
enquanto nao tiver dado a Franga essa oportunidade.

E — Salvo aceitagio em contrario por parte da
Franca, o acesso s6 sera utilizado durante as horas nor-
mais de funcionamento.

F — A Franca tera o direito de fazer acompanhar
os inspectores da Agéncia durante o exercicio do direito
de acesso por representantes da Franca, desde que tal
nao atrase ou entrave de outro modo os inspectores
da Agéncia no exercicio das suas fungdes.

Artigo 5.°

A Franga facultara a Agéncia acesso a:

A — Qualquer lugar identificado pela Franga nos ter-
mos do paragrafo A, alineas i), iii) e vii), subalinea b),
e do pardgrafo B do artigo 2.°, desde que a Franca,
se nao puder facultar esse acesso, envide todos os esfor-
¢os razodveis para satisfazer sem demora, por outros
meios, as exigéncias da Agéncia.

B — Qualquer lugar especificado pela Agéncia, que
nao seja um dos lugares referidos no paragrafo A do
presente artigo, a fim de efectuar uma colheita de amos-
tras ambientais nesse lugar especifico, a fim de aumentar
a capacidade da Agéncia para detectar actividades
nucleares clandestinas num ENDAN, desde que a
Franca, se ndo puder facultar esse acesso, envide todos
os esforcos razodveis para satisfazer sem demora, em
lugares adjacentes ou por outros meios, as exigéncias
da Agéncia.

Artigo 6.°

Ao aplicar o artigo 5.°, a Agéncia pode realizar as
seguintes actividades:

A — No caso do acesso em conformidade com o para-
grafo A do artigo 5.°: observagao ocular; colheita de
amostras ambientais; utilizacao de dispositivos de detec-
¢ao e medicao da radiacdo; exame dos registos relativos
a produgao e expedicido com interesse para fins de sal-
vaguardas em virtude do pardgrafo A, alineas i), iii)
e vii), subalinea b), e do paragrafo B do artigo 2.°, e
outras medidas objectivas cuja viabilidade técnica tenha
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sido demonstrada e cuja utilizacido tenha sido acordada
pelo Conselho de Administracdo (a seguir denominado
«Conselho») e apds consultas entre a Agéncia e a
Franca.

B — No caso do acesso em conformidade com o paré-
grafo B do artigo 5.°: colheita de amostras ambientais
e, em conformidade com o que for decidido de comum
acordo entre a Franga e a Agéncia, outras medidas
objectivas.

Artigo 7.°

A — A pedido da Franca, a Franga e a Agéncia adop-
tarao medidas para regulamentar o acesso ao abrigo
do presente Protocolo a fim de evitar a divulgacao de
informacoes sensiveis em termos de proliferagao, cum-
prir os requisitos de seguranca ou protecgdo fisica, ou
proteger as informagoes sensiveis cobertas por direitos
exclusivos ou por segredo comercial. Essas medidas nao
impedirao a Agéncia de realizar as actividades neces-
sarias para esclarecer qualquer questdo ligada a cor-
reccido e cardcter exaustivo das informacdes previstas
no paragrafo A, alineas i), iii) e vii), subalinea b), e
no paragrafo B do artigo 2.° ou resolver discrepancias
relativas a essas informacoes.

B — Ao fornecer as informacoes referidas no ar-
tigo 2.°, a Franga pode informar a Agéncia dos locais
onde o acesso pode ser regulamentado.

C — Até a entrada em vigor das «Disposigdes aces-
sOrias» eventualmente necessarias, a Franca pode recor-
rer ao acesso regulamentado nos termos do disposto
no pardgrafo A do presente artigo.

Artigo 8.°

O presente Protocolo em nada impedira que a Franca
conceda a Agéncia o acesso a lugares para além dos
referidos no artigo 5.° ou solicite a Agéncia a realizacao
de actividades de verificacdo num determinado lugar.
A Agéncia envidard sem demora todos os esforgos razoa-
veis para dar resposta a esse pedido.

Artigo 9.°
A — A Agéncia informaré a Francga sobre:

i) As actividades realizadas no ambito do presente
Protocolo, incluindo as relativas a quaisquer
questdes ou divergéncias que a Agéncia tenha
apontado a Franca, no prazo de 60 dias apods
a conclusao dessas actividades;

if) Os resultados de actividades relativas a quais-
quer questdes ou divergéncias que a Agéncia
tenha apontado a Franca, o mais rapidamente
possivel e, em qualquer caso, no prazo de 30
dias apds o apuramento dos resultados pela
Agéncia.

B — A Agéncia informard a Franga das conclusoes
que extraiu das actividades por ela realizadas nos termos
do presente Protocolo. Estas conclusdes serdo comu-
nicadas anualmente.

Nomeagao dos inspectores da Agéncia
Artigo 10.°
A:

i) O Director-Geral notificara a Comunidade e a
Franca da aprovacdo pelo Conselho da nomea-

¢ao de um funcionirio da Agéncia como ins-
pector de salvaguardas. Se a Comunidade ou
a Franca ndo comunicarem ao Director-Geral
a sua nao aceitagdo do referido funcionario
como inspector para a Franca no prazo de trés
meses apds recepcdo da notificagdo de apro-
vacao pelo Conselho, o inspector cuja nomeacao
foi assim notificada a Comunidade e a Franca
serd considerado como nomeado para a Franca;

if) O Director-Geral, actuando em resposta a um
pedido emanado da Comunidade ou da Franca
ou por sua propria iniciativa, informard ime-
diatamente a Comunidade e a Franca da nao
aceitacao da nomeagao de um funcionario como
inspector para a Franga.

B — A notificagao referida no pardgrafo A do pre-
sente artigo seré considerada recebida pela Comunidade
e a Franca sete dias apOs a data de envio por correio
registado da notificacio da Agéncia a Comunidade e
a Franca.

Vistos

Artigo 11.°

A Francga concederd, no prazo de um més a contar
da recepcao do correspondente pedido, ao inspector
nomeado referido no pedido os vistos multiplos de
entrada/saida e ou de transito adequados, se necessarios,
para que o inspector possa entrar € permanecer no ter-
ritério da Franga no desempenho das suas fungoes.
Todos os vistos eventualmente necessarios terdo a vali-
dade minima de um ano e meio e serao renovados,
se necessario, de modo a cobrir todo o periodo de
nomeacao do inspector para a Franca.

Disposigoes acessdrias

Artigo 12.°

A — No caso de a Franga, ou a Franca e a Comu-
nidade, ou a Agéncia indicarem que € necessdrio espe-
cificar em «Disposicoes acessOrias» a forma como as
medidas estabelecidas no presente Protocolo devem ser
aplicadas, a Franca ou a Franga e a Comunidade e a
Agéncia estabelecerdo de comum acordo disposicoes
acessorias no prazo de 90 dias a contar da data de
entrada em vigor do presente Protocolo ou, se a indi-
cacdo da necessidade dessas disposicoes acessOrias for
feita apds a entrada em vigor do presente Protocolo,
no prazo de 90 dias a contar da data dessa indicagao.

B — Até a entrada em vigor das «Disposigoes aces-
sOrias» eventualmente necessarias, a Agéncia pode apli-
car as medidas estabelecidas no presente Protocolo.

Sistemas de comunicagdes

Artigo 13.°

A — A Franga autorizard o estabelecimento pela
Agéncia de comunicacdes livres para fins oficiais entre
os inspectores da Agéncia em Franca e a sede e ou
os servigos regionais da Agéncia, incluindo a transmis-
sdo, via operador ou automatica, das informacoes for-
necidas pelos dispositivos de contencio e ou vigilancia
ou medicao da Agéncia, e protegera estas comunicagoes.
A Agéncia terad o direito de, apds consulta da Franga,
utilizar os sistemas de comunicacdes directas estabe-
lecidos internacionalmente, incluindo sistemas de saté-
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lite e outras formas de telecomunicacao, nao utilizados
em Franca. A pedido da Franga, ou da Agéncia, as «Dis-
posicoes acessOrias» especificardo de forma pormeno-
rizada a aplicacao do disposto no presente parigrafo
no que diz respeito a transmissao, via operador ou auto-
matica, das informagdes fornecidas pelos dispositivos
de conten¢ao e ou vigilancia ou medicdo da Agéncia.

B — A comunicacdo e transmissdo de informagoes
previstas no pardgrafo A do presente artigo devem ter
em devida conta a necessidade de proteger as infor-
macoes sensiveis cobertas por direitos exclusivos ou por
segredo comercial ou as informagdes sobre a concepcao
que a Francga considere particularmente sensiveis.

Protecgao das informagdes confidenciais

Artigo 14.°

A — A Agéncia observard um regime rigoroso para
assegurar a protecgdo eficaz contra a divulgacido de
segredos comerciais, tecnoldgicos e industriais e de
outras informagdes confidenciais de que venha a ter
conhecimento, incluindo as informacdes que cheguem
ao conhecimento da Agéncia no ambito da aplicacao
do presente Protocolo.

B — O regime referido no pardgrafo A do presente
artigo incluird, entre outras, disposigdes relativas a:

i) Principios gerais ¢ medidas associadas para o
tratamento de informagoes confidenciais;
if) Condicoes de emprego do pessoal relativas a
protecgao de informagoes confidenciais;
iif) Procedimentos em caso de violagdo ou suspeita
de violacdo da confidencialidade.

C — O regime referido no paragrafo A do presente
artigo sera aprovado e revisto periodicamente pelo
Conselho.

Anexos

Artigo 15.°

A — Os anexos ao presente Protocolo fazem parte
integrante do mesmo. Excepto para efeitos de alteracao
dos anexos I e II, pelo termo «Protocolo» utilizado no
presente instrumento entende-se o presente Protocolo
juntamente com OS seus anexos.

B — A lista de actividades especificada no anexo 1
e a lista de equipamento e material especificada no
anexo I podem ser alteradas pelo Conselho apds con-
sulta de um grupo aberto de trabalho, constituido por
peritos, estabelecido pelo Conselho. Essa alteracao tera
efeito quatro meses apds a sua adopg¢ao pelo Conselho.

C — O anexo 111 ao presente Protocolo especifica a
forma como as medidas previstas no presente Protocolo
serdo implementadas pela Comunidade e a Franca.

Entrada em vigor

Artigo 16.°

A — O presente Protocolo entra em vigor na data
em que a Agéncia receber da Comunidade e da Franca
notificacdo escrita de que estdo cumpridos os respectivos
requisitos internos para a sua entrada em vigor.

B — O Estado e a Comunidade podem, em qualquer
data anterior a data de entrada em vigor do presente
Protocolo, declarar que aplicarao o presente Protocolo
a titulo provisorio.

C — O Director-Geral informaréd prontamente todos
os Estados membros da Agéncia de qualquer declaracio
de aplicagdo a titulo provisdrio e da entrada em vigor
do presente Protocolo.

Definigoes

Artigo 17.°

Para efeitos do presente Protocolo, entende-se por:
A — «Actividades de investigacao e desenvolvimento
ligadas ao ciclo do combustivel nuclear» as actividades
que estdo especificamente relacionadas com qualquer
aspecto do desenvolvimento do processo ou sistema de:

Conversao de materiais nucleares;

Enriquecimento de materiais nucleares;

Fabrico de combustivel nuclear;

Reactores;

Instalagoes criticas;

Reprocessamento de combustivel nuclear;

Processamento (ndo incluindo a reembalagem ou
acondicionamento, sem separagao de elementos,
para fins de armazenagem ou eliminagdo) de
residuos de actividade intermédia ou elevada que
contenham plutdnio, urdnio altamente enrique-
cido ou uranio-233;

mas ndo incluem as actividades relacionadas com a
investigacéo cientifica de cardcter tedrico ou fundamen-
tal ou com a investigacdo e o desenvolvimento de apli-
cacoes industriais dos radioisétopos, as aplicacoes médi-
cas, hidrologicas e agricolas, os efeitos sobre a saide
e 0 ambiente e o melhoramento da manutencao.

B — «Uréanio altamente enriquecido» uranio que con-
tenha 20 % ou mais do is6topo urdnio-235.

C — «Colheita de amostras ambientais num lugar
especifico» a colheita de amostras ambientais (por exem-
plo, ar, dgua, vegetacdo, solo, esfregacos) num lugar,
ou na sua proximidade imediata, especificado pela Agén-
cia para a ajudar a extrair conclusdes sobre a auséncia
de materiais ou actividades nucleares clandestinos num
ENDAN.

D — «Materiais nucleares» qualquer matéria-prima
ou qualquer material cindivel especial tal como se define
no artigo XX dos Estatutos. O termo «matéria-prima»
nao deve ser interpretado como aplicivel a minérios
ou residuos de minérios. Se, apos a entrada em vigor
do presente Protocolo, o Conselho, actuando ao abrigo
do artigo xX dos Estatutos da Agéncia, aumentar a lista
dos materiais considerados como matéria-prima ou
material cindivel especial, esta decisao s6 produziré efei-
tos no Ambito do presente Protocolo apds aceitacao pela
Franca e a Comunidade.

E — «Instalacao»:

i) Um reactor, uma instalagdo critica, uma ins-
talagao de conversao, uma instalagao de fabrico,
uma féabrica de reprocessamento, uma instala-
¢ao de separagao isotdpica ou uma unidade de
armazenagem separada; ou

ii) Qualquer lugar no qual se utilizem habitual-
mente materiais nucleares em quantidades
superiores a 1 kg efectivo.

F — «Comunidade»:

i) A pessoa colectiva criada pelo Tratado que ins-
titui a Comunidade Europeia da Energia At6-
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mica (EURATOM), Parte no presente Proto-
colo; e

if) Os territérios em que se aplica o Tratado
EURATOM.

Fait a Vienne, en deux exemplaires, le 22 septembre
1998, en langues allemande, anglaise, danoise, espa-
gnole, finnoise, francaise, grecque, italienne, néerlan-
daise, portugaise et suédoise; tous ces textes font éga-
lement foi sauf qu’en cas de divergence, les versions
conclues dans les langues officielles du Conseil des gou-
verneurs de ’AIEA prévalent.

Hecho en Viena, por duplicado, el veintidés de sep-
tiembre de mil novecientos noventa y ocho, en las len-
guas alemana, danesa, espafola, finesa, francesa, griega,
inglesa, italiana, neerlandesa, portuguesa y sueca, siendo
cada uno de estos textos igualmente auténtico, si bien,
en caso de discrepancia, haran fe los textos acordados
en las lenguas oficiales de la Junta de Gobernadores
del OIEA.

Udferdiget i Wien den toogtyvende september nit-
tenhundrede og otteoghalvfems i to eksemplarer pa
dansk, engelsk, finsk, fransk, greesk, italiensk, neder-
landsk, portugisisk, spansk, svensk og tysk med samme
gyldighed for alle versioner, idet teksterne pa de offi-
cielle IAEA-sprog dog har fortrinssstilling i tilfeelde af
uoverensstemmelser.

Geschehen zu Wien am 22. September 1998 in zwei
Urschriften in dénischer, deutscher, englischer, finni-
scher, franzosischer, griechischer, italienischer, nieder-
landischer, portugiesischer, schwedischer und spanischer
Sprache, wobei jeder Wortlaut gleichermallen verbind-
lich, im Falle von unterschiedlichen Auslegungen jedoch
der Wortlaut in den Amtssprachen des Gouverneursrats
der IAEO maBgebend ist.

"Eywoe otn Biévvn eig dumAody, tnv 22" nuépa tou
YetmeuPpiov 1998, otn davikn, OAAAVIIKT, AyYAIKA, d1v-
AOVOIKT, YOANKT, YEPUOVIKT, EAANVIKN, ITOAIKT, NOPTO-
YOAIKT, 10TTOVIKH, KOt 6oundikf, YALGOO TO KEUEVA GE
OAeC TIC avTéPw YAGOOEC efvan eEloov avBevTikd, exTOC
omd TMEPITTWON AMOKAIONG, OTMOTE LTTEPITYXVOVV TA KET-
uevor mov €xovv ovvtox0el oTic emionuec YAOOOEG TOV
Alo1knTiko0 XoufovAiov Tov AieBvoig Opyaviouot ATto-
uikng Evépyetag.

Done at Vienna in duplicate, on the 22nd day of
September 1998 in the Danish, Dutch, English, Finnish,
French, German, Greek, Italian, Portuguese, Spanish
and Swedish languages, the texts of which are equally
authentic except that, in case of divergence, those texts
concluded in the official languages of the IAEA Board
of Governors shall prevail.

Fatto a Vienna in duplice copia, il giorno 22 del mese
di settembre 1998 nelle lingue danese, finnico, francese,
greco, inglese, italiano, olandese, portoghese, spagnolo,
svedese e tedesco, ognuna della quali facente ugual-
mente fede, ad eccezione dei testi conclusi nelle lingue
ufficiali del Consiglio dei governatori dell’ AIEA che pre-
valgono in caso di divergenza tra i testi.

Gedaan the Wenen op 22 september 1998, in twee-
voud, in de Deense, de Duitse, de Engelse, de Finse,

de Franse, de Griekse, de Italiaanse, de Nederlandse,
de Portugese, de Spaanse en de Zweedse taal, zijnde
alle teksten gelijkelijk authentiek, met dien verstande
dat in geval van tegenstrijdigheid de teksten die zijn
gesloten in de offici€le talen van de IOAE bindend zijn.

Feito em Viena em duplo exemplar, aos 22 de Setem-
bro de 1998, em lingua alema, dinamarquesa, espanhola,
finlandesa, francesa, grega, inglesa, italiana, neerlan-
desa, portuguesa e sueca; todos os textos fazem igual-
mente fé, mas, em caso de divergéncia, prevalecem aque-
les textos que tenham sido estabelecidos em linguas ofi-
ciais do Conselho dos Governadores da AIEA.

Tehty Wienissi kahtena kappaleena 22 pdivini syys-
kuuta 1998 tanskan, hollannin, englannin, suomen, rans-
kan, saksan, kreikan, italian, portugalin, espanjan ja
ruotsin kielelld; kaikki kieliversiot ovat yhtd todistus-
voimaisia, mutta eroavuuden ilmetessi on noudatettava
niitd tekstejd, jotka on tehty Kansainvilisen atomiener-
giajarjeston hallintoneuvoston virallisilla kielilla.

Utfardat i Wien i tvd exemplar den 22 september
1998 pé danska, engelska, finska, franska, grekiska, ita-
lienska, nederlandska, portugisiska, spanska, svenska
och tyska spraken, varvid varje sprékversion skall dga
lika giltighet, utom ifall de skulle skilja sig at da de
texter som ingétts pd TAEA:s styrelses officiella sprék
skall ha foretride.

Pour la République francaise:
Por la Republica francesa:
For Den Franske Republik:
Fiir die Franzosische Republik:
Toa v TaAAikh Anuokpatio:
For the French Republic:

Per la Repubblica francese:
Voor de Franse Republiek:
Pela Republica Francesa:
Ranskan tasavallan puolesta:
For Republiken Frankrike:

Pour la Communauté européenne de I’énergie
atomique:

Por la Comunidad Europea de la Energia Atomica:

For Det Europaiske Atomenergifaellesskab:

Fiir die Européische Atomgemeinschaft:

TNo v Bvpwnaiki Kowétnta Atouikig Evépyeiag:

For the European Atomic Energy Community:

Per la Comunita europea dell’energia atomica:

Voor de Europese Gemeenschap voor Atoom-
energie:

Pela Comunidade Europeia da Energia AtOmica:

Euroopan atomienergiayhteison puolesta:

For Europeiska atomenergigemenskapen:

ANEXO 1

Lista das actividades referidas no paragrafo A,
alineas iii) e vii), do artigo 2.° do Protocolo

i) O fabrico de tubos de rotores de centrifuga ou a
assemblagem de centrifugas a gds.

Por «tubos de rotores de centrifuga» entendem-se
os cilindros de paredes finas descritos no ponto 5.1.1,
b), do anexo 11

Por «centrifugas a gis» entendem-se as centrifugas
descritas na nota introdutéria do ponto 5.1 do anexo II.

ii) O fabrico de barreiras de difusdo.
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Por «barreiras de difusdo» entendem-se filtros finos,
porosos, descritos no ponto 5.3.1, a), do anexo 1L

iif) O fabrico ou assemblagem de sisternas de laser.

Por «sistemas de laser» entendem-se os sistemas que
incorporam os elementos descritos no ponto 5.7 do
anexo IL

iv) O fabrico ou assemblagem de separadores elec-
tromagnéticos de isotopos.

Por «separadores electromagnéticos de isGtopos»
entendem-se os elementos referidos no ponto 5.9.1 do
anexo II que contém as fontes de ides descritas no
ponto 5.91, a), do anexo II.

v) O fabrico ou assemblagem de colunas ou equi-
pamento de extracgao.

Por «colunas ou equipamento de extrac¢ao» enten-
dem-se os elementos descritos nos pontos 5.6.1, 5.6.2,
5.6.3,5.6.5,5.6.6,5.6.7 € 5.6.8 do anexo 11.

vi) O fabrico de bicos ou tubos de vortice para sepa-
racdo aerodindmica.

Por «bicos ou tubos de vOrtice para separagao aero-
dindmica» entendem-se os bicos de separacao e os tubos
de vortice descritos respectivamente nos pontos 5.5.1
€ 5.5.2 do anexo II.

vii) O fabrico ou assemblagem de sistemas de geragdo
de plasma de urdnio.

Por «sistemas de geragao de plasma de uranio» enten-
dem-se os sistemas para a geracao de plasma de uranio
descritos no ponto 5.8.3 do anexo II.

viii) O fabrico de tubos de zircénio.

Por «tubos de zircénio» entendem-se os tubos descri-
tos no ponto 1.6 do anexo II.

ix) O fabrico ou depuragio de dgua pesada ou deutério.

Por «dgua pesada ou deutério» entende-se o deutério,
a agua pesada (6xido de deutério) e qualquer outro
composto de deutério no qual a relacdo entre dtomos
de deutério e atomos de hidrogénio € superior a 1:5000.

x) O fabrico de grafite de qualidade nuclear.

Por «grafite de qualidade nuclear» entende-se grafite
com um grau de pureza superior a cinco partes por
milhdo de equivalente de boro e com uma densidade
superior a 1,50 g/cm?.

xi) O fabrico de recipientes para combustivel irradiado.

Por «recipiente para combustivel irradiado» enten-
de-se um recipiente de transporte € ou armazenagem
de combustivel irradiado que oferece protec¢ao quimica,
térmica e radioldgica e dissipa o calor de decaimento
durante a manipulacdo, o transporte € a armazenagem.

xii) O fabrico de barras de controlo para reactores.

Por «barras de controlo para reactores» entendem-se
as barras descritas no ponto 1.4 do anexo II.

xiif) O fabrico de tanques e recipientes criticamente
SEgUFOS.

Por «tanques e recipientes criticamente seguros»
entendem-se os elementos descritos nos pontos 3.2 e
3.4 do anexo 1II.

xiv) O fabrico de mdquinas para cortar ou rasgar ele-
mentos de combustivel.

Por «mdaquinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel» entende-se o equipamento descrito no
ponto 3.1 do anexo II.

xv) A construgdo de células quentes.

Por «células quentes» entende-se uma célula ou célu-
las interligadas com um volume total de, pelo menos,
6 m® e uma blindagem igual ou superior ao equivalente
de 0,5 m de betdao, com uma densidade igual ou superior
a 3,2 g/lem?, dotada de equipamento para operagoes a
distancia.

ANEXO II

Lista do equipamento e material ndo nuclear especificado para
efeitos de notificagao de exportagoes e importagoes nos ter-
mos do paragrafo A, alinea vii), do artigo 2.°

1 — Reactores e respectivo equipamento:

1.1 — Reactores nucleares completos. — Reactores
nucleares capazes de funcionar mantendo uma reaccao
de cisao em cadeia controlada e auto-sustentada,
excluindo os reactores de poténcia zero, sendo estes
ultimos definidos como reactores com uma taxa maxima
prevista de produgao de pluténio nao superior a 100 g
por ano.

Nota explicativa. — Um «reactor nuclear» inclui essencialmente os
elementos situados no interior da cuba do reactor ou a ela direc-
tamente ligados, o equipamento de controlo do nivel de poténcia
no nucleo e os componentes normalmente destinados a conter, a
entrar em contacto directo ou a controlar o refrigerante primario
do ntcleo do reactor.

A definicdo nao pretende excluir os reactores que
possam razoavelmente ser modificados para produzir
uma quantidade significativamente superior a 100 g de
plutonio por ano. Nao sao considerados «reactores de
poténcia zero» os reactores concebidos para funcionar
de modo continuo a niveis de poténcia significativos,
independentemente da sua capacidade de produgao de
pluténio.

1.2 — Vasos de pressao de reactores. — Cubas meta-
licas como unidades completas ou como partes da sua
construgao especificamente concebidas ou preparadas
para a contencdo do nucleo de um reactor nuclear tal
como ¢ definido no ponto 1.1 anterior e capazes de
suportar a pressao em servi¢o do refrigerante primario.

Nota explicativa. — A placa superior do vaso de pressio de um

reactor entra no ambito do ponto 1.2 como uma das principais partes
da construcao de um vaso de pressao.

Os componentes internos do reactor (por exemplo
estruturas e placas de suporte do nicleo e outros com-
ponentes internos da cuba, tubos de guia das barras
de controlo, a blindagem térmica, placas deflectoras,
placas de grelha do nucleo, placas do difusor, etc.) sdo
normalmente fornecidos pelo fornecedor do reactor. Em
alguns casos, certos componentes internos de suporte
sao incluidos no fabrico do vaso de pressao. Estes ele-
mentos sdo suficientemente criticos para a seguranga
e fiabilidade do funcionamento do reactor (e, portanto,
para efeitos de garantias e de responsabilidade do for-
necedor do reactor) para que o seu fornecimento fora
do contrato de fornecimento de base do préprio reactor
nao deva ser pritica comum. Deste modo, embora o
fornecimento separado destes elementos Unicos, espe-
cificamente concebidos e preparados, criticos, volumo-
sos e dispendiosos nao deva ser necessariamente de
excluir da area de interesse, trata-se de um tipo de for-
necimento considerado improvavel.

1.3 — Maéquinas de carregamento e descarregamento
do combustivel do reactor. — Equipamento de mani-
pulacdo especificamente concebido ou preparado para
introduzir ou extrair combustivel num reactor nuclear
tal como se define no ponto 1.1 anterior capaz de fun-
cionar sob carga ou de utilizar dispositivos de posicio-
namento ou de alinhamento tecnicamente sofisticados
para permitir operagdes complexas de alimentacao fora
de carga, como nos casos em que nao had normalmente
visibilidade ou acesso directo ao combustivel.

1.4 — Barras de controlo do reactor. — Barras espe-
cificamente concebidas ou preparadas para o controlo
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da taxa de reacc2o num reactor nuclear tal como defi-
nido no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — Este ponto inclui, para além da parte de absor-
¢ao de neutrdes, as respectivas estruturas de apoio ou suspensio
quando fornecidas separadamente.

1.5 — Tubos de pressao dos reactores. — Tubos espe-
cificamente concebidos ou preparados para conter os
elementos do combustivel e o refrigerante primario num
reactor tal como se define no ponto 1.1 anterior a pres-
soes de servigo superiores a 5,1 MPa (740 psi).

1.6 — Tubos de zirconio. — Zircdnio metdlico e ligas
de zircénio sob a forma de tubos ou conjuntos de tubos,
e em quantidades superiores a 500 kg num periodo de
12 meses, especificamente concebidos ou preparados
para utilizagcaio num reactor tal como se define no
ponto 1.1 anterior, e em que a relagdo héafnio-zirconio
¢ superior a 1:500 partes em peso.

1.7— Bombas de circulacdo do refrigerante prima-
rio. — Bombas especificamente concebidas ou prepara-
das para fazer circular o refrigerante primario dos rea-
ctores nucleares tal como se define no ponto 1.1 anterior.

Nota explicativa. — As bombas especificamente concebidas ou pre-
paradas podem incluir sistemas elaborados herméticos ou multi-her-
méticos que impegam a fuga de refrigerante primario, bombas sub-
mersas € bombas munidas de sistemas por massa inercial. Esta defi-
ni¢do inclui as bombas conformes a norma NC-1 ou a normas
equivalentes.

2 — Materiais nao nucleares para reactores:

2.1 — Deutério e agua pesada. — Deutério, dgua
pesada (6xido de deutério) e qualquer outro composto
de deutério no qual a relagao entre &tomos de deutério
e atomos de hidrogénio é superior a 1:5000 para uti-
lizacao num reactor nuclear tal como se define no ponto
1.1 anterior em quantidades superiores a 200 kg de ato-
mos de deutério para qualquer pais destinatario num
periodo de 12 meses.

2.2 — Grafite de qualidade nuclear. — Grafite com
um nivel de pureza superior a cinco partes por milhao
de equivalente de boro e com uma densidade superior
a 1,50 g/cm? para utilizagdio num reactor nuclear tal
como se define no ponto 1.1 anterior em quantidades
superiores a 3 X 10* kg (30 t) para qualquer pais des-
tinatario num periodo de 12 meses.

Nota. — Para efeitos de notificacao, cabe ao Governo estabelecer
se as exportacgoes de grafite conformes com as especificagdes anteriores
sa0 ou nao destinadas a utilizagdo em reactores nucleares.

3 — Instalagdes de reprocessamento de elementos de
combustivel irradiado e equipamento especificamente
concebido ou preparado para essas instalacoes.

Nota introdutéria. — O reprocessamento de combustivel nuclear
irradiado separa o pluténio e o uranio dos produtos de cisao altamente
radioactivos e de outros elementos transuranianos. Esta separagao
pode ser feita utilizando diversos processos técnicos. Contudo, ao
longo dos anos, o processo Purex passou a ser o mais amplamente
utilizado e aceite. Inclui a dissolugdo do combustivel nuclear irradiado
em acido nitrico, seguida da separagao do uranio, pluténio e produtos
de cisdo gragas a extracgao por solventes utilizando uma mistura de
fosfato de tributilo num diluente orgéanico.

As instalagdes onde se efectua o processo Purex apre-
sentam fungdes andlogas entre si, tais como corte ou
rasgamento de elementos de combustivel irradiado, dis-
solucdo do combustivel, extraccao por solventes e arma-
zenagem dos liquidos derivados do processo. Podem
também estar munidas de equipamento para a desni-

trificacdo térmica do nitrato de uranio, a conversao do
nitrato de pluténio em 6xido ou metal e o tratamento
das escorias liquidas dos produtos de cisdo para as trans-
formar numa forma adequada para armazenagem a
longo prazo ou eliminagao. Contudo, o tipo € a con-
figuracao especificos do equipamento destinado a rea-
lizar estas fungdes podem variar entre as instalagoes
Purex por varias razoes, que incluem o tipo e a quan-
tidade de combustivel nuclear irradiado a reprocessar
e 0 escoamento que se pretende dar aos materiais recu-
perados, ou ainda a filosofia de seguranga e manutencao
aplicada na concepgao da instalagao.

Uma «instalagao de reprocessamento de elementos
de combustivel irradiado» inclui o equipamento e os
componentes que entram normalmente em contacto
directo com os principais fluxos de combustivel irradiado
e de produtos de cisdo a reprocessar € que asseguram
directamente o seu controlo.

Esses processos, incluindo os sistemas completos de
conversdo de pluténio e de producdo de pluténio meté-
lico, podem ser identificados gracas as medidas adop-
tadas para evitar a criticidade (por exemplo a geome-
tria), a exposi¢do as radiacdes (por exemplo a blinda-
gem) e os riscos de toxicidade (por exemplo a con-
tengdo).

Os elementos do equipamento que sdo considerados
abrangidos pela expressao «e equipamento especifica-
mente concebido ou preparado» para o reprocessa-
mento de elementos de combustivel irradiado incluem:

3.1 — M4quinas para cortar ou rasgar elementos de
combustivel irradiado.

Nota introdutoria. — Este equipamento corta o revestimento do
combustivel para expor o material nuclear irradiado a operacdo de
dissolucdo. Entre os instrumentos mais utilizados estdo as tesouras
de metais, embora se possa utilizar também equipamento avangado,
como o laser.

Equipamento telecomandado especificamente conce-
bido ou preparado para utilizagao numa instalacdo de
reprocessamento tal como acima se indica e destinado
a cortar, cisalhar ou rasgar conjuntos, feixes ou varas
de combustivel nuclear irradiado.

3.2 — Tanques de dissolucao.

Nota introdutéria. — Os tanques de dissolugao recebem normal-
mente o combustivel irradiado fragmentado. Nestes tanques critica-
mente seguros, o material nuclear irradiado € dissolvido em acido
nitrico e as bainhas restantes sdo eliminadas do fluxo de proces-
samento.

Tanques criticamente seguros (por exemplo de
pequeno didmetro, anulares ou rectangulares) especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizacao
numa instalacdo de reprocessamento tal como acima
se indica, destinados a dissolugao de combustivel nuclear
irradiado, capazes de suportar liquidos quentes e alta-
mente corrosivos e que permitam a alimentacao e manu-
tengao por controlo remoto.

3.3 — Extractores por solventes e equipamento de
extrac¢ao por solventes.

Nota introdutéria. — Os extractores por solventes recebem a solu-
¢ao de combustivel irradiado proveniente dos tanques de dissolucao
e a solugao organica que separa uranio, plutonio e produtos de cisao.
O equipamento de extraccao por solventes ¢ normalmente concebido
para corresponder a parametros rigidos de funcionamento, tais como
longos periodos de vida util sem necessidade de manutencao, a pos-
sibilidade de facil substituicao, a simplicidade de funcionamento e
controlo e a flexibilidade face a condi¢cdes de processo variaveis.

Extractores por solventes especificamente concebidos
ou preparados, tais como colunas para enchimento ou
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colunas pulsantes, misturadores-decantadores ou con-
tactores centrifugos a utilizar numa instalagao de repro-
cessamento de combustivel irradiado. Os extractores por
solventes devem resistir ao efeito corrosivo do 4cido
nitrico. Sdo normalmente fabricados com &cidos ino-
xidaveis de baixo teor de carbono, com titanio, zirconio
ou outros materiais de elevada qualidade, de modo a
corresponder a normas extremamente elevadas
(incluindo préticas especiais de soldagem e inspecgao
e técnicas de garantia e controlo da qualidade).

3.4 — Recipientes de retencdo ou armazenagem de
substancias quimicas.

Nota introdutoria. — Da fase de extraccao com solventes resultam
trés fluxos principais de solucdes. Os recipientes de retengdo ou arma-
zenagem sao utilizados no processamento ulterior desses trés fluxos:

a) A solucao de nitrato de uranio puro é concentrada por eva-
poracao e submetida a um processo de desnitrificacio em
que € convertida em 6xido de uranio. Este 6xido € reutilizado
no ciclo do combustivel nuclear;

b) A solugdo de produtos de cisdo altamente radioactivos é
normalmente concentrada por evaporacao e armazenada
como concentrado em fase liquida. Este concentrado pode
ser depois evaporado e convertido numa forma adequada
para fins de armazenagem ou eliminagéo;

¢) A solugdo de nitrato de pluténio puro € concentrada e arma-
zenada, aguardando a passagem as fases ulteriores de pro-
cessamento. Os recipientes de retengdo ou armazenagem
de solugdes de pluténio sdo concebidos, em especial, para
evitar os problemas de criticidade derivados das variacoes
na concentracao e na forma deste fluxo.

Recipientes de retencdo ou armazenagem especifi-
camente concebidos ou preparados para utilizacdo num
instalagao de reprocessamento de combustivel irradiado.
Os recipientes de retencdo ou armazenagem devem
resistir ao efeito corrosivo do 4cido nitrico. Sdo nor-
malmente fabricados com 4cidos inoxidaveis de baixo
teor de carbono, com titanio, zirconio ou outros mate-
riais de elevada qualidade. Podem ser concebidos para
manipulacdo e manutengao a distancia e apresentar as
seguintes caracteristicas para o controlo da criticidade
nuclear:

1) Paredes ou estruturas internas com um equi-
valente de boro de pelo menos 2 %; ou

2) Um didmetro méiximo de 175 mm no caso dos
recipientes cilindricos; ou

3) Uma largura méaxima de 75 mm no caso dos
recipientes rectangulares ou anulares.

3.5 — Sistema de conversao nitrato de plutonio em
6xido de plutdnio.

Nota introdutoria. — Na maior parte das instalagoes de reproces-
samento, este processo final inclui a conversao da solucdo de nitrato
de pluténio em didxido de pluténio. O processo ¢ constituido pelas
seguintes fases: armazenagem e adaptagdo da solucao de entrada,
precipitacdo e separagao solidos/liquidos, calcinagdo, manipulagao do
produto, ventilacdo, gestao dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a conversao de nitrato de pluténio em
oxido de pluténio, especificamente adaptados para evi-
tar a criticidade e os efeitos radioactivos e para reduzir
a0 maximo os riscos de toxicidade.

3.6 — Sistema de producdo de pluténio metélico a
partir do 6xido de pluténio.

Nota introdutoria. — Este processo, que pode ser efectuado numa
instalagdo de reprocessamento, inclui a fluoragio de diéxido de plu-
ténio, normalmente com fluoreto de hidrogénio altamente corrosivo,
para produzir fluoreto de pluténio que é depois reduzido utilizando
célcio metdlico de pureza elevada, para produzir pluténio metalico

e escorias de fluoreto de célcio. O processo € constituido pelas seguin-
tes fases principais: fluoracdo (por exemplo com equipamento fabri-
cado ou revestido de metal precioso), reducdo metalica (por exemplo
utilizando cadinhos ceramicos), recuperacao das escorias, manipulagio
do produto, ventilacdo, gestao dos residuos e controlo do processo.

Sistemas completos especificamente concebidos ou
preparados para a producdo de pluténio metélico, espe-
cificamente adaptados para evitar a criticidade e os efei-
tos radioactivos e para reduzir a0 maximo os riscos de
toxicidade.

4 — Instalacoes de fabrico de elementos de combus-
tivel. — Uma «instalagdo de fabrico de elementos de
combustivel» inclui o equipamento que:

a) Entra normalmente em contacto directo com
o fluxo de produgao de materiais nucleares ou
assegura o seu processamento directo ou con-
trolo; ou

b) Veda o material nuclear no interior de um
invélucro.

5 — Instalagdes de separacao de is6topos de uranio
e equipamento especificamente concebido ou preparado
para esse efeito, exceptuando os instrumentos de ané-
lise. — O equipamento a abranger pela categoria «equi-
pamento especificamente concebido ou preparado para
esse efeito, exceptuando os instrumentos de andlise»
de separacao de is6topos de uranio inclui:

5.1 — Centrifugas a gas e conjuntos e componentes
especificamente concebidos ou preparados para utili-
zagao em centrifugas a gas.

Nota introdutéria. — Uma centrifuga a gis ¢ normalmente cons-
tituida por um ou mais cilindros de paredes finas, de didmetro entre
75 mm e 400 mm, conservados no vacuo e submetidos a rotacao
de elevada velocidade periférica igual ou superior a 300 m/s mantendo
o eixo central vertical. Para atingir velocidade elevada os materiais
de construcdo dos componentes rotativos devem ser dotados de uma
elevada relacdo resisténcia-densidade e o conjunto de rotor e res-
pectivos componentes individuais devem ser fabricados com indices
de tolerancia minimos de modo a reduzir ao méaximo o desequilibrio.
Ao contrario de outras centrifugas, a centrifuga a gas para enrique-
cimento de uranio € caracterizada por ter dentro da camara do rotor
uma ou mais placas deflectoras rotativas em forma de disco e um
conjunto de tubos fixos para a alimentacdo e a extracgdo do
UFs gasoso, com pelo menos trés canais separados, dois dos quais
ligados a dispositivos de recolha que vao do eixo do rotor a periferia
da camara do rotor. O ambiente de vacuo contém também uma série
de elementos criticos nao rotativos e que, embora especificamente
concebidos, ndo sdo de fabrico dificil nem exigem materiais especiais
para o seu fabrico. Uma instalagdo de centrifuga exige, contudo, um
grande numero desses componentes, de tal modo que as quantidades
ddo uma indicacdo importante da sua utilizacao final.

5.1.1 — Componentes rotativos:

a) Conjuntos completos de rotor. — Cilindros de
paredes finas ou uma série de cilindros de paredes finas
ligados entre si fabricados a partir de um ou mais dos
materiais com uma elevada relacao resisténcia-densi-
dade descritos na nota explicativa do presente ponto.
Quando ligados entre si, os cilindros sdo unidos pelos
anéis ou fole flexiveis descritos no ponto 5.1.1, c¢),
seguinte. O rotor ¢ munido, na sua forma final, de uma
ou mais placas deflectoras incorporadas e das tampas
descritas no ponto 5.1.1, d) e e), seguinte. Contudo,
o conjunto completo pode ser fornecido também par-
cialmente montado.

b) Tubos de rotor. — Cilindros de paredes finas de
espessura igual ou inferior a 12 mm, diametro entre
75 mm e 400 mm e especificamente concebidos ou pre-
parados, e fabricados a partir de um ou mais dos mate-
riais com uma elevada relagdo resisténcia-densidade
descritos na nota explicativa do presente ponto.
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¢) Anéis ou fole. — Componentes especificamente
concebidos ou preparados para dar apoio localizado a
um tubo de rotor ou para reunir varios desses tubos.
O fole € um pequeno cilindro com espiral, de paredes
de espessura igual ou inferior a 3 mm, didmetro entre
75 mm e 400 mm e fabricados a partir de um ou mais
dos materiais com uma elevada relacao resisténcia-den-
sidade descritos na nota explicativa do presente ponto.

d) Placas deflectoras. — Componentes em forma de
disco de diametro entre 75 mm e 400 mm, especifi-
camente concebidos ou preparados para ser montados
no interior do tubo de rotor da centrifuga para isolar
a camara de combustdao da camara principal de sepa-
ragao e, em alguns casos, para favorecer a circulacao
do UF; gasoso no interior da camara principal de sepa-
ragdo do tubo de rotor e fabricados a partir de um
ou mais dos materiais com uma elevada relacao resis-
téncia-densidade descritos na nota explicativa do pre-
sente ponto.

e) Tampas superior e inferior. — Componentes em
forma de disco de diametro entre 75 mm e 400 mm,
especificamente concebidos ou preparados para se adap-
tarem as extremidades do tubo de rotor, e conter assim
o UF¢ no interior do tubo de rotor, e em alguns casos
para suportar, reter ou conter como parte integrante
um elemento da camada superior (tampa superior) ou
suportar os elementos rotativos do motor e a camada
inferior (tampa inferior) e fabricados a partir de um
ou mais dos materiais com uma elevada relacdo resis-
téncia-densidade descritos na nota explicativa do pre-
sente ponto.

Nota explicativa. — Os materiais utilizados para os componentes
rotativos da centrifuga sdo:

a) Aco maraging dotado de uma resisténcia a traccao igual
ou superior a 2,05 X 10° N/m?

b) Ligas de aluminio dotadas de uma resisténcia a trac¢ao igual
ou superior a 0,46 x 10° 9N/m?;

¢) Materiais filamentosos adaptados para utilizacao em estru-
turas compostas e com um mddulo especifico igual ou supe-
rior a 12,3 X 10° e dotados de uma resisténcia a traccao
igual ou superior a 0,3 X 10° m («mddulo especifico» é
o médulo de Young expresso em N/m? dividido pelo peso
especifico expresso em N/m?; «resisténcia especifica a trac-
¢io» ¢ a resisténcia a tracgdo expressa em N/m? dividida
pelo peso especifico expresso em N/m?).

5.1.2 — Componentes estaticos:

a) Suportes de suspensao magnética. — Conjuntos de
suporte especificamente concebidos ou preparados,
constituidos por um magneto anular suspenso no interior
de um contentor munido de um amortecedor. O con-
tentor € construido com material resistente a corrosao
pelo UFs (v. nota explicativa do ponto 5.2). O magneto
esté ligado a um pdlo ou a um segundo magneto fixado
na tampa superior do rotor descrito no ponto 5.1.1, e).
O magneto pode ter uma forma anular e a relagao entre
didmetro externo e interno deve ser igual ou inferior
a 1.6:1. O magneto pode ter uma permeabilidade inicial
igual ou superior a 0,15 H/m (120000 em unida-
des CGS), ou uma remanéncia igual ou superior a
98,5%, ou um produto energético superior a 80 kJ/m?
(107 Gauss-Oersted). Para além das propriedades habi-
tuais do material, recomenda-se que este apresente um
indice de tolerancia muito baixo ao desvio do eixo mag-
nético em relagao ao eixo geométrico (inferior a 0,1 mm)
ou que seja dada especial importincia a homogeneidade
do material de que € feito o magneto.

b) Suportes/amortecedores. — Suportes especifica-
mente concebidos ou preparados, constituidos por um

conjunto pivot/copo montado num amortecedor. O pivot
¢ normalmente formado por uma haste de ago tem-
perado com um hemisfério numa extremidade e munida,
na outra extremidade, de uma ligacao a tampa inferior
descrita no ponto 5.1.1, e). A haste pode, contudo, estar
munida de um suporte hidrodindmico. O copo tem a
forma de uma pastilha com reentrancia hemisférica
numa superficie. Estes componentes sdo muitas vezes
fornecidos separados do amortecedor.

¢) Bombas moleculares. — Cilindros especificamente
concebidos ou preparados providos de sulcos helicoidais
fresados ou obtidos por extrusao e de furos fresados.
As suas dimensoes tipicas sao: 75 mm a 400 mm de
diametro interno, espessura das paredes igual ou supe-
rior a 10 mm e comprimento igual ou superior ao dia-
metro. Os sulcos t€ém normalmente secgdo rectangular
e uma profundidade igual ou superior a 2 mm.

d) Estatores de motor. — Estatores de forma anular
especificamente concebidos ou preparados para motores
de histerese multifasicos de corrente alternada (ou relu-
tancia magnética) destinados a funcionamento sincro-
nizado no vacuo na gama de frequéncias de 600-2000 Hz
e na gama de poténcia de 50-1000 Volt-Ampere. Os
estatores sao constituidos por enrolamentos multifases
sobre um nicleo de ferro laminado de fraco indice de
perda formados por camadas finas, normalmente de
espessura igual ou inferior a 2 mm.

e) Contentores/recipientes de centrifuga. — Compo-
nentes especificamente concebidos ou preparados para
conter o conjunto dos tubos de rotor de uma centrifuga
a gas. O contentor € constituido por um cilindro rigido
com uma espessura maxima das paredes de 30 mm, com
extremidades trabalhadas com precisdo para acolher os
suportes € munido de um ou mais rebordos para mon-
tagem. As extremidades trabalhadas sao paralelas entre
si e perpendiculares ao eixo longitudinal do cilindro com
uma tolerancia maxima de 0,05°. O contentor pode apre-
sentar também uma estrutura em favos de mel para
acolher varios tubos de rotor. E feito ou protegido com
materiais resistentes a corrosao pelo UFg

f) Dispositivos de recolha. — Tubos especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro interno igual
ou superior a 12 mm, para a extrac¢do de UF, gasoso
do interior do tubo de rotor por acgdo de um tubo
Pitot (isto €, com abertura virada para o fluxo de gas
periférico no tubo de rotor, por exemplo dobrando a
extremidade de um tubo radial) e podendo ser fixados
ao sistema central de extrac¢do do gés. Sao feitos ou
protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo UF

5.2 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para ins-
talacoes de enriquecimento com centrifuga a gés.

Nota introdutoria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes especificamente concebidos ou preparados para instalagoes
de enriquecimento com centrifuga a gés sao os sistemas de instalacao
necessarios para alimentar as centrifugas com UFg, ligar entre si as
varias centrifugas em cascata (ou degraus), de modo a permitir taxas
de enriquecimento progressivamente superiores, € para extrair das
centrifugas o UFg (sob a forma de produtos e materiais residuais),
bem como o equipamento necessirio para accionar as centrifugas
ou controlar a instalagao.

Normalmente o UF; € transformado em vapor a partir
da forma s6lida em autoclaves aquecidos e € distribuido
na forma gasosa as centrifugas através de sistemas de
tubos colectores em cascata. Os fluxos gasosos de UFg
(produtos e materiais residuais) provenientes das cen-
trifugas passam também através de colectores em cas-
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cata para dispositivos de captura criogénica (que fun-
cionam a uma temperatura de cerca de —70° C), onde
sdo condensados antes de serem transferidos para con-
tentores adequados ao transporte ou armazenagem.
Dado que uma instalacdo de enriquecimento é cons-
tituida por muitos milhares de centrifugas dispostas em
cascata, sao muitos os quildmetros de tubagem em cas-
cata, com milhares de pontos de soldagem e grande
repeticdo da disposicdo. O equipamento, componentes
e sistemas de canalizacdo sao fabricados respeitando
normas muito elevadas de vacuo e de limpeza.

5.2.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, incluindo:

Autoclaves (ou estagdes) de alimentagao, utilizados
para a passagem do UF, para as centrifugas em
cascata a uma pressao maxima de 100 kPa
(15 psi) e a um débito igual ou superior a 1 kg/h;

Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UFg das cas-
catas a uma pressdao maxima de 3 kPa (0,5 psi).
Os dessublimadores podem atingir uma tempe-
ratura de arrefecimento de 203 K (-70° C) e
uma temperatura de aquecimento de 343 K
(70°C);

Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UFs para contentores.

O equipamento, componentes e sistemas de canali-
zagao sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF (v. nota explicativa do presente ponto)
e fabricados respeitando normas muito elevadas de
véacuo e de limpeza.

5.2.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulacdo do UFs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem
¢é, em geral, constituida por um sistema colector «triplo»
no qual cada centrifuga esté ligada a um dos colectores.
A sua estrutura €, assim, bastante repetitiva. Estes sis-
temas sao inteiramente feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UF (v. nota explicativa do presente ponto)
e fabricados respeitando normas muito elevadas de
véacuo e de limpeza.

5.2.3 — Espectrometros de massa/fontes de ides para
o UFs; — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UF e dotados das carac-
teristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolu¢do para unidades de
massa atodmica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.2.4 — Modificadores de frequéncia. — Modificado-
res de frequéncia (também conhecidos por conversores
ou transformadores) especificamente concebidos ou

preparados para alimentar os estatores de motor defi-
nidos no ponto 5.1.2, d), ou partes, componentes e sub-
conjuntos destes comutadores de frequéncia dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Saida multifasica de 600 Hz a 2000 Hz;

2) Elevada estabilidade (com controlo de frequén-
cia superior a 0,1%);

3) Baixa distor¢do harmoénica (inferior a 2%); e

4) Eficiéncia superior a 80 %.

Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UFg gasoso ou controlam directamente as cen-
trifugas e a passagem do gds de uma para outra centrifuga e de uma
para outra cascata.

Os materiais resistentes a corrosao pelo UF incluem
0 aco inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o
niquel ou as ligas que contenham niquel em percen-
tagem igual ou superior a 60 %.

5.3 — Conjuntos e componentes especificamente con-
cebidos ou preparados para utilizacdo no processo de
enriquecimento por difusao gasosa.

Nota introdutéria. — No método de separacao dos is6topos de ura-
nio por difusao gasosa, o principal conjunto tecnoldgico ¢ constituido
por uma barreira de difusdo gasosa feita de material poroso especial,
um permutador térmico para arrefecimento do gas (que aquece com
o processo de compressao), valvulas de fole e valvulas de controlo
e ainda a tubagem. Na medida em que a tecnologia de difusao gasosa
utiliza hexafluoreto de uranio (UF), as superficies de todo o equi-
pamento, tubagem e instrumentacdo (que entram em contacto com
o gas) devem ser feitas de materiais que se mantenham estaveis em
contacto com o UFs. Uma instalacao de difusao gasosa necessita de
varios destes conjuntos, pelo que as quantidades podem fornecer uma
indicagdo importante da utilizacao final.

5.3.1 — Barreiras de difusao gasosa:

a) Filtros finos, porosos, especificamente concebi-
dos ou preparadgs, com uma dimensao de poro
entre 100-1000 A (Angstrom), uma espessura
igual ou inferior a 5 mm e, no caso das formas
tubulares, diametro igual ou inferior a 25 mm,
feitos de materiais metdlicos, poliméricos ou
ceramicos resistentes a corrosdo pelo UFg; €

b) Compostos ou pds especificamente preparados
para o fabrico desses filtros. Os compostos e
pos incluem o niquel ou ligas que contenham
niquel em percentagem superior a 60 %, 6xido
de aluminio, ou polimeros de hidrocarbonetos
totalmente fluorados, resistentes ao UFs, com
um grau minimo de pureza de 99,9%, uma
dimensao das particulas inferior a 10 p e um
elevado grau de homogeneidade na dimensdo
das particulas, especificamente preparados para
o fabrico de barreiras de difusao gasosa.

5.3.2— Cémaras de difusdo gasosa. — Recipientes
cilindricos selados hermeticamente, especificamente
concebidos ou preparados, de didmetro superior a
300 mm e comprimento superior a 900 mm, ou reci-
pientes rectangulares de dimensdes comparaveis, muni-
dos de uma ligagao de entrada e duas ligagOes de saida,
todas de didmetro superior a 50 mm, destinados a conter
a barreira de difusao gasosa, feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UFs e concebidos para insta-
lacao horizontal ou vertical.

5.3.3 — Compressores e ventiladores de gas. — Com-
pressores de tipo axial, centrifugo ou por deslocamento
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volumétrico, ou ventiladores de gds com uma capacidade
de sucgdo volumétrica igual ou superior a 1 m?/min.
de UFs, e com uma pressao de descarga podendo atingir
varias centenas de kPa (100 psi), especificamente con-
cebidos ou preparados para funcionamento de longa
durac@o na presenca de UFs, com ou sem um motor
eléctrico de poténcia adequada, e conjuntos separados
destes compressores e ventiladores de gas. Os compres-
sores e ventiladores de gas tém uma relacdo de pressao
situada entre 2:1 e 6:1 e sdo feitos ou revestidos de
materiais resistentes ao UF.

5.3.4 — Vedantes do veio rotativo. — Vedantes de
vacuo especificamente concebidos ou preparados, dota-
dos de conexdes de alimentacdo e de saida, destinados
a vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gas ao motor principal de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as infiltragoes de ar na cdmara interna do compressor
ou do ventilador de gés, que contém UF Estes vedantes
sao normalmente concebidos para limitar a infiltracio
de gas-tampao a uma taxa inferior a 1000 cm?/min.

5.3.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do UFs — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou revestidos de materiais
resistentes ao UFs (exceptuando o ago inoxidavel) ou
de cobre ou qualquer combinacio desses metais para
funcionamento a uma taxa de variacdo da pressao de
infiltracdo inferior a 10 Pa (0,0015 psi) por hora a dife-
rencas de pressao de 100 kPa (15 psi).

5.4 — Sistemas auxiliares, equipamento e componen-
tes especificamente concebidos ou preparados para uti-
lizacdo no processo de enriquecimento por difusao
gasosa.

Nota introdutéria. — Os sistemas auxiliares, equipamento e com-
ponentes para instalagdes de enriquecimento por difusdo gasosa sdo
os sistemas de instalacdo necessérios para alimentar com UFg o con-
junto de difusdo gasosa, ligar entre si os varios conjuntos em cascata
(ou degraus), de modo a permitir uma taxa de enriquecimento cada
vez maior e a extraccdo de UFs (produtos e materiais residuais) das
cascatas de difusdo. Dadas as elevadas propriedades inerciais das cas-
catas de difusdo, qualquer interrupgao do seu funcionamento, € em
especial o seu encerramento, tem consequéncias graves. Por essa razao,
assume grande importancia numa instalagao de difusao gasosa a manu-
tengao rigorosa e constante de vacuo em todos os sistemas tecno-
l6gicos, a protecgdo automdtica contra os acidentes e a regulagao
automdtica do fluxo de gases. Torna-se, pois, necessario equipar a
instalacdo com um grande niimero de sistemas especiais de medicao,
regulagdo e controlo.

Normalmente, o UFg é evaporado de cilindros colo-
cados no interior de autoclaves e € distribuido na forma
gasosa ao ponto de entrada através do sistema de tubos
colectores em cascata. Os fluxos gasosos de UFg (pro-
dutos e materiais residuais) provenientes dos pontos de
saida passam pelo sistema de tubos colectores em cas-
cata para os dispositivos de captura criogénica ou para
as estagoes de compressdo, onde o UF, gasoso € lique-
feito antes de ser transferido para contentores adequa-
dos ao transporte ou armazenagem. Dado que a ins-
talacdo de enriquecimento por difusao gasosa é cons-
tituida por um grande ndmero de conjuntos de difusdo
gasosa dispostos em cascata, sao muitos os quilémetros
de tubagem em cascata, com milhares de pontos de sol-
dagem e grande repeticdo da disposi¢do. O equipa-
mento, componentes e sistemas de canalizagao sao fabri-
cados respeitando normas muito elevadas de vacuo e
de limpeza.

5.4.1 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento especificamente concebidos ou prepa-
rados, capazes de funcionar a pressoes iguais ou infe-
riores a 300 kPa (45 psi), incluindo:

Autoclaves (ou estagdes) de alimentacao, utilizados
para a passagem do UF para as centrifugas em
cascata;

Dessublimadores (ou dispositivos de captura crio-
génica) utilizados para remover o UF, das cas-
catas de difusao;

Estacoes de liquefac¢ao nas quais o UFs gasoso
proveniente da cascata é comprimido e arrefe-
cido até ser transformado em UFg liquido;

Estacoes de produtos e materiais residuais utili-
zadas para transferir o UF, para contentores.

5.4.2 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubagem e sistemas de colectores especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagao do UFgs no
interior das centrifugas em cascata. A rede de tubagem
¢é, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»
no qual cada centrifuga esta ligada a um dos colectores.

5.4.3 — Sistemas de vécuo:

a) Grandes sistemas de tubos de distribuicdo de vacuo,
colectores de vicuo e bombas de vacuo especificamente
concebidos ou preparados, com uma capacidade de suc-
¢ao volumétrica igual ou superior a 5 m*/min.;

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas para
funcionamento em atmosferas contendo UFg, feitas ou
revestidas de aluminio, niquel ou ligas que contenham
mais de 60 % de niquel. Estas bombas podem ser rota-
tivas ou volumétricas, estar munidas de vedantes por
deslocamento mecanico e fluorocarbono e utilizar liqui-
dos especiais para o seu funcionamento.

5.4.4 — Valvulas especiais de interrup¢ao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrup¢ao e controlo
manual ou automatizado, especificamente concebidas
ou preparadas, feitas de materiais resistentes ao UFs,
com um didmetro de 40 mm a 1500 mm, para instalacio
nos sistemas principais e auxiliares das instalagdes de
enriquecimento por difusao gasosa.

5.4.5 — Espectrometros de massa/fontes de ides para
0 UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou qua-
dripolares especificamente concebidos ou preparados
para a colheita de amostras «em continuo» de materiais
de alimentacdo, produtos ou materiais residuais pro-
venientes dos fluxos gasosos de UF € dotados de todas
as caracteristicas que se seguem:

1) Capacidade de resolucdo para unidades de
massa atOmica superiores a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicromio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

Nota explicativa. — Os elementos acima indicados entram em con-
tacto directo com o UFs gasoso ou controlam directamente o fluxo
no interior da cascata. Todas as superficies que entram em contacto
com o gas de processamento devem ser inteiramente feitas ou reves-
tidas de materiais resistentes ao UF. Para efeitos dos pontos relativos
aos elementos de difusdo gasosa, os materiais resistentes a corrosao
pelo UF, incluem o ago inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
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o Oxido de aluminio, o niquel ou as ligas que contenham niquel em
percentagem igual ou superior a 60% e os polimeros de hidrocar-
bonetos totalmente fluorados resistentes ao UF

5.5 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalacdes de enriquecimento aerodinamico.

Nota introdutéria. — Nos processos de enriquecimento aerodina-
mico, uma mistura de UF gasoso e de gases leves (hidrogénio ou
hélio) é comprimida e conduzida através de elementos de separagdao
onde tem lugar a separacao isotOpica gracas a geracao de forgas cen-
trifugas elevadas no interior de uma geometria de paredes curvas.
Foram desenvolvidos com éxito dois processos deste tipo: a utilizagao
de bicos de separagao e o emprego de tubos de vortice. Em ambos
0s processos, 0s principais componentes de uma fase de separagao
incluem recipientes cilindricos que contém os elementos especiais de
separacdo (bicos de separacdo ou tubos de vortice), compressores
de gas e permutadores térmicos para eliminar o calor produzido
durante a compressao. Uma instalacao aerodindmica necessita de
vérias destas fases, pelo que as quantidades podem dar uma indicacao
importante da utilizacao final. Na medida em que os processos aero-
dinamicos utilizam UFs, todas as superficies do equipamento, tubagem
e instrumentacdo (que entram em contacto com o gas) devem ser
feitas de materiais que se mantém estaveis em contacto com o UFg

Nota explicativa. — Os elementos indicados no presente ponto
entram em contacto directo com o UFs gasoso ou controlam direc-
tamente o fluxo no interior da cascata. Todas as superficies que entram
em contacto com o gis de processamento devem ser inteiramente
feitas ou protegidas com materiais resistentes ao UFg Para efeitos
dos pontos relativos aos elementos de enriquecimento aerodindmico,
os materiais resistentes a corrosiao pelo UF, incluem o cobre, o aco
inoxidéavel, o aluminio, as ligas de aluminio, o niquel ou as ligas que
contenham niquel em percentagem igual ou superior a 60% ¢ os
polimeros de hidrocarbonetos totalmente fluorados resistentes ao UF

5.5.1 — Bicos de separagao. — Bicos de separacao e
respectivos conjuntos especificamente concebidos ou
preparados. Os bicos de separacdo sao constituidos por
canais curvos em forma de fenda, com um raio de cur-
vatura inferior a 1 mm, resistentes a corrosao pela UF
e munidos de uma lamina de separacdo que divide o
fluxo de gas em duas correntes.

5.5.2 — Tubos de vortice. — Tubos de vortice e res-
pectivos conjuntos especificamente concebidos ou pre-
parados. Os tubos de vértice sdo cilindricos ou cdnicos,
feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFs, com um didmetro entre 0,5 cm e 4 cm, uma
relagdo comprimento/diametro igual ou inferior a 20:1
e com uma ou mais entradas tangenciais. Os tubos
podem estar equipados de terminagdes em bico numa
das extremidades ou em ambas.

Nota explicativa. — O gas entra tangencialmente no tubo de vortice
por uma extremidade ou através de chapas de turbuléncia ou em
numerosas posigoes tangenciais situadas na periferia do tubo.

5.5.3 — Compressores e ventiladores de gas. — Com-
pressores ou ventiladores de gas axiais, centrifugos ou
volumétricos especificamente concebidos ou prepara-
dos, feitos ou protegidos com materiais resistentes a
corrosdo pelo UFs e com uma capacidade de succdo
volumétrica igual ou superior a 2 m?/min. de mistura
de UF; e veiculo gasoso (hidrogénio ou hélio).

Nota explicativa. — Em geral, estes compressores e ventiladores
de gas apresentam uma relacdo de compressao entre 1.2:1 e 6:1.

5.5.4 — Vedantes de veio rotativo. — Vedantes de
veio rotativo dotados de conexdes de alimentacdo e de
saida especificamente concebidos ou preparados para

vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ou do ventilador de gis ao motor principal de modo
a assegurar um comportamento estanque fidvel contra
as fugas de gas ou as infiltragdbes de ar ou de géas na
camara interna do compressor ou do ventilador de gés,
que contém uma mistura de UFs/veiculo gasoso.

5.5.5 — Permutadores térmicos para arrefecimento
do gas. — Permutadores térmicos especificamente con-
cebidos ou preparados, feitos ou protegidos com mate-
riais resistentes a corrosao pelo UFg.

5.5.6 — Contentores de elementos de separa-
¢do. — Contentores de elementos de separagido feitos
ou protegidos com materiais resistentes a corrosao pelo
UF, especificamente concebidos ou preparados para
conter tubos de vortice ou bicos de separagao.

Nota explicativa. — Estes contentores podem ser recipientes cilin-
dricos de didmetro superior a 300 mm e comprimento superior a
900 mm ou recipientes rectangulares de dimensoes comparaveis, con-
cebidos para instalagao horizontal ou vertical.

5.5.7 — Sistemas de alimentagao e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais. — Sistemas de
processamento ou equipamento para instalagdes de enri-
quecimento especificamente concebidos ou preparados,
feitos ou protegidos com materiais resistentes a corrosao
pelo UFs, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentacdo
utilizados para a passagem do UF¢ para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFg do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia ap6s aquecimento;

¢) Estagoes de solidificagdo ou liquefaccao utili-
zadas para remover o UF do processo de enri-
quecimento por compressao e conversao do UF
numa forma liquida ou s6lida;

d) Estagbes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF¢ para contentores.

5.5.8 — Sistemas de tubos colectores. — Sistemas de
tubos colectores feitos ou protegidos com materiais
resistentes a corrosao pelo UF especificamente con-
cebidos ou preparados para a manipulagdo do UFgs no
interior das cascatas aerodinimicas. A rede de tubagem
¢é, em geral, constituida por um sistema colector «duplo»
no qual cada fase ou grupo de fases estd ligada a um
dos colectores.

5.5.9 — Sistemas e bombas de vacuo:

a) Sistemas de vacuo especificamente concebidos ou
preparados para funcionar em atmosferas contendo UF
com uma capacidade de sucgdo volumétrica igual ou
superior a 5 m3min. constituidos por tubos de distri-
buicao, colectores de vacuo e bombas de vacuo.

b) Bombas de vacuo especificamente concebidas para
funcionamento em atmosferas contendo UFg ¢ feitas
ou protegidas com materiais resistentes a corrosao pelo
UFs. Estas bombas podem estar munidas de vedantes
de fluorocarbono e utilizar liquidos especiais para o seu
funcionamento.

5.5.10 — Valvulas especiais de interrupgao e de con-
trolo. — Valvulas de fole para interrupcdo e controlo
manual ou automatizado especificamente concebidas ou
preparadas, feitas ou protegidas com materiais resis-
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tentes a corrosao pelo UF, com um diametro de 40 mm
a 1500 mm, para a instalacdo nos sistemas principais
e auxiliares das instalagbes de enriquecimento aero-
dinamico.

5.5.11 — Espectrometros de massa/fontes de ides
para o UFs. — Espectrometros de massa magnéticos ou
quadripolares especificamente concebidos ou prepara-
dos para a colheita de amostras «em continuo» de mate-
riais de alimentacdo, produtos ou materiais residuais
provenientes dos fluxos gasosos de UFs e dotados de
todas as caracteristicas que se seguem:

1) Resolugao unitaria para massa superior a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes;

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.5.12 — Sistemas de separagdo UFs/veiculo
gasoso. — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para separar o UF do veiculo gasoso (hidro-
génio ou hélio).

Nota explicativa. — Estes sistemas sao concebidos para reduzir o
teor de UFs no veiculo gasoso até um valor igual ou inferior a 1 ppm
e podem incluir o equipamento seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a—-120°C; ou

b) Unidades de refrigeragdo criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a —-120°C; ou

¢) Bicos de separagdo ou tubos de vdrtice para a separagdo
de UF¢ do veiculo gasoso; ou

d) Dispositivos de captura criogénica do UFs com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a —20°C.

5.6 — Sistemas, equipamento € componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para utilizagdo em
instalagdes de enriquecimento por permuta quimica ou
permuta idnica.

Nota introdutéria. — A ligeira diferenca de massa entre os isGtopos
de uranio provoca pequenas alteragdes no equilibrio das reacgdes
quimicas, que podem ser utilizadas como base para a separacao dos
is6topos. Foram desenvolvidos com éxito dois processos: permuta qui-
mica liquido-liquido e permuta idnica sélido-liquido.

No processo de permuta quimica liquido-liquido, as
fases de liquidos imisciveis (aquosa e organica) sao pos-
tas em contacto contra-corrente para criar o efeito de
cascata de milhares de fases de separagao. A fase aquosa
¢ constituida por cloreto de uranio numa solucido de
acido cloridrico; a fase orgéanica ¢ constituida por um
agente de extraccdo contendo cloreto de uranio num
solvente organico. Os contactores empregados na cas-
cata de separacao podem ser colunas de permuta liqui-
do-liquido (por exemplo colunas pulsantes de pratos per-
furados) ou contactores centrifugos liquidos. Devem
produzir-se reacgdes quimicas (oxidagao e redugio) em
ambas as extremidades da cascata de separacdo para
assegurar o refluxo necessdrio em cada extremidade.
Um dos principais problemas de concepgao consiste em
evitar a contaminacao dos fluxos utilizados no processo
com determinados ides metalicos. Utilizam-se, pois,
colunas e tubos de matéria plastica revestidos de matéria

plastica (incluindo polimeros de fluorocarbono) e ou
revestidos de vidro.

No processo de permuta idnica sélido-liquido, o enri-
quecimento € obtido por adsorcdo/dessorcdo de uranio
numa resina ou adsorvente especial de permuta idnica
de reaccdo rapida. Uma solugdo de uranio em 4acido
cloridrico e outros agentes quimicos passa por colunas
cilindricas de enriquecimento que contém camadas
preenchidas com adsorvente. Para garantir um processo
continuo é necessario um sistema de refluxo que liberte
o0 uranio contido no adsorvente e o reintroduza no fluxo
liquido a fim de poder recolher os produtos e materiais
residuais. Para esse fim, utilizam-se agentes quimicos
de reducdo/oxidagdo adequados que sdo totalmente
regenerados em circuitos externos separados e que
podem ser regenerados parcialmente no interior das
proprias colunas de separagao isotOpica. A presenga de
solucdes de acido cloridrico concentrado a altas tem-
peraturas exige que o equipamento seja feito ou pro-
tegido com materiais especiais resistentes a corrosao.

5.6.1 — Colunas de permuta liquido-liquido (permuta
quimica). — Colunas de permuta liquido-liquido em
contra-corrente de alimentacdo mecanica (isto €, colu-
nas pulsantes de pratos perfurados, colunas de pratos
alternantes e colunas com misturadores internos de tur-
bina) especificamente concebidas ou preparadas para
enriquecimento de uranio pelo processo de permuta qui-
mica. Para assegurar a resisténcia ao efeito corrosivo
das solucgoes de 4cido cloridrico concentrado, estas colu-
nas e as respectivas partes interiores devem ser feitas
ou protegidas com materiais plasticos adequados (como
polimeros de fluorocarbono) ou de vidro. O tempo de
permanéncia das colunas numa fase deve ser curto (igual
ou inferior a 30 segundos).

5.6.2 — Contactores centrifugos liquido-liquido (per-
muta quimica). — Contactores centrifugos liquido-li-
quido especificamente concebidos ou preparados para
enriquecimento de urdnio pelo processo de permuta qui-
mica. Estes contactores utilizam a rotacao para dispersar
os fluxos organicos e aquosos e depois a forca centrifuga
para separar as fases. Para assegurar a resisténcia ao
efeito corrosivo das solugdes de acido cloridrico con-
centrado, os contactores devem ser feitos ou revestidos
de materiais plasticos adequados (como polimeros de
fluorocarbono) ou de vidro. O tempo de permanéncia
dos contactores centrifugos numa fase deve ser curto
(igual ou inferior a 30 segundos).

5.6.3 — Sistemas e equipamento de reducdo do ura-
nio (permuta quimica):

a) Células de redugao electroquimica especificamente
concebidas ou preparadas para reduzir o uranio de um
estado de valéncia para outro no enriquecimento do
uranio pelo processo de permuta quimica. O material
de que sao feitas as células que entram em contacto
com as solucdes utilizadas no processo deve resistir ao
efeito corrosivo das solugoes de acido cloridrico con-
centrado.

Nota explicativa. — O compartimento catddico das células deve ser
concebido de modo a evitar a reoxidacao do uranio para o seu estado
de valéncia superior. Para manter o uranio no compartimento caté-
dico, a célula pode ser munida de uma membrana de diafragma impe-
netravel feita de um material especial de permuta catiénica. O catodo
¢ constituido por um condutor sdlido adequado, como a grafite.
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b) Sistemas especificamente concebidos ou prepara-
dos na extremidade «produtos» da cascata para remoc¢ao
de U** do fluxo organico, regulando a concentragao
do 4cido e alimentando as células de reducao elec-
troquimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sao constituidos por equipa-
mento de extrac¢io por solventes para extrair o U*+ do fluxo organico
para uma solu¢ao aquosa, evaporadores e outro equipamento de regu-
lacao e controlo do pH da solugdo e bombas ou outros dispositivos
de transferéncia para a alimentacdo das células de reducdo electro-
quimica. Um dos principais problemas de concepcao consiste em evitar
a contaminagao do fluxo aquoso com determinados ides metalicos.
Assim, para as partes em contacto com os fluxos utilizados no processo
o sistema € constituido por equipamento feito ou protegido com mate-
riais adequados (como o vidro, polimeros de fluorocarbono, sulfato
de polifenilo, polietersulfonas e grafite impregnada de resina).

5.6.4 — Sistemas de preparagdo da carga (permuta
quimica). — Sistemas especificamente concebidos ou
preparados para produzir solucoes de cloreto de uranio
de pureza elevada para instalacoes de separacao de is6-
topos de uranio por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas sao constituidos por equipa-
mento de dissolucdo, extraccio de solventes e ou permuta idnica para
as células de purificagio e electroliticas destinadas a redugio do U™
ou U** para UP™. Estes sistemas produzem solugdes de cloreto de
uranio que contém apenas algumas partes por milhao de impurezas
metalicas, tais como cromio, ferro, vanadio, molibdeno e outros catides
bivalentes ou multivalentes superiores. Os materiais utilizados na cons-
trugdo das partes do sistema onde se processa o U>* de pureza elevada
incluem o vidro, polimeros de fluorocarbono, sulfato de polifenilo,
polietersulfonas ou grafite revestida de plastico e impregnada de
resina.

5.6.5 — Sistemas de oxidagdo do uranio (permuta qui-
mica). — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a oxidagdo de U em U** para rein-
trodugdo na cascata de separacao de is6topos de uranio
no processo de enriquecimento por permuta quimica.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir:

a) Equipamento destinado a colocar em contacto o cloro e
o oxigénio com o efluente aquoso do equipamento de sepa-
rago isotépica e a extrair o U** resultante para o fluxo
organico proveniente da extremidade «produtos» da cascata;

b) Equipamento destinado a separar a 4gua do acido cloridrico,
para que a agua e o acido cloridrico concentrado possam
ser reintroduzidos no processo no ponto certo.

5.6.6 — Resinas/adsorventes de reaccdo rapida para
permuta idnica (permuta idnica). — Resinas ou adsor-
ventes de reaccdo rapida para permuta idnica especi-
ficamente concebidas ou preparadas para o enriqueci-
mento de urdnio pelo processo de permuta idnica,
incluindo as resinas porosas macrorreticuladas € ou
estruturas peliculares em que os grupos activos de per-
muta quimica sio limitados a um revestimento na super-
ficie de uma estrutura porosa de suporte inactiva e
outras estruturas compdsitas sob qualquer forma ade-
quada, incluindo particulas ou fibras. Estas resinas ou
adsorventes de permuta idnica tém um didmetro igual
ou inferior a 0,2 mm e devem resistir quimicamente
a accao de solucoes de acido cloridrico concentrado e
ter resisténcia fisica suficiente para nio se degradarem
nas colunas de permuta. As resinas/adsorventes sao
especificamente concebidas para atingir uma cinética
muito rapida de permuta dos is6topos de uranio (tempo
de meia permuta inferior a 10 segundos) e podem fun-
cionar a temperaturas da ordem dos 100°C a 200°C.

5.6.7 — Colunas de permuta idnica (permuta
i6nica). — Colunas cilindricas de didmetro superior a
1000 mm destinadas a conter e suportar as camadas
preenchidas com resinas/adsorventes de permuta idnica
especificamente concebidas ou preparadas para o enri-
quecimento de uranio pelo processo de permuta idnica.
Estas colunas sdo feitas ou protegidas de materiais
(como o titdnio ou plésticos de fluorocarbono) resis-
tentes ao efeito corrosivo de solugoes de acido cloridrico
concentrado e podem funcionar a temperaturas da
ordem dos 100°C a 200°C e a pressOes superiores a
0,7 MPa (102 psi).

5.6.8 — Sistemas de refluxo de permuta idnica (per-
muta iénica):

a) Sistemas de reducido quimica ou electroquimica
especificamente concebidos ou preparados para a rege-
neracao dos redutores quimicos utilizados nas cascatas
de enriquecimento de uranio por permuta iénica.

b) Sistemas de oxidacdo quimica ou electroquimica
especificamente concebidos ou preparados para rege-
neragdo dos oxidantes quimicos utilizados nas cascatas
de enriquecimento de uranio por permuta iénica.

Nota explicativa. — O processo de enriquecimento por permuta
i6nica pode utilizar, por exemplo, titanio trivalente (7i>*) como catiao
redutor; neste caso, o sistema de reducdo permitiria regenerar 7>+
por redugio do Ti*+.

O processo pode utilizar, por exemplo, ferro trivalente
(Fe**) como oxidante; neste caso, o sistema de oxidagao
permitiria regenerar Fe* por oxidacao do Fe?™.

5.7 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para a utilizacao
em instalacoes de enriquecimento por laser.

Nota introdutoria. — Os actuais sistemas de enriquecimento por
laser dividem-se em duas categorias: os que utilizam vapor de uranio
atémico e os que utilizam vapor de um composto de uranio.

A nomenclatura mais utilizada para estes processos
¢ a seguinte: 1.% categoria — separagao isotdpica por
laser de vapor atomico (AVLIS); 2.# categoria — sepa-
ragdo isotdpica por laser molecular (MLIS) e reaccdo
quimica com activagdo isotOpica selectiva por laser
(CRISLA). Os sistemas, equipamento e componentes
para as instalacoes de enriquecimento por laser incluem:
a) dispositivos de alimentagao do vapor de uranio meta-
lico (para fotoionizacéo selectiva) ou dispositivos de ali-
mentacdo do vapor de um composto de uranio (para
fotodissociagcdo ou activagdo quimica); b) dispositivos
de recolha de uranio metélico enriquecido e empobre-
cido (produtos e materiais residuais) na 1 *primeira cate-
goria, e dispositivos de recolha dos compostos disso-
ciados ou dos compostos utilizados na reacg¢do (pro-
dutos) e de materiais inalterados (materiais residuais)
na 2.2 categoria; ¢) sistemas de processamento por laser
para excitagao selectiva de uranio-235; e d) equipamento
de preparagao da carga e conversao do produto. Dada
a complexidade da espectroscopia dos d&tomos e com-
postos de uranio, pode ser necessario incorporar quais-
quer outras tecnologias laser disponivesis.

Nota explicativa. — Muitos dos componentes indicados no presente
ponto entram em contacto directo com o vapor ou liquido de urdnio
metalico ou com os gases utilizados no processo, constituidos por
UFs ou uma mistura de UFs e outros gases. Todas as superficies
que entram em contacto com o uranio ou com o UFg sao totalmente
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construidas ou protegidas com materiais resistentes a corrosao. Para
efeitos do ponto relativo aos dispositivos de enriquecimento por laser,
os materiais resistentes a corrosao pelo vapor ou liquido de uranio
metalico ou das ligas de uranio incluem a grafite revestida de 6xido
de itrio e o tantalo, e os materiais resistentes a corrosao pelo UFg
incluem o cobre, o ago inoxidavel, o aluminio, as ligas de aluminio,
o niquel ou as ligas que contenham niquel em percentagem igual
ou superior a 60% e os polimeros de hidrocarbonetos totalmente
fluorados resistentes ao UFs.

5.7.1 — Sistemas de vaporizacdo do urénio
(AVLIS). — Sistemas de vaporizacdo do uranio espe-
cificamente concebidos ou preparados, contendo dis-
paradores de feixes electronicos por faixas ou varrimento
de elevada poténcia, com uma poténcia fornecida supe-
rior a 2,5 kW/cm sobre o objectivo.

5.7.2 — Sistemas de manipulacdo de urdnio metalico
liquido (AVLIS). — Sistemas de manipulagdo de uranio
metélico liquido especificamente concebidos ou prepa-
rados para manipular uranio fundido ou ligas de uranio
fundido constituidos por cadinhos e equipamento de
arrefecimento para os cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras partes do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou as ligas de uranio fundido
sao feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia suficiente
a corrosao e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se o tantalo,
a grafite revestida de 6xido de itrio e a grafite revestida de outros
oxidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.7.3 — Conjuntos colectores de produtos e materiais
residuais do urdnio metélico (AVLIS). — Conjuntos
colectores de produtos e materiais residuais do uranio
metélico especificamente concebidos ou preparados
para a recolha de urénio metalico na forma liquida ou
solida.

Nota explicativa. — Os componentes para estes conjuntos sao feitos
ou protegidos com materiais resistentes ao calor e ao efeito corrosivo
do uranio metélico na forma de vapor ou de liquido (como a grafite
revestida de ¢xido de itrio e o tantalo) e podem incluir tubos, valvulas,
ligacoes, «calhas», componentes de passagem, permutadores térmicos
e pratos de colector para os métodos de separagao magnética e elec-
trostatica ou outros.

5.7.4 — Contentores dos modulos de separagao
(AVLIS). — Recipientes cilindricos ou rectangulares
especificamente concebidos ou preparados para conter
a fonte de vapor de uranio metélico, o disparador de
feixes electrdnicos e os colectores de produtos e mate-
riais residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estao munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentagdo eléctrica e de
4gua, janelas de raios laser, ligagdes a bombas de vacuo e dispositivos
de diagnostico e controlo da instrumentagao. Podem ser abertos e
fechados de modo a permitir a substitui¢do dos componentes internos.

5.7.5 —Bicos de expansdo supersonica (MLIS). —
Bicos de expansdo supersonica especificamente conce-
bidos ou preparados para o arrefecimento de misturas
de UF; e veiculo gasoso até temperaturas iguais ou infe-
riores a 150 K e resistentes a accao corrosiva do UFs.

5.7.6 — Colectores de produtos com pentafluoreto de
uranio (MLIS). — Colectores de produtos sdlidos com
pentafluoreto de uranio (UFs) constituidos por colec-
tores com filtro, colectores de impacte ou colectores
do tipo ciclone ou respectivas combinagdes e resistentes
a accao corrosiva do ambiente UFs/UFg.

5.7.7 — Compressores para UFg/veiculo gasoso
(MLIS). — Compressores para misturas UFg/veiculo
gasoso especificamente concebidos ou preparados para
funcionamento de longa duracdo num ambiente que
contém UFs. Os componentes destes compressores que
entram em contacto com os gases utilizados no processo
sao feitos ou protegidos com materiais resistentes a cor-
rosao pelo UFs.

5.7.8 — Vedantes de veio rotativo (MLIS). — Vedan-
tes de veio rotativo dotados de conexdes de alimentacao
e de saida especificamente concebidos ou preparados
para vedar o veio rotativo que liga o rotor do compressor
ao motor principal de modo a assegurar um compor-
tamento estanque fidvel contra a fuga de gases utilizados
no processo ou as infiltracoes de ar na cAmara interna
do compressor, que contém uma mistura de UFs/veiculo
£as0s0.

5.7.9 — Sistemas de fluoragdo (MLIS). — Sistemas
especificamente concebidos ou preparados para a fluo-
ragdo de UFs (s6lido) em UF (gés).

Nota explicativa. — Estes sistemas sdo concebidos para fluorar o
p6 de UF5 recolhido de modo a formar UF para subsequente recolha
em contentores de produtos ou transferéncia para alimentar as uni-
dades MLIS com vista a ulterior enriquecimento. Uma técnica prevé
que a reacgao de fluoracgdo possa ser realizada no interior do sistema
de separacao isotdpica, onde a reaccéo e a recolha do produto ocorrem
directamente nos colectores de produtos. Outra técnica prevé que
o p6 de UFs possa ser removido/transferido dos colectores de produtos
para recipientes de reaccdo adequados (por exemplo, reactor de leito
fluidificado, reactor helicoidal ou coluna de chama) para fluoragao.
Em ambos os casos, utiliza-se equipamento de armazenagem e trans-
feréncia de flior (ou outros agentes de fluoragdo) e de recolha e
transferéncia de UFg.

5.7.10 — Espectrometros de massa/fontes de ides
para o UFs (MLIS). — Espectrémetros de massa mag-
néticos ou quadripolares especificamente concebidos ou
preparados para a colheita de amostras «em continuo»
de materiais de alimentagio, produtos ou materiais resi-
duais provenientes dos fluxos gasosos de UF e dotados
das caracteristicas que se seguem:

1) Resolugdo para unidades de massa superiores
a 320;

2) Fontes de ides construidas ou revestidas com
nicrémio ou monel ou folheadas a niquel;

3) Fontes de ionizagdo por bombardeamento com
electroes; e

4) Sistema colector adequado para andlise iso-
topica.

5.7.11 — Sistemas de alimentacdo e sistemas de reco-
lha de produtos e materiais residuais (MLIS). — Sis-
temas de processamento ou equipamento para insta-
lagdes de enriquecimento especificamente concebidos
ou preparados, feitos ou protegidos com materiais resis-
tentes a corrosao pelo UFs, incluindo:

a) Autoclaves, fornos ou sistemas de alimentacdo
utilizados para a passagem do UF, para o pro-
cesso de enriquecimento;

b) Dessublimadores (ou dispositivos de captura
criogénica) utilizados para remover o UFg do
processo de enriquecimento para subsequente
transferéncia ap6s aquecimento;

c¢) Estagoes de solidificagdo ou liquefaccao utili-
zadas para remover o UFg do processo de enri-
quecimento por compressao e conversao do UF,
numa forma liquida ou s6lida;
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d) Estagoes de produtos e materiais residuais uti-
lizadas para transferir o UF, para contentores.

5.7.12 — Sistemas de separagdo da mistura UFe/vei-
culo gasoso (MLIS). — Sistemas especificamente con-
cebidos ou preparados para separar o UFg do veiculo
gasoso. O veiculo gasoso pode ser constituido por azoto,
argon ou outro gas.

Nota explicativa. — Estes sistemas podem incluir o equipamento
seguinte:

a) Permutadores térmicos criogénicos e criosseparadores com
capacidade para atingir temperaturas iguais ou inferiores
a-120°C; ou

b) Unidades de refrigeragio criogénicas com capacidade para
atingir temperaturas iguais ou inferiores a —120°C; ou

¢) Dispositivos de captura criogénica do UF, com capacidade
para atingir temperaturas iguais ou inferiores a -20°C.

5.7.13 — Sistemas laser (AVLIS, MLIS e
CRISLA). — Lasers ou sistemas de laser especifica-
mente concebidos ou preparados para a separacdo de
isotopos de uranio.

Nota explicativa. — O sistema de laser para o processo AVLIS ¢é
geralmente constituido por dois lasers: um laser de vapores de cobre
e um laser de corante. O sistema de laser para o processo MLIS
inclui geralmente um laser de CO, ou um laser de excimeros e uma
célula 6ptica multipasse com espelhos giratérios em ambas as extre-
midades. Os lasers ou sistemas de laser para ambos 0s processos
necessitam de um estabilizador do espectro de frequéncia para poder
funcionar durante longos periodos de tempo.

5.8 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para a utilizacao
em instalacoes de enriquecimento por separacdo do
plasma.

Nota introdutoria. — No processo de separagdo do plasma, um
plasma de ides de urdnio atravessa um campo eléctrico sintonizado
na frequéncia de ressonancia dos ides de U-235 para que estes absor-
vam energia e aumentem o didmetro das suas Orbitas helicoidais.
Os ides com Orbitas de maior diametro sido capturados de modo a
obter um produto enriquecido em U-235. O plasma que é obtido
por ionizacdo do vapor de uranio é contido numa cdmara de vacuo
com um campo magnético de alta intensidade produzido por um mag-
neto supercondutor. Os principais sistemas tecnoldgicos utilizados no
processo incluem o sistema de geragao de plasma de uranio, o médulo
de separagdo dotado de um magneto supercondutor e sistemas de
remocao de metais para a recolha de produtos e materiais residuais.

5.8.1 — Fontes e antenas de microndas. — Fontes e
antenas de poténcia de microndas especificamente con-
cebidas ou preparadas para a producdo ou aceleracao
de i0es e dotadas das seguintes caracteristicas: poténcia
superior a 30 GHz e poténcia média de saida superior
a 50 kW para a producio de i0es.

5.8.2 — Bobinas de excitacao idnica. — Bobinas de
excitagdo idnica por radiofrequéncia especificamente
concebidas ou preparadas para frequéncias superiores
a 100 kHz e capazes de suportar poténcias médias supe-
riores a 40 kW.

5.8.3 — Sistemas de geracdo de plasma de uré-
nio. — Sistemas de geragdo de plasma de uranio espe-
cificamente concebidos ou preparados, que podem con-
ter disparadores de feixes electrénicos por faixas ou var-
rimento de elevada poténcia, com uma poténcia for-
necida superior a 2,5 kW/cm sobre o objectivo.

5.8.4 — Sistemas de manipulagdo do uranio metalico
na forma liquida. — Sistemas de manipulagiao do uranio

metalico na forma liquida especificamente concebidos
ou preparados para manipular uranio fundido ou ligas
de uranio fundido constituidos por cadinhos e equipa-
mento para o arrefecimento dos cadinhos.

Nota explicativa. — Os cadinhos e outras pecas do sistema que
entram em contacto com o uranio fundido ou ligas de uranio fundido
sdo feitos ou protegidos com materiais dotados de resisténcia suficiente
a corrosao e ao calor. Entre os materiais adequados inclui-se o tantalo,
a grafite revestida de oxido de itrio e a grafite revestida de outros
oxidos de terras raras ou respectivas misturas.

5.8.5 — Conjuntos colectores de uranio metalico
(produtos e materiais residuais). — Conjuntos colecto-
res especificamente concebidos ou preparados para a
recolha de urdnio metdlico (produtos e materiais resi-
duais) na forma sélida. Estes conjuntos colectores sao
feitos ou protegidos com materiais resistentes ao calor
e efeito corrosivo do vapor de uranio metélico, por exem-
plo grafite revestida de 6xido de itrio ou tintalo.

5.8.6 — Contentores dos moddulos de separa-
¢ao0. — Recipientes cilindricos especificamente concebi-
dos ou preparados para a utilizacdo em instalagoes de
enriquecimento por separacao do plasma destinados a
conter a fonte de plasma de uranio, a bobina de radio-
frequéncia e os colectores de produtos e materiais
residuais.

Nota explicativa. — Estes contentores estdo munidos de uma mul-
tiplicidade de portas para a passagem da alimentagdo eléctrica, liga-
¢oes a bombas de difusdo e dispositivos de diagndstico e controlo
da instrumentacao. Podem ser abertos e fechados de modo a permitir
a substituicdo dos componentes internos e sao feitos de material ade-
quado nao magnético, como o ago inoxidavel.

5.9 — Sistemas, equipamento e componentes especi-
ficamente concebidos ou preparados para a utilizacao
em instalagdes de enriquecimento electromagnético.

Nota introdutdria. — No processo electromagnético, os ides de ura-
nio metdlico produzidos por ionizacdo de um sal (normalmente o
UCl,) sao acelerados e levados a atravessar um campo magnético
que faz que os ides dos varios isdtopos sigam percursos diferentes.
Os principais componentes de um separador electromagnético de is6-
topos sdo um campo magnético para o desvio/separacao do feixe idnico
dos is6topos, uma fonte idnica com o seu sistema de aceleracdo e
um sistema de recolha dos ides separados. Os sistemas auxiliares do
processo incluem o sistema de alimentacdo do magneto, o sistema
de alimentagao a alta tensdo da fonte de ides, o sistema de vacuo
e amplos sistemas de manipulacdo quimica para a recuperacao do
produto e a limpeza/reciclagem dos componentes.

5.9.1 — Separadores electromagnéticos de isoto-
pos. — Separadores electromagnéticos de isétopos espe-
cificamente concebidos ou preparados para a separacao
de is6topos de uranio e respectivo equipamento e com-
ponentes, incluindo:

a) Fontes de i6es. — Fontes de ides de uranio, simples
ou multiplas, constituidas por uma fonte de vapor, um
ionizador e um acelerador de feixes especificamente
concebidas ou preparadas de materiais adequados, como
a grafite, o aco inoxidavel ou o cobre, e capazes de
fornecer uma corrente total de feixes de ides igual ou
superior a 50 mA.

b) Colectores de ides. — Placas colectoras de ides
constituidas por duas ou mais fendas e bolsas especi-
ficamente concebidas ou preparadas para a recolha de
feixes de ides de urdnio enriquecido e empobrecido e
feitas de materiais adequados, como a grafite ou o aco
inoxidavel.
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¢) Caixas de vacuo. — Caixas de vicuo especifica-
mente concebidas ou preparadas para os separadores
electromagnéticos do uranio construidas de materiais
nao magnéticos adequados, como o aco inoxidavel, e
concebidas para servico a pressoes iguais ou inferiores
a 0,1 Pa.

Nota explicativa. — As caixas sao especificamente concebidas para
conter as fontes de ides, as placas colectoras e os revestimentos arre-
fecidos por agua, estio munidas de ligagdes a bombas de difusao
e podem ser abertas e fechadas para remogao e substituicdo dos
componentes.

d) Polos magnéticos. — Pdlos magnéticos de didme-
tro superior a 2 m, especificamente concebidos ou pre-
parados para manter um campo magnético constante
no interior de um separador electromagnético de is6-
topos e transferir o campo magnético entre separadores
adjacentes.

5.9.2 — Fontes de alimentacgao de alta tensao. — Fon-
tes de alimentagao de alta tensdo especificamente con-
cebidas ou preparadas para fontes de ides dotadas das
seguintes caracteristicas: capazes de funcionamento con-
tinuo, tensdo de saida igual ou superior a 20 000 V,
corrente de saida igual ou superior a 1 A e regulacao
da tensdo melhor que 0,01% durante um periodo de
oito horas.

5.9.3 — Fontes de alimentagdo de magnetos. — Fon-
tes de alimentacdo de magnetos de corrente continua
de alta poténcia especificamente concebidas ou prepa-
radas dotadas das seguintes caracteristicas: capazes de
funcionamento continuo produzindo uma corrente igual
ou superior a 500 A, a uma tensdo igual ou superior
a 100 V, e regulagado da corrente ou da tensdao melhor
que 0,01 % durante um periodo de oito horas.

6 — InstalacOes de producdo de dgua pesada, deu-
tério e compostos de deutério e respectivo equipamento
especificamente concebido ou preparado.

Nota introdutoria. — A agua pesada pode ser produzida por varios
processos. Contudo, os dois processos que provaram ser comercial-
mente vidveis sdo a permuta dgua-acido sulfidrico (processo GS) e
a permuta amoniaco-hidrogénio.

O processo GS é baseado na permuta de hidrogénio
e deutério entre a 4gua e o acido sulfidrico no interior
de uma série de colunas nas quais a parte superior é
mantida a baixa temperatura e a parte inferior a alta
temperatura. A dgua corre nas colunas no sentido des-
cendente enquanto o gés de 4cido sulfidrico circula nas
colunas no sentido ascendente. Uma série de tabuleiros
perfurados € utilizada para promover a mistura entre
gés e dgua. O deutério migra para a dgua a baixas tem-
peraturas e para o dcido sulfidrico a altas temperaturas.
O gés ou agua enriquecidos em deutério sao removidos
das colunas do primeiro andar na jungdo dos pontos
quentes e frios e 0 processo repete-se nas colunas dos
andares seguintes. O produto obtido no ultimo andar,
agua enriquecida até 30% em deutério, é enviado para
a unidade de destilagio onde se produz dgua pesada
pronta a ser utilizada em reactores, isto €, contendo
99,75 % de 6xido de deutério.

O processo de permuta amoniaco-hidrogénio permite
extrair deutério do gas de sintese pelo contacto com
amoniaco liquido na presenca de um catalisador. O gés
de sintese € introduzido nas colunas de permuta e
enviado para um conversor de amoniaco. No interior
das colunas o gés circula no sentido ascendente,

enquanto o amoniaco liquido corre no sentido descen-
dente. O deutério € extraido do hidrogénio contido no
gas de sintese e concentrado no amoniaco. O amoniaco
passa entdo por um fraccionador de amoniaco situado
na base da coluna, enquanto o gés passa para um con-
versor de amoniaco colocado na parte superior. O enri-
quecimento repete-se nos andares seguintes e obtém-se
por destilacdo final 4gua pesada pronta a ser utilizada
em reactores. O gas de sintese utilizado no processo
pode ser fornecido por uma instalacio de amoniaco,
que, por sua vez, pode ser construida em associagao
com a instalacdo de permuta amoniaco-hidrogénio para
agua pesada. A permuta amoniaco-hidrogénio pode
também utilizar dgua natural como fonte de deutério.

Muitos dos principais componentes do equipamento
destinado as instalacoes de producao de 4gua pesada
utilizando o processo GS ou a permuta amoniaco-hi-
drogénio sdo comuns a varios segmentos das inddstrias
quimica e petrolifera. E o caso, em especial, das peque-
nas instalagdes que utilizam o processo GS. Contudo,
poucos destes componentes estao disponiveis comercial-
mente. Os processos GS e de permuta amoniaco-hi-
drogénio exigem a manipulacio de grandes quantidades
de fluidos inflaméveis, corrosivos e toxicos a pressoes
elevadas. Assim, ao estabelecer as normas de concepcao
e funcionamento das instalagdes e equipamento que uti-
lizam estes processos deve ser dada grande atengao a
escolha e especificagoes dos materiais, de modo a garan-
tir uma longa vida 1til com elevados factores de segu-
ranca e fiabilidade. A escolha das dimensoes depende
essencialmente de factores econdmicos e das necessi-
dades praticas. Por esse motivo, a maior parte das pegas
de equipamento deve ser preparada de acordo com os
requisitos do cliente.

Finalmente, deve notar-se que, tanto no processo GS
como na permuta amoniaco-hidrogénio, os componen-
tes do equipamento que, individualmente, nao sao espe-
cificamente concebidos nem preparados para a produ-
¢ao de dgua pesada podem ser incorporados nos sistemas
que o sdo. E exemplo disso o sistema de producdo dos
catalisadores utilizados no processo de permuta amo-
niaco-hidrogénio e os sistemas de destilacio da dgua
utilizados em ambos os processos para a concentracao
final de 4gua pesada pronta a ser utilizada em reactores.

Os componentes do equipamento que sao especifi-
camente concebidos ou preparados para a producao de
agua pesada utilizando tanto o processo de permuta
agua-acido sulfidrico como o processo de permuta amo-
niaco-hidrogénio incluem, de entre outros:

6.1 — Colunas de permuta agua-dcido sulfi-
drico. — Colunas de permuta fabricadas de aco de car-
bono de grdo fino (por exemplo, ASTM A516) com
diametros de 6 m a 9 m, capazes de funcionar a pressoes
iguais ou superiores a 2 MPa (300 psi) e com uma tole-
rancia a corrosao igual ou superior a 6 mm especifi-
camente concebidas ou preparadas para a produgao de
agua pesada utilizando o processo de permuta dgua-
-4cido sulfidrico.

6.2 — Ventiladores e compressores. — Ventiladores
ou compressores centrifugos, de um s andar, a baixa
pressdo (ou seja, 0,2 MPa ou 30 psi) para a circulacao
do gés de 4cido sulfidrico (ou seja, gas que contenha
mais de 70% de H,S) especificamente concebidos ou
preparados para a produgao de agua pesada pelo pro-
cesso de permuta agua-acido sulfidrico. Estes ventila-
dores ou compressores tém uma capacidade de débito
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igual ou superior a 56 m*/segundo (120,000 SCFM), fun-
cionando a pressdes de sucgdo iguais ou superiores a
1,8 MPa (260 psi), e dispdem de vedantes concebidos
para funcionamento em meio himido com H5S.

6.3 — Colunas de permuta amoniaco-hidrogé-
nio. — Colunas de permuta amoniaco-hidrogénio de
altura igual ou superior a 35 m, de didmetro de 1,5 m
a 2,5 m, capazes de funcionar a pressdes superiores a
15 MPa (2225 psi) e especificamente concebidas ou pre-
paradas para a producdo de dgua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio. Estas colunas tém
também pelo menos uma abertura axial com rebordo
de didmetro igual ao da parte cilindrica para poder intro-
duzir ou retirar os componentes internos da coluna.

6.4 — Componentes internos das colunas e bombas
de andares. — Componentes internos das colunas e
bombas de andares especificamente concebidos ou pre-
parados para colunas de produgao de dgua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio. Os compo-
nentes internos das colunas incluem contactores de
andares especificamente concebidos para promover o
contacto estreito entre gés e liquido. As bombas de anda-
res incluem as bombas submergiveis especialmente con-
cebidas para a circulacdo de amoniaco liquido no inte-
rior de um andar de contacto nas colunas de andares.

6.5 — Fraccionadores de amoniaco. — Fraccionado-
res de amoniaco com pressoes de servigo iguais ou supe-
riores a 3 MPa (450 psi) especificamente concebidos
ou preparados para a producdo de 4gua pesada pelo
processo de permuta amoniaco-hidrogénio.

6.6 — Analisadores de absor¢do de infra-verme-
lhos. — Analisadores de absorcdo de infra-vermelhos
capazes de analisar «em continuo» a relacao hidrogé-
nio/deutério quando as concentragdes de deutério sao
iguais ou superiores a 90 %.

6.7 — Queimadores cataliticos. — Queimadores cata-
liticos para a conversao de deutério gasoso enriquecido
em agua pesada especificamente concebidos ou prepa-
rados para a produgdo de 4gua pesada pelo processo
de permuta amoniaco-hidrogénio.

7 — InstalagcOes de conversao de uranio e equipa-
mento especificamente concebido ou preparado para
esse fim.

Nota introdutéria — As instalacoes e sistemas de conversao de ura-
nio podem efectuar uma ou mais transformacoes de uma forma qui-
mica do uranio para outra, nomeadamente: conversao de concentrados
de minério de urdnio em UQs, conversao de UO3 em UQ,, conversao
de o6xido de urdnios em UF, ou UFg, conversao de UF4 em UFs,
conversao de UFg em UF4, conversao de UF,; em uranio metalico
e conversao de fluoretos de uranio em UO,. Muitos dos componentes
principais do equipamento para as instalacdes de conversao de uranio
sdo comuns a varios segmentos da inddstria quimica. Assim, por exem-
plo, o tipo de equipamento utilizado nesses processos pode incluir:
fornos, fornos rotativos, reactores de leito fluidificado, reactores de
coluna de chama, centrifugas para liquidos, colunas de destilagio e
colunas de extrac¢ao liquido-liquido. Contudo, poucos dos compo-
nentes estdo ja disponiveis comercialmente, e a maior parte deles
deve ser preparada de acordo com os requisitos e especificacoes do
cliente. Em alguns casos torna-se necessiria uma concepg¢io € cons-
trucdo especifica para resistir as propriedades corrosivas de algumas
das substancias quimicas que entram no processo (HF, F,, CIF; e
fluoretos de uranio). Finalmente, deve referir-se que em todos os
processos de conversao do uranio os componentes do equipamento
que, individualmente, nao sao especificamente concebidos nem pre-
parados para a conversdo de uranio podem ser incorporados nos sis-
temas que o sao.

7.1 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo de concentrados de minério
de uranio em UQOs.

Nota explicativa. — A conversdo de concentrados de minério de
uranio em UO; pode ser realizada dissolvendo primeiro o minério
em 4cido nitrico e extraindo o nitrato de uranilo purificado utilizando
um solvente como o fosfato de tributilo. Em seguida, o nitrato de
uranilo é convertido em UOs, quer pela concentragao e desnitrificagao
quer pela neutralizacdo com amoniaco gasoso, de modo a produzir
diuranato de amonia, com subsequentes filtracao, exsicacao e cal-
cinagao.

7.2 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UOz em UFg

Nota explicativa. — A conversdo de UO3; em UFg pode ser feita
directamente por fluoracédo. Para este processo € necessaria uma fonte
de gas de fldor ou trifluoreto de cloro.

7.3 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UO3 em UQO,.

Nota explicativa. — A conversao de UOs em UO; pode ser efectuada
por reducao do UO3 com gés de amoniaco fraccionado ou hidrogénio.

7.4 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UO, em UF,

Nota explicativa. — A conversao de UO, em UF, pode ser efectuada
fazendo reagir o UO, com géas de fluoreto de hidrogénio (HF) a
300°C-500°C.

7.5 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversdo do UF, em UFg.

Nota explicativa. — A conversdo do UF4 em UF¢ € realizada por
reacgao exotérmica com fldor num reactor de coluna. O UFg é con-
densado a partir dos gases efluentes, fazendo passar o fluxo de emissao
gasosa por um dispositivo de captura criogénica arrefecido a —10°C.
Este processo exige uma fonte de gas de fluor.

7.6 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UF, em uranio metélico.

Nota explicativa. — A conversao do UF, em uranio metélico € rea-
lizada por reducao com magnésio (grandes lotes) ou célcio (pequenos
lotes). A reaccéo € realizada a temperaturas superiores ao ponto de
fusdo do uranio (1130°C).

7.7 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversiao do UFs em UO;

Nota explicativa. — A conversio do UFs em UO, pode ser feita
por trés processos. No primeiro, o UFg € reduzido e hidrolisado para
formar UO, utilizando hidrogénio e vapor. No segundo, o UF € hidro-
lisado por solugdo em agua, a que se junta amoniaco para precipitar
o diuranato de amonia, e o diuranato é reduzido para formar UO,
com hidrogénio a 820°C. No terceiro processo, o UFs gasoso, CO;
e NH3 sao combinados em 4gua, precipitando carbonato de uranilo
de amoénio. O carbonato de uranilo de aménio é combinado com
vapor e hidrogénio a 500°C-600°C para formar UO,.

A conversao de UFs em UO; € frequentemente rea-
lizada na primeira fase de uma instalagdo de fabrico
de combustivel.

7.8 — Sistemas especificamente concebidos ou pre-
parados para a conversao do UFs em UF.

Nota explicativa. — A conversao do UFs em UF, ¢ feita por reducao
com hidrogénio.

ANEXO III

Na medida em que as disposi¢des do presente Pro-
tocolo se referem a materiais nucleares declarados pela
Comunidade e sem prejuizo do artigo 1.° do presente
Protocolo, a Agéncia e a Comunidade cooperardo para
facilitar a implementagao destas disposicdes e evitarao
qualquer duplicagao desnecessdria das actividades.
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A Comunidade comunicaré a Agéncia as informacoes
relativas as transferéncias, para fins nucleares ou nao
nucleares, a partir da Franga para um ENDAN membro
da Comunidade e a partir de um ENDAN membro da
Comunidade para a Franca, que correspondam as infor-
macoes a notificar nos termos do paragrafo A, alinea v),
subalineas @) e b), do artigo 2.° no que respeita as impor-
tacoes e exportacoes de matérias-primas que nao atin-
giram ainda uma composi¢ao e pureza adequadas para
o fabrico de combustivel ou para o enriquecimento
isotdpico.

A Franga, eventualmente em ligagio com a Comu-
nidade, comunicard a Agéncia as informacoes relativas
as transferéncias com destino ou origem num ENDAN

membro da Comunidade que correspondam as infor-
magdes a notificar nos termos do paragrafo A, alinea vi),
do artigo 2.° no que respeita as importagdes e expor-
tacoes de residuos de média ou alta actividade.

A Franca comunicard a Agéncia as informagoes rela-
tivas as transferéncias com destino ou origem num
ENDAN membro da Comunidade que correspondam
as informagdes sobre os equipamentos e os materiais
nao nucleares especificados constantes da lista incluida
no anexo I do presente Protocolo a notificar nos termos
do paragrafo A, alinea vii), subalinea a), do artigo 2.°
no que respeita as exportacdes e, a pedido expresso
da Agéncia, nos termos do paragrafo A, alinea vii), suba-
linea b), do artigo 2.° no que respeita as importagoes.



