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SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA

Direcg¢do-Geral dos Servigos Eléctricos

Decreto n.° 46 847

1. A regulamentagfio de seguranca reveste-se da malor
relevancia, nfo sd em consideragiio & vida humana como
& economia; neste ultimo aspecto assume particular im-
porténcia no respeitante & seguranga no trabalho e con-
sequente. aproveitamento da m#o-de-obra.

2.-No que se refere em especial & seguranca das ins-
talagGes eléctricas, a importéncia da sua regulamentacéo
ressalta de um simples exame da actividade desenvolvida
pelos paises progressivos na criagio de novas disposigdes
regulamentares ou na alteragfio das existentes, visando a
sua actualizagfio em relagéio com o aparecimento de novos
materiais e aparelhos e com' o, progresso da ciéncia e da
técnica. ~

3. Por portaria de 30 de Julho de 1954 foi criada a
comissfio para o estudo e revisdo dos regulamentos de
séguranca das instalagGes eléetricas, a qual, pelas naturais
exigéncias do encargo recebido, vem realizando os seus
trabalhos num espirito aberto de colaboragfio com as enti-
dades e pessoas que pelas suas actividades e competéncia
maiores responsabilidades tém no 4mbito desses trabalhos.
4. Dentro desse espirito foram elaboradas diversas nor-

mas nacionais destinadag a uniformizar os tipos de postes
e a execugdio de certos trabalhos, e bem assim o Regula-

mento de Seguranca de Subestagdes e Postos de Transfor-
macfio e de Seccionamento, aprovado pelo Decreto
n.° 42 895, de 31 de Margo de 1960, e os Regulamentos
de Seguranca de Linhas Eléctricas de Alta Tensio e de
Redes de. Distribuigio de Energia Eléctrica em Baixa
Tenséio; no préximo ano espera-se ter concluido o estudo
ds actualizagfo dos restantes regulamentos publicados
desde 1918 a 1950, e ainda a regulamentacfio relativa &
electrificagiio rural. Entretanto, ser-lhe-do aplicdveis as
disposigdes dos regulamentos vigentes.

5. O Regulamento de Seguranca de Linhas Eléctricas
de Alta Tensdio e o de Redes de Distribuigiio de Energia
Eléctrica em Baixa Tensfio, que agora se publicam, vém
actualizar e ampliar disposi¢es de seguranca que anda-

- vam dispersas por regulamentos na maior parte . anti-

quados, ou simples regras normativas, algumas de caréc-
ter muito geral, como as do Regulamento de Seguranca,
aprovado por Decreto de 28 de Junho de 1913.

6. Os referidos regulamentos de seguranga foram ela-
borados com apoio nfio sé no conhecimento e experiéncia
das instalacdes, adquiridos pela fiscalizagio do Governo
e por outras entidades que para o efeito tiveram a neces-
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sdria audiéneia, como ainda em numerosa documentacio
de pafses estrangeiros de reconhecido nivel técnico.

Em especial, o disposto no Regulamento de Seguranga
de Linhag Eléctricas de Alta Tensfio em relagio & accéo
do vento tem apoio relevante nog resultados dos estudos
que com tal objectivo vém sendo feitos, desde hé& anos,
pelo Laboratério Nacional de Engenharia Civil com base
nas leituras e registos de aparelhos expressamente mon-
tados para esse fim em diversas linhas de alta tensfio em
8ervico.

7. No Regulamento de Seguranga de Redes de Distri-
‘buigdo de. Energia Eléctrica em Baixa Tensfio contem-
pla-se pela primeira vez no nosso pais a protecgio contra
tensdes acidenbais em instalacdes de utilizaciio, realizada
por intermédio do neutro da rede de distribuicio de ener-
gia eléctrica a que sfo ligadas as instalagdes, e estabe-
lecem-se, para o efeito, ag condigdes minimas julgadas
necessdrias para uma conveniente seguranca. ,

Trata-se de um sistema de protecco j4 usado com
éxito nalguns paises de técnica evoluida, mas para o qual
ndo h4 ainda experiéncia no nosso, razfio por que se deixa
ao explorador de uma rede de distribuicdo a faculdade de
o admitir, mediante as condi¢bes de seguranga minimas
que vio fixadas para a sua utilizacfo.

Nestes termos:

Usando da faculdade conferida pelo n.°3.° do artigo 109.°
da Constituicio, o Governo decreta e eu promulgo o se-
guinte: )

Artigo 1. O estabelecimento e exploracio de linhas
eléctricas de alta tensdo e de redes de disfribuicéo de ener-
gia eléctrica em baixa tensSio deverfo obedecer as dispo-
sicbes dos regulamentos anexos a este decreto, que dele
fazem parte integrante, e baixam assinados pelo Secre-
tario de Estado da Industria.

Art. 2.° Nag instalagdes eléctricas referidas no artigo an-
terior que, na data da publicagio deste decreto, j4 possuam
licenca de estabelecimento ou para as quais j4 tenha sido

requerida a vistoria, se ndo carecerem de licenciamento
prévio, o cumprimento das disposi¢des inovadoras dos
novos regulamentog s6 serd obrigatério relativamente &s
obras de ampliagfio, modificagdo ou renovacéo.

§ unico. A fiscalizagiio do Governo terd sempre a facul-
dade de impor, de acordo com og preceitos dos novos regu-
lamentos, ‘a execugio das modificacdes ou adaptagdes que
se tornarem necessérias para imediata seguranga das pes-
soas ou da exploracéo.

Art. 8. As despesas que derivarem das modificacdes a
efectuar nos atravessamentos de viag férreas, aéreos ou
subterrdneos, por linhas de energia, existentes & data do
infcio dos trabalhos de electrificactio de caminhos de ferro,
serdo de conta das entidades exploradoras das linhas de
energla. )

Art. 4.° Todas as duvidas que se suscitarem na aplica-
¢iio dos mencionados regulamentos serdo resolvidas pela
Direcgéio-Geral dog Servigos Eléctricos, com recurso para
o Secretario de Estado da Industria.

Art. 5.° Deixam de ter aplicagfio as instalacdes a que se
referem os regulamentos anexos a este decreto as dispo-
sigdes seguintes:

a) Regulamento de Seguranga para a Montagem de
Instalages Iiléctricas com Correntes Forbes e
Prescrigdes de Seguranca para o Funcionamento
de Instalagdes Eléctricag com Correntes Fortes,
aprovados por Decreto de 23 de Junho de 1918,
publicado no Didrio do Governo do dia imediato;

b) Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas
no Dominio de Estradas, Rios e Caminhos de
Ferro, aprovado pelo Decreto n.° 30 350, de 2
de Abril de 1940;

¢) Decreto n.° 40 650, de 21 de Junho de 1956.

Publique-se e cumpra-se como nele ge contém.

Pagos do ‘Governo da Republica, 27 de Janeiro de
1966. — AmErico DEus Ropricues THOMAZ — Antinio de
Oliveira Salazar — Manuel Rafael Amaro da Costa
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REGULAMENTO DE SEGURANCA DE LINHAS ELECTRICAS DE ALTA TENSAO

1 — Generalidades

1.1 — Objectivo

Artigo 1.° Objectivo. — O presente regulamento des-
tina-se a fixar as condicdes técnicas a que devem obe-
decer o estabelecimento e a exploragiio das instalagdes
eléctricas indicadas no artigo seguinte, com vista & pro-
tecgiio de pessoas e coisas e & salvaguarda dos interesses
colectivos.

§ tnico. Os comentdrios — que n#o constituem obri-
gaciio legal — tém por fim esclarecer as condigdes im-
postas nos artigos e seus pardgrafos, indicar como devem
ser verificadas ou recomendar o sentido em que convém
melhors-las.

1.2 — Campo de aplicagéo

Art. 2.° Campo de aplicagio. — O regulamento aplica-
-se as linhas eléctricas de alta tensfio, aéreas ou subter-
raness. - :

§ 1.> As linhas de telecomunica¢fio adstritas & explo-
ragio das linhas eléctricas de alta tenséo e estabelecidas
nos mesmos apoios consideram-se abrangidas por este
regulamento. :

§ 2.° As linhas aéreas de contacto das instalagbes de
tracciio eléctrica e os feeders aéreos dispostos ao lado
daquelas n#io sfo abrangidos por este regulamento.

§ 8.° As linhas eléctricas de alta tensfio mencionadas
no corpo do artigo, que se designarfio abreviadamente
por «linhasy, deverio obedecer, na parte aplicivel e a
que néo se oponha este regulamento, s demais pres-
cricdes em vigor e, bem assim, &s regras da técnica.

Comentdrio. — A designagio de instalagdes de tracgio
eléetrica engloba oe caminhos de ferro electrificados
e as instalagdes de traccio eléetrica urbana ou subur-
bana.

1.8 — Classes '

Art. 8.° Classes. — Para efeito de aplicagiio do regu-
lamento, as linhas sfio classificadas nas trés classes se-
guintes:

1.» classe: linhas de tensfo nominal igual ou infe-
rior a 1 kV.

9.2 classe: linhas de tensdo nominal superior a 1 kV
e inferior a 60 kV.

8.2 classe: linhas de tensfio mominal igual ou supe-
rior a 60 kV.

1.4 — Definigdes

Art. 4.° Linha de alta tensdo ou, simplesmente, linha. —
Instalagio destinada ao transporte ou distribuigio de
energia eléctrica e em que o valor eficaz ou constante
da tensdio, em regime normal de servigo, excede os valo-
res seguintes: :

a) 250 V entre algum dos condutores e a terra, se
a instalagio tiver ponto neutro ou ponto médio
4 terra;

b) 500 V entre dois condutores, se a instalagdo néo
tiver ponto neutro ou ponta médio & terra.

Art. 5.° Linha aérea. — Linha em que os condutores
s#0 mantidos a uma altura conveniente acima do solo
por meio de isoladores e de apoios apropriados.

Art. 6.° Linha subterrdnea. — Linha constituida por
cabos isolados de tipo apropriado enterrados no solo ou
instalados em galerias.

Art. 7.° Tensdo mominal de uma linha. — Tensfio pela
qual a linha é designada e em relagio & qual s#io refe-
ridas as suas caracteristicas. .

Comentdrio. —As tensdes nominais nommalizadas sio
as que constam do quadro seguinte:

- ) Tensiio T;:E:o
Classe noxfinal elevada (a)
Kilovolts Kilovolts
12, . . .. ... 0,5 )
3 36
6 72
10 12
9. 15 17,5
20 24
30 36
45 52
60 72,5
80 100
100 123
5a 120 145
............. 150 170
220 245
275 300
‘ 380 400

(a) A tensdo mais elevada de uma linha é o maior valor da ten-
840 que se apresenta em qualquer instante e em qualquer -ponto
da linha em condigdes de exploragio normais. Este valor nio tem
em conta as variagdes da tensiio devidas a defeitos e a desligagdes
ou ligagGes bruscas de cargas importantes.

(b) Para a 1.* classe, a tensio mais elevada nio difere, em
regra, em mais de 10 por cento da tensio nominal.

Nas linhas de transporte ou de grande distribuigéo os
valores da tensio nominal a adoptar sdo os fixados no
artigo 83.° do Decreto-Lei n.° 43 885, de 19 de Novem-
bro de 1960.

Art. 8.9 Linha de baiza tensdo. — Instalaciio destinada
ao tramsporte ou distribuigBo de energia eléctrica e em
que o valor eficaz ou constante da tensfio, em regime
normal de servigco, nfio excede os valores seguintes:

a) 250V entre qualquer condutor e @ terra, se a
instalagdio tiver ponto neutro ou ponto médio
4 berra; . )

b) 500 V entre dois quaisquer condutores, se a ins-
talagdo nio tiver ponto neutro ou ponto médio
& terra. '

Art. 9.° Linha proviséria. — Linha destinada a ser uti-
lizada por tempo limitado, no fim do qual é desmontada,
removida ou substitulda por outra definitiva.

Comentdrio. — S#o exemplos tipicos de linhas provi-
gériae as que se destinam a servir estaleiros de obras
o as que se estabelecem, com cardcter transitério, pela
conveniéneia ou necessidade de iniciar numa dada opor-
tunidade & exploragio de uma actividade ou de manter
a continuidade do fornecimento de energia.

Art. 10.° Linha de telecomunicagdo. — Instalagio elée-
trica destinada exclusivamente & transmisséio telegréfica,
telefénica ou outras de matureza semelhante.
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Art. 11.° Condutor unifilar ou fio. — Condutor cons-
tituido por um tnico fio.

Art. 12.° Condutor multifilar. — Condutor constituido
por varios fios sem isoclamento entre si.

Art. 138.° Comdutor nu. — Condutor que n#o possui
qualquer isolamento exterior.

Art, 14.° Condutor dsolado. — Condutor revestido de
uma ou vérias camadas de isolamento.

Art. 15.° Cabo nu. — Condutor nu multifilar em que
os varios fios constituintes estfio enrolados em hélice.

Art. 16.° Cabo isolado. — Condutor isolado com reves-
timento protector ou conjunto de condutores isolados
eléctricamente distintos e com uma envolvente de pro-
tecciio comum.

Art. 17.c Cabo armado. — Cabo
armadura.

Art. 18.° Cabo de guarda ou cabo de terra. — Cabo nu
colocado, em regra, acima dos condutores de uma linha
aérea e ligado & terra.

Art. 19.° Secgdo efectiva de um condutor ou de um cabo
de guarda. — Area da secgio recta do flo ou soma das
dreas das secgbes rectas dos fios que constituem o condutor
ou o cabo de guarda.

Art. 20.° Secgdo nominal de um condutor ou de um
cabo de guarda. — Secgo efectiva arredondada para efei-
tos de normalizacéo.

Art. 21.° Flecha de um condutor ou de um cabo de
guarda. — Disténcia entre o ponto do condutor ou cabo
de guarda onde a tangente & paralela & recta que passa
pelos pontos de fixacfio e a interseccdio da vertical desse
ponto com esta recta, supostos o condutor ou o cabo de
guarda n#o desviados pelo vento.

Art. 22.° Comprimento de vdo. — Distancia, medida
na horizontal, entre dois apoios consecutivos de uma li-
nha aérea.

Art. 23.° Unido. — Dispositivo destinado a ligar, me-
cénica e eléctricamente, dois trocos de um condutor ou
de um cabo de guarda. '

Art. 24.° Ligador. — Dispositivo que, por meio de para-
fusos de aperto, se destina a ligar, mecanica e eléctrica-
mente, dois trogos de um condutor ou de um cabo de
guarda ou a estabelecer uma derivagéo.

Art. 25.° Pinga. — Peca metélica de aperto destinada a
fixar um condutor a um isolador ou um cabo de guarda
a um apoio.

Art. 26.° Fiador. — Fio ou cabo destinado a assegurar
uma ligagiio suplementar, mecinica e eléctrica, entre dois
trogos de um condutor em vaos contiguos.

Art. 27.° Tensdo de rotura de um condutor ou de um
cabo de guarda. — Tensfio minima de rotura estipulada
para efeitos de recepcéo.

isolado dotado de

Comentdrio. — Este valor da tensiio corresponde nor-
malmente ao garantido pelo fabricante.

Art. 28.° Tensdo mdzima de tracedo. — Maior tensdo de

tracgiio que pode existir no condutor ou no cabo de guarda,

na hipétese de cdleulo mais desfavordvel, e que se verifica
no ponto de fixagiio de cota mais elevada.

Art. 29.° Tracgdo mdxzima de um condutor ou de um
cabo de guarda. — Produto da secciio efectiva do condu-
tor ou do cabo de guarda pela sua tensfio méxima de
traccéo. ) ‘

Art. 30.° Tensdo de colocagdo. — Tensdo de tracciio
dada aos condutores ou aos cabos de guarda de uma linha
aérea na ocasiiio da sua montagem.

Art. 31.° Isolador rigido. — Isolador fixado rigidamente
a0 apoio.

Art. 82.° Isolador de cadeia. — Isolador concebido para
ser fixado por um dispositivo articulado. '

Art. 88.> Cadeia de isoladores. — Conjunto de isoladores
de cadeia ligados uns aos outros.

Art. 34.° Anel (de guarda). — Anel metélico colocado
num ou noutro extremo, ou em ambos, de uma cadeia de
isoladores para assegurar umsa proteccdo contra os arcos
de descarga eléctrica e uma melhor repartigio do poten-
cial pelos elementos da cadeia.

Art. 85.° Haste (de descarga). — Peca metdlica dis-
posta num ou noutro extremo, ou em ambos, de um iso-
lador ou de uma cadeia de isoladores para assegurar uma
protecgfio contra os arcos de descarga eléctrica.

Art. 86.° Apoio. — Elemento de uma linha aérea desti-
nado a suportar os condutores, cabos de guarda e isola-
dores.

Art. 87.> Apoio de alinhamento. — Apoio situado num
trogo rectilineo da linha.

Art. 88.° Apoio de dngulo. — Apoio situado num angulo
da linha.

Art. 89.° Apoio de derivagdo. — Apoio de uma linha
onde se estabelecem uma ou mais derivacdes.

Art. 40.° Apoio de reforgo. — Apoio destinado a supor-
tar esforcos longitudinais para reduzir as consequéncias
resultantes da rotura de condutores ou de cabos de guarda.

Art. 41.° Apoio de travessia ou de cruzamento. — Apoio
que limita um vip de travessia ou de cruzamento.

Art. 42.° Apoio de fim de linha. — Apoio destinado a
suportar a totalidade dos esforcos que os condutores e os
cabos de guarda lhe transmitem de um s6 lado da linha.

Art. 43.° Travessia. — H4 travessia quando os tracados
das linhas interceptam os de vias publicas ou particulares.

Art. 44.° Cruzamento. — H4 cruzamento quando a pro-
jecgdio horizontal de uma linha intercepta a de outra linha,
de energia ou de telecomunicac#o.

Art. 45.° Vizinhanga. — Hé. vizinhanga:

/

a) De uma linha aérea com outra linha aérea, de
energia ou de telecomunicacio, ou com uma
via publica ou particular, quando a primeira se
situa, sem cruzamento ou travessia, de modo
que qualquer dos seus elementos, por rotura ou
queda, cedéncia ou derrubamento, as possa
abingir;

b) De uma linha subterrdnea com outra linha subter-
-rénea, de energia ou de telecomunicacdo, ou
com qualquer canalizagdo também subterrinea,
quando, pela proximidade, mas sem cruzamento
no caso de linhas eléctricas, possa perigar a se-
guranca de qualquer delas.

Art. 46.> Aproximagdo. — Hé aprozimagdo de uma li-
nha com uma linha de telecomunicagiio quando os efeitos
electromagnéticos provocados-pela linha de energia sobre
a linha de telecomunicagéio tém importancia suficiente para
criar nesta, ou por seu intermédio, situacdes de perigo
ou de perturbacao. ‘

Art. 47.° Paralelismo. — H4 paralelismo de uma linha
com uma linha de telecomunicagiio, num troco de aproxi-
magéo, quando a variacfio do afastamento entre elas, nesse
trogo, néo exceder 5 por cento da média dos valores extre-
mos desse afastamento. )

Arb. 48.° Zona da estrada. — Zona de terreno limitada
pela intersecgfio do terreno matural com os planos dos talu-
des ou, mos langos de nivel, pela aresta exterior das valetas,
passeios ou banquetas.

Comentdrio. — A definicdo de zona da estrada & a que
consta do Estatuto das Estradas Nacionais, aprovado
pela Lei n.° 2037, de 19 de Agosto de 1949.

Art. 49.° Zona do caminho de ferro. — Zona de terreno
limitada pela intersecgfio do terreno natural com os planos
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dos taludes ou, nos langos de nivel, pela aresta exterior
dos fossos ou valetas, ou, na falta destas referéncias, pela
linha tragada a 1,50 m da aresta exterior dos carris exter-
nos da via férrea.

Comentdrio. — A defini¢éio de zona do caminho de ferro
estd de acordo com o prescrito no Decreto-Lej m.© 39780,
de 21 de Agosto de 1954.

Art. 50.° Faixa de protecgdo de uma linha. — Faixa ao
longo da linha onde n#o é permitido o crescimento de ar-
voredo que possa prejudicar a sua exploragéo.

Art. 51.° Terra. — Massa condutora da Terra.

. Art. 52.° Ligagdo & terra. — Ligaco permanente com
a terra, realizada por condutores de terra e eléctrodos de
terra.

Art. 53.° Condutor de terra. — Condutor destinado a
ligar um elemento de uma linha ou um aparelho nela in-
tercalado com o eléctrodo de terra.

Art. 54.° Eléctrodo de terra. — Condutor ou conjunto
de condutores enterrados destinados a estabelecer bom
contacto com a terra.

Art. 55.° Circuito de terra. — Conjunto dos condutores
de terra e respectivo eléctrodo de terra.

Art. 56.° Resisténcia de terra. — Resisténcia eléetrica
entre o eléctrodo de terra e a terra.

Comentdrios. —1. A resisténcia de terra de um elée-
trodo de terra X, que ¢ constitulda, priticamente, pela
resisténcia de contacto e pela dag camadas de terreno
que ficam ma proximidade do eléctrodo e mas quais a
existéneia de uma densidade de corrente elevada provoca
quedas de tensdio sensiveis, poderd medir-se (fig. 1)
fazendo circular entre X e um eléectrodo de terra auxi-
liar A (eléctrodo auxiliar de corrente) uma corrente [ x4

¢ medindo a tensfio Vxp entre X e outro eléctrodo au-
xiliar B (eléctrodo auxiliar de tensdo).

Curva de veriegds
do polencielde sole

Fig. 1

O quociente Vxgp/Ixd4, quando os eléetrodos estive-
rem suficientemente afastados uns dos outros, toma um
valor limite que é a resisténcia de terra do eléetrodo X.

2. Se for r o raio de uma esfera com centro 4 super-
ffeie do terreno e que envolva completamente o elde-
trodo X, bastard, em geral, afastar entre ei os eléctrodos
de 10 r a 80 r; como valor prético, no caso de um eléc-
trodo X constituido por uma vara ou chapa, poderd
tomar-se, como minimo, 40m para afastamento entre
os eléetrodos A e X e 20m para afastamento entre B e
qualquer dos outros dojs; ee o eléctrodo X for constituido
por mais de um elemento, haver4 que aumentar conve-
nientemente aquelas distAncias.

8. A tensdo do gerador G devers, ser alternada, podendo
nfo-ser sinusoidal. A resisténcia interna do woltimetro V
devers ser superior a 10 000 Q, convindo, de preferéncia,
utilizar-se um voltimetro electrostético.

4. A medigfio é geralmente feita por intermédio de apa-
relhos de leitura directa baseados no prineipio exposto.

Art. 57.° Zona de influéncia de uma terra. — Area den-
tro da qual o potencial do solo sofre uma variagéo superior
a 5 por cento da que experimenta o eléctrodo de terra res-
pectivo, quando percorrido por uma corrente eléctrica.

Comentdrio. — Num solo homogéneo pode dizer.se que
o potencial varia sensivelmente na raziio inversa da dis-

taneia ao eléctrodo de terra e na razdo directa das di-
mensdes lineares deste; no caso concreto de um eléctrodo

hemistérico, como X da fig. 1, 4 'U=Vo><—:'- Portanto,
0s eléctrodos extensos (redes de cabos, eléctrodos de gran-
des subestagdes, ete.) originarfio grandes zonss de in-
fluéneia.

1.5 — Disposig¢des gerais

Art. 58.° Condigdes gerais de estabelecimento das li-
nhas. — As linhas serfio estabelecidas de modo a eliminar
todo o perigo previsivel para as pessoas e a acautelar de
danos os bens materiais, nfo devendo perturbar a livre e
regular circulacdo nas vias publicas ou particulares, nem
afectar a seguranga do caminho de ferro, prejudicar outras
linhas de energia ou de telecomunicagdo, ou causar danos
as canalizagdes de 4gua, gés ou outras.

‘Comentdrios. —1. No estabelecimento das linhas deve
escolher-se o tragado majs conveniente e evitar-se, tanto
quanto possivel, vios adjacentes com comprimentos
muito diferentes e 4ngulos pronunciados.

2. Convém evitar, na medida do possivel, travessias,
cruzamentos e vizinhangas com estradas, cursos de dgua
navegiveis, teleféricos, caminhos de ferro, linhas de
traccBio eléctrica urbana ou suburbana e outras linhas
de energia ou de telecomunicagio, dado que, além da
propria segurangs das linhas, é de considerar também s
seguranga de outros servigos de utilidade ptblica.

8. Recomenda-se que as travessias e os cruzamentos
sejam executados, tanto quanto possivel, segundo & nor-
mal sempre que, pars o conseguir, ndio seja necessirio
criar dngulos ou desvios onerosos mo tracado da linfa.

Art. 59.° Respeito de outros direitos. — No estabeleci-
mento e exploragio das linhas deverd respeitar-se, na me-
dida do possivel, a estética dos ediffcios, em especial
quando tiverem valor histérico ou arquitecténico, e cau-
sar-lhes, bem como aos terrenos e outras propriedades
afectadas, o menor damno, procurando reduzir ao minimo
as perturbagdes nos diversos servigos, tanto de interesse
publico como particular. .

Art. 60.° Acordos com outras entidades. — Quando a
realizagiio de 'quaisquer trabalhos possa por em risco a se-
guranga do pessoal que os executa devido & proximidade
de instalagSes eldctricas, ou pér em perigo ou causar per-
turbagdes a essas mesmas instalacdes, deverfio as entida-
des interessadas tomar, de comum acordo, as precaugdes
convenientes. '

Art. 61.° Materiais. — Os condutores, isoladores, apoios
e outros elementos das linhas, assim como os materiais
que os constituem, deverio obedecer &s prescrigies deste
regulamento e ainda &s normas e especificagdes nacionais,
ou, na sua falta, s da Comissiio Electrotécnica Inter-
nacional ou a outras aceites pela fiscalizagio do Governo.

§ 1.° Sob autorizagfo prévia da fiscalizagio do Governo
poderdo empregar-se elementos e materiais que nfio satis-
facam ao disposto no corpo do artigo.

§ 2.0 A fiscalizaciio do Governo poders exigir a reali-
zagio de ensaios ou a apresentacdo de certificados pas-
sados ou confirmados por entidades idéneas.

2 — Acgdo dos agentes atmosféricos’
Art. 62.° Acgdo do vento. — No céleulo das linhas

- aéreas, o vento deverd considerar-se actuando numa di-

recglio horizontal e a forga proveniente da acciio do vento
considerar-se-4 paralela a este e serd determinada pela
expressio
F=gcq8

sendo: ,

F a forga do vento, em quilogramas-forca (kgf);

a o coeficiente de redugsio;

¢ o coeficiente de forma;
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pressdo dindmica do vento, em quilogramas—forga
por metro quadrado (kgf/m?);

S a 4rea da superficie batida pelo vento, em metros

‘quadrados (m?).

§ tnico. A 4rea da superficie batida pelo vento devera
ser, para estruturas e isoladores, a da projecgio dessa
superficie num plano normal & direcgdio do vento e, para
condutores e cabos de guarda, a da respectiva secgdio
longitudinal de &rea méxima. -

Comentdrio. — O coeficiente de reducéio traduz, em
cada caso, a variacio da velocidade de actuagiio do vento
a0 longo de uma frente extensa e o coeficiente de forma
a influéneia da geometria do elemento considerado e da
direcgdio do vento.

Art. 88.° Acgdo do wvento sobre os condutores e cabos
de guarda. — Nas disposigoes deste regulamento em que

nio se

especifique expressamente qual a direcgio hori-

zontal do vento, deverd esta ser considerada normal aos
condutores e cabos de guarda.

§ tnico. A forca do vento sobre os condutores e cabos
de guarda, no caso de se considerar o vento actuando néo
normalmente a estes, serd a definida no artigo anterior
multiplicada pelo quadrado do seno do &ngulo que a di-
recciio do vento faz com os condutores e cabos de guarda.

Art. 64.9 Vento mdzimo habitual. Vento reduzido. —
O vento a considerar no caleulo das linhas serd o vento
méximo habitual, excepto no céleculo mecénico dos con-

dutqres

e cabos de guarda, na hipdtese de temperatura

minima, em que devers ser considerado o vento reduzido.
Art. 65.0 Pressio dindmica do vento. — Os valores da

presséo

dindmica do vento, em funcdo da altura acima do

solo a que se encontra o elemento da linha sobre o qual
se pretende calcular a acglio do vento, serdio, para os trés
escaldes de altura que se consideram, os indicados no

zonas situadas a altitudes superiores a 700 m, reco-
menda-se adoptar maiores pressdes dinamicas do vento,
que poderdo ser, para o 1.° escalfio as do 2.° e para o
2.0 escaldo as do 3.°
2. Os valores da presséio dindmica do vento, constantes
do quadro anterior, foram calculados pela expressdo
22
1= 3
em que v é a velocidade do vento, em metros por se-
gundo (m/s), considerando para.os escaldes de altura
acima do solo, respectivamente, as velocidades (v) de
84,6, 87,9 e 41,0 para o vento méximo habitual, e me-

tade destes valores, para o vento reduzido.

Art. 66.° Coeficiente de rédugdo. — Os valores do coe-
ficiente de redugo serfio os seguinbes:
a) Para efeito de célculo das tracgdes dos condutores e

cabos de guarda:

Coeficiente
de
redugio «
Vento méximo habitual . . 0,6
1

Vento reduzido

b) Para efeito de céleulo de estruturas e isoladores:

a Semi-soma Coeficiente
os comprimentos de
dos vios adjacentes reducio o
a0 apoio
Condutores e cabos deJ Até 100 m . . . . . 0,7
guarda . . . . . . - . .| Acima de 100 m . 0,6
Apoios, travessas e isolado-
res. . e — 1

Art. 67.° Coeficiente de forma. — Os valores do coefi-
ciente de forma serfio os seguintes:
a) Para condutores, cabos de guarda e isoladores:

quadro seguinte:
Pressio dindmica ¢
Altura acima do solo kgf/m?
Metros Vento miximo Vento
habitual reduzido
Até 30 . 75 18,75
De 30 a 50 . 90 22,50
Acima de 50 . . 105 26,25

§ tinico. Para os condutores e cabos de guarda a altura
a considerar serd a dos seus pontos de fixagdo.

Comentdrios. — 1. Para as zonas excepcionalmente ex-
postas, como a zona costeira numa faixa de 5km e as

Coeficiente
Di&metros de
forma ¢
Até 12,5 mm e 1,2
Condutores e cabos de | Acima de 12,5 mm até
guarda . .. 15,8 mm e 11
Acima de 15,8 mm . . 1,0
Isoladores . — 1,0

b) Para apoios e travessas:

Tipo de estrutura

Estruturas simples

Constituigio Coeficiente de forma ¢

— O

Scegfio circular 0,60
. 3 7 5
‘Secglio quadrada . . .. % 1,75
%
— g 1,85 ()
4

Seccfio rectangular . . ..

— 1,40 ()
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Tipo de estrutura

Constituigdo

Coeficiente de forma ¢

Estruturas- simples

— E 1,60 (*)
(Perﬁl.corrente de postes de betdio armado . . : - =
— M 1,40 (9
—_ 1 1,55
Perfil metélico de abas largas (perfil Grey). ... . .1 =
| ' —_ H 1,85
{ —_— I 2,00
—_— H 1,70
Perfil metdlico normal . .. . . .1, ., . ... 4 — [ 1,80
—_— ] 2,05
—_— ) 1,40
—_— 1,90
Perfil metslico de abas iguais (cantoneira) . . . .
—_— 1,70
( P
— 2,00
| Perfil metélico de abas desiguais (cantoneira) . . .;
ﬂ
— . 2,00

Estruturas reticuladas .

[ Base quadrada ou rectangular, de faces opostas idén-
ticas constituldas por perfis metdlicos normais.

Vento normal & face

S
32—-28-"L
= ()

Base quadrada ou rectangular, de faces opostas idén-

S,

toneiras.

s . c_ (5
ticas constituidas por tubos metélicos. Vento normal & face 2,24 —1,96 8 )
—_— ][ 1,25
Perfis methlicos normais . . . . . . . . ., :
— H 1,50
Outras estruturas . . . .
) Perfis metdlicos normais ligados por barras ou can- E_a_h 2,60 (%)
—_ h

(*) Quando a estrutura tiver vazios na face maior, o coeficiente de forms reduz-se a 1,60.
(*) Quando a estrutura tiver vazios na face maior, o coeficiente de forma reduz-se a 1,30.

(*) Quando a estrutura tiver vazios na alma, o coeficiente de forms reduz-se a 1,50.
(*) Quando a estrutura tiver vazios na alma, o coeficiente de forma reduz-se a 1,30.

. (*) Sc é a 4rea da superficie dos cheios da face considerad
mulas sdo apliciveis para valores de Sc compreendidos entre 10

todas as faces da estrutura.

"X*) Este valor ¢ aplicivel quando —i— & meio do poste ¢ aproximadamente igual a 4.

Comentdrio. — Nio se incluem, na alinea a), coeficientes de forma relativos
casos correntes, ndo sc justifica a alteragio dos

a. St é a drea delimitada pelo contorno exterior da face considerada (érea total). Estag fér-
e 60 por cento de S:. Estes coeficientes de forms tém em consideragdo a acgio do vento sobre

a feixes de condutores por se considerar que, nos
coeficientes de forma estabelecidos para condutores simples.
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Art. 68.° Acgdo do gelo. — A manga de gelo a consi-
derar no calculo dos condutores e cabos de guarda das
linhas adreas dever4 ter uma espessura uniforme de 10 mm
e a sua densidade serd de 0,9.

3 — Condutores e cabos de guarda
para linhas aéreas

3.1 — Natureza e materiais dos condutores

Art. 89.° Materiais dos condutores. — Os condutores
serfio de cobre, aluminio, ou suas ligas, ou outros mate-
riais que possuam caracteristicas eléctricas e mecénicas
adequadas e resisténcia s acgdes da intempérie.

§ tnico. Os condutores de ago nfio inoxiddvel deverio
ser protegidos contra a corroséo.

Comentdrios. — 1. No quadro 1, anexo, indicam-se as
caracteristicas dos condutores mais usualmente empre-
pregados nas linhas. :

9. Além dos condutores homogéneos de cobre, alumi-
nio, aco e ligas de cobre ou de aluminio e dos condu-
tores constituidos por cabos de aluminio com alma de
ago, podem ainda utilizar-se condutores especiais, ‘como,
por exemplo, os do tipo Copperweld e Alumoweld.

3. As ligas de aluminio que se consideram séo as ligas
maledveis de aluminio, magndsio e silicio, designadas
correntemente por Aldrey, Almelec, Aludur 513, Sima-
lec, etec. :

4. Em locais onde se produzam frequentemente ema-
nagdes corrosivas, como, por exemplo, na proximidade
de chaminés e de fabricas de produtos quimicos, a zin-
cagem niio é protecglio duradoura contra a corrosio.
Nestas instalages recomenda-se, portanto, empregar
condutores de material resistente & corrosiio ou adoptar,
em substituigio do revestimento de zinco, outro mais
resistente aos agentes quimicos.

Art. 70.° Natureza dos condutores. — Os condutores a
empregar nas linhas aéreas deverfio, em regra, ser nus.

§ tnico. Poderfio ser empregados condutores isolados,
com constituigio que garanta boa resisténcia as acgdes da
intempérie, com a autorizagiio prévia da fiscalizagiio do
Governo.

Comentdrio. — A experiéncia tem demonstrado que os
condutores isolados, mesmo com revestimento & prova
de intempérie, nem sempre oferecem garantia quanto
% sua inalterabilidade. Por este facto, e por serem mais
caras as instalagdes feitas com condutores isolados, jus-
tifica-se a preferéncia do emprego de condutores nus no
estabelecimento das linhas aéreas.

No entanto, no estabelecimento de trogos de linhas ou
de linhas em zonas urbanizadas ou quando outras cir-
cunstincias o aconselhem, podem utilizar-se cabos iso-
lados suspensos de cabos tensores de ago, incorporados
ou ndo naqueles.

Art. 71.0 Emprego dos condutores nus segundo a sua
constituigdo. — Os condutores nus de cobre ou de bronze
com sec¢io nominal superior a 16 mm?, os de aluminio ou
de suas ligas e os de ago deverfio ser empregados sob a
forma de cabo.

§ tnico. Os condutores nus de cobre ou de bronze de
secefio nominal igual ou inferior & 16 mm? poderfio ser em-
pregados sob a forma de fio em linhas com véos de com-
primento ndo superior a 100 m.

3.2 — Aquecimento dos condutores

Art. 72.° Aquecimento dos condutores. — Na determi-
nacéo da secgdio dos condutores das linhas deverd atender-
-se ao aquecimento de modo que ndo resulte exagerado
para os materials que os constituem. :

§ Unico. Enquanto nfo existirem normas e especifica-
¢bes nacionais sobre condutores, as intensidades méximas

de corrente admissiveis em regime permanente serfio as
aceites pela fiscalizagiio do Governo.

Comentdrio. — Recomenda-se adoptar, na falta de nor-
mas e especificacdes nacionais, as intensidades méximas
de corrente, em regime permanente, indicadas no qua-
dro 1v, anexo.

Nio se indicam valores para as intensidades méximas
de corrente admissiveis em regime permanente nos con-
dutores de liga de aluminio e de aluminio-ago por essas
intensidades dependerem da constituigiio dos condutores.

3.3 — Resisténcia mecanica

Art. 73.° Hipéteses de cdlculo. — Os condutores deve-
riio ser calculados para a mais desfavordvel das hipoteses
seguintes:

a) Fora de zonas de gelo:

1) Temperatura de +15°C e vento maximo
habitual;
2) Temperatura de —5°C e vento reduzido.

b) Em zonas de gelo:

1) Temperatura de +15°C e vento méximo
habitual;

2) Temperatura de —10°C, manga de gelo e
vento reduzido actuando sobre os conduw
tores e cabos de guarda com manga dc
gelo.

Comenldrios. — 1. Recomenda-se considerar como zo
nas de gelo as regides de altitude superior a 700 m
situadas nos concelhos indicados no gquadro II, anexo.

2.  Recomenda-se, no cdlevlo de linhas que atravessam
regides em que seja frequente a formagio de mangas
de gelo de espessura superior & preserita mo artigo 68.°,
considerar sobrecargas de gelo maiores que as resultan-
tes da aplicagfo desse artigo.

3. As zonas de gelo foram definidas tendo em aten-
¢io que o aparecimento de gelo sobre os condutores
estd relacionado ndo 86 com as temperaturas minimas
verificadas na regido, mas também com a altitude desta,
tendo & experiéncia demonstrado que para altitudes
abaixo de T00m ndo é de considerar a formagio de
gelo sobre os condutores.

Ars. 74.° Flecha mdzima. Flecha minima. — A flecha
méxima dos condutores deverd ser determinada para a
temperatura de +50°C sem sobrecarga de vento e a
flecha minima para a temperatura de —5°C sem sobre-
carga de vento e de gelo. ‘

§ vnico. Em zonas de gelo, a flecha minima dos condu-
tores deverd ser determinada para a temperatura de
—10°C sem sobrecarga de vento e de gelo. :

Art. 75.° Secgdes minimas. — Os condutores ndio terdo
secgbes nominais inferiores as seguintes:

Para cobre e bronze, 10 mm?;
Para aco, 15 mm?;

Para aluminio, 25 mm?;

Para ligas de aluminio, 20 mm?;
Para aluminio-aco, 15 mm?

§ tnico. A secgiio dos condutores de outros materiais
ou ligas ndo poders ser inferior 3 que assegure resisténcia
mecanica equivalente & dos condutores de cobre com &
seceio minima indicada no corpo do artigo.

Arb. 76.° Tensbes mdximas de tracgdo. — As tensoes
méximas de tracgiio admissiveis para os condutores néo
deverdo ser superiores, para a hipdtese de edlculo mais
desfavordvel, ao quociente das suas tensdes de rotura
por 8 e 2,5, para fios e cabos, respectivamente.

Comentdrios. — 1. A tensio de traccio dos condu.
tores nos pontos de fixaclio aos apoios e, em especial,
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0o situado & cota mais elevada, quando eles néo estlo
a0 mesmo nivel, ¢ superior & sua tensdo de tracciio no
ponto mais baixo da curva de equilibrio. A tensiio mé-
xima de tracgio & que se refere este arbtigo serd por-
tanto a maior des tensdes a que fica sujeito o condutor
nos pontos de fixaglio aos apoios.

Todavia, nos casos correntes de apoios ao mesmo nivel
ou & niveis ndo muito diferentes, onde as diferengas
de tensdes mio sejam muito sensiveis, pode conside-
rar-se, pars facilidade de cdleulo, como tensiio méxima
de traccio a do ponto mais baixo da curva de equilfbrio.

9. Considerando os valores médios das tensdes de
rotura dos materiais dos condutores, constantes do qua-
dro 1, anexo, as tensdes méximes de tracciio dos con-
dutores, nas condigdes deste artigo, néo excedem, geral-
mente, os valores seguintes:

Tio de cobre, 18 kgf/mm?;

Cabo de cobre, 16 kgf/mm?*;

Fip de bronze de 72 por cento de condutibilidade,
20 kgf/mm?; ’

Cabo de bronze de T2 por cento de condutibilidade,
28 kgf/mm?;

Cabo de bronze de 60 por cento de condutibilidade,
26 kgf/mm?;

Cabo de aluminio, 6,5 kgf/mm?;

Cabo de liga de aluminio, 9 kgf/mm?;

Csbo de aluminio-aco corrente, 11 a 12 kgt /mm?;

Cabo de aco corremte, 30 kgf/mm?.

Art. 77.c Vibragdes. — Em regides onde sejam de pre-
ver vibragdes perigosas nos condutores provocadas pelo
vento deverdio ser tomadas providéncias adequadas.

Comentdrio. — A experiéneia tem mostrado que o8
condutores, devido & acgio do vento, podem ficar sujei-
tos a vibracdes perigosss. Esse perigo, que consiste no
aparecimento de esforgos alternados susceptiveis de pro-
vocar & rotura dos condutores junto das suas fixagdes,
pode ser atenuado ou até eliminado por meio de ambi-
vibradores convenientemente instalados.

3.4 — Protecgdo contra contactos acidentais

Art. 78.° Inacessibilidade dos condutores. — Os condu-
tores serdio estabelecidos de forma a ndio serem atingfveis,
sem meios especiais, de quaisquer lugares acessfveis a
pessoas.

Art. 79.° Distdncia dos condutores aos edificios. — Na
proximidade de edificios, com excepgéio dos exclusiva-
mente adstritos ao servigo de exploragio de instalagoes
eléctricas, as linhas serfio estabelecidas por forma a obser-
var-se, nas condigdes de flecha maxima, o seguinte:

a) Os condutores, desviados ou nao pelo vento, dis-
tardo das coberturas e chaminés, pelo menos:

Para linhas de tensfio nominal igual ou infe-
‘rior a 60 kV, 3 m,
Para linhas de tensdo nominal superior @

60kV, 4 m,

devendo estas distancias, quando relativas a
coberturas em terraco, ser aumentadas de 1m;
b) Os trogos de condutores que s situem ao lado dos
edificios & um nivel igual ou inferior ao do ponto

mais alto das paredes mais préximas ndo pode--

réo aproximar-se dos edificios, desviados ou néo
pelo vento, de uma distancia inferior & diferenga
dos referidos niveis aumentada de 5m.

§ tnico. O disposto na alinea b) do corpo do artigo néo .

serd aplicdvel ao Ultimo véo de linhas de 2.* classe que
alimentem postos de transformagéo situados na proximi-
dade db edificios ou incorporados nestes, desde que, nesse
" vio, os condutores fagam com as paredes mais préximas
ﬁngulos ndo inferiores a 60°, devendo, porém, manter-se

entre os condutores, nas condigbes de flecha maxima e
simultaneamente desviados pelo vento, e as janelas, va-
randas e terragos a distancia horizontal minima de 5 m.
Art. 80.° Distdncia dos condutores ao solo. — A distén-
cia minima dos condutores, nas condigdes de flecha ma-
xima e desviados ou ndo pelo vento, ao solo, com excepGio
dos casos especiais expressamente previstos neste regu-
lamento, deverd ser:’ :

Para linhas de tensfio nominal igual ou inferior a

60 kV, 6 m; ,
Para linhas de tensdo nominal superior a 60 kV,
Tm.
Arb. 81.° Distdncia dos condutores as drvores. — Entre

os condutores das linhas, nas condigdes de flecha maxima
o desviados ou n#o pelo vento, e as drvores, deverdo obser-
var-se as distdncias minimas seguintes:

Para linhas de 1.2 e 2.* classe, 2 m;
Para linhas de 3.* classe:

De tensiio nominal igual a 60 kV, 3 m,
De tensio nominal superior a 60 kV, 4 m.

§ tnico. Ao longo das linhas de 2.* e 3.° classe consi-
derar-se-4, quando necessério, uma faixa de protecgdo
onde nfio serd permitida a existéncia de érvores que im-
pecam o estabelecimento ou prejudiquem a exploragéo
das linhas ou que, no caso de possivel queda para o lado
destas, ndo mantenham em relagéio aos condutores a dis-
tdncia minima de 1,50 m, nfo devendo, porém, a largura
dessa faixa ser superior a:

Para linhas de 2.* classe, 20 m;
Para linhas de 8.* classe:

De tensdo nominal igual a 60 kV, 80 m,
De tenséio nominal superior a 60 kV, 50 m.

Comentdrios. — 1. Normalmente a faixa de protecgdo
é dividida ao meio pelo eixo da linha. No entanto, poderé
haver condigdes topogréficas locais que imponham a mo-
diﬁﬁ:aqﬁo da localizacio da faixa em relagio ao eixo da
linha.

9. De acordo com o Regulamento de Licengas para
Instalagdes Eléctricas, os proprietérios dos terrenos onde
se acham estabelecidas linhas de uma instalacdo decla-
rada de utilidade publica e os proprietérios dos terrenos
confinantes com guaisquer vias de comunicagdo ao longo
das quais estejam estabelecidas as referidas linhas s@o
obrigados a néo consentir nem conservar neles plantagdes
que possam prejudicar aquelas linhas na sua exploragio,
cumprindo igual obrigagBo aos chefes de servigos publi-
cos a que perfencerem plantagdes nas condigdes referi-
das, mas sdomente nos casos de reconhecida necessidade.

Art. 82.c Distdncia entre condutores. — Os condutores
serdio estabelecidos por forma a ndio poderem aproximar-se .
perigosamente, atendendo as oscilagdes provocadas pelo
vento, nfio devendo & distancia entre eles ser inferior &
calculada pelas expressdes:

a) D=K Vf+l +_1%6—, para U superior a 30 kV;

b) D=0,75 K v /+? +7‘010_, para U igual ou infe-
rior a 30kV;
sendo:

D a distincia entre condutores, em metros (m);

f a flecha méxima dos condutores, em metros (m);

1 o comprimento das cadeias de isoladores, em me-
tros (m) (1=0 para isoladores rigidos e cadeias
de amarragéo);
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U a tensdo nominal da linha, em kilovolts (kV);
K um coeficiente dependente da natureza dos condu-
tores e cujos valores serdio:

Para condutores de cobre, bronze, ago e alu-
mimio-ago, 0,6,

Para condutores de aluminio e de ligas de alu-
minio, 0,7,

§ 1.° Fora de zonas de gelo, a distancia entre condutores
poderd ser inferior ao valor obtido pelas expressdes indi-
cadas no corpo do artigo, desde que a distancia entre os
planos horizontais passando pelos respectivos pontos de
fixagdio néo seja menor que ?/; daquele valor.

§ 2.° Em qualquer caso a distAncia entre condutores nio
poderd ser inferior a:

Para linhas de 1.2 classe, 0,30 m;
Para linhas de 2.2 classe, 0,45.m;
Para linhas de 8.* classe, 1 em por kV.

Comentdrio. ~- Em linhas estabelecidas em zonas de
gelo existe sempre o perigo de os condutores subirem no
momento da queda do gelo que os cobria e virem a tocar
nos condutores que se encontrem por cima ou a aproxi-
mar-se deles perigosamente. Pode também acontecer que,
pela queds pareial do gelo acumulado num condutor, se
torne diferente g carga em dois vios contiguos, de tal
modo que as cadeias de isoladores se inclinem no sentido
dos condutores, provocando umg diminuigio local sen-
sivel das distAncias entre eles.

Portanto, no caleulo da disténcia entre condutores de
linhas estabelecidas em zonas de gelo h4 que atender aos
fenémenos indicados para evitar que os condutores pos-
sam aproximar-se perigosamente uns dos outros, .

Art. 83.° Distincia entre os condutores ¢ 08 cabos de
guarda. — A distancia entre og condutores e os cabos de
guarda, préximo da fixagdio aos apoios, ndo deverd ser
inferior & disténcia entre condutores calculada de acordo
com o artigo anterior.

§ tmico. Quando a flecha dos cabos de guarda for infe-
rior & dos condutores, poderd reduzir-se a distancia entre
estes e aqueles, préximo da fixagdio aos apoios, desde que
se mantenha entre os condutores e os cabos de guarda,
a meio do véo e nas condigdes de flecha minima, a dis-
tancia entre condutores calculada de acordo com o artigo
anterior.

Art. 84.° Distincia entre os condutores € 08 apoios. —
Os condutores, desviados ou nio pelo vento, deverfio man-
ter em relagfio aos apoios a distincia minima, em metros

(m), dada pela expressio 0,10+ 315%’ em que U é a ten-

siio nominal da linha, em kilovolts (kV), comt um minimo

de 0,20 m.

3.5 — Fixag#o dos condutores aos isoladores

Art. 85.° Materiais dos acessdrios de fizagdo. — Os aces.

sérios de fixagio dos condutores aos isoladores serdo de -

materiais que, em contacto com os condutores, néo origi-
nem corrosfo. ’

§ Unico. Os acessérios de fixagéo, quando de ferro ou de
a¢o n#o inoxidével, deverdo ser protegidos contra a corro-
880 por meio de um revestimento eficaz.

Comentdrio. — Recomenda-se empregar a zincagem a
quente dos acessérios de ferro ou de ago nido inoxidével
- utilizados na fixagio dos condutores aos isoladores.

Art. 86.° Fizagdo dos condutores a isoladores rigidos. —
Os condutores deverio ser fixados aos isoladores rigidos
por meio de filagas ou outros acessérios de fixa¢do apro-
priados. ) i

'§ tnico. Nos apoios de reforco, os condutores deveriio
ser fixados aos isoladores rigidos por forma a néio poderem
deslizar em caso de rotura num vio adjacente.

Comentdrios. — 1, Na fixagiio dos condutores aos iso-
ladores rigidos hé que atender as solicitagdes que se pre-
véem em servigo, recomendando-ge que, nos apoios de
angulo, o elemento de fixagdio nfio seja solicitado & trac-
¢lo. Além disso, a referida fixaglio deve ser executada
de forma a nio diminuir a resisténecia mecanica dos con-
dutores.

2. Nos apoios em que se pretenda uma melhor fixacdo
dos condutores aos isoladores (apoios de reforgo, de An-
gulo, ete.), recomenda-se o emprego de dois isoladores
rigidos ou de cadeias de isoladores.

Art. 87.0 Fizagdo dos condutores a isoladores de ca-.
deia. — Os condutores deveréio ser fixados aos isoladores de
cadeia por meio de pingas ou outros acessérios de fixacfio
apropriados.

§ tnico. Nos apoios de reforgo, os condutores deveriio
ser fixados aos isoladores de cadeia por forma a ndo pode-
rem deslizar em caso de rotura num vio adjacente.

3.6 — Cabos de guarda

Art. 88.° Materiais dos cabos de guarda. — Os cabos
de guarda, quando existam, seriio de ag¢o zincado ou inoxi-
ddvel, ou de qualquer dos materiais admitidos para os con-
dutores.

§ tnico. Aos cabos de
nos artigos 69.° e 71.°

Art. 89.° Hstabclecimento dos cabos de guarda. — Os
cabos de guarda deverdo, em regra, ser estabelecidos na
parte mais alta dos apoios e ligados & terra, normalmente
através dos apoios.

guarda serd aplicdvel o disposto

Comentirio. — O emprego de cabos de guarda nas
linhas ngo & obrigatério. Quando existam, recomenda-se :

a) Havendo s6 um cabo de guarda, estabelecé-lo
por forma que os pontos de fixacio de todos
os condutores fiquem dentro de um angulo
de 60° com vértice no ponto de fixagdo do cabo
de guarda e bissectriz vertical;

b) Havendo dois ou mais cabos de guarda, estabe-
lecé-los por forma que cada um dos condu-
tores fique, relativamente o algum dos cabos
de guarda, nas condigbes da alines a).

Art. 90.° Resisténcia mecdnica dos cabos de guarda. —
Para efeito de célculo mecanico, os cabos de guarda serdo
considerados sujeitos s mesmas solicitagdes que os con-
dutores, pelo que obedecerfio ao disposto nos artigos 73.°
a 77.° )

3.7 — Jungdes e derivagdes

Art. 91.° Jungdes. — As jungdes dos condutores deverio
ser evitadas na medida do possivel, néio sendo permitidas
ma’s do que duas jungdes num mesmo vio da linha e para
um mesmo condutor ou cabo de guarda.

§ 1.° Nio serfio permitidas jungdes por torgada ou solda-
dura, exceptuada a soldadura aluminio-térmica para os
condutores ou cabos de guarda de aluminio ou de suas
ligas.

§ 2.° As juncdes dos condutores ou dos cabos de guarda
deverdio garantir boa condutibilidade eldctrica e solidez
mecanica durdveis e um coeficiente de seguranga pelo
menos igual ao exigido para os condutores ou cabos de
guarda a ligar.

§ 8.” As unides e os ligadores deverdio ser constituidos
de material ndo susceptivel de corrosio e que, em contacto
com os condutores, ndio dé lugar a corrosdo electrolitica,
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e, quando de ferro ou de ago nfo inoxiddvel, protegidos
contra a corrosdio por meio de um revestimento eficaz.

Comentdrio. — Recomenda-se empregar & zincagem a
quente das unides e dos ligadores de ferro ou de ago
nio inoxidével.

Art. 92.° Derivagdes. — Salvo casos especiais devida-
mente justificados, as derivagdes deverfio ser executadas
nos apoios de forma a nfio haver diminuigiio da resisténcia
mecénica dos condutores e os ligadores néo ficarem subme-
tidos aos esforgos da traccfio dos condutores derivados.

4 — Isoladores e seus suportes

Art. 93.° Materiais dos isoladores. — Os isoladores seréio
de porcelana vidro, ou de outros materiais isolantes equi-
valentes, que resistam bem s ac¢des da mtempeme espe-
cialmente as variagdes de temperatura, e & corrosdo.

Art. 94.° Caracteristicas dos isoladores. — As caracte-
risticas dos isoladores, particularmente a forma e dimen-
sdes, deverfio ser apropriadas & tensio nominal da linha
e aos esforgos mecénicos que terfio de suportar em explo-
ragéio normal.

Art. 95.° Suportes dos isoladores rigidos. — Os suportes
dos isoladores rigidos deverdio possuir um revestimento
eficaz contra a corrosfio ou ser de material resistente &
corroséo.

Art. 96.° Resisténcia mecdnica dos isoladores e seus
suportes. — Os isoladores e os suportes dos isoladores deve-
rdo resistir 4s solicitagdes que os condutores lhes trans-
mitem nas hipdteses de cdlculo dos respectivos apoios,
com os coeficientes de seguranga adoptados para estes.

§ dnico. No dimensionamento mecénico dos isoladores
e dos suportes de isoladores dos apoios de reforco deverd
considerar-se a solicitacfio resultante da rotura dos condu-
tores num qualquer dos lados da fixaglo aos isoladores.

Art. 97.° Materiais de fixagdo dos isoladores rigidos. —
O material de fixacfio dos isoladores rigidos néo devers ser
constituldo por substincias que ataquem estes, ou os
respectivos suportes e se deteriorem ou sofram variagdes
de volume que afectem o estado dos isoladores ou a segu-
ranca da fixagfo.

5 — Apoios

5.1 — Disposigdes gerais

Art. 98.° Materiais dos apoios. — Os apoios serfio de
aco, betfio armado ou madeira, carecendo o emprego de
outros materiais de autorizagfio prévia da fiscalizagdo do
Governo.

Comentdrio. — Para os apoics de madeira recomen-
da-se, em especial, o pinho (Pinus pinaster Ait.) tratado
e o castanho, sendo de excluir madeiras que pelo seu
coxi:porta,mento possam prejudicar a exploragio das
linhas.

Art. 99.° Tensdes de seguranga. — As tensdes de segu-
ranca a adoptar para os materiais dos apoios serfio as
indicadas has normas nacionais para os materiais nas
mesmas considerados, ou, na sua falta, as normalmente
adoptadas em estruturas constituidas por esses materiais.

Art. 100.° Protec¢do dos apoios contra a deterioragdo. —
Os apoios deverdio ser protegidos, quando necessério, contra
a corroséio e outras formas de deterioragéo.

- Comentdrios. — 1. Para os apoios metalicos recomen-
da-se a sua protecciio por metalizagfio, pintura de base
metélica ou outra conveniente.

2. Para os apoios de betio armado a qualidade do
betéio e a espessura do recobrimento das armaduras

desempenham papel primordisl, ndio se julgando, por
isso, necessario precaugdes complementares de protecgdio.

8. Para os apoios de madeira de pinheiro bravo o
tratamento, quando por processos de vicue e presedo,
é o prescrito na norma NP-267. Para os apoios de cas-
tanho e de outras madeiras duras ndo se recomenda
qualquer tratamento contra a deterioraciio.

Para os postes de madeira recomenda-se ainda que
a parte enterrada seja pintada com alcatrio ou subme-
tida a outro tratamento adequado, devendo essa pro-
teccdio ser feita até cerca de 0,50 m acima do terreno,
a fim de ficar suficientemente defendida da humidade
a zona do poste na proximidade do solo.

Art. 101.° Numeragdo dos apoios. — Os apoios deverdio
possuir uma inscricfio, durdvel e visivel, com o ndmero
indicativo da sua posigfio na linha.

§ Unico. Quando os apoios possuirem macico de betfo
poderd a inscrigfio referida no corpo do artigo fazer-se no
préprio maci(;o, desde que seja durdvel e visivel.

Comentdirio. — Recomenda-se que os apoios de ma-
deira oconstemn de um cadastro em que se registarfio
mdwa.qoes mespeitantes & localizacdo, tipo e data de colo-
cagio e outres jrulxga.das convenientes. O nimero de ca-
dastro, que deve inscrever-se no préprio mpoio, tem
interesse para o identificar no respectivo cadastro, per-
mitindo assim nacompamhajr o comportamento ao longo
da sua vida.

Art. 102.° Chapa de pcn’go de morte. — Os apoios das
linhas deverdo possuir uma chapa ou gravacio, com uma
flecha em ziguezague e a inscrigio «Perigo de morte»,
durdvel e situada s uma altura acima do solo tal que néo
seja facilmente acessivel e seja bem visivel.

5.2 — Resisténcia mecanica

Art. 108.° Hipdteses de cdlculo dos apoios de alinha-
mento. — Os apoios de alinhamento deverfio ser calcula-
dos para as hipdteses seguintes, consideradas néo simulta-
neamente:

a) Solicitagdes normais:

Hipétese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
normalmente & direcgfio da linha, sobre o
apoio, travessas e isoladores e sobre os con-
dutores e cabos de guarda mnos dois meios
vios adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, resultante das tracqoes
dos condutores e dos cabos de guarda.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda,

Hipétese 2. — Forga horizontal, de valor igual
a !/, do da resultante das forgas provenien-
tes da acclio do vento normal & direcgdo da
linha sobre os condutores e cabos de
guarda nos doig meios vios adjacentes ao
apoio, actuando no eixo do apoio, na direc-
¢do da linha, & altura daquela resultante.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

- b) Solicitagdes excepcionais: nfio serfo de considerar
neste tipo de apoio.

Comentdrio. — Com a inclusio ma hipdtese 1 da re-
sultante das tmacgbes dos condutores e dos cabos de
guarda tem-se em vista aqueles casos, pouco frequentes,
em que miio § nula aquels resultante, isto é, os casos
em que hd desequilibrio de traceSes nos dois meios vaos
adjacentes ao apoio.
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Art. 104.° Hipéteses de cdlculo dos apoios de dﬁgulo. —
Os apoios de angulo deverdio ser calculados para as hipé-
teses seguintes, consideradag ndo simultdneamente:

a) Solicitagdes normais:

Hipotese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
segundo a direcgfio da bissectriz do angulo,
sobre o apoio, travessag e isoladores e sobre
os condutores e cabos de guarda nos dois
meios véos adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, resultante das trac-
coes exercidag pelos condutores e cabos de
guarda & temperatura de -+15°C com vento
actuando segundo a direccdio da bissectriz
do angulo.

Simulténeamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda. ‘

Hipdtese 2. — Forga horizontal, de valor igual
a '/; do da resultante das forgas provenien-
tes da acgéio do vento segundo a direccéio da
bissectriz do angulo sobre os condutores e
cabos de guarda nos dois meios viios adja-
centes-ao apoio, actuando no eixo do apoio,
na direc¢do normal & bissectriz do angulo,
a4 altura daquela resultante.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutoreg e cabos de
guarda.

b) Solicitagdes excepcionais: nfio serdo de considerar
neste tipo de apoio.

§ 1.0 Para efeito de célculo das tracgdes dos condu-
tores e cabos de guarda referidas ho corpo do artigo, poders
considerar-se normal aos condutores e cabos de guarda a
forga devida ao vento.

§ 2.° No caso de os eixos principais da seccfio do apoio
nio serem orientados segundo a bissectriz do angulo e a
normal a esta, a sobrecarga de vento sobre o apoio referida
no corpo do artigo poderd ser considerada actuando se-
gundo esses eixos principais. ‘

Comentdrio. — Embora, de acordo com o disposto no
artigo 62.°, a for¢a devida ao vento temha a direccdo
deste, e no caso dos apoios de dngulo essa direccio nao
seja mommal aos condutores e cabos de guarda, justi-
fica-se o disposto mo § 1.° deste artigo pelo facto de
resultarem para as tracgdes dos condutores ¢ cabos de
guarda valores muito préximos dos que se obteriam
pela consideraciio da forga devida ao vemto com s direc-
¢io deste. Com efeito, o dngulo 6 que & direccio do
vento faz com os comdutores e cabos de guarda ¢ nor-
malmente préximo de 90° e, quando o nio & (angulos
muito pronunciados), o factor sen? 6 torna pequeno o
valor da forga do vento, pelo que g direcgfio desta pouco
influenciard o efeito, nos condutores e cabos de guarda,
da resultante dessa forca e do peso destes.

Art. 105.° Hipdtese de cdlculo dos apoios de deriva-
¢do. — Os apoios de derivaciio deverdo ser calculados para
as hipéteses seguintes, consideradas nio simulténeamente:

a) Solicitagdes normais:

Hipdtese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
normalmente & direccdo da linha princi-
pal se o apoio é de alinhamento ou segundo
a direccfio da bissectriz do Angulo da linha
principal se o apoio é de 4ngulo, sobre o
apoio, travessas e isoladores e sobre os con-
dutores e cabog de guarda da linha princi-
pal nos dois meios véios adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, sobrecarga de vento -
actuando, com  a direccio anteriormente
considerada, sobre os condutores e cabos
de guarda no meio véo adjacente das linhas
derivadas.

Simultdneamente, resultante das tracgdes
exercidas pelos condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas de-
rivadas & temperatura de +15°C com vento
actuando segundo a direccéio atrés consi-
derada.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas de-
rivadas. -

Hipdtese 2. — Sobrecarga de vento actuando,
na direcgiio da linha principal se o apoio
é de-alinhamento ou segundo a normal i
bissectriz do dngulo da linha principal se
o apoio é de angulo, sobre o apoio, travessas
e isoladores e sobre os condutores e cabos
de guarda da linha principal nos dois meios
vios adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, sobrecarga de vento
actuando, com = a direccio anteriorment2
considerada, sobre os condutores e cabos de
guarda no meio vio adjacente das linhas
derivadas.

Simultdneamente, resultante das trac-
¢des exercidas pelos condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas de-
rivadas & temperatura de +15°C com vento
actuando segundo a direccdo atrds -consi-
derada. -

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas de-
rivadas. - ‘

b) Solicitagdes excepcionais: ndo serdio de considerar
neste tipo de apoio. -

§ 1.° No célculo dos apoios de derivacéio sers aplicavel
o disposto nos §§ 1.° e 2.° do artigo 104.° ’

§ 2.° A verificagiio da hipbtese 2 serd dispensada nos
casos em que, para cada uma das linhas derivadas, o apoio
contiguo ao de derivagiio for um apoio de fim de linha
situado na proximidade daquele e a traccio méxima dos
condutores, no véo limitado por aqueles apoios, seja muito
reduzida.

Comentdrio. — Sao vilidas neste artigo as considera-
¢oes feitas no comentario do arbigo anterior.

Art. 106.° Hipdteses de cdlculo dos apoios de reforgo
em alinhamento. — Os apoios de reforgo em alinhamento
deverdio ser calculados para as hipdteses seguintes, consi-
deradas nfio simultdneamente:

a) Solicitacdes normais:

Hipétese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
normalmente & direcgdo da linha, sobre o
apoio, travessas e isoladores e sobre os con-
dutores e cabos de guarda nos dois meios
véos adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos
de guarda.

Hipétese 2. — Forga, de valor igual a 2/, da
soma das tracgbes maximas unilaterais exer-
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cidas por todos os condutores e cabos de
guarda, actuando no eixo do apoio, na di-
recgdo da linha, & altura da resultante des-
sas tracgdes.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

b) Solicitagdes excepcionais:

Hipétese 3. — Forgas de traccio méxima
© exercidas pelos condutores e cabos de
guarda, considerando a rotura de um qual-
quer dos condutores ou dos cabos de
guarda. ’
Simultdneamente, peso préprio do apoio,

travessas, isoladores, condutores e cabog de

guarda.

§ 1.° No caso de linhas duplas, a forga a considerar na
hipétese 2 deverd ser de valor igual a !/, da soma das
tracgdes méximas unilaterais exercidas por todos os con-
dutores e cabos de guarda. ‘

§ 2.° A verificagiio da hipdtese 3 serd dispensada nas
linhas de 2.* classe e ainda nas linhas de 3.* classe cujos
apoios disponham de bragos articulados, devendo, porém,
neste dltimo caso, justificar-se que o apoio nfio estd sujeito
a esforgos de torgéo.

Comentdrios. — 1. Embora o cdleulo & tor¢io apenas
seja obrigatério para as linhas de 8.% classe cujos apoios
nio disponbam de bragos articulados, recomenda-se, no
entanto, o seu céleculo para todas as linhas cuja impor-
tancia o justifique..

2. O céleulo & torcio dos apoios reticulados de sec-
¢io quadrada ou rectangular, com contraventamento en-
tre ag faces pelo menos & altura das travessas, poders
fazer-se do modo s seguir indicado:

A fig. 2 representa o corte de um apoio reticulado
pelo plano horizontal que contém a forga F -que produz

a tor¢do.
2 l.__Jr, :
c . } 8 A
o | O |
£ D " A v
) | .
Fig. 2

A forga F ¢ equivalente ao sistema constituido pela
mesma forga, mas aplicada em O e por um momento

a
de torgdo M dado por M=F (1-{—?).
Havendo contraventamento entwe as faces e sendo
% = 1,5, pode admitirse que as faces CB e DA

absorvem metade do momento M, o mesmo se veri-
ficando para as faces DC e AB.
Resultara, portanto, o seguinte sistema de reacgdes:

F, = ; +—f~ na face AB

LN na face BC
2

F3=—£-——L na face CD
2a 2

9 =

o na face DA.
2

Em qualquer outro plano horizontal a nfvel inferior
ao do que contém a forga que produz a torgdo, o cdleulo
poderd efectuar-se semelhantemente, quanto ao efeito
de torcsio, considerando os correspondentes valores de
a e de b,

F,=

8. Recomenda-se considerar, no cdleulo dos apoios de
reforgo de linhas situadas em zonas de gelo, a manga
de gelo referida no arbigo 68.°

Art. 107.° Hipdteses de cdlculo dos apoios de reforgo
em dngulo. — Os apoios de reforco em angulo deverdo ser
calculados para as hipdteses seguintes, consideradas n#o
simultdneamente:

a) Solicitagdes normais:

Hipétese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
segundo & direcgéio da bissectriz do &ngulo,
sobre o apoio, travessas e isoladores e so-
bre os condutores e cabos de guarda nos
dois meios v#os adjacentes ao apoio.

Simultdneamente, resultante das trae-
cbes exercidas pelos condutores e cabos de
guarda & temperatura de +15°C com vento
actuando segundo a direcglio da bissectriz
do- angulo.

Simulténeamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

Hipdtese 2. — Forca horizontal, de wvalor
igual a dois tercos da soma das tracgbes
méximas unilaterais exercidas por todos os
condutores e cabos de guarda, actuando no
eixo do apoio; segundo a direc¢lio normal &
bissectriz do &ngulo, % altura da resultante
dessas traccdes.

Simulténeamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

b) Solicitagdes excepcionais:

Hipétese 3. — Forgas de traccio mdixima
exercidas pelos condutores e cabos de
guarda, considerando a rotura de um qual-
quer dos condutores ou dos cabos de guarda.

Simultdneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

-§ Unico. No cédleulo dos apoios de reforgo em &Angulo
serd aplicdvel o disposto nos §§ 1.° e 2.° do artigo 104.°
e nos §§ 1.° e 2.° do artigo 106.°

Comentdrio. — Sdo vélidas neste artigo as considera-
¢Bes feitas nos comentérios dos artigos 104.° e 106.°

Art. 108.° Hipdteses de cdlculo dos apoios de reforgo em
derivagdo. — Os apoios de reforco em derivacdo deverdo
ser calculados para as hipdteses seguintes, consideradas
nfio simultdneamente:

a) Solicibagdes normais:

Hipétese -1. — Sobrecarga de vento actuando,
normalmente & direcgdo da linha principal
se o apoio ¢ de alinhamento ou segundo a
direcgiio da bissectriz do angulo da linha
pprincipal se o apoio é de &angulo, sobre o
apoio, travessas e isoladores e sobre os con-
dutores e cabos de guarda da linha principal
nos dois meios vios adjacentes ao apoio.

SimultAneamente, sobrecarga de vento
actuando, com a direcgiio anberiormente
considerada, sobre os condutores e cabos de
guarda no meio vio adjacente das linhas
derivadas.
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Simultdneamente, resultante das trac-
cdes exercidas pelos condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas deri-
vadas & temperatura de +15°C com vento
actuando segundo a direc¢fio atrds conside-
rada.

Simulténeamente, peso proprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas deri-
vadas. C ,

Hipétese 2. — Forca horizontal, de valor
igual a %/, da soma das tracgdes mdximas
unilaterais exercidas por todos os condu-
tores e cabos de guarda da linha princi-
pal, actuando no eixo do apoio e & altura
da resultante dessas tracgdes, na direccéio
da linha principal se o apoio é de alinha-
mento ou na direc¢fo normal & bissectriz do
dngulo da linha principal se o apoio é de
angulo. _

Simultaneamente, resultante das traccdes
maximas exercidas pelos condutores e cabos
de guarda das linhas derivadas.

Simultaneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas deri-
vadas. :

b) Solicitagdes excepcionais:

Hipédtese 3. — Forgas de tracgiio méxima exer-
cidas pelos condutores e cabos de guarda,
considerando & rotura de um qualquer dos
condutores ou dos cabos de guarda.

Simulténeamente, peso prdéprio do apoio,
travessas, Isoladores, condutores e cabos de
guarda da linha principal e das linhas deri-
vadas.

§ Unico. No cédleulo dos apoios de reforgo em derriv'aqao
serd aplicavel o disposto mos §§ 1.° e 2.° do artigo 104.°
e nos §§ 1.° e 2.° do artigo 106.°

Comentdrio. —Sio vélidas mneste artigo as considera-
¢Oes feitas nos comentédrios dos artigos 104.° ¢ 106.°

Art. 109.° Hipdteses de cdlculo dos apoios de fim de li-
nha. — Os apoios de fim de linha deverfio ser calculados
para as hipdteses seguintes, consideradas nfo simultinea-
mente:

@) Solicitagdes normais:

Hipdtese 1. — Sobrecarga de vento actuando,
normalmente & direcgfio da linha, sobre o
apoio, travessas e isoladores e sobre os con-
dutores e cabos de guarda no meio viio adja-
cente ao apoio,

Simultdneamente, resultante das tracgdes
exercidas pelos condutores e cabos de
guarda 4 temperatura de +15°C com vento
actuando segundo a direcgdio atras conside-
rada.

Simultaneamente, peso préprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda. ‘

b) Solicitagdes excepcionais:

Hipdtese 2. — Forgas de tracclo mixima exer-
cidas pelos condutores e cabos de guarda,
considerando a rotura de um qualquer dos
condutores ou dos cabos de guarda.

Simultdneamente, peso prdprio do apoio,
travessas, isoladores, condutores e cabos de
guarda.

Comentdrios. — 1. Sdo vilidas meste artigo as consi-
deragbes feitas no comentdrio 2 do artigo 106.°

2. Recomenda-se considerar, mo cdleulo dos apoios de
fim de linhas situadas em zomas de gelo, a manga de
gelo referida no artigo 68.°

Art. 110.° Afastamento entre apoios de reforgo. —
O afastamento entre dois apoios de reforco consecubivos
deverd ser, em regra, de quinze vios.

§ tunico. O disposto no corpo do artigo néo sers aplicdvel
as linhas de 3.* classe estabelecidas de acordo com o ar-
tigo seguinte.

Comentdrio. — O afastamento entre apoios de reforco
depende de um grande miumero de factores (comprimento
dos vaos, secgdo dos condutores, perfil do tragado, im-
portancia da possibilidade de pronta reparacdo em caso
de avarias, efc.).

Os apoios de refor¢o eerfio, de preferéncia, colocados
em pontos onde a linha faga um cotovelo brusco (4ngulos
do tragado, desnivelamentos), nas bifurcagdes, ete., isto
é, nos pontos em que se produzem mais frequentemente
esforgos considerdveis.

Art. 111.° Hipodteses dc cdlculo dos apoios de linhas sem
apoios de.reforgo. — Dispensar-se-8o os apoios de reforco
nas linhas de 8.* classe se os apoios de alinhamento, &n-
gulo e derivagiio, além de obedecerem ao disposto, res-
pectivamente, nog artigos 103.°, 104.° ¢ 105.°, satisfize-
rem & hipétese de solicitagdes excepecionals seguintes:

Forcas de tracgiio méxima exercidas pelog condutores
e cabos de guarda, considerando a rotura de um
qualquer dos condutores ou dos cabos de guarda.

Simultdneamente, peso préprio do apoio, travessas,
isoladores, condutores e cabos de guarda.

§ tnico. No caso de apoios dotados de cadeias de sus-
pensio atender-se-&4 & redugiio de traccgdo resultante do
desvio angular da cadeia provocado pela rotura de um con-
dutor, devendo considerar-se 85 por cento ou 70 por cento
da traccio maxima, consoante a tensfio nominal da linha
for igual ou superior a 60 kV, como valor da traccio do
condutor fixado & cadeia desviada, podendo ainda admi-
tir-se para a tracgio do referido condutor valores inferiores
aos indicados, desde que sejam devidamente justificados.

Art. 112.° Dimensionamento das travessas. — As tra-
vessas serfo dimensionadas para as solicibagdes que os
condutores lhes transmitem nag hipéteses de célculo dos
respectivos apoios, com og coeficientes de seguranga adop-
tados para estes. ‘

§ tdnico. A verificagiio da hipdtese 8 dos artigos 106.°,
107.° e 108.°, embora dispensada no cdleulo dos apoios de
reforgo nos casos previstos naqueles artigos, serd obriga-
téria no dimensionamento das travessas e bracos dos apoios
de reforco sempre que estes disponham de travessag ou de
bracos néo articulados.

5.3 — Espiamento’

Art, 113.° Espiamonto. — O espiamento apenas sers
permitido:

@) Nas linhas provisérias;
b) Nas linhas de 1.2 classe;
¢) Nas linhas de 2.2 e 3.2 classe em casos especiais
devidamente justificados, desde que seja feito
_ em condi¢des préviamente aprovadas pela fisca-
lizagéio do Governo.
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§ 1.° Os elementos metdlicos destinados a suportar es-
forgos de -tracgio néio serfio considerados espias quando
fagam parte integrante da estrutura dos apoios.

§ 2.° Néo deverio empregar-se espias quando possam
transmitir tensdes a disténcia e, se acessiveis, em locais
de grande circulagéo. ’

Comentdrio. — Recomenda-se a limitagiio do emprego
da espia aos apoios de 4ngulo, de derivacio ¢ de fim de
linha. A utilizago da espia &, no entanto, sempre uma
solucéio de recurso e nio uma téenica normal.

Art. 114.° Constituigio das espias. — As espias serdio
constituidas por fio, cabo ou varetas com elos de ligacio
robustos, de ferro galvanizado, e terfio secgdo que garanta
resisténeia aos esforgos a suportar, com um minimo de
20 mm?,

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que a extremidade
da espia amarrada no solo seja protegida por tubo de
a¢d, desde o ponto de amarragio até & altura de
2,50 m do solo.

2. Recomenda-se, na parte enterrada das espias e
até uma altura conveniente do solo, o emprego de va-
retag articuladas em vez de cabo, por este ser consti-
tuldo por arames finos que séio corrofdos com facilidade.

8. Recomeda-se o emprego nas espiag de tensores efi-
cientes,

Art. 115.° Fizagdo das espias. — As espias serfio fixadas
em condigdes que oferegam garantia de duracfio e resis-
téncia e por forma a manter-se as distdncias de segu-
ranga relativamente aos condutores, devendo a fixacéo aos
apoios efectuar-se abaixo de todos os condutores.

§ Unico. As espias dos apoios de betfo armado deverdio

ser ligadas, junto da fixacdo ao apoio, ao condutor de terra
deste. )

Art. 116.° Isolamento das espias. — As espias atingi-
veis, sem meios especiais, do solo ou de outros lugares
acessiveis a pessoas serfio interrompidas por isoladores de
retenciio apropriados, colocados por forma que as espias,
no caso de se soltarem na extremidade acessivel, néio pos-
sam, por oscilagio em torno da fixacio ao apoio, estabe-
lecer contacto com o condutor inferior na parte compreen-
dida entre a extremidade acessivel e o isolador.

§ 1. Os isoladores néo poderfio distar do condutor mais
proximo menos de 0,50 m e do solo menos de 4 m.

§ 2.° Os isoladores das espias.de apoios metélicos e de
betdo armado deverfio suporfar, sob chuva, uma tensio
de ensaio de isolamento, & frequéncia industrial, igual A
tensfio nominal da linha, se esta for inferior a 6 kV, e
a 6 kV, se a tensfio da linha for igual ou superior a este

- valor.

§ 8.° Os isoladores das espias de apoios de madeira de-
versio suportar, sob chuva, umsa tensio de ensaio de iso-
lamento, & frequéneia industrial, igual & tensfio nominal
da linha.

6 — Fundagbes

Art. 117.° Fundagdes de postes.,— Os postes serfio im-
plantados directamente no solo ou consolidados por fun-
dacBes especiais de modo a ficar assegurada a estabilidade
correspondente &g solicitagdes actuantes e & natureza do
solo, devendo observar-se o seguinte na sua implantacéio:

a) Os postes metélicos, se constituidos por estruturas
simples, poderdio ser implantados directamente
no solo ou mediante fundagdes adequadas, e,
se constituldos por outras estruturas, em par-
ticular os postes reticulados, deverdo ser im-
plantados mediante fundacdes adequadas;

b) Os postes de betfio armado poderfio ser implan-
tados directamente no solo;

¢) Os postes de madeira nfio deverdo ser encastrados
em macicos de bet#io, mas poderfio ser implan-
tados directamente no solo ou fixados a bases
de bet#io, ferro ou outros materiaig por meio de
érgios de ligagfio apropriados que permitam a
sua facil substituigfo.

§ 1.> Nos casos correntes de postes implantados direc-
tamente no solo, a profundidade minima de enterramento,
em metros, deverd ser igual a 0,1H+0,5 em que H, em
metros, é a altura total do poste.

§ 2.° Para postes de altura total superior a 15m admi-
tem-se profundidades de enterramento menores que as
dadas pela expressio do pardgrafo anterior, mas nunca
inferiores & 2 m, desde que seja convenientemente jus-
tificada a estabilidade do poste.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se tomar cuidados es-
peciais nas fundagdes situadas préximo de taludes ou
encostas ingremes e em terrenos inunddveis ou svjeitos
a dguas subterrimeas.

2. Os macigos de betdo que constituem as fundagdes
dos postes metdlicos devem sobressair um pouco do
solo e ter uma forma que facilite o escoamento da &gua.

3. Os postes de betdio dispensam, geralmente, fun-
dagdes especiais, por a eua estabilidade se consegmir
vespeitando a profundidade minima de enterramento fi-
xada mo § 1.° e atacando a parte enterrada com pedra
solta como se procede para os postes de madeira.

4. Os postes de madeira sdo, em wegra, implantados
directamente no solo, atacados simplesmente com pedra,
solta. Para este efeito, recomenda-se a colocaglio de uma
coroa de pedras duras e de dimensdes convenientes na
base do poste e de oubra mo terco superior da -escavagio,
devendo a altura destas coroas ser aproximadamente
igual ao didmetro do poste.

No caeo de postes implantados em terreno particular-
mente mole, poderd ser mecessdrio colocar mais de duas
coroas de pedras ou adoptar outros meios destinados a
evitar que as pressdes sobre as paredes e o fundo da
escavaciio ultrapassem o limite admissivel.

As base de fixacfio dos postes de madeira devem so-

. bressair um pouco do solo e ter uma forma que facilite
o escoamento da dgua. A fixagio do poste na respectiva
base deve ser feita de modo a manter o poste afastado
do solo, com o fim de preservar a madeira da humidade
do solo e da acumulagio das é4guas.

O encastramento de postes de madeira directamente em
macigo de betdo dé lvgar ao seu répido apodrecimento,
razfio por que mio se admite.

Art. 118.° Cdlculo das fundagdes. — As fundacdes dos
postes deveriio ser caleuladas de modo a satisfazerem as
condigdes seguintes:

a) O coeficiente de seguranca ao derrubamento néo
deverd ser inferior a:

Para solicita¢des normais, 1,5,
Para solicitagdes excepcionais 1,25;

b) A inclinagiio dos postes, em consequéncia do des-
locamento das fundacdes, nio deverd ser supe-
rior a 1 por cento.

Comentdrios. — 1. O cdleulo das fundagdes dos pos-
tes em iwcujas hipéteses de cdlculo imtervenham solici-
tagdes excepcionais deve ser feito considerando og dois
coeficientes de seguranca referidos na alinea a). O cdl-
culo das fundacdes dos postes em cujas hipéteses de
cdleculo ndo intervemham solicitagBes excepcionais deve
ser feito considerando apenas o coeficiente 1,5.

2. As fundagBes mais correctamente empregadas po-
dem classificar-se em dois grupos:

1) Fundacdes em que a estabilidade se baseia ex-

clusiva ou principalmente no seu peso (lajes

. de encastramento lateral nulo ou minimo no

solo, blocos independentes ndo profundamente
enterrados) ;
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2) Fundacdes em que a estabilidade provém sobre- b) Os cabos instalados em galerias, quando néo te-
tudo do efeito de encastramento do terreno nham caracterfsticas adequadas, serfio resguar-
sobre as suas paredes laerais (blocos enter- dados, tanto quanto possivel, do contacto per-
rados profundamente). )
manente com a #dgua, devendo ser-lhes asse-

Pareco & primeira vista que o disposto na alinea b) gurada base de assentamento que n#o retenha
hasta para definir as condigdes a que devem satisfazer, a Agua e que nio exerga corrosdo sobre o re-
dé vma maneira geral, as fundagdes dos postes das li- vestimento dos cabos.
nhas. De acordo com esta alinea, -a inclinagdo que o
poste pode sofrer, sob & acglio das solicibagdes mais ‘ . i
desfavordveis, nio deve ultrapassar o limite imposto § 1.° Quando os cabos n#o tenham armadura metdlica
pela seguranga, isto é, nfio deve ser tal que os condu-  mag possam por si préprios suportar o abatimento das
tores se aproximem demasiado do solo ou corram 0 Tiseo 419 e o contacto de corpos duros, niio serd necesséria
de se aproximarem perigosamente entre si ou de outras . e,
linhas Dos eruzamentos. uma protecgio mecénica comple'meni.:ar desde que pos-

No entanto, é mecessério prever uma disposigdo pres- suam bainha ou proteccio metdlica ligada & terra.
crevendo um certo coeficiente de seguranga ao derru-  § 2.° Nas camaras de visita de cabos subterrdneos sé
bamento [alinea a)], sobretudo para as fundagdes do poderiio passar linhas eléotricas.

1.0 grupo. Com efeito, para estas ulrt;glas, um a.umendto

das forcas actuantes sobre o poste pode, a partir j4 de L. L

uma, mglinaqfw relativamente pequena d;s‘ﬁe, conduzir a ,Gomigntdrio. — Ao longo de estradas nacionais e mu-

um estado de equilibnio instével e provocar um derruba- nicipais os cabos subterraneos s6 podem ser instalados

mento completo o sibito. Para evitar este acidente de- nos taludes, banquetas, valetas, bermas ou passeios,

b y fici d ‘ . conforme o disposto no Estatuto das Estradas Nacionais

ve-se, portanto, contar com o coeficiente de seguranga : . s
' x A e no Regulamento Geral das Estradas e Caminhos Mu

rescrito. Por outro lado, para as fundagSes deste tipo Jpo b :

p - ’ , AL . nicipais (Liei n.° 2087, de 19 de Agosto de 1949, e

imersas em &4gua (toalhas de égua subterraneas natu Toiimo 2110, do 19 do Asosto d 1961)

rais) h4 que ter em conta a diminuigio do peso resul- er 1. , de e Agosto dae .

tante dessa imersfo. .

Gom = fum%)a'(?@es do 2.° grupo os pgfﬁeéitﬁagecggff Art. 122.° Profundidade de enterramento dos cabos. —
%;ﬁﬁt'oemfﬁnnm:m:; ;eafnigzra’v;;zgs massas de berra A profundidade minima de enterramento dos cabos, en--
nas quais a fundacio estd encastrada se oporem ao  flados ou ndio em condutas, serd de 0,80 m, com excepcdo
derrubamento. ) do disposto nos artigos 168.°, 170.° e 180.°

E P i‘s‘sci{ﬂfllue O)’Cé‘lﬁulo adasziundaqoes ‘;ﬁnﬁ; grube § tnico. A profundidade indicada no corpo do -artigo
segundo a alinea a) e das do 2.° grupo se > a ali- Lo - i v : i
e b) & em gersl, suficiente, embora, em principio, poders ser reduz~1da, em casos especiais em que a dificul
todos os tipos de fundagBes devam satisfazer a ambas dade de execucéio o justifique, sem prejulzo da conve-
as condigoes. niente protecgdo dos cabos.

i’»éo?ezonéenldg-se 'uti(biszrl,ol(lio Gglclllll? dzs {Fﬁnﬁl&‘;‘?e:g o Art. 123.° Sinalizagdo dos cabos subterrdneos. — A po-
método de Sulzberger (n. o Bulletin de I’Association . .~ o ‘ -
Suisse des Electriciens, 1945), podendo adoptar-se as sig&o de cada cabo ou con%unto de cabos da mesma tensdo
caracteristicas de terremo indicadas no quadro III, anexo, norpmal, quando nao en ado? em PondUtas, deverd ser
salvo se houver outros valores resultantes de investi- assinalada por meio de um dispositivo de aviso colocado
gagdes locais. . pelo menos a 0,10 m acima deles, constituldo por tijolos,

Quando o terreno for de rocha o esta for si e em es- G505 e betdo, lousa, ou materiais equivalentes, que 0s
pecial ndo apresentar superficies de escorregamento com r a ient ¢
orientaciio desfavordvel, podem adoptar-se presspes bas- esguarde convenlentemente. )
tamte elevadas, da ordem da dezena de quilogramas- § tUnico. Quando na mesma vala estejam enterrados
-forga por cemtifmetro quadrado. varios cabos, serfio estes identificados de maneira ine-

Tr%taﬂdo‘z?i df rochas gltbemd'?s 2l fTa;cburan:S,cazi quivoca para que possam individualizar-se com facilidade
g;iﬁgsfara optar serfio determinadas para ca : em todo o percurso. .

O peso especifico do betio e do betdio armado que . .
convém considerar no cdleulo das fundagdes &, respec- ~00m6"t0«"0' — Recomenda-se, nas mudangas de diree-
tivamente, de 2400 e 2500 kg/m?. ¢80 e nos percursos irregulares, uma sinalizacdio du-

’ rdvel nos pavimentos, para referenciagio do desenvol-
: ‘ vimento dos tragados -de cabos subterrineos.
7 — Linhas subterrineas e acessérios
Art. 124.° Ligagdo de cabos subterrineos. — As liga-
Art, 119.° Cabos subterrineos. — Os cabos subterra- ¢bes — juncdes e derivagdes — de cabos subterrdneos

neos serdo dotados de isolamento apropriado, constituidos
por materiais adequados, protegidos contra a corrosio
provocada pelo terreno e terfio resisténcia mecénica su-
ficiente para suportarem os esforcos de compressio a
que possam estar submetidos.

Art. 120.° Caizas de cabos subterrdncos. — Ag caixas
de cabos subterrneos deverfio garantir o isolamento e a
estanquidade dos cabos e assegurar a continuidade das
suas bainhas metdlicas, quando existam, se n#o houver
contra-indicacdio por motivo de corrosfio electrolitica.

Art. 121.° Estabelecimento de cabos subterrdmeos. —
No estabelecimento de cabos subterrineos deverd obser-
var-se o seguinte:

a) Os cabos enterrados deverio assentar em fundo
convenientemente preparado de valas e, quando

ndo enfiados em condutas, ficar envolvidos em’

areia ou terra fina 6u cirandada e ser instalados
por forma que n#o sejam danificados pela
pressiio ou abatimento das terras;

serdo efectuadas em caixas que obedegam ao disposto no
artigo 120.°, podendo, porém, empregar-se outro sistema
apropriado & natureza do cabo.

§ tnico. As extremidades dos cabos deverfo ser pre-
paradas e protegidas contra a humidade e corrosfio, se
necessario. :

Art. 125.° Planta das linhas subterrdneas. — As enti-
dades que possuam linhas subterrdneas deverfio ter plan-
tas dessas linhas, actualizadas e pormenorizadas, que
permitam a facil localizagdo dos cabos no terreno e com
a indicag@io das dist4ncias nos cruzamentos e vizinhangas
com outros cabos.

Art. 126.° Aquecimento dos cabos. — Na determinacéo
da secglio dos cabos subterrdneos deverd atender-se ao
disposto no artigo 72.°

Comentdrio. — Recomenda-se adoptar, na falta de
normas e especificagdes nacionais, as intensidades mé-
ximas de corrente, em regime permanente, constantes
dos quadros Vv & XXIII, anexos, para os cabos e modo de
estabelecimento nos mesmog indicados.
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Para os cabos instalados em galeriag, caleiras, con-
dutas, tubos ou em camadas sobrepostas, as inten-
sldades méximas de corrente admissiveis serdio deter-
minadas caso. por caso.

8 — Travessias e cruzamentos nas linhas aéreas

8.1 — Disposi¢des comuns
Art. 127.° Travessias e cruzamentos a considerar. —

As travessias e cruzamentos a considerar, para efeito de

aplicaglo deste regulamento, serio as seguintes:

a,) Travessias de estradas nacionais ou municipais;
b) Travessias de cursos de dgua;

¢) Travessias de teleféricos;

d) Travessias e cruzamentos de caminhos de ferro;

e) Cruzamentos com linhas de tracgdo eléctrica ur-

) bans ou suburbana;

f) Cruzamentos com outras linhas de energia;

g) Cruzamentos com linhas de telecomunicagso.

§ Unico. Os artigos 128.2 a 130.° nfo séio aplicdveis a
cursos de agua ndo navegaveis.

Arb. 128.° Jungoes. — Nas travessias e cruzamentos
ndio serdo permitidas, em pleno véo, jungdes de condutores
ou de cabos de guarda das linhas situadas superiormente,

salvo em casos devidamente aceites pela fiscalizagdo do
Governo.

Art. 129.° Condigdes especiais de fixagdo dos conduto-
res @ isoladores rigidos. — Nas travessias e cruzamentos,
os condutores das linhas situadas superiormente, quando
os respectivos apoios de travessia e cruzamento forem
dotados de isoladores rigidos, deverfo ser fixados, em
cada apoio, a dois isoladores com o auxilio de um fiador
do mesmo material e secgio do condutor, devendo as
ligagdes do fiador ao condutor distar dos isoladores cerca
de 1 m, para um e outro lado.

§ 1.° Os condutores poderdio ser fixadog & um unico
isolador se se verificarem, simultjneamente, as condigdes
seguintes:

a) O isolador resistir, sob chuva, a uma tensdio de
ensaio de isolamento, & frequéncia industrial,
pelo menos, 20 por cento superior & dos outros
isoladores da linha;

b) O condutor ter secgdio nominal ndo inferior a
16 mm?, se de cobre, ou a 20 mm?, se de alu-
minio-aco ou de liga de aluminio;

¢) O condutor ser reforcado mediante fitas metalicas
apropriadas ou fios metdlicos suplementares
torcidos sobre o condutor e em bom contacto
eléctrico com este, num comprimento pelo
menos igual, para cada lado do ponto de fixa-
gdo, a 0,60 m.

§ 2.° As ligagdes dos fiadores aos condutores seréio
feitas por meio de ligadores suficientemente robustos, com
um minimo de dois parafusos, de cabega sem fenda e
dev1damente imobilizados, ou por um sistema equivalente,
préviamente aprovado pela fiscalizagio do Governo, e
deverdio poder suportar a tracgio mdxima dos condutores.

§ 8.° Os fiadores serio montados de forma que um arco
de contornamento dos isoladores ndio atinja s1multanea-
mente o condutor e o fiador.

§ 4.° Quando algum dos apoios de travessia ou de cru-
zamento néo for de madeira ou, sendo-o, tiver as ferragens
de suporte dos isoladores ligadas & terra, o disposto no
§ 1.° ndo serd aplicdvel se algum dos apoios contiguos
for de madeira e ndo tiver as ferragens ligadas & terra.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se fixar os condutores
aos isoladores de modo que, em caso de rotura num

véio adjacente, ou ndo possam deslizar ou o seu desli-
zamento seja suficientemente pequeno para ndo oca-
sionar um .aumento perigoso de flecha.

2. Recomenda-se que um dos apoios de travessia ou
de cruzamento da linha situada superiormente fique
colocado o mais préximo possivel da via atravessada
ou da linha de energia ou de telecomunicagio cruzada.
- 8. Recomenda-se, para a fixagio de um condutor a
dois isoladores .rigidos com o auxilio de um fiador, a

. disposicio assimétrica, nos apoios de alinhamento.

Art. 180.° Condigdes especiais de fizagdo dos conduto-
res a isoladores de cadeia. — Nas travessias e cruzamen-
tos, os condutores das linhas" situadas superiormente,
quando os respectivos apoios de travessia e cruzamento
forem dotados de isoladores de cadeia, deverdo ser fi-
xados, em cada apoio, a duas cadeias simples de amar-
racio, uma de cada lado do apoio, adoptando-se, 31mu1~
tdneamente, uma das solucbes seguintes:

a) Montagem nas cadeias, pelo menos do lado do
condutor, de hastes (de descarga) ou anéis
(de guarda) dispostos de modo a nfio reduzir
sensivelmente a tensfio de contornamento das
cadeias;
b) Montagem de um fiador, do mesmo material e
seccgdo do condutor, ligado a este, de um e outro
lado da ponte condutora que assegura a sua
continuidade eldctrica, a umsa distdncia da
pinca de amarragio mais préxima ndo inferior
ao comprimento das cadeias, se este for igual
ou inferior & 1 m, ou 1 m, se o comprimento
for superior a 1 m.
Se o condutor for interrompido nas pingas de
amarraciio ou na ponte condutora que assegura
a sua continuidade eléctrica, deverfio as éorres-
pondentes ligacdes ter resisténcia & tracgdio igual
4 tracgdo méxima do condutor.

§ 1.° Considerar-se-4 equivalente ao disposto' no corpo
do artigo a fixagdo dos condutores, em cada apoio, a uma
dupla cadeia de. suspensdio, desde que nfio deslizem em
caso de yotura num vio adjacente e se adopte, simulté-
neamente, uma das solugdes seguintes:

.. a) Montagem na cadeia, pelo menos do lado do con-
dutor, de hastes (de descarga) ou anéis (de
guarda) dispostos de modo a n#o reduzir sensi-
velmente a tensfio de contornamento da cadeia;

b) Montagem de um flador, do mesmo material e
secc¢fio do condutor, ligado a este a uma distan-
cia, para um e outro lado, do eixo da pinga de
fixac8io ndo inferior ao comprimento da cadeia,
sé este for igual ou inferior a 1 m, ou a 1m,
se o comprimento da cadeia for superior a 1 m;

¢) Refor¢go da secco do condutor, mediante fitag
metdlicas apropriadas ou fios metdlicos suple-
mentares torcidos sobre o condutor e em bom
contacto eléctrico com este, num comprimento
pelo menos igual, para cada lado da pinca de
fixacdo, ao comprimento da cadeia, se este for

B . igual ou inferior a 1 m, ou a 1m, se o com-

primento da cadeia for superior a 1 m.

§ 2.° Os condutores poderdo ser fixados a cadeias sim-
ples de suspenséo desde que nfo deslizem em caso de
rotura num véo adjacente e se verifiquem, simulténea-

‘mente, as condicdes seguintes:

a) A cadeia possuir, pelo menos, mais um elemento
do que as outras cadeias de suspensfo da linha;
b) Haver, pelo menos do lado do condutor, hastes
(de descarga) ou anéis (de guarda) de modo
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a nfo reduzir sensivelmente a tensdo de con.
tornamento da cadeisa;

¢) A linha, quando de 3.* classe, -possuir dispositivo
de protecgido que garanta a extingfio rapida do
arco, em caso de defeito;

d) O condutor ter seccio nominal nfo inferior a
70 mm?, se de cobre, 160 mm?, se de aluminio-
-a¢o ou de liga de aluminio com alma de aco,
ou a 240 mm?, se de liga de aluminio sem alma
de aco.

§ 8.° Néo se verificando apenas a condicdo da alinea d)
do pardgrafo anterior, poderfio ainda ser empregadas ca-
deias simples de suspensfio desde que se utilizem fiadores
ou se reforcem os condutores de acordo com o prescrito
no § 1.° e os condutores tenham secgfio nominal néo inferior
a 16 mm?, se de cobre, ou a 20 mm? se de aluminio-ago
ou de liga de aluminio.

§ 4.° As ligacGes dos fiadores aos condutores serd apli-
cavel o disposto no § 2.° do artigo anterior.

§ 5.° Os fiadores serfio montados de forma que um arco
de contornamento das cadeias néo atinja simultdneamente
o condutor e o fiador.

§ 6.° Nas linhas em que se utilizem apoios de madeira,
o disposto no § 2.° néo poders aplicar-se nos casos previs-
tos no § 4.° do artigo anterior.

§ 7.9 O disposto nos §§ 1.°, 2.° e 8.° nfio serd aplicavel
aos cruzamentos e travessias de linhas de 2.* classe com
caminhos de ferro electrificados ou cuja electrificago esteja
prevista.

- Comentdrios. — 1. A condiciio da alinea ¢) do § 2.°
tem por objectivo evitar a rotura do condutor por accio
do arco, ficando por isso satisfeita quando o mesmo
possa ser extinto como consequéncia das caracteristicas
da rede ou pela ac¢io dos dispositivos de protecgéo.

2. Recomenda-se que um dos apoios de travessia ou
de cruzamento da linha situada superiormente fique
colocado o mais préximo possivel da via atravessada ou
da linha de energia ou de telecomunicacio cruzada.

8.2 — Travessias de estradas nacionals ou municipais

Art. 181.° Disténcia dos condutores s estradas nacio-
nais ou municipais. — A distdncia minima dos condutores,
nas condigdes de flecha mixima, a estradas nacionais ou
municipais deverd ser:

Para linhas de tensdo nominal igual ou inferior
a 60 kV, Tm; ,
Para linhas de tensfio nominal superior a 60 kV, 8 m.

Iy

Art. 182.° Distincia dos apoios & zona da estrada. —
Os apoios das linhas n#o deverfio distar, horizontalmente,
da zona da estrada menos de 3 m.

8.3 — Travessias de cursos de 4gua

Art. 188.° Altura dos condutores. — Nas travessias de
cursos de 4gua navegaveis, a albura dos condutores das
linhas, nas condi¢des de flecha méxima, acima do mais alto
nivel de dgua navegdvel ndo deverd ser inferior a h+d,
em que h, em metros, é a maior altura acima do nivel das
dguas dos barcos que passam no local, e d tem os valores
seguintes:

Para linhas de tensfio nominal igual ou inferior
a 60kV, 2m;
Para linhas de tensfio nominal superior a 60 kV, 3 m.

§ 1.° A altura prescrita no corpo do artigo nfo deverd
“ser, em caso algum, inferior & indicada no artigo 181.°

§ 2.° Se os cursos de 4dgua ndo forem navegdveis, a
altura dos condutores poderd descer a 3 m acima do mais

. alto nivel das 4dguas, mas mantendo, acima do nivel de
estiagem, pelo menos, a altura acima do solo prescrita
no artigo 80.°

Comentdrio. — Os trogos navegdveis dos cursos de agua
e g altura mgxima dos mastros dos barcos que neles po-
dem navegar constam do quadro XXiv, anexo.

8.4 — Travessias de teleféricos

Art. 184.° Distincias dos condutores aos teleféricos. —
Nas travessias de teleféricos observar-se-do as disténcias
seguintes:

a) Se as linhas passarem superiormente, a distAncia
entre os condutores, nas condi¢des de flecha
méxima, e a instalagfio do teleférico néio deverd .
ser inferior a'3 m;

b) Se as linhas passarem inferiormente, a distincia
entre os condutores ou os cabos de guarda, nas
condi¢des de flecha minima, e a instalagéo do
teleférico néo deverd ser inferior a 4 m.

Comentdrio. — Nas travessias de instalagdes de tele-

féricos as linhas devem, sempre que possivel, passar
superiormente.

Art. 185.° Ligagdo & terra. — A insrtalaqﬁo do telef-
-rico deverd ser eficazmente ligada & terra, pelo menos,
nos ‘apoios adjacentes & travessia.

8.5 — Travessias e oruzamentos de caminhos de ferro

Art. 186.° Angulo de travessia ou de cruzamento. —
- As linhas nfio deverfio formar com o eixo da via férrea um
(mgulo inferior a 15°.

§ tnico. O disposto mo corpo do artigo néio sera apli-
cavel no caso de linhas estabelecidas ao longo de uma
via publica ou obra de arte que atravesse a via férrea
segundo um angulo menor.

Art. 187.° Travessias ¢ cruzamentos de caminhos de
ferro por linhas de 2.¢ classe. — Nos cruzamentos e tra-
vessias de linhas de 2.* classe com caminhos de ferro
electrificados ou cuja electrificacéo esteja prevista deverdo
utilizar-se condutores de sec¢do nominal nfo inferior a
16 mm?, se de cobre, ou de secgfio com equivalente re-
gisténeia meclnica, se de outro material, fixados a ca-
deias de amarracfo, devendo estas suportar, sob chuva,
uma tensdio de ensaio de isolamento, & frequéncia indus-
trial, pelo menos, 20 por cento superior 4 dos outros iso-
ladores da linha.

Art. 138.° Travessias e cruzamentos de caminhos de
ferro por linhas de 1.* classe. — Nos cruzamentos e tra-
vessias de linhas de 1.* classe com caminhos de ferro
electrificados ou cuja electrificaciio esteja prevista deveré
observar-se o seguinte:

a) Os cruzamentos s6 serfio permitidos se feitos com
condutores isolados fixados ou embebidos em
obras de arte ou quando os apoios, condutores
e outros elementos da linha nfo possam, no

caso de derrubamento, cedéncia, rotura ou
queda, atingir a instalaciio da linha de con-
© tacto;

b) As travessias, quando ndio forem estabelecidas nas
condi¢bes da alinea anterior, deverfio ser remo-
vidas logo que a ﬁscahzaqao do Governo o im-
ponha.

Art. 139.° Travessias e cruzamentos entre agulhas ex-
tremas de estagdes. — As travessias e os cruzamentos de
caminhos de ferro entre agulhas extremas de estacdes s
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serfio permitidos nos casos excepcionais em que dificul-
dades técnicas ou despesas inerentes os tornem aconse-
lhéveis, quando aceites pela Sscalizacio do Governo.

Art. 140.° Distdncia dos condutores aos carris, nas tra-
vessias. — Nas travessias ‘de caminhos de ferro, a dis-
tancia minima dos condutores, nas condicdes de flecha
méxima, aos carris deverd ser:

Para linhas de tensdo nominal igual ou inferior a '

60kV, 7m;
Para linhas de tenso nominal superior a 60 kV, 8 m.

§ tnico. No caso de estar prevista a electrificacio do
caminho de ferro, a disténcia dos condutores das linhas
de 2.* e 8. classe, nas condigdes de ﬁech‘a méxima, aos
carris néo deverd ser inferior a:

Para linhas de tensfio nominal igual ou inferior a
60 kV, 10,50 m;

Para linhas de tensio nominal superior a 60 kV,
11,50 m.

Comentdrio. — No quadro Xxv, anexo, indicam-se as
linhas de caminho de ferro electrificadas e as linhas cuja
electrificagfio estéd prevista.

3\

Art. 141.° Distdncia dos condutores & instalagdo da li-
nha de contacto, nos cruzamentos. — Nos cruzamentos de
caminhos de ferro, a distdncia dos condutores, nas condi-
¢des de flecha méxima, & instalagio da linha de contacto
néio deverd ser inferior a:

Pars linhas de tensfio nominal igual ou inferior a
60 kV, 8 m; ,
Para linhas de tensfio nominal superior a 60 kV, 4 m.

Comentdrio. — No caso de haver um feeder aéreo dis-
posto ao lado da linha de contacto, considera-se este
como fazendo parte desta instalagio.

Art. 142.° Distdncia dos apoios & via férrea, nas tra-
vessias e cruzamentos. — Nas travessias e cruzamentos,
os apoios das linhas nfio poderfio distar, horizontalmente,

da zons do caminho de ferro menos de 5 m, devendo

ainda, nos cruzamentos, manter-se uma disténcia hori-

zontal entre os apoiog e a instalagio da linha de contacto '

ndo inferior a 1,50 m.

Art. 143.° Apoios de madeira nas travessias e cruza-
mentos. — Os apoios de travessia ou de cruzamento n#o
poderio ser de madeira, excepto nas travessias de cami-
nhos de ferro cuja electrificagéio nfio esteja prevista quando
esses’ apoios ndo forem simultdneamente apoios de an-

gulo. .
Art. 144.° Resisténcia mecdnica dos apoios de traves-
sia ou de cruzamento. — Os apoios de travessia ou de

cruzamento deverfio ser de reforco, excepto nas travessias
de caminhos de ferro cuja electrificagio néio esteja pre-
vista quando esses apoios, ao cair, nfio possam atingir o
carril mais préximo ou prejudicar directamente a circula-
ciio ferrovidria.

§ tnico. O disposto no corpo do artigo nfio serd apli- »

c4vel nas travessias e cruzamentos de linhas de 8.® classe
com caminhos de ferro quando essas linhas forem esta-
belecidas de acordo com o disposto no artigo 111.°

8.6 — Cruzdmentos com linhas de tracg#o eléctrica ur-
. bana ou suburbana

Art. 145.° Distdncia dos condutores & instalagio da li-
nha de contacto. — Nos cruzamentos com linhas de trac-
¢#io eléctrica urbana ou suburbana, a distdncia minima

dos condutores 4 instalacio da linha de coﬁtaoto, nas
condigdes de flecha méxima, deverd ser:

Para linhas de tensfio nominal igual ou inferior a
60kV, 3 m;
Para linhas de tensfo nominal superior a 60 kV, 4 m.

Art. 146.° Distdncia dos apoios & instalagdo da linha de
contacto. — Os apoios das linhas n#do deverfio distar me-
nos de 1,50 m de qualquer parte sob tensfio da instalagéo
da linha de contacto.

8.7 — Cruzamentos com linhas de alta ou baixa tens#o

Art. 147.° Posigio relativa das linhas. — Nos cruza-
mentos de linhas de alta tensfo com outras de alta ou
baixa tensfio, as linhas de tensiio mais elevada devergo
passar superiormente.

§ 1.> A titulo excepcional, poderfio permitir-se cruza-
mentos de linhas de menor tensio passando superiormente
a linhas de tensdio mais elevada, se dificuldades técnicas
e despesas inerentes o aconselharem, devendo, porém, em
tal caso, no vdo de cruzamento, as linhas que passam
superiormente ser, quanto & seguranca mecénica, estabe-
lecidas em condigdes semelhantes &s linhas que passam
inferiormente.

§ 2.° Nos casos previstos no pardgrafo anterior, ouvida
a fiscalizagio do Governo, poderfio ser permitidos cruza-
mentos de linhas de baixa tensfio passando superiormente
a linhas de alta tens#o, devendo, porém, em tais casos, no
véio de cruzamento, as linhas de baixa tensfio ser, quanto
4 seguranga mecénica, estabelecidas em condigdes seme-
lhantes &s linhas que passam inferiormente e obedecer,
na parte aplicdvel, ao disposto nos artigos 128.° a 180.°

Comentdrio. — Nos cruzamentos de linhas de igual
tensdo recomenda-se que passe superiormente a que for
estabelecida em wltimo lugar.

Art. 148.° Distincia entre as duas linhas. — Nos cru-

-zamentos de linhas de alta tensfo com outras linhas de

alta ou baixa tensfio, a distdncia minima entre as linhas,
nas condi¢des de flecha mais desfavordveis, deverd ser:

Se a tensfio nominal da linha de maior tensdo for
igual ou inferior a 60 kV, 2 m:

Se a tensfio nominal da linha de maior tensfo for
superior a 60 kV, 3 m.

Deverd ainda a distdncia minima entre as linhas, nas
condigdes de flecha mixima e suposta a linha inferior
desviada pelo vento, ser:

Se a tensdo nominal da linha de maior tenséo for
igual ou inferior a 80 kV, 0,50 m;

Se a tensfio nominal da linha de maior tensfio for
superior a 60 kV, 1,50 m.

Art. 149.° Distdncia entre os condutores da linha infe-
rior ¢ 08 apoios da linha superior. — Nos cruzamentos de
linhas de alta tensdo com outras linhas de alta ou baixa
tensfio, a distincia entre os condutores da linha que
passa inferiormente, nas condigdes de flecha méxima e
desviados pelo vento, e os apoios da linha que passa
superiormente nfio deverd ser inferior a 2 m.

8.8 — Cruzamentos com linhas de telecomunicagio

Art. 150.° Posi¢do relativa das linhas. — Nos cruza-
mentos com linhas de telecomunicacéio, as linhas de
energia deveréio passar superiormente.

§ tnico. Nos casos em que a aplicagio do disposto no
corpo do artigo for técnicamente dificil, poderd a fisca-
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lizacio do Governo, ouvidas as entidades exploradoras
das linhas de alta tensfio e de telecomunicagio, autorizar
que as linhas de telecomunicagdo cruzem superiormente
as linhas de energia, desde que se tomem as precaucbes
adequadas.

. Art. 151.° Angulo de cruzamento. — O éngulo de cru-

zamento de linhas de energia e de telecomunicagfio nio

deverd ser inferior a 15°, excepto se os condutores da
linha de telecomunicaciio forem constituldos por cabo
blindado ou com bainha metélica.

§ tnico. Em casos especiais, nomeadamente naqueles
em que for grande a distdncia entre a linha de energia
e a de telecomunicagiio, a fiscalizagio do Governo po-
derd, ouvida a entidade exploradora da linha de teleco-
municacéio, autorizar cruzamentos segundo &ngulos infe-
riores a 15°. .

Art. 152.° Distdncia entre as linhas de energia ¢ as de
telecomunicagio. — Nos cruzamentos de linhas de ener-
gia com linhas de telecomunicagfo, a distancia minima
- entre as duas linhas deverd obedecer ao disposto no ar-
tigo 148.° ‘

Art. 158.° Distincia dos condutores da linha de tele-
comunicagdo (2s apoios da linha de energia. — Nos cru-
zamentos, os apoios das linhas de energia nfio deverfio

distar dos condutores da linha de telecomunicagéio menos
de 2 m.

9 — Yizinhangas das linhas aéreas
9.1 — Yizinhangas de estradas nacionais ou municipais

Art. 154.° Vizinhangas de estradas macionais ou muni-
cipais. — Nas vizinhancas de estradas nacionais ou mu-
nicipais em que a distincia horizontal dos condutores ou
cabos de guarda, supostos 4 flecha méxima e desviados
pelo vento, & zona da estrada for inferior a 15m ou &
altura dos apoios fora do solo, aplicar-se-4 o disposto nos
artigos 128.° a 132.°, devendo as distdncias dos condu-
tores & estrada observar-se supondo estes desviados ou
nio pelo vento.

9.2 — Yizinhangas de ocursos de §gua navegiveis

Art. 155.° Vizinhangas de cursos de dgua navegdveis. —
Nas vizinhancas de cursos de dgua navegiveis em que
a distncia horizontal dos condutores ou cabos de guarda,
supostos & flecha méxima e desviados pelo vento, as
margens dos referidos cursos for inferjor a 15m ou &
altura dos apoios fora do solo, deverd aplicar:se o dis-
posto nos artigos 128.° a 130.° e 133.°

9.8 — Vizinhangas de teleféricos

Art. 156.° Vizinhangas de teleféricos. — Nas vizinhan-
cas de teleféricos observar-se-4 uma distincia horizontal
entre os condutores ou cabos de guarda, supostos & flecha
méxima e desviados pelo vento, e a instalagiio do tele-
férico ndo inferior a 15 m nem & altura dos apoios fora do
solo.

9.4 — Vizinhangas de caminhos de ferro

_Art. 157.° Vizinhangas de caminhds de ferro. — Nas
vizinhancas de caminhos de ferro, electrificados ou nio,
em que a distincia horizontal dos condutores ou cabos
de guarda, supostos & flecha méxima e desviados pelo
vento, & zona do caminho de ferro for inferior a 15 m
ou & altura dos apoios fora do solo, aplicar-se-4 o dis-
posto nos artigos 128.° a 180.° e 137.° a 144.°, devehndo
as distdncias dos condutores asos carris ou & instalagéo
da linha de contacto observar-se supondo-os desviados ou
néo pelo vento.

§ Unico. A distincia minima de 15 m referida no corpo
do artigo deverd aumentar-se nos casos especiais em que
a topografia do terreno o aconselhe.

.9.5 — Vizinhangas de linhas de tracgdo eléctrica urbana
ou suburbana

. Art. 158.° Vizinhangas de linhas de tracgio eléctrica
“urbana ou suburbana. — Nas vizinhancas de linhas de
tracciio eléetrica urbana ou suburbana em que-a distan-
cia horizontal dos condutores ou cabos de guarda, supos-
tos & flecha méxima e desviados pelo vento, & instalacéo
da linha de contacto for inferior a 15 m ou & altura dos
apoios fora do solo, aplicar-se-4 o disposto nos artigos
128.°c g 180.°, 145.° ¢ 146.°, devendo as distdncias dos
condutores & instalacdo da linha de contacto oObservar-se
supondo estes desviados ou nfio pelo vento.

9.6 — Yizinhangas de linhas de alta ou baixa tensdo

Art. 159.° Vizinhangas de linhas de alta ou baiza ten-
sdo em apoios diferentes. — Nas vizinhangas de outras
linhas de energia, de alta ou baixa tensdio, estabelecidas
em apoios diferentes, em que, nas condigdes de flecha
méxima, a distincia horizontal dos condutores ou cabos
de guarda de cada linha, supostos desviados pelo vento,
aos condutores, cabos de guarda e apoios da outra linha
resulte inferior a:

Se a tensfio nominal da linha de maior tensfo for
igual ou inferior a 60 kV, 2 m;

Se a tensio nominal da linha de maior tensdo for
superior a 60 kV, 3 m,

dever4d aplicar-se ‘o disposto nos artigos 128.° a 130.° e
147.° a 149.°, nfio sendo, porém, permitido, quando ums
das linhas for de baixa tensfio, que se situe a nivel su-
perior ao das linhas de alta tensfo.

Art. 160.° Vizinhancas de linhas de alta ou baiza ten-
sdo em apoios comuns. — Permitir-se-4 o estabelecimento
de duas ou mais linhas de alta tensfo em apoios comuns,
nio se permitindo, excepto em casos especiais devida-
mente justificados e aceites pela fiscalizagdo do Governo,
o estabelecimento, em apoios comuns, de linhas de alta
e baixa tens#o.

Comentdrio. — Convém evitar, na medida do possivel,
o estabelecimento de linhas de energia de tensdes dife-
renves em apoios comuns, sobretudo quando alguma for
de baixa tensfio. Com efeito, podem surgir riscos graves
provenientes de indugdo, de contacto de condutores de
tensdes diferentes ou de passagem de tensdes de uma
linha para a outra por defeito de isolamento, além de
sujeicdes de exploragio, especialmente a necessidade de
por as linhas fora do servigo para trabalhos de conser-
vagio.

Existem, no entanto, situagdes particulares em que se
verifica & impossibilidade de estabelecer as linhas em
apoios diferentes, podendo, por outro lado, ser vantajoso,
por razdes econdmicas ou téenicas, principalmente na
electrificagio rural, estabelecer em apoios comuns tro-
gos de linhas de tensdes diferentes.

Art. 161.° Posicdo relativa das linhas nas vizinhangas
em apoios comuns. — Sempre que uma linha de alta
tensfio tenha apoios comuns com outra linha de alta ou
baixa tensfio, deverd a linha de tensfio mais elevada
ocupar a posiclo superior. '

§ tUmico. No caso de as linhas serem ambas de alta
tensfio permitir-se-4 que se situem ao mesmo nivel, uma -
de cada lado dos apoios, ou que a de tensfio mais elevada
ocupe & posicio inferior, desde que dificuldades técnicas
ou despesas inerentes tornem desaconselhvel a aplicagéio
do .disposto no corpo do artigo.
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Art. 162.° Distdncia entre linhas nas vizinhangas em
apoios comuns. — Se uma linha de alta tensdo tiver apoios
comuns com outra linha de alta ou baixa tensfo, a distan-
cia entre os condutores de ums das linhas e os condutores
da outra, assim como & disthncia entre os cabos de guarda
de cada uma das linhas e os condutores da outra linha, néo
deverd ser inferior & disténcia entre condutores da linha
de tensiio mais elevada, com o minimo, nas condigdes de
flecha méxima, de:

Se a tensio nominal da linha de maior tensfio for
igual ou inferior a 60 kV, 2m;

Q¢ a tensSo nominal da linha de maior tenséio for
superior a 60 kV, 3 m.

§ tnico. O disposto no corpo do artigo deveré aplicar-se
as linhas duplas constituidas por condutores de materiais
diferentes.

Art. 168.° Isoladores das linhas de baixa tensdo nas vizi-
nhangas em apoios comuns. — Nas vizinhangas de linhas.
de alta tensfio com linhas de baixa tensfio estabelecidas em
apoios comuns deverdio os isoladores destas suportar, sob
chuva, uma tensio de ensaio de isolamento, & frequéncia
industrial, de 6 kV, no caso de a linha de alta tensfo pos-
suir cabo de guarda, e de !/,, da tenséio nominal da linha
de alta tensfio, nunca inferior, porém, a 6kV, no caso
de a linha de alta tensdio nfio possuir cabo de guarda.

9.7 — Yizinhangas de linhas de telecomunicagio

Art. 164.° Vizinhangas de linhas de telecomunicagdo em
apoios diferentes. — Nas vizinhangas de linhas de tele-
comunicagio estabelecidas em apoios diferentes devers
aplicar-se o disposto nos artigos 128.° a 130.°, 150.°, 152.°
e 153.° sempre que -a distinecia horizontal dos condutores
ou cabos de guarda da linha de energia, supostos & flecha
méxima e desviados pelo vento, aos condutores da linha
de telecomunicacgfo resulte inferior a:

Para linhas de tensiio nominal igual ou inferior a
60kV, 2m;
Para linhas de tensfio nominal superior a 60 kV, 3 m.

Art. 165.° Vizinhangas de linhas de telecomnicagdo em
apoios comuns. — O- estabelecimento de linhas de tele-
comunicagdo nos apoios de linhas de alta tenséio sé serd
permitido quando aquelas estiverem adstritas exclusiva-
mente & exploragio das linhas de alta tensfo.

§ 1.° As linhas de telecomunicacio estabelecidas em
apoios de linhas de alta tensfio deverfio ocupar & posigio
inferior.

§ 2.0 As linhas de telecomunicacéio deverdio ser conside-
radas linhas de tensd@io igual & das linhas em cujos apoios
se encontram estabelecidas, mas, quanto aos seus isola-
dores, apenas se exigird que suportem, sob chuva, uma
tensdo de ensaio de isolamento, & frequéncia industrial,
igual a !/;, da tensdo nominal da linha de alta tensfo,
com um minimo de 6 kV.

§ 8.° O disposto no pardgrafo anterior serd aplicavel aos
trogos das linhas de telecomunicagio estabelecidos em
apoios diferentes que nio se encontrem separados dos tro-
¢os em apoios comuns por transformadores ou outros apa-
relhos que evitem a propagagfio dos efeitos de indugéo
provocados pelas linhas de alta tens#io.

Comentdrio. — As linhas de telecomunica¢iio estabe-
lecidas nos apoios de linhas de alta tensfio estdo expostas
a fortes indugdes originadas por estas, nio s6 porque as
duas linhas se encontram relativamente préximas mas
principalmente devido & grande extensfo do paralelismo.
Justifica-se, por isso, que as linhas de telecomunicagfo
sejam encaradas como linhas de alta tensfio e que lhes
sejam aplichveis as disposigSes deste regulamento, per-

mitindo-se, no entanto, a utilizagio de isoladores pré-
prios para tensdes inferiores &s atribuidas pelo § 2.° as
linhas de telecomunicagdo. ]

Pelo mesmo motivo devem os aparelhos telefénicos,
quando ligados &s linhas sem interposigio de transforma-
dores ou outros dispositivos que ‘evitem a propagagfio de
tensdes perigosas, garantir o isolamento das pessoas que
os utilizem ou ser instalados por forma que as pessoas
6 possam utilizd-los quando situadas sobre um estrado
isolante e sem possibilidade de contactarem com o eolo
ou com as paredes.

10 — Linhas aéreas na proximidade de linhas
e de canalizagdes subterrdneas

Art. 166.° Estabelecimento de apoios na proximidade de
cabos de energia subterrdneos e de outras canalizagdes. —
A implantacio de apoios por cima de cabos de energia
subterrdneos, de canalizac¢des de dgua, gés e esgoto, ou de
outras canalizagdes subterrineas deverd ser evitada a n#o
ser que se dotem os cabos ou canalizagdes de protecgdes
adequadas. ‘

§ tUnico. Entre os apoios ou suas fundagdes e os cabos
de energia ou as canalizagdes referidas no corpo do artigo
deverdo manter-se distancias suficientes para evitar ava-
rias provocadas por trabalhos nas linhas aéreas.

Art. 167.° Estabelecimento de apoios na proximidade de
linhas de telecomunicagdo subterrdneas. — Entre os apoios
ou suas fundagdes e os cabos de telecomunicagéo subterra-
neos observar-se-4 a distincia horizontal minima de 5 m.

Comentdrio. — Recomenda-se manter o maior afasta-
mento possivel entre os apoios ou suas fundagdes e os
cabos de telecomunicagiio subterrineos, a fim de evitar
que as correntes, provenientes de defeitos ou de des-
cargas atmosféricas nas linhas e circulando através dos
apoios para a terra, possam causar danos aos cabos de
telecomunicagio, os quais s#io tanto mais de recear
quanto maior for a resistividade do ‘terreno.

11 — Travessias, cruzamentos e vizinhangas
nas linhas subterrdneas

Art. 168.° Travessias de estradas macionais ou munici-
pais. — Nas travessias subterrneas de estradas nacionais
ou municipais, os cabos enterrados serfio enflados em con-
dutas & profundidade minima de 1 m.

§ tnico. As condutas deverfio ser resistentes e durdveis,
tanto no que respeita aos elementos constituintes como
as suas ligagdes, impedir a entrada de detritos e ter dia-
metro que permita fécil enfiamento ou desenfiamento dos
cabos sem danificagfio dos pavimentos.

Comentdrio. — Recomenda-se o emprego de condutas
de grés, betdo ou ferro.

Art. 169.° Travessias de cursos de dgua. — Na instalagio
de cabos no leito dos cursos de dgua deverfio empregar-se
cabos apropriados, dispostos de modo a ndio perturbar a.
circulagio de embarcacdes, nem pdr em perigo a segu-
ranca das pessoas que utilizem os barcos ou transitem nas

margens.
. Art. 170.° Travessias e cruzamentos de caminhos de
ferro. — As travessias e cruzamentos subterraneos de ca-

minhos de ferro efectuar-se-8o, tanto quanto possivel, nor-
malmente & via férrea e a uma profundidade igual ou su-
perior a 1,30 m, em relagiio & face inferior da travessa,
devendo o local da travessia ou cruzamento ser referen-
ciado e os cabos passar dentro de condutas que satisfagam
ao disposto no § unico do artigo 168.° ou em canais cober-
tos e revestidos por forma a nio comprometer a solidez da
plataforma e a ndio constituir um 'obstdculo aos trabalhos
de conservacdo da via férrea.
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§ tnico. Do disposto no corpo do artigo exceptuam-se
as travessias e cruzamentos em que os cabos estejam en-
terrados em pavimentos sob pontes e viadutos do caminho
de ferro ou pavimentos de pontes e viadutos que passem
superiormente. '

Comentdirio. — Recomenda-se efectuar as travessias e
cruzamentos nos locais onde tenha menor largura a zona
do caminho de ferro e evité-los entre agulhas de estacsio.

Art. 171.° Cruzamentos e vizinhangas de cabos de ener-
gia. — Nos cruzamentos e vizinhancas de cabos subterra-
neos de alta tensdo com outros cabos subterrdneos de alta
ou baixa tensfio, se for inferior a 0,25 m a distdncia entre
eles, deverfio os cabos ficar separados por tubos, condutas
ou divisérias, robustos e constituldos por materiais incom-
bustiveis e de fusdo difieil.

Comentdrio. — Recomenda-se que os cabos de alta
tensfio ocupem posicéo inferior, se ficarem a ums distan-
cia horizontal dos de baixa tensiio menor que 0,25 m.

Art. 172.° Cruzamentos. ¢ vizinhangas com linhas subter-
rdneas de telecomunicagdo. — Nos cruzamentos e vizi-
nhangas de cabos subterrdneos de alta tensdo com cabos
subterrineos de telecomunicagéio observar-se-4 o seguinte:

a) Nos cruzamentos, a distdncia minima entre os
cabos de alta tensfio e os de telecomunicagio
deverd ser de 0,20 m;

b) Nas vizinhancas, se for inferior a 0,40 m a distin-
cia horizontal entre os cabos de alta tensfio e os
de telecomunicacfio, deverfio os cabos de alta
ténsdo ficar separados dos de telecomunicacdo
por tubos, condutas ou divisdrias, robustos e
constituldos por materiais incombustiveis e de
fusfo dificil. :

Comentdrio. — No sentido de evitar avanias acidentais
provocadas por trabalhos em qualquer dos cabos, reco-
mendam-se as seguintes medidas :

Enfiar, nos cruzamentos, o cabo de alta tensiio num
tubo ou conduta mecinicamente resistente, se
passar sobre o cabo de telecomunicagio;

Colocar, nos eruzamentos, por cima do cabo de. te-
lecomunicagéo, se o de alta tensfio passar imfe-
riormente, um dispositivo de aviso comstituido por
tijolos ou placas de betdo ou dispositivo equiva-
lente;

Manter, nas vizinhancas, a distdncia minima hori-
zontal de 0,40 m entre o cabo de alta tensdo e o
de telecomunicagio.

Art. 178.° Vizinhangas de canalizagdes de dgua, gds e
esgoto. — Nas vizinhangas de cabos de alta tensiio com
canalizagdes -de gds, dgua e esgoto observar-se-d4 o se-
guinte:

a) Os cabos n#o deverfio ficar a uma distancia da
canalizagdes inferior a 0,20 m; '
b) Se, por motivos especiais, devidamente compro-
vados, a distincia prevista na alinea anterior
niio puder respeitar-se, poders ser reduzida desde
que o cabo fique separado das canalizagdes por
divisérias que garantam uma proteccéio eficiente.

§ tnico. Nas vizinhangas de canalizages de gés deveréio
tomar-se ainda as necessrias medidas de precaucdo para
assegurar ventilagiio dag condutas, galerias e cAmaras de
visita dos cabos, a fim de evitar a acumulagiio de gases.

12 — Interferéncias nas linhas de telecomunicagﬂb

Arb. 174.° Aprowimagdes e paralelismos com linhas de
telocomunicagdo. — Nas aproximagdes e nos paralelis-

mos, as linhas de alta tensfio deverdio distanciar-se das de
telecomunicagdo o suficiente para evitar que a induc¢fo
electromagnética constitua perigo para as pessoas ou in-
troduza perturbagio prejudicial nas telecomunicagdes.

§ tmico.- O disposto no corpo do artigo nfo se aplicard
as aproximagdes e paralelismos com linhas de telecomuni-
caglo adstritas & exploraciio de instalagdes eléctricas
quando dotadas de equipamentos terminais que impecam
o aparecimento de tensdes perigosas nos aparelhos a elas
ligados, devendo, em tais casos, as linhas de telecomuni-
cagdio ser consideradas linhas de alta tensio.

Comentdrio. — No projecto de linhas de alta tensio

deve atender-se ao perigo e perturbagdes que possam
- originar mas linhas de telecomunicacio, tomando-se as
necessérias precaucdes para elimind-las.

Néo é possivel fixar regras simples e prdticas cuja
aplicacfio nos projectos assegure imediatamente que ficam
eliminados os riscos de perigo e perturbacdo. As con-
digbes de coexisténcia de ums linha de telecomunicacio
existente o de uma linha de alta tensdo projectada &6
poderéio, pois, em rigor, ser determinadas pelo céleulo.
Enquanto néo existir um regulamento de interferéncias,
recomenda-se utilizar os métodos de céleulo e respeitar
os limites wdmissiveis indicados mas «Directrizes wobre
& proteccdo de linhas de telecomunicacio contra os efei-
tos prejudiciais das linhas de energia», redigidas pelo
Comuté ~ Consultivo Imtermacional Telegrafico e Telefs-
nico (IC. C. I. T. T.) em colaboracio com & Unido In-
termacional dos Produtores e Distribuidores de Energia
Eléctrica ({U. N. I. P. E. D. E.), a Conferéncia Inter-
nacional das Grandes Redes Eléctricas (C. I. G. R. E.)
e a Unifo Internacional dos Caminhos de Ferro
(U. I..C.).

Para as linhas adreas, como indicaciio de ovdem ge-
némica valida para a grande maioria dos casos, pode
aceifar-se que um afastamento minimo, entre linhas,
de 2/ U m, em que U é a tensio mominal, em volts,
da linha de alta tensdo, torna praticamente nula a
possibilidade de se verificarem interferéneias prejudi-
ciais.

13 — Linhas nas povoagdes e na proximidade de edifi-
cios, locais frequentados por pessoas e locais su-
jeitos a perigo de incéndio e explosdo

Art. 175.° Linhas aéreas nas povoagdes. — No estabele-
cimento de linhas aéreas por cima de edificios isolados ou
fazendo parte de aglomerados populacionais ou industriais,
ou por cima de arruamentos no interior de povoacdes,
devers observar-se o disposto nos artigos 128.° a 130.°

§ tnico. O disposto no corpo do artigo n#o sers aplicdvel
no caso de as linhas passarem por cima de edificios isolados
pouco importantes e nio especificadamente destinados a
habitacéo.

Comentdrio. — Recomenda-se reduzir ao minimo in.
dispensével o estabelecimento de linhas adreas mas po-
voagbes ou por cima de edificios n#o exclusivamente
adstritos ao servigo de exploragiio de instalagdes elée-
tiricas.

Art. 176.° Apoios fizados a edificios. — Os apoios das
linhas nio poderdo ser fixados a edificios que néo estejam
exclusivamente adstritos ao servigo de exploragiio de ins-
talacdes eléctricas. , :

§ tnico. Os apoios das linhas de 1.* ¢ 2.* classe poderdo
fixar-se a edificios de cardcter industrial com o consenti-
mento da entidade proprietéria.

Art. 177.2 Apoios de dngulo na prozimidade de edificios,
vias publicas ou locais frequentados peclo publico. —
Quando na proximidade de um apoio de angulo haja edi-
ficios industriais ou destinados a habitagfio, vias piblicas
ou quaisquer locais frequentados pelo ptblico, cuja se-
guranga possa ser posta em perigo pelo desprendimento
dos condutores .dos isoladores ou pela rotura . destes, de-
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verd, na fixaglo destes condutores aos isoladores do refe-
rido apoio, aplicar-se o disposto nos artigos 129.° e 130.°
Art, 178.° Linhas aéreas sobre recintos escolares e cam-

pos de desporto. — O estabelecimento de linhas aéreas
sobre recintos escolares e campos de desporto ndo serd
permltldo

§ tnico. A fiscalizagdo do Governo poders permitir o
estabelecimento de linhas aéreas por cima de campos de
desporto de importéncia secundéria desde que despesas

" inerentes ou dificuldades técnicas o tornem aconselhavel,
tomando-se, porém, as convenientes medidas de segu-

ranca. v
Art. 179.° Linhas aéreas na proximidade de aerédromos
e de instalagbes de apoio & navegagdo adrea. — O estabe-

lecimento de linhas aéreas na proximidade de aerédromos
e de instalacdes de apoio 4 navegagdo aérea devers obede-
cer as disposicdes oficiais aplicaveis.

Art. 180.° Linhas subterrineas nas povoagies. — Nas
povoagBes, os cabos subterrineos serfio estabelecidos ao
" longo dos arruamentos e sempre que possivel nos passeios,
devendo nas travessias obedecer ao disposto no artigo 168.°

Art. 181.° Linhas na proxzimidade de locais sujeitos a
perigo de incéndio e explosdo. — Em locais sujeitos a pe-
rigo de incéndio e explosiio e na proximidade desses locais
até 40 m de distédncia n#o serd permitido o estabeleci-
mento de linhas aéreas.

14 — Aparelhos intercalados nas linhas

Art. 182.° Inacessibilidade dos aparelhos intercalados nas
linhas. — Os elementos sob tensfio dos aparelhos interca-
lados nas linhas nfio revestidos por isolamento apropriado,
ou n#io resguardados, deverfio ser inacessiveis sem meios
especiais,

Art. 183.° Seccionadores, — Os seccionadores serfio de
corte simultaneo em todas as fases e deverfio ser instalados
de forma que, na posi¢cdo de abertura, a acgiio do peso
préprio das facas e dos comandos néo se exerga no sentido
do fecho ou ser munidos de d1spos1t1vo mecanico que im-
peqa o seu fecho intempestivo.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que os' seccionado-
res sejam instalados de modo que, na posigio de aber-
turas, as facas ndo fiquem sob tensdo.

2. Recomenda-se a instalagio de dispositivos de seec-
cionamento nas derivagdes, tanto de linhas aéreas como
de linhas subterraneas, sempre que a importéncia da
linha prineipal ou da linha derivada o justifique.

Art. 184.°c Manobra de seccionadores e de interrupto-
res. — O comando de seccionadores e de interruptores
dever4 ser manobravel do solo e ser mantido, sob chave,
quer com os aparelhos na posigio «Ligado», quer na
posigiio «Desligado», a fim de evitar manobras intem-
pesbwas

§ tnico. O comando de secexonadores e interruptores
deverd ter, bem visiveis, as ihdicagdes «Ligado», sobre
fundo vermelho, e «Desligadoy, sobre fundo verde, nas
respectivas posigBes, podendo estas, quando as referidas
indicagdes niio forem ficilmente -realizdveis, ser identi-
ficadas, respectivamente, pélos sinais I, sobre fundo ver-
melho, e O, sobre fundo verde.

15 — Terras

Art. 185.° Ligagdo & terra dos apoios mectdlicos e de
betdo armado. — Os apoios metalicos e de betfio armado
deverao ser individualmente ligados & terra.

§ 1.° A ligacio individual & berra dos apoios metélicos
implantados directamente no solo serd dispensada quando

apresentarem uma resisténcia de terra nfio superior a
20 QO e n#io houver instalados neles interruptores ou sec-
cionadores.

§ 2.° Os suportes metélicos dos isoladores dos apoios
de betdo armado deverdio ser ligados & terra dos préprios
apoios.

Art. 186.° Ligagdo & terra de interruptores e de seccio-
nadores aéreos. — A estrutura metdlica dos interruptores
e dos seccionadores estabelecidos em apoios metélicos ou
de betdo armado, ou em apoios de madeira com ligagdo
metélica entre os suportes dos isoladores e a terra, de-
vers ser ligada & terra dos apoios ou dos suportes dos
isoladores. : . ‘

§ unico. No caso de interruptores ou de seccionadores
estabelecidos em apoios de madeira que néo possuam
ligagdo metélica entre os suportes dos isoladores e a terra,
a respectlva estrutura metdlica ou néio serd llg&da a terra
ou sé-lo-4 num dos apoios préximos. No mecanismo de
comando do interruptor ou do seccionador deverfio insta-
lar-se isoladores dotados de resisténcia mecénica sufi-
ciente e que suportem, sob chuva, uma tensio de ensaio
de isolamento, & frequéncia imdustrial, igual & tensfo no-
minal da linha, devendo a parte situada abaixo desses
isoladores ser ligada & terra na base do apoio.

Comentdrio. — Recomenda-se que a' terra efectuada
na base dos apoios que suportem interruptores ou sec-
clonadores adreos e & qual se liga a estrubura metd-
lica destes ou apenas o seu mecanismo de comando seja
constituida por eléetrodos de fita em ziguezague ou por
uma rede metélica, por forma a obter-se uma zona equi-
potencial suficientemente extensa para sobre ela o pes-
soal poder manobrar em seguranga.

Art. 187.° Ligagdo & terra das bainhas metdlicas dos
cabos e das caixas fim de cabo estabelecidas em apoios. —
As bainhas metdlicas dos cabos, quando existam, e as
caixas fim de cabo estabelecidas em apoios deverfio ser
ligadas & terra que serd a do préprio apoio, se existir.

Art. 188.° Caracteristicas dos condutores de terra. —
Os condutores de terra deverdo ser de material durével,
de boa condutibilidade eléctrica, amplamente dimensio-
nados para as correntes de terra previstas e a sua secgdo
deverd ser proporcionads a essas correntes sem’ descer,
no entanto, abaixo do limite minimo considerado indis-
pensdvel para garantir duradoura continuidade eléctrica,
tendo em conta a deterioragdio mecénica e quimica a que
esto sujeitos os condutores.

Art. 189.° Dimensdes minimas dos condutores de
terra. — Os condutores de terra, se de cobre, ndo terdo
secgfio nominal inferior a 16 mm?, fora do solo, nem infe-
rior a 35 mm? na parte enterrada e, se de outro material,
terio, pelo menos, secclio eléetricamente equivalente.

Art. 190.° Utilizagdo das armaduras dos apoios de betdo
armado como condutores de terra. — As armaduras dos
apoios de betdio armado poderfio ser utilizadas como con-
dutores de terra desde que garantam uma conduténcia
pelo menos igual & de um condutor de cobre de 16 mm?
de secgio. ‘

Art. 191.° Caracteristicas dos eléctrodos de terra. — Os
eldctrodos de terra serfio de cobre, ferro zincado, ferrc
fundido ou outro material apropriado, sob a forma de cha-
pas, varetas, tubos, perfilados, cabos ou fitas, com secgio
suficiente para resistir as accdes destrutivas e as suas
caracteristicas deverio manter-se inalterdveis pela pas-
sagem das correntes de terra e ser prejudicadas o menos
possivel pelas variacdes climabéricas.

§ 1.° Os eléctrodos deverfio dar escoamento as correntes
de terra previstas, de forma que o seu potencial e o gra-
diente de potencial & superficie do solo sejam 0s menores
possiveis.
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§ 2.° A superficie de contacto dos-eléctrodos com a
terra, qualquer que seja a sua forma ou o metal que ns
constitua, ndo deversd ser inferipr a 1 m?.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se para resisiéncia de
terra dos eléctrodos um valor néio superior a 20 Q. To-
davia, se o terreno ndio for favordvel e portanto ndo
for facil ou econdémica a obtenciio de resisténcias de
terra inferiores-a 20 Q, recomenda-se aumentar a su-
perficie dos eléctrodos por forma a baixar, na medida
do possivel, o valor daquela resisténcia ou estabelecer
uma ligagio eléctrica desses eléctrodos com os eléetrodos
de terra dos apolos contiguos.

2. Para reduzir o perigo provocado pelas tensdes de
passo e de conbacto procurar-se-4 evitar que elas tomem
valores elevados. Na pritica, os métodos utilizados neste
*  sentido baseiam-se no conhecimento de que, em solo

homogéneo, o gradiente de potencial diminui com o :

quadrado da distdneia ao eléetrodo; o valor méximo
verifica-se, portanto, na proximidade imediata deste e
é inversamente proporcional ao quadrado das suas di-
mensdes lineares. Deste modo, conclui-se que o método
mais eficaz de evitar o aparecimento de elevadas ten-
sdes de passo e de contacto estd na utilizagio de elde-
trodos extensos. No. caso em que &6 seja de considerar
a tensdo de passo, esta poderd ser considerdvelmente
reduzida enterrando. profundamente o eléctrodo e iso-
lando o condutor de terra abé emergir do solo.

Art. 192.° Implantagdo dos eléctrodos de terra. — As
chapas, varetas, tubos e perfilados deverfio ficar enterra-
dos verticalmente no solo, a uma profundidade tal que
entre a superficie do solo e o eléctrodo haja uma disténcia
minima de 0,80 m. A profundidade para os cabos ou fitas
nio serd inferior a 0,60 m.

§ dnico. Os eléetrodos do mesmo tipo ou de tipos di-
ferentes poderfio associar-se convenientemente afastados
uns dos outros.

Comentdrios. — 1. A associagiio de eldctrodos . visa
a obter baixas resisténcias de terra e o afastamento
entre os eléctiodos parciais destina-se a evitar que se
influenciem mutuamente, prejudicando o fim em vista.
Esse afastamento dependerd das dimensdes de cada
eléctrodo. Para os eléctrodos mais utilizados convirs,
em geral, uma distédncia da ordem de 2m ou 8 m;
no caso de cabos ou fitas dispostos radialmente convird
que formem éangulos n#o inferiores a 60°.

2. Na escolha do tipo de eléctrodo recomenda-se ter
em conta as condigdes do terreno onde o imesmo sers
implantado.

Art. 193.° Dimensdes minimas dos eléctrodos de
terra. — As dimensdes minimas dos eléctrodos de terra
serdo as seguintes:

a) Chapas — espessura de 2 mm, se de cobre, e de
3 mm, se de ferro; )

b) Varetas — didmetro de 20 mm e comprimento
.de 2m;

c¢) Tubos — didmetro exterior de 50 mm, espessura
de 3 mm e comprimento de 2m; -

d) Perfilados — espessura de 5 mm, outras dimen-
sées transversais de 50 mm e comprimento da
2m;

¢) Cabos — secgéo de 50 mm?;

f) Fitas — secgéo de 90 mm? e espessura de 3 mm,
se de cobre, e de 150 mm? e 5 mm, respectiva-
mente, se de outro material.

16 — Linhas provisérias

Art. 194.° Condigdes gerais de estabelecimento. — As
linhas provisérias deverdo satisfazer ao presente regula-
mento, permitindo-se, no entanto, variantes desde que
néo se relacionem com contactos acidentais e perigosos,
travessias, cruzamentos, vizinhancas, aproximacoes, para-
lelismos e ligagbes & berra e sejam préviamente autoriza-
das pela fiscalizacio do Governo.

Art. 195.° Duragdo. — A duragdo das linhas provisé-
rias serd reduzida ao estritamente necessdrio, nio devendoe
exceder cinco anos.

17 — Estabelecimento, exploragéo e conservagio
« das linhas

Art. 196.° Trabalhos nas linhas. — Os trabalhos de es-
tabelecimento, reparacio ou conservacéo das linhas serfio
executados de modo a procurar eliminar todo o périgo
previsivel para as pessoas.

Art. 197.° Trabalkos em linhas aéreas na proximidade
de outras linhas aéreas. — Nos trabalhos a realizar em
linhas aéreas na proximidade de outras linhas adreas de-
veréio tomar-se as indispenséveis precaucdes para impedir
que. 08 operdrios possam aproximar-se perigosamente des-
tas linhas e que aparecam na linha onde se realizam esses
trabalhos tensdes perigosas provenientes de contactos ou
de inducgo. - \

§ tnico. Os trabalhos a realizar em linhas adreas na
proximidade de outras linhas aéreas, quando ndo for exe-
quivel o disposto no corpo do artigo, deverfio ser tam-
bém considerados trabalhos nas linhas préximas, aplican-
do-se a estas o artigo 199.°

Art. 198.° Trabalhos de estabelecimento de linhas
aéreas. — Durante os trabalhos de estabelecimento de
linhas aéreas que, pela proximidade com outras linhas
aéreas, possam ficar em tensfio, devido a eventuais con-
tactos ou a inducfio, deverfio os condutores e cabos de
guarda do trogo j4 instalado da linha em montagem ser
ligados & terra e em curto-circuito, sempre que o referido
trogo possa transmitir tensdo ao local dos trabalhos.

Art. 199.° Trabalhos em linhas estabelecidas. — Os tra-
balhos em linhas estabelecidas, tanto aéreas como subter-
raneas, serfio executados, nomalmente, sem tensdo, de-
vendo, neste caso, seccionar-se de todos os lados as linhas
ou trogos de linhas.

§ 1.° Quando os seccionadores ou interruptores, por
meio dos quais se eliminou a tensdo, estiverem instalados
em recintos vedadds, afixar-se-fio, junto dos respectivos.
comandos, placas ou letreiros de aviso que se manterfio

‘até ao fim dos trabalhos.

§ 2.° Os condutores e os cabos de guarda das linhas
aéreas serdo, na proximidade do local dos tabalhos e de
todos os lados, ligados & terra e em curto-circuito, de-
vendo estas ligagdes ser visiveis do local dos trabalhos.

Os condutores das linhas subterrdneas deverso ser liga-
dos & terra e em curto-circuito nos pontos de secciona-
mento mais préximos e, se possivel, no local dos trabalhos.

§ 8.0 As ligagdes & terra e de curto-circuito sé deverdo
ser efectuadas depois de o encarregado dos trabalhos se
ter certificado de que estd efectivamente seccionada a
linha, ou troco de linha, em que se vai trabalhar.

§ 4.° A pessoa responsdvel pela exploragio tomard as
indispenséveis providéncias para que, durante os traba-

‘lhos, n#io sejam feitas quaisquer manobras que possam

pér em perigo a seguranca do pessoal.

§ 5.° As ligagdes & terra e de curto-circuito ndo pode- -
rdo ser suprimidas antes de terminarem os trabalhos,
devendo as ligagdes & terra ser removidas s6 depois de
desfeitas as ligagdes de curto-circuito.

§ 6.° O restabelecimento da tensio sé deverd efectuar-
-se depois de avisado o pessoal e de removidas as ligacses
a terra e de curto-circuito feitas para a realizacfio dos
trabalhos. '

§ 7.° Qualquer aviso. ou comunicacio ao pessoal
ocupado- nos trabalhos poderd ser feito pelo telefone, com
a condigio, porém, de a pessoa que receber o aviso ou
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comunicacio o repétir, mostrando que o compreendeu,
ndo se admitindo oombmaqoes de hora ou por falta de
tensﬁoV Comentdrios. — 1. Com o dlsposto no .corpo do artigo
pretende-se dizer que o local dog trabalhos tem de ser
isolado de toda e qualquer possivel origem de tensgo.
Para o conseguir bastard, normalmente, seceionar a li-
nha em doig pontos, um de cada lado do local dos tra-
balhos. Se entre esses dois pontos houver linhas deri-
vadas, tornar-se-4 necessario seccionar também cada uma
destas linhas.

2. Recomenda-se que as placas ou letreiros referidos
no § 1.° contenham a indicagiio «N&o ligar — Traba-
Thosy.

8. Para satisfazer ao disposto no § 2.° ‘sobre linhas
aéreas bastard, normalmente, fazer duas ligacdes & terra
e em curto-circuito na proximidade do local de traba-
lhos, uma de cada lado. Se os trabalhos tiverem lugar
junto de um poste de derivagio, haverd que fazer, além
das duas ligacdes & terra e em curto-circuito na linha
principal, uma ligagiio & terra e em curto-circuito em
cada linha derivada.

4. Recomenda-se que os responsdveis pela exploracdo
das linhas entreguem ao encarregado da condugdio dos
trabalhos instrugdes escritas para seguranga do pessoal.

5. N#o & prética aceitdvel combinar a hora para eli-
minar ou restabelecer a tensfio, pois esse procedimento
pode dar lugar a acidentes, por desacerto de relégios e
engano nas horas ou por os trabalbos ou manobras de-
morarem mais do que fora previsto.

A falta de tensdio poderd resultar de um acidente im-
prevmto e, portanto, ndo deve, 86 por si, servir de 1nd1-
cacdo para iniciar os. trabalhos.

Art. 200.° Trabalhos sob tensdo. — Serdo admitidos
trabalhos sob tens@io nas linhas desde que se cumpram
as regras e condigdes de seguranga que a técnica impuser
para evitar que corram perigo as pessoas encarregadas
de os executar.

§ 1.° Os trabalhos sob tensfo s6 poderfio ser efectua-
dos por pessoas especialmente deles encarregadas e conhe-
cedoras do perigo possivel e na presenga de uma pessoa
expressamente incumbida de os fiscalizar.

§ 2.° Os dispositivos de seguranga a utilizar nos tra-
balhos sob tensfio deverfio ser experimentados perioddica-
mente ¢ examinados com cuidado antes de servirem.

§ 8.° Nao serfio considerados trabalhos sob tenséo 8
pintura e reparacdo de apoios até & distdncia vertical do
condutor mais baixo de:

Para linhas de 1.* classe, 1 m;
Para linhas de 2.* classe, 2 m;
Para linhas de 3.* classe, 8 m.

Comentdrio. — Recomenda-se que o pessoal afecto as
linhas tenha perfeito conhecimento das instrugdes apro-
vadas oficialmente para os primeiros socorros a prestar
em acidentes pessoais produzidos por correntes eldetri-
cas e pratique com regularidade og exercicios de respi-
raglio artificial nelas indicados.

Art. 201.° Inspecgdes periddicas. — As linhas deverdio
ser sujeitas a inspecgdes periddicas com o fim de verificar
se se mantém em boas eondigdes de exploracdo.

Comentdrio. — Recomenda-se que 8s inspecgdes pe-
riddicas, no caso das linhas. aéreas, incidam principal-
mente sobre: ‘

a) Estado dos condutores, cabos de guarda, e iso-
ladores ;

b) Regulagiio dos condutores e cabos de guarda,

c¢) Fixacdo dos condutores aos isoladores;

d) Estado de conservagio e seguranga dos apoms,

¢) Distancias relativas aos condutores;

f) Resisténciag de terra.

18 — Disposigdo transitéria

Art. 202.° Linhas rurais. — Enquanto n#o for publicado
o regulamento de 'seguranga de instalacdes rurais deverd
aplicar-se 4s linhas rurais o disposto no artigo 194.°

§ tUnico. Para efeitos deste artigo, entende-se por linha
rural a linha destinada a alimentar uma ou mais redes
de distribui¢fio rurais. ’

Secretaria de Estado da Industria, 27 de Janeiro
de 1966. — O Secretdrio de Estado da Industria, Manuel
Rafael Amaro da Costa.

QUADRO I
Caracteristloas de oondutores e de cabos de guarda
Coeficiente
Peso Tensio Médulo Coeficiente tem df-} tur:
especifico " de de de ~ ° pg; e Resistéi(;igade.
Matérial Constituigio a 20°C, rotura elasticidade dllliit:f:" resistividade, &=
» - —_ - ’ a massa
3 2 . 2 por grau 2
kg/dm kgf /mm kgf/mm contigrado ec%?f;:ggo Q) mm*/m
livre
Fio de cobre dyro .. . . . . ‘ 8,89 40 a 42 12 000 17 x10-* 0,003 93 0,017 241
Cabo de cobre duro . . {ﬁf} g?if‘ig PO a0 | s 10 500 17x10-* | 0,003 93 { 0,017 637
Fio de bronze de 72 por ' - ’
O e e biid a,de} ) 8,89 ! 60 a 62 12 000 17x10-¢ | 0,002 ' 0,023 950
Cabo de bronze de 72 por [ Até 19 fios. . . . . 9,09 _ 0,024 501°
cento de condutibilidade {Mals de 19 fios . . . 914 58 a 62 10 500 17x107° | 0,002 0,024 621
Cabo de bronze de 60 por [ Até 19 fios. . . . . 9,09 ) . - 0,029 391
cento de condutibilidade. {Mals de 19 fios . . . | 9,14 65 a 69 10 500 17%107% | 0,002 0,029 584
Cabb de alumfnio A0 hes e 15 a 17 5 600 28x10~% | 0,004 0,029 009
Co , ) . ,
. s Até 19 fios . . . . . 2,76 - 0,083 248
Cabo de liga de aluminio Mais de 19 fios . . . 2778 26 a 28 6 000 23 x 10— 0,008 6 0:033 475
6 al./1 ago . . . . 3,47 29 a 33 8 100 19 x 10-¢ 0,028 638
' . 26 al. /7 ago . . . . 3,47 30 a 32 7 750 19 x 10-¢ ) 0,028 960
Cabo de aluminio-ago (2) 335 4177 ago . . . . 372 34 o 35 7850 | 17,7x10-¢ [ 0,004 0,028 834
I 54 al./7T agco . . . . 3,34 - 27 a 28 6 850 19,3 x10-* 0,028 956
Cabo de-ago . . . . . . . ‘ — 7,85 90 18 500 11,5 x10-¢ | 0,000 011 5 -

(a) Indicam-se apenas as caracteristicas dos condutores de aluminio-ago mais usualmente empregados nas linhas.
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QUADRO II

Zonas de gelo

Distritos

Distritos } Concelhos Concelhos
Viana do Castelo Melgaqo. Castro Daire.
: : " " "1 Arcos de Valdevez. Tarouca.
‘ Moimenta da Beira.
Sernancelhe.
Terras de Bouro. R i) d
Braga . . .. ... .. Vieira do Minho. Visew . . ... . ... Sfanse((l);o.do Sul.
{ Cabeceiras de Basto. ' Vila Nova de Paiva.
: Sétao.
Vouzela.
Mot}talegre. | Tondela.
Boticas.
‘Chaves.
Ribeira de Pena. M q
. Vila: Pouca de Aguiar. eda.
Vila Real . . . . . ... Valpagos. g Figueira de Castelo Rodrigo.
Mondim de Basto. Aguiar da Beira.
Vila Real. Trancoso.
Sabrosa. ginhe_lé
Alii6. meida.
] Guarda . .. . . . .. Celorico da Beira.
Guarda.
Vinhais. Sabugal.
Braganca. ' Gouveia.
Vimioso. Seia.
Miranda do Douro. | Manteigas.
Macedo de Cavaleiros. :
Braganga . . . . . . * * ] Mogadouro.
Alfandega da Fé. Covilha.
Carrazeda de Ansides. . Fundso
Torre 'de Moncorvo. Castelo Branco . . . . . Penamacor.
Freixo de Espada & Cinta. | Oleiros.
Port Amarante. .
orto . . . . . ... Baiito. Arganil.
Coimbra . . . . . . . . g?l.lsa'
6is.
Cinfies. Pampilhosa da Serra.
Resende.
Viseu - . . . . . . ... Lamego.
Armamar. Marvio.
Tabuago. Portalegre . . . . . . . | Portalegre.
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QUADRO III
Caracterfsticas de terrenos para efeito do cdloulo de fundagdes
|
Angulo 8
Angulo G_ Coeficiente
Peso de Pressio (r:)u s : de
Natureza do solo espe_c_iﬁco izz;f:o admi_s-sivel compres_iblhdade
kg /m? - kgf/em? Fundagio Fundagio kgt/om*
Graus monobl%co dividida ®
Aterro nio artificlaimente compactado
Conforme a constituigio e espessura da camada
de fundagdo e a densidade e regularidade do
seu empithamento . . . . . . . . . ... 1400 a 1600 20 a 25 0a 0,7 a 20 0al
~ Terreno natural L
Lodo, turfa, terreno sedimentar em geral . . . . 650 a 1100 0 0 0 0
Terreno incoerente bem acamado:
Areia fina e média até 1mm de didmetro
de gréo . . . . . . 1600 30 a 32 2 a3 8 a 10 a 22 6 a8
Areia grossa até 8 mm de didmetro de gréo
e aredio com, pelo menos, um tergo em
“yolume de calhau rolado e calhau rolado
até 70 mm de didmetro . . . . . . . . . 1800 33 a 35 3ad4 8 a 12 a 25 8 a 10
Terreno coerente (barro, argila):r'
Muito mole . . . . . . .. e e e e 1600 0 0 0 0 0
Mole (facilmente amassdvel) . . . . . . . 1800 11 a 17 * 0,5 4 a 10 2 a4
Consistente (dificilmente amassével) 1800 16 a 22 1 6 a 16 5a7
Médio . . . e e e e 1700 20 a 24 2 8 22 8
Rijo. . . ... ... ... 1700 22 a 30 4 0 22 a 25 9

(a) Angulc;' ﬁ, angulo de inclinagio, em relagio & vertical, que fazem as superficies limitrofes do sélido de terreno que se considera no cdlculo das fun-
dagBes e que tém inicio nas arestas inferiores de todos os lados do macigo.
(b) For¢a, em quilogramas-forga, neces%égia. para fazer penetrar 1 cm no terreno de uma placa normal & forga com 1 cm* de superficie. Os valores indi-

cados sio valores do coeficiente de compressibilldade medido numa direcgdo horizontal a cerca de 2 m de profundidade.

QUADRO IV

Intensidades méximas de corrente permanente admissfveis em condutores nus

Secgio nominal Cobre Aluminio Secc¢io nominal Cobre Aluminio

Milimetros quadrados A A Milimetros quadrados A A
0. .00 P . 90 - 1200 . . ... 400 355"
167, . . . e . 110 - 150. . . . ... 460 410
25 . . ... e e e e e e e e e 145 - 125 8. . . ... 525 470
35 .. ... f e e e e e e e . 175 - 160 240. . . . L. oL oo e e 625 560
50 . . . o e e e e e e e e e . 220 200 300. . . . . 720 645
70 ... .. e e e e e e e e e e 280 250 400. . . . . e e e e s 870 780
5 . 840 305 - - -
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QUADRO V

Intensidades méximas de corrente permanente admissfvels e cabos
com isolamento de papel impregnado e bainha de chumbo envolvente, do tipo corrente,
para a tensfio nominal de 1kV, no caso de um tnico cabo, quando enterrado

. Cabos de trés
Secgto nominal Cabos de um condutor (a) Cabos de dois condutores o quatro condutores
e Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre . Aluminio
Milimetros quadrados ] — — — — — —
A A A A A A
7S5 O 35 - 30 . - 25 - —
2,6 0 . e e e e e e 50 - 40 30 35 . 25
4.0 0L e 65 50 50 40 45 - 35
6. . L e e e 85 70 65 50 60 45
10. . . . . ..o e e 110 90 90 70 80 65
6. . . .. .. A e e e e e e e e e . 155 125 120 95 110 ) 90
25, . . o o e 200 160 155 125 135 110
35. . . ... e e e e e e e e e e e e 250 200 185 150 165 130
50. . . s e e s e e e 310 250 235 190 200 160
0. .. .. e e e e e e e e e e e 380 305 280 225 245 195
L e e e 460 370 335 270 295 235
120. . . . . e e e e e e e e N 535 430 380 305 340 270
150, . . . oL e e e e 610 490 435 350 390 310
T . 685 550 490 390 445 355
240, . ... ... e e e e e e 800 640 570 455 515 410
300. . . .. ..o . 910 730 640 510 590 470
400. . . oL oL s . 1080 865 760 610 700 560
500, . . . . L Lo e . 1230 985 - - - —
‘ 1
Elevagéio de temperatura em relagfio & tempera- 45°C
tura ambiente suposta de 20°C . . . . . . . . '
(a) Somente para corrente continua.
QUADRO VI

Inténsldades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento
de papel impregnado e bainha de chumbo envolvente, do tipo corrente,
para tensdes nominais superiores a 1 k¥, no caso de um tnico cabo, quando enterrado

6 kV 10 kV
Secgio nominal X
- Cobre Aluminio Cobre Aluminio

Milimetros quadrados — — — —

A A A A

6 ... e e e e . © 85 . 45 - -
10 0 . e e e e B 75 - 60 65 50
18 .. . e e e e e 100 80 85 . 70
2 " 130 : 105 110 90
35 . ... ... e e e e e e e e 160 130 135 110
50 . L L L e e e e e : 195 155 165 130
T0 . . e s e e 235 190 - 200 160
95 . .. e e e 280 225 240 190"
120 . . . Lo L e s e e e 325 ‘260 280 225
150 . L L L e e e e e e e e 370 295 - 320 255
185 . . o e e e 420 335 360 290
240 . . . Lo s e s 490 390 420 340
300 . . oL s e 560 445 475 385
400 . . L Lo e e 660 525 560 450

Elevagéio de temperatura em relagio & temperatura ambiente} 450C 3500
suposta de 20°C . . . . . . . . . .. .. ... ... |
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‘QUADRO VII
Intensidades méximas de corrente permanente admissfvels em cabos

com isolamento de papel impregnado, com «écrans» de chumbo e com bainha de chumbo envolvente,
para tensdes nominais superiores a 1kY, no caso de um dnico cabo, quando enferrado

6 kV 0k 15KV 20 kV 0KV . 60KV
. Becglio nominal :
. - Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio
Milimetros quadrados o — — . — — — _— — — — —
A A A A A A A A A A A A
6. . . ... 60 - - - - - ~ - - - - -
10. ... ... 80 65 70 55 - - - = - - - -
6. . ... ... 110 85 95 75 90 70 - - - - - -
25. . . ... 145 115 125 100 120 95 115 90 - - - -
35. . ... ... 180 145 150 120 145 115 140 110 135 105 - -
50, . ... .. 220 175 190 150 180 145 | 170 135 165 130 - -
70. . . ... .| 265 210 230 185 220 175 210 170 200 160 - -
95. . . .. ... 310 250 270 215 255 205 245 195 235 185 210 170
120. . . ... .. 865 290 310 250 295 240 285 230 270 215 240 190
150, .. ... .. 415 330 850 280 340 270 325 260 310 250 270 215
85. . . ... 465 370 395 315 380 ‘| 805 865 290 345 275 805 245
240. . . . ... 535 430 460 370 445 855 425 340 400 320 355 280
300. . .. .. .. . 610 490 520 415 500 400 480 385 450 360 400 320
400. . .o ... 700 560 600 480 575 460 550 440 515. 415 460 370
500. . . . ... 780 625 670 540 640 510 615 490 580 465 - -
Elevacéio de tempe- ) ,
ratura em relagéo , :
4 temperatura 45°C 35°C 25°C
ambiente suposta :
-de20°C. . . . .
QUADRO VIII . QUADRO IX
Intensidades méximas de corrente permanente admissivels em  Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em
cabos com isolamento de papel impregnado, com «éorans» de cabos com isolamento de papel impregnado, com «écrans» de
aluminio e com bainha de aluminio envolvente, para tensdes %?)l;elﬂl;‘et;:?ﬂgngéggﬁoﬁ}ﬁ;; 1;:;2:_‘1‘;20:“:°}";3t°n‘(f:b“ gg
; &S0
2::1;;1&&;2 superfores a 1 k¥, no caso dg um tnico cabo, quando um ﬁnlc’o oabo, quando enterrado. ’
: L emn milt | : Secgfio nominal em milfmetros quadrados| 6 a 300 | 400 4 500
Sec¢fio nominal em milimetros qua- ‘
drados . . . . . . .. e } 6 a 300 400 a 500 :
Intensidades méxi- [ Cabos com bainha
mas admissiveis de chumbo. . . 95 - 95
Intensidades méximas admissiveis em em percentagem !
percentagem das indicadas no qua- 100 95 das indicadas no | Cabos com bainha -
dro VIr . . . . .« 4 000 e . ) quadro vir . . . . de aluminio . . 95 . 90

Nota. — Estes valores aplicam-se para s temperatura ambiente de 20°C. Nota. — Estes valores aplicam-se para a temperaturs ambiente de 20°C.
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com isolamento de papel impregnado e bainha de chumbo envolvente, no caso de trés
de um condutor,

QUADRO X

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos

cdbos ndo armados,
constituindo um sistema trifdsico e dispostos lado a lado, quando enterrados

1kV 6 kV 10 kV 15 kV WKV 30 kV 60 kV
Secgdo nominal : i
- Cobre |Aluminio| Cobre | Aluminio| Cobre |Aluminio| Cobre |Aluminio| Cobre |Aluminio| Cobre |Aluminio| Cobre Aluminio
Milimetros quadrados — — — — — — — — — — — — — —
A A A A A A A A A A A A A A
6 ....... 140 115 | 180 105 110 90 105 85 - - - - - ~
25 . . ... 180 145 170 135 145 115 140 110 135 105 - - - -
3 ... .. 220 175 210 165 175 140 170 135 165 130 155 125 - -
50 ... ... L. 270 215 260 205 220 175 215 170 205 160 190 155 - -
70 ... ... 325 260 310 250 265 215. 260 205 250 200 285 190 - -
95 ... L. L. L. 390 310 375 300 315 255 305 245 295 235 280 225 250 200
120 . . . .. 445 | 855 430 345 360 290 350 280 340 270 320 255 285 230
150 ... .. ... 500 400 485 390 410 330" 400 320 390 310 365 290 325 260
85 .. ... L. 550 440 535 430 460 865 445 355 | 430 345 405 325 365 295
240 . ... L L 625 500 615 490 520 415 505 405 490 390 465 370 420 335
300 . . ... 695 555 | 680 545 570 455 555 445 540 430 515 410 465 370
400 . . . ... L L. 785 630 770 620 645 515 630 505 615 490 590 470 535 430
500 . . ..o L. L. 855 685 845 675 705 | 565 690 555 675 540 650 520 - -
Elevacio de tempera-
tura em relagdo &~
temperatura am- 45°C 35°C 25°C
biente suposta de
200C . . .. .. .. ]

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo) e tém em conta as correntes nas bainhas supostas ligadas

em curto-circuito nos extremos.

QUADRO XI

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos

com fsolamento de papel impregnado e bainha de aluminio envolvente,
de um condutor, constituindo um sistema trifdsico ¢ dispostos la

\ Al

no caso de trés cabos nio armados,
do a lado, quando enterrados

Secedo nominal em milimetros quadrados . . . . . 16 a 50 70 a 150 185 a 240 300 400 500
Intensidades mdximas admissiveis em percentagem
das indicadas no quadro x: ‘
Até 10KV . . . . . ..o s e 100 ° 95 90 - 85 85 80
15kVa8kV ... ... 0000 L., 100 95 90 90 85 85
60KV . ... 100 95 95 95 95 -

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo) e para a temperatura ambiente de 20°C.

Os valores do quadro X siio vélidos sem alteragio quando as bainhas de alumini
estabelecidos por forma a tornar suficientemente pequenas as correntes nas bainhas

QUADRO XII

Correcgdo dos valores dos quadrds Y a IX no caso de vérios cabos

o estiverem, num dos extremos, isoladas da terra ou quando os cabos forem
(cruzamentos das bainhas nas caixas de jungio).

............

Numero de cabos na vala

516

\ s

‘10

Intensidades maximas admissiveis em percentagem
das indicadas nos quadros v a 1x

........

80

75

70

65

‘62

60

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos dispostos lado a lado e afastados cerca de 7 cm (espessura ﬂe um tijolo).




27 DE JANEIRO DE 1966 o 135
- " . QUADRO XIII
Gorredqio dos valores dos quadros X e XI no caso de vérios conjuntos de trés cabos néo armados,
de um condutor, constituindo sistemas treifdsicos ’
-
Nimero de conjuntos de cabos na vala . . . . . . . . .. . ..o 00 e . 2 I 3 } 4
Intensidades maximas admissiveis em percentagem das indicadas nos quadros X e xI. . 80 ‘ 75 l 70
Nota. — BEstes valores aplicam-se a cabos dispostos lado a lado e afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).
QUADRO XIV
Correcgio dos valores dos'qua.dros‘Y a XIII em fungio da temperatura ambiente
Temperatura ambiente . e e e e 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 80°C 35°C
Intensidades méximas admissiveis em percentagem
das indicadas nos quadros v a XII: .
At 6KV . . L oo 115 110 105 100 94 88 82
De 10 kV a 20 kV e e e e e e 120 113 107 100 93 85 76
De 80kV &a 60KV . . . .. . .. ... .. 126 118 110 100 90 78 63
QUADRO XV

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento
‘de borracha ou de material termoplistico e bainha de chumbo enwvolvente para a tensio nominal de 1 k¥,
no caso de um inico cabo, quando enterrado

Cabos de um condutor (a) - Cabos de dois condutores Cabos (fng;:ir:squ“m
Sec¢dio nominal : .
- Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Aluminio

Milimetros quadrados — — . — —_ —

A A A A A A

1,5 . o v v v e e e e e e e e e e e e 36 - 29 - 25 -

b J 50 39 40 35 34 26
S 66 53 53 41 45 85
7 85 66 66 53 58 44
0 N 119 90 90 66 78 60
1 156 119 119 94 102 81
5 Z 200 156 156 119 131 106
31 250 194 188 144 169. 131
570 312 244 231 181 206 156
0. . ... e e e e e e e e e e e e e e e 875 294 281 219 250 194
1 5 462 356 331 256 300 231
120, . . v e e e e e e e e e e e e e e e e e 525. 412 375 294 344 269
150 . .« v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 612 475 438 337 394 306
185 . . v v e e e e e e e e e e e e e e e 688 538 488 375 450 350

240 . . . . . . E e e e e e e e e e e e e e 800 625 - - - -

00 . . v . e e e e e e e e e e e e e e e e 925 725 - - - -

400 . . . v e e e e e e e e e e e e e e e e 1100 850 - - - -

500. . . . . e e e e e e e e e e e e e e e 1250 975 - . - -

Tlevagio de temperatura em relagfio 4 temperatura
ambiente suposta de 20°C . . . . . . . . . .

85°C

(a) Somente para corrente continua.
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QUADRO XVI

Correcgdio dos valores do quadro XY no caso de vérios cabos

‘Numero de cabos na vala . . . . . . . . . . .. 2 3

4 1 5 1 6 ‘ 9 ‘ 12

Intensidades méximas admissiveis em percentagem

das indicadas no quadro xv . . . . . . . . .. 90 . 80 75 70 65 60 56

” i ‘
Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos dispoefos lado a lado e afastados cerca de 7 ¢m (espessura de um tijolo).
QUADRO XVII
Correcgdo dos valores dos quadros XV e XVI em fungdio da temperatura ambiente

Temperatura ambiente . . . . . . . . . .. U BTG _ 10°C 15°C 20°C ’ 25°C ‘ 80°C ' 85°C
Intensidades méximas admissiveis em percentagem

das indicadas nos quadros xve Xvi. . . . . . . 120 113 107 100 93 85 76

QUADRO XVIII

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento
de borracha ou de material termopldstico e bainha envoivente do mesmo material do isolamento,
para a tensdo nominal de 1 kV, no caso de um tinico cabo, quando enterrado

Cabos de um condutor (a) Cabog de dois condutores Cabos (iil;;izrzsquatm
Sec¢do nominal
. - ' Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Aluminio

Milimetros quadrados — — - — — —

A A A A A A

8 35 - 30 - 25 -

2,5, 0 0 L oL 50 - 40 — 35 -

4. . e e 65 52 50 40 45 36

6. . . o s 85 68 65 52 60 48
O 110 86 90 72 80 64
16, . . . Lo e 155 125 120 96 110 88
25. . . L s e e e e 200 160 155 125 135 110
B5. . . e e 250 200 185 150 165 130
50. . L. Lo s e 310 250 285 190 200 160
T0. . . o s 380 305 280 225 245 195
5 460 870 335 270 295 235
. 535 430 380 305 340 270
1 610 490 435 350 390 310
T 685 550 490 390 445 355
240. . . . L. oo 800 640 570 455 515 410
800. . . . . Lo e e 910 730 640 510 590 470
400. . . . oL Lo s 1080 865 760 610 700 560

500. . . Lo Lo s 1230 985 - - - -

Elevacdo de témperatura em relagfio & temperatura
ambiente suposta de 20°C . . . . . . e

|
3

35°C 'a 40°C para cabos com isolamento de borracha.
45°C a 50°C para cabos com isolamento de material termopléstico.

(a) Somente para corrente continua ou para corrente monofésica em cabos nio armados nem dotados de écran.
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QUADRO XIX

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos
com isolamento e bainha envolvente de material termoplastico, para tensées nominais superiores a 1kV,
no ocaso de um tnico cabo, quando enterrado

6 kV 10 kV
Secgio nominal
- Cobre Aluminio Cobre Aluminio

Milimetros quadrados — — — _

A A A A

7 55 44 - -
10 . o ot o e e e e e e e e e e e e e e e e e 75 60 65 52
1 2 100 80 85 68
12T Z 180 105 110 88
27 e 160 - 130 135 110
70 O P 195 155 165 180
70. ... ... e e e e e e e e e e e e e e 235 190 200 160
9. . . ... N 280 225 240 190
120 . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 825 260 280 225
150 PN 370 295 320 255
25 420 . 335 360 290
240 . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e 490 390 420 335
B00. » . v e e e e e et D e e e e e e e e e e e e e 560 445 475 885
400. . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e 660 525 560 450

Elevacéio de temperatura em relagdio & temperatura ambiente o e o o
suposta de 20°C . . . .. . . . . L. oo o o e } 45°C a 50°C 85°C a 40°C
|

QUADRO XX

Intensidades méximas de corrente permanente admissfveis em cabos com Isolamento
de borracha ou de material termopléstico e bainha envolvente do mesmo material do isolamento,
no caso de trés cabos nio armados, de um condutor, constituindo um sistema trifasico
e dispostos lado a lado, quando enterrados

1kV 6 kV 10 kV
Secgio nominal ' X .
. - Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Alumf{nio
Milimetros quadrados — — —_ — — —
A A A A A A
I6. © v e e e e e e e e e e e e e e 140 115 130 . 105 110 88
1 180 145 ) 170 185 145 115
2T 5 220" 175 210 165 175 140
1) 270 215 260 205 220 175
(0 325 260 310 250 265 215
1215 S 390 310 375 300 315 255
0 445 355 430 845 360 290
I50. © v v e e e e e e e e e e e e e e e e 500 400 485 390 410 330
1 2 550 440 535 430 460 365
240 . . . . e e e e e e e e e e e e e e - 625 500 615 490 520 415
800. . .« v v v e e e e e e e e e e e 695 555 680 545 570 455
400. . . . .. . e e e e e e e e 785 630 770 620 645 515
500, . . . .o 0. e e e e e e e e e 855 685 - - - -
85°C a 40°C para cabos
com isolamento de bor- -

45°C a 50°C para cabos|35%C a 409C para cabos

e e e 8™ 500 paro cnbos | S0 olamero do ma- | com eolamento do ma-
: com isolamento de ma- terial termopldstico. . terial termopléastico.

terial termopléstico.
|

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).
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QUADRO XXI

Correcgdio dos valores dos quadros XVIII e XIX no oaso de varios cabos

Namero de cabos na vala . . . . . . ... R 2 8 4 5 6 I 8 l 10

Intensidades méximas admissiveis em percentagem
das indicadas nos quadros XvVIiII e XIX . . . . . . 90 80 75 70 65 62 60

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos dispostos lado a lado e afastados cerca de 7 cin (espessura de um tijolo).

QUADRO XXII

Correcqﬁo dos valores do quadro XX no caso de virios conjuntos de trés cabos nio armados,
de um condutor, constituindo sistemas trifisicos

Ntimero de conjuntos de cabos na vala . . . . . e e e e e e P . 2 i 3 ' 4

Intensidades méximas admissiveis em percentagem das indicadas no quadro xx . . . 80 . 75 ' 70

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos dispostos lado a lado e afastados cerca de 7 em (espessura de um tijolo).

QUADRO XXITL

Correcgio dos valores dos quadros XYIII a XXII em fung¢do da témperatura ambiente

Temperatura ambiente . . . . . e e e e 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C

Intensidades méximas admissiveis em percentagem
das indicadas nos quadros XVIIT & XXiI:

Para cabos com isolamento de material termo-
plastico e para tensdes nominais até 6 kV . . 115 110 105 100 94 88 82
Para cabos com isolamento de borracha e para
a tensdo nominal de 1%V, ou para cabos com
isolamento de material termopléstlco e para
a tensfo nominal de 10kV . . . . . .-, .. 120 113 107 100 93 85 76

QUADRO XXIV

Cursos de dgua navegédveis

Altura
. . de
Cursos de 4dgua Limites entre os quais sio navegiveis ) mastreagio
Metros

Minho [ Entre Caminha e Valenga . . . e e e e e 12
oo n e Tt *[ Entre Valenca e S. Gregério (frontelra) e e e e e e . 6
Tima . . . . . . ... e e e e Intre Viana do Castelo e Ponte da Barea . . . . . . . C e 12
Cévado. =~ . . o . . Lo L Entre Esposende e Barcelos . . . 10
Ave © o L Lo s e Entre a foz e o primeiro acude, a montante de Vila do Conde 10
[ Entre a fozea Pontede D, Tuds T. . . . . . ... .... 55
Douro . v o o v v L oo oL Lintte a Ponte de D. Lufs I e o esteiro de (ampanhd e e - 380
‘ Entre o esteiro de Campanhi e Barca de Alva . . . . . . . . 10
No canal entre a foz e o Cais das PirAmides . . 40

Vouga e ria de Aveiro . . . . . . . .. e e tNa, parte restante da laguna e no rio Vouga até Pesaeguelro do
' Vouga. . . .. ... ... R 15
Agueda. . . . . .. 0o Fntre a confluéneia com o rio Vouga e a ponte de Bolfiar . . . 14
Entre a foz e a nova ponte, préximo de Fontela . . . . 40

Entre a nova ponte, préximo de Fontela, e o local dos Cinco
Mondego . . . . . . . . . ... ..., Irm#os (extremo montante da ilha da Murracen‘a) e 15
: No rio Adeiro (Lavos) e o esteiro dos armazéns de Lavos . . . 15
No restante curso do rio Mondego até & foz do rio Ddo . . . . 12
Soure e Verride . . . . . . ... .. ..... Entre a confluéncia com o rio Mondego e a ponte de Soure . . 12

Foja. . . .. e e e e e e e e e e Entre a confluéneia com o rio Mondego e a ponte do Pinhal
Manso . . . . v v v e e e e e 12

Tisteiro do Moinho do Almoxarife . . . . . . . .| Entre a confludneia com o rio Mondego e o Momho do Almo- ‘

xarife . . . . . . ... e e 12
Esteiro da Ereira . . . . . . . . .. ... ... Entre a confluéneia com o rio de Verride ¢ a  Freira . . . . . 10

AN




27 DE JANEIRO DE 1966

139

Altura
de
Cursos de agua Limites entre os quais sfio navegaveis mastreagio
Metros
Entre a foz e Cabo Ruivo . . . e e e e e e e e 60
Entre Cabo Ruivo e Vila Franca de Xira .« o oo 30
Tejo . . v v v v v v e e e e Nos esteiros dos rios Coina, Judeu e Enguias . . . . 38
Entre Vila Franca de Xira e Tramagal 25
A montante do Tramagal . e e e e 15
Sorraia { Entre a confluéncia com o rio Te]o o Porto Alto . . . . . . . 25
et e LNas albufeiras de Maranhfio e Montargil . . . . . . . . . .. 15
Vala Nova de Benavente . . . . . . . .. .. Entre a confluéneia com o rio Sorraia e 10 km para montante -+ 25
Vala de Salvaterra Entre a sua confluéneia com o rio Te]o e 2km para montante
(Salvaterra de Magos) . Coe 25
Almonda . . . . . . . . . . ..o Iintre a sua confluéneia com o rio Te]o ea ponte da Proa, . 17
Alviela. . . . . . . . .. Fntre a sua confluéncia com o rio Tejo e a ponte do Borrado . . 17
[ Entre a sua confluéneia com o rio Tejo e Barca Nova . . 17
Zézere . . .%o w0 o e e e e e e e A montante de Barca Nova e nas albufen‘as de Castelo do Bode
e Cabril . . . . . .. .. .« v . . .. .| Sem mastro
Tintre a foz ¢ o esteiro da Maratec& mcluswe ..... 40
Sado. . . . . . oo Tintre o esteiro da Marateca e Porto Rei ou Porto de S . Bento
(a montante de Alcdcer) . 22
Ribeira de 8. Martinho . . . . . . . . . . .. Entre a sua confluéncia com o rio Sado ¢ a estaq(mo de Monte
Novo de Palma . . . . . 22
Ribeira da Marateca Iintre o esteiro da Marateca ¢ a ponto "do caminho de ferro do
Zambujal . R 22
Mira. . .« .. o 0oL, e+ v+ .. .| Entre afoz e Odemu‘& ............... 25
Ribeira do Seixe . . . . . . . . . o0 .. Intre a foz e a estrada nacional n.e 120 . Sem mastro
Ribeira de Aljezur . . . . . . . . . . ... .. Entre a foz e 8 km para montante . . . . . . . . . . . .. Sem mastro
Ribeira de Odelouca Iintre a sua confluéneia no rio Arade e a estrada nacmnal .0 124 8
' Entre a foz e a ponte de Silves . . . . . e e 8
Ribeira de Alvor . . Entre a foz e Montes de Alvor . . . . . . . . . .. .. .. 8
- 8équa ou Gilao . . . . . Entre a foz e a ponte do’'caminho de ferro do Sul e Sueste . . 15
Ribeira do Almargem . . Entre a foz, na ria de Vale Formoso, e a ponte da estrada nacio-
nal n.® 125 . . . . .. ..o o0 . . 16
Guadiana. . . . . . . . . . ... Entre a foz e o prlmelro a(;ude & montante de Mértola . 40
Changa . . . . . . v o v v v L Entre a sua confluéneia com o rio Guadiana e 2 km para mon-
: . tante . . .. .. ..o oL 6
Ribeira de Odeleite . . . . . . . . . . . . .. Entre a sua conﬂuencla com o rio Guadlana e a conﬁuencla
com a ribeira de Foupuna, no sitio da Pernada . . . . 16
Esteiro.do Francisco . . . . . . . . . . .. Tintre a confluéneia com o esteiro da Leziria até & foz do thE’II‘O
do Mata-Fome e e e Sem mastro
Fsteiro do Mata-Fome - Tintre a confluéncia com o “osteiro do ¥ ranquco ¢ a vila do % 'as-

. tro Marim . . 16
Esteiro das Lezfrias . . . . . . . . . . .. Tintre o Forte do Beglsto e a estrada nacmnal n.° 122 - 16
Fsteiro de Castro Marim . . . . . . . . . .. Entre a sua confludneia com o rio Guadiana e o Forte do Re-

gisto . . . .. .00 16
Esteiro da Carrasqueira . . . . . . . . . . .. Entre a sua confluéneia com o rio Guadiana e um pouco para
montante da estrada nacional n.° 122 e e e 16

QUADRO XXV

Linhas de caminho de ferro electrificadas ou cuja electrificagio estd prevista

Linhas de caminho de ferro Timites entre os quais estio Linhas de caminho de ferro Timites entre os quais estéio
ou serdo electrificadas ou seriio electrificadas
Linha do Minho . . Fintre Porto (S. Bento) e Moncio. Linha de Vendas Novas. . | Fntre Setil e Vendas Novas.
Ramal de Braga . . . . .| Entre Nine e Braga. Linha de Cintura. . . . .| lintre Braco de Prata e Campolide.
Ramal da Alfandega . -. Futre Campanhd e Alfindega. Concordancia de Benfica. C—
Linha da circunvalagiio de - Concordancia de Xabregas. —
Leixdes e suas depen- Ramal de Alcantara TEntre Campolide e Aleantara.
déncias a Contumil e Ramal de Sintra . . . Entre Cacém e Sintra.
Frmesinde, Linha de Cascais . . . . Fntre Lisboa (Cais do Sodré) e Cas-
Linha da Pévoa . . . . . Entre Porto (Boavista) e Pdévoa de . cais.
Varzim. Ramal da Cruz Quebrada . —_
Linha do Douro . . . . . Entre Ermesinde e Barca de Alva. ao Iistadio Nacional.
Linha do Norte . . . Entre Lisboa (Santa Apolénia) e || Linha do Oeste Tintre Lisboa (Rossio) e Figueira da
Campanhi. Foz.
Linha da Beira Alta . . . | Entre Figueira da Foz e Pampilhosa. || Concordéncia de Lares. —
Ramal da Lousd . . . . . Entre Coimbra-B e Serpins. Linha do Sul . . . .. Tntre Barreiro e Vendas Novas.
Ramal de Alfarelos Entre Amieira e Alfarelos. Linha do Sado . . . Fintre Pinhal Novo e Setiibal.
Ramal de Tomar Entre Lamarosa e Tomar. Ramal do Seixal . . . . . Entre Barreiro e Seixal.
Secretaria de Estado da Inddustria,

Rafael Amaro da Costa.

27 de Janeiro de 1966. — O Secretdario de Istado da Industria, Manuel
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REGULAMENTO DE SEGURANGA DE REDES DE DISTRIBUIGAO DE ENERGIA ELECTRICA
| | EM BAIXA TENSAO

1 — Generalidades

1.1 — Objectivo

Artigo 1.° Objectivo. — O presente regulamento destina-

-se a fixar as condiges técnicas a que devem obedecer o -

estabelecimento e a exploracfio das instalacdes eléctricas
indicadas no artigo seguinte, com vista & protecciio de
pessoas e coisas e & salvaguarda dos interesses colectivos.

§ tnico. Os comentérios — que n#o constituem obriga-:

cdo legal — tém por fim esclarecer as condi¢des impostas
nos artigos e seus parégrafos, indicar como devem ser
verificadas ou recomendar o sentido em que convém me-
lhora-las.

1.2 — Campo de aplicagdo

Art. 2.° Campo de aplicagio. — O regulamento aplica-
-se 4s redes de distribuigiio de energia eléctrica em baixa
tensdo, de corrente alternada ou de corrente continua, as
quais deverfio ainda obedecer, na parte aplicdvel e a que
néo se oponha este regulamento, 4s demais prescrigdes de
seguranca em vigor e, bem assim, As regras da técnica.

§ Unico. Para efeito da aplicagfio deste regulamento con-
" sideram-se: : :

a) Como redes de distribuigfio, as instalacdes elée-
tricas de sinalizagiio ou de telecomando e as
instalacdes de baixa tensfio com estrutura seme-
lhante;

b) O condutor médio das redes de distribuigiio de
corrente continua equivalente ao condutor neu-
tro das redes de distribuigdo de corrente alter-
nada e os condutores positivo e negativo aos
condutores de fase.

1.3 — Definigdes

Art. 8.° Instalagdo de baima tensdo. — Instalacdio, ou
parte de instalagéio, em que o valor eficaz ou constante
da tensfio, em regime normal de servigo, nfio excede os
valores seguintes:

a) 250 V entre qualquer condutor e a terra, se a
instalacdo tiver ponto neutro ou ponto médio &
terra; -

b) 500 V- entre dois quaisquer condutores, se a ins-
talacéio néio tiver ponto neutro ou ponto médio
& terra.

Art. 4.° Rede de distribuigdo de encrgia eléctrica em
baiza tensdo ou, simplesmente, rede de distribuigdo. —
Instalacio de baixa tensfio destinada & transmissdo de
energia eléctrica até as portinholas, constituida por cana-
lizagGes principais — de transporte ou de distribuigiio —,
ramais, trogos comuns de chegadas e chegadas.

Art. 5.° Ramal. — Canalizagio eléctrica, sem qualquer
derivagéio, que parte de um posto de transformacfo, cen-
tral ou canalizagfo principal e termina onde comecam

uma ou mais chegadas ou trogos comuns de chegadas, ou
numa portinhola.

Art. 6.° Trogo comum de chegadas. — Canalizacio
eléctrica estabelecida, sem atravessar a via publica, ao
longo de edificios, paredes ou muros, e que serve diversas
chegadas. :

Art. 7.° Chegada. — Canalizagio eléctrica-estabelecida,
sem atravessar a via publica, ao longo de edificios, pa-
redes ou muros, que deriva de uma canalizacfio principal,
ramal ou trogo comum de chegadas e termina numa por-
tinhola.

Comentdrio. — As chegadas e trogos comuns de che.
gadas ndio atravessam a via publica, ao contrério do que
pode acontecer com as canalizagBes principais e ramais.

Assim :

Se a uma rede de distribuigdo aérea houver necessi-
dade de ligar as instalacdes de utilizagiio a que corres-
pondem as portinholas P, P, e P, (fig. 1) e a ligaciio
for feita a partir do ponto A situado no outro lado da
via publica, serd: :

AB, um ramal;
BCD, um trogo comum de chegadas;
BP,, CP, ¢ DP,, chegadas.

Se, posteriormente, aparecer um novo consumidor
(portinhola P,) separado dos primeiros por uma via pi-
blica (fig. 2), o distribuidor poders aproveitar o ponto D
para fazer a ligacio, sendo, entdo:

ABCD, uma canalizagio principal;
DE, um ramal;
BP,, CP,, DP, e EP,, chegadas.

Para ligar a portinhola P, o distribuidor poderia, po-
rém, optar pelo estabelecimento de um ramal entre A
e E, passando por 4’ (fig. 8).

B c . 0
. VIA PUBLICA

Fig. 1

VIA PUBLICA

Fig. 2
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Art. 8.° Portinhola. — Caixa que contém os érgios de

seccionamento e ‘proteccdo de méximo de intensidade e.
eventualmente, interruptor e onde finda o ramal ou a che-
gada dos quais faz parte.

Art. 9.° Linha de telecomunicagio. — Canalizagéo eléc-
trica destinada exclusivamente & transmissio telegréfica,
telefénica ou outras de natureza semelhante.

Art. 10.° Travessia. — Hé travessia quando os tragados
de canalizagdes eléctricas interceptam os de vias publicas
ou particulares. )

Art. 11.° Cruzamento. — H4 cruzamento quando as
projecgdes horizontais de canalizacgdes eléctricas diferentes
se interceptam.

Art. 12.° Vizinhanga. — Hé vizinhanga:

a) De uma canalizagio eléctrica aérea com outra
canalizaglio eléctrica aérea, de energia ou de
telecomunicagfio, ou com uma via publica ou
particular, quando a primeira se situa, sem cru-
zamento ou travessia, de modo que qualquer dos
seus elementos, por rotura ou queda, cedéncia
ou derrubamento, as possa atingir;

b) De uma canalizago eléctrica subterrdnea com
outra canalizac¢fio subterrdnea, eléctrica ou néo,
quando, pela proximidade, mas sem cruzamento
no caso de canalizagdes eléctricas, possa perigar
a seguranca de qualquer delas.

Art. 13.° Zona da estrada. — Zona de terreno limitada
pela intersecgfio do terreno natural com os planos dos ta-
ludes ou, nos langos de nivel, pela aresta exterior das
valetas, passeios ou banquetas.

Comentdrio. — A definicio de zona da estrada é a que
consta do Estatuto das Estradas Nacionais, aprovado
pela Lei n.® 2087, de 19 de Agosto de 1949.

Art. 14.° Zona do caminho de ferro. — Zona de terreno
limitada pela intersec¢fio do terreno natural com os planos
dos taludes ou, nos langos de nivel, pela aresta exterior
dos fossos ou valetas, ou, na falta destas referéncias, pela
linha tragada a 1,50 m da aresta exterior dos carris ex-
ternos da via férrea. ‘

Comentdrio. — A definigio de zona do caminho de
ferro estd de acordo com o preserito no Decreto-Lei
n.° 39 780, de 21 de Agosto de 1954.

Art. 15.° Terra. — Massa condutora da Terra.

Art. 16.° Ligagdo & terra. — Ligag¢&o permanente com
a terra, realizada por condutores de terra e eléetrodos de
terra.

Art. 17.° Condutor de terra. — Condutor destinado a
ligar parte de uma instalacdo ou um aparelho com o elée-
trodo de terra.

Art. 18.° Eléctrodo de terra. — Condutor ou conjunto
de condutores enterrados destinados a estabelecer bom
contacto com a terra. i

Art. 19.° Circuito de terra. — Conjunto dos condutores
de terra e respectivo eléctrodo de terra.

Art. 20.° Resisténcia de terra. — Resisténeia eléetrica
entre o eléctrodo de terra e a terra.

Comentdrios. — 1. A resisténcia de terra de um elée-
trodo de terra X, que é constifulda, praticamente, pela
registéncia de contacto e pela das camadas de terreno
que ficam na proximidade do eléctrodo € nas quais a exis-
téncia de uma densidade de corrente elevada provoca que-
das de tensio sensiveis, poderd medir-se (fig. 4) fa-
zendo circular entre X e um eléotrodo de terra auxiliar A
(eléctrodo auxiliar de corrente) uma corrente Iy, e me-

dindo a tensiio Vyj entre X e outro eléctrodo auxiliar B
(eléctrodo auxiliar de tensdo).

Curva de variagdd
do potencial do solo

Fig. 4

O quociente Vy5/Iy,, quando os eléctrodos estiverem
suficientemente afastados uns dos outros, toma um va-
lor limite que é a resisténcia de terra do eléctrodo X.

2. Be for r o raio de uma esfera com centro & superfi-
cie do terreno e que envolva completamente o eléctrodo
X, bastard, em geral, afastar entre si os eléctrodos de
10 r a 80 7; como valor pratico, no caso de um eléctrodo
X constituldo por uma vars ou chapa, poderd tomar-se,
como minimo, 40 m para afastamento entre os elde-
trodos A e X e 20 m para afastamento entre B ¢ qual-
quer dos outros dois; se o eléctrodo X for constituido
por-mais de um elemento, haverd que aumentar conve-
nientemente aquelas distanecias.

8. A tensdio do gerador G deverd ser alternada, po-
dendo n#io ser sinusoidal. A resistdncia interna do volti-
metro V devera ser superior a 10 000 2, convindo, de
preferéncia, utilizar-se um voltimetro electrostético.

4. A medigfio ¢ geralmente feita por intermédio de -
aparethos de leitura directa baseados no principio ex-
posto.

Art. 21.° Zona de influéncia de uma terra. — Area den-
tro da qual o potencial do solo sofre uma variagéo superior
a 5 por cento da que experimenta o eléctrodo de terra
respectivo, quando percorrido por uma corrente eléctrica.

Comentdrio. — Num solo homogéneo pode dizer-se que

o potencial varia senslvelmente na razio inversa da dis-
tancia ao eléctrodo de terra e na razdo directs das di-
mensdes lineares deste; no caso concreto de um elde-
. o T

trodo hemisférico, como X da fig. 4, 4 v=V, % e

Portanto, os eléctrodos extensos (redes de cabos, eldc-
trodos de grandes subestagdes, ete.) originariio grandes
zonas de influénecia.

Art. 22.° Sistema «terra pelo neutro». — Sistema de
protecgfio contra tensdes de contacto que acidentalmente
possam surgir nas partes metélicas, normalmente sem
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tenséio, de aparelhos eléctricos de utilizagdo, consistindo
na ligacdo eléetrica dessas partes metélicas ao neutro da
rede de distribuigéo.

Art. 23.° Instalagdo proviséria. — Instalaciio, ou parte
de instalacio, destinada a ser utilizada por tempo limi-
tado, no fim do qual é desmontada, removida ou substi-
tuida por outra definitiva.

Comentdrio. — Sdo exemplos tipicos de instalagdes
provisérias: .

a) Instalagdes de arraiais, feiras ou semelhantes;
b) Instalagdes que se destinam a servir estaleiros
. de obras;

¢) Instalagdes removidas tempordriamente por mo-
tivo de obras;

d) Instalagdes estabelecidas com ecarédeter transito-
rio, pela conveniéneia ou necessidade de iniciar
numa dada oportunidade a exploragio de uma
actividade ou de manter a continuidade do
fornecimento de energia.

1.4 -— Disposigées gerais

Art. 24.° Condigdes gerais de estabelecimento das Te-
des de distribuigio. — As redes de distribuigéo seréio es-
tabelecidas de modo a eliminar todo o perigo previsivel
para as pessoas e a acautelar de danos os bens materiais,
nio devendo perturbar a livre e regular circulagio nas
vias publicas ou particulares, nem afectar a seguranqa do
caminho de ferro, prejudicar outras linhas de energia ou
de telecomunicagfio, ou causar danos as canalizagdes de
agua, gés ou outras.

Comenidrios. — 1. Normalmente as redes de distribui-
ofio em centros urbanos requererdo maiores cuidados de
execucdo, porque esté envolvida a seguranga de malor
numero de pessoas e ¢ maior a escala e a probabilidade
de prejuizos eventuais, além de que suportam melhor
encargos mais elevados de 1.° estabelecimento.

9. Para uma maior seguranca nio s6 da propria rede
de distribuicsio como ainda dos vérios servigos de usili-
dade ptblica que por ela possam ser afectados, convirs
evitar, na medida do possivel, ‘as travessias, cruzamen-
tos e vizinhancas.

8. No estabelecimento de redes de distribui¢do dentro

da zona da estrada havers que atender, além do dis-
posto neste regulamento, ao seguinte, de harmonia com
o Estatuto das Estradas Nacionais:

A implantacio de postes de redes de distribuigio de
cuergia eléctrica em baixa tensio nfo é permitida na
plataforma ou valetas das estradas, e, bem assim, na
parte restante da zona da estrada quando as linhas pos-
sam prejudicar ou impedir a sua conveniente arboriza-
8o, salvo em casos especiais, como 0s previstos na Por-
faria n.° 10 602, de 16 de Fevereiro de 1944.

Quando os postes se destinem a suportar candeeiros
de iluminacfio publica, a sua implantagio na plataforma
das estradas poderd, excepcionalmente, ser permitida,
mas de modo que o transito nio seja prejudicado.

Nos casos em que os postes tenham de marginar a
cstrada, a sua implantagiio serd feita, em regra, numa
das margens, ficando a outra livre para arborizagio. Fm
tais casos os postes serdo implantados:

a) Em estrada arborizada numa sé margem, na
margem desarborizada;

b) Em estrada mais ou menos arborizada em ambas
as Tnargens, na margem em que o sacrificio
‘da arborizagdo existente seja menor;

¢) BEm estrada desarborizada, na margem de mais
dificil arborizagiio ou na que menos interesse
arborizar, que normalmente é a voltada a nas-
cente ou norte para as estradas que corram,
respectivamente, nas direcgdes norte-sul ou
nascente-poente.

7

Art. 25.° Inacessibilidade dos elementos sob tensdo. —
Os elementos sob tensdo das redes de distribuigiio néo

revestidos por isolamento apropriado, ou niio resguarda-
dos, deverfio ser inacessiveis sem meios especiais.

Art. 26.° Materiais das redes de distribui¢cdo. — Os con-
dutores, isoladores, apoios e outros elementos das redes
de distribuicdio, assim como os matberiais que os consti-
tuem, deverdo obedecer As disposi¢cdes deste regulamento
e ainda 4s normas e especificacdes nacionais, ou, na sua
falta, as da Comisséio Electrotécnica Internacional ou a
outras aceites pela fiscalizagio do Governo.

§ 1.° Sob autorizacdio prévia da fiscalizagio do Go-
verno poderdio empregar-se elementos e materiais que néo
satisfacam ao disposto no corpo do artigo.

§ 2.° A fiscalizaglio do Governo poderd exigir a reali-
zacho de ensaios ou a apresentacfio de certificados pas-
sados ou confirmados por entidades idéneas.

Art. 27.° Seguranga mecdnica. — Os condutores, apoios
e outros elementos das redes de distribui¢io deverdo ser
dimensionados para resistir as solicitagSes actuantes pre-
vistas no Regulamento de Seguranga de Linhas Eléctricas
de Alta Tenséo. ’

§ 1.° Os apoios poderdo ser reforcados por espias ou
escoras.

§ 2.° A fiscalizacfio do Governo poderd, sempre que o
julgar conveniente, exigir a apresentaciio de calculos jus-
tificativos de seguranca mecénica, elaborados conforme o
estabelecido no Regulamento de Seguranga de Linhas
Eléctricas de Alba Tensdo.

Art. 28.° Aquecimento dos condutores. — Na determi-
nagfio da seccfio dos condutores deverd atender-se ao
aquecimento de modo que n#o resulte exagerado para os
materiais que os constituem.

§ Unico. Enquanto ndo existirem normas e especifica-
cdes nacionais sobre condutores, as intensidades maximas
de corrente admissiveis em regime permanente serdo as
aceites pela fiscalizagio do Governo.

Comentdrio. — Recomenda-se que se adoptem, na falta
de normas e -especificagdes nacionais, as intensidades
méximas de corrente, em regime permanente, indicadas
nos quadros I a XVI, anexos.

Art. 29.° Distdncias minimas. — As distdncias minimas,
fixadas neste regulamento, relativas a condutores aéreos
serfio observadas para as hipdteses de cdlculo mais desfa-
vordveis previstas no Regulamento de Seguranca de Li-
nhas Eléctricas de Alta Tenséo.

Art. 80.° Variagdes de tensdo. — As variagdes de tenséo
em qualquer ponto da rede de distribuicio néo deverdio
ser superiores a +8 por cento da tensfio nominal.

Comentdrio. — Nas redes de distribuicio em centros
urbanos recomenda-se que as variagbes de tensfio nio
excedam +5 por cento.

Art. 81.c Respeito de outros direitos. — No estabeleci-
mento e exploracéio das redes de distribuigfio deverd respei-
tar-se, na medida do possivel, a estética dos edificios, em
especial quando tiverem valor histdérico ou arquitectdnico,
e causar-lhes, bem como aos terrenos e outras propriedades
afectadas, o menor dano,.procurando reduzir ao minimo
as perturbagdes nos diversos servigos, tanto de interesse
publico como particular.

Art. 82.° Acordos com outras entidades. — Quando a
realizagio de quaisquer trabalhos possa pbér em risco a se-
guranca do pessoal que os executa devido & proximidade
de instalacdes eléctricas, ou pdér em perigo ou causar per-
turbagdes a essas mesmas instalagées, deverfio as entida-
des interessadas tomar, de comum acordo, as precaugdes
convenientes.
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9 — Condigdes de estabelecimento de redes .
de distribuigdo aéreas

2.1 — Condutores

Art. 83.° Natureza dos condutores. — Os condutores das
redes de distribuigsio poderdo ser nus ou isolados, mas nas
chegadas e trogos comuns de chegadas $6 deverdo ser ubili-
zados condutores isolados.

Art. 34.° Condutores nus. — Os condutores nus serdo
de cobre, aluminio, ou suas ligas, ou de outros materiais
que possuam caracteristicas eléctricas e mecéanicas ade-
quadas e resisténcia &s acgdes da intempérie.

§ 1.° Os fios de ago n#io inoxidével que entrem na cons-
tituiciio de condutores eléctricos seréio protegidos contra
a corrosio.

§ 2.° Os. condutores nus de cobre de secgéo nominal su-
perior & 16 mm? e os de aluminio ou de suas ligas serfio
empregados sob a forma de cabo.

§ 3.° Os fios ou cabos de ago s6 serdo utilizados na cons-
tituicdo da alma de condutores mistos, néo podendo ser
empregados como condutores de corrente, salvo, em casos
especiais, com autorizagio prévia da fiscalizagiio do Go-
verno.

Comentdrio. — No quadro XviI, anexo, indicam-se as
caracteristicas mecanicas e eléctricas dos condutores
usualmente empregados nas redes de distribuigéo.

Art. 85.0 Condutores isolados. — Os condutores isolados
serdo de cobre, aluminio ou de outros materiais com a
necessaria condutibilidade eléctrica e terdo isolamento proé-
prio para exterior, com constituigio que garanta boa resis-
téncia 4s accdes da intempérie.

Art. 86.° Secgdes minimas dos condutores de fase. —
Os condutores de fase, se de cobre, ndo teréio seccdes no-
minais inferiores 4s seguintes:

a) Nas canalizagdes principais e ramais, 10 mm® e
6 mm?, respectivamente; ,

b) Nas chegadas, 2,5 mm?;

¢) Nos trogos comuns de chegadas, 6 mm?.

§ 1.° A secgdo dos condutores de outros materiais serd
a que assegure a resisténcia mechnica e condutancia
ndo inferiores s do condutor de cobre com a respechiva
secgdo minima indicada no corpo do artigo.

§ 2.° Em linhas de sinalizagdo ou de telecomando serd
permitido o emprego de quaisquer condutores desde que
tenham uma resisténcia & rotura néo inferior a 240 kgf.

Art. 87.° Secgdo do meutro. — A secgdo nominal do
neutro serd, pelo menos:

a) A secgiio nominal dos condutores de tfase, para
secgdes iguais ou inferiores a 10 mm?;

b) A secgfio nominal igual a metade da dos condu-
tores de fase, para secgdes superiores a 10 mm?.

Art. 88.° Vios mdwimos. — Nas redes de distribuigéo os
viios niio deverfio exceder, em regra, OS valores seguintes:

a) Dentro de povoagles ou aglomerados, em zonas
com consumidores ndo dispersos, 50 m;

b) Dentro de povoagdes ou aglomerados, em zonas
com consumidores dispersos, 90 m;

¢) Fora de povoagdes ou aglomerados, 90 m.

Comentidrio. — Recomenda-se que na fixago dos véos
se tenham, também, em atengio as condigdes locais e
facilidade de futurag ligagdes de instalagdes de utiliza-
¢éo.

Art. 89.° Disposigio dos condutores nus ¢ isolados sim-
ples sem bainha de protecgdo. — Os condutores nus e iso-
lados simples sem bainha de protecgio serfio dispostos
convenientemente ao longo do tragado, em quinconcio ou
em esteira, vertical ou horizontal. .

§ Unico. Na disposi¢iio em quincéncio ou em esteira ver-
tical o neutro tomard, em regra, a posigio inferior, de-
vendo intercalar-se os condutores de iluminagio publica
entre o neutro e os demais condutores.

Comentdrios. — 1. A posigdo inferior do neutro justi-
fica-se pelas razdes seguintes:

Ser o condutor mais vezes ligado; ’ .

Ficarem melhor prevenidos os contactos acidentais
com os condutores sob tensio que passem acima
de janelas, varandas e telhados;

Ser a posigdo mais conveniente sob o ponto de vista
de seguranga (casos de rotura dos condutores de
fase, de trabalhos na rede de distribuigdo ete.).

2. A disposiciio dos condutores de iluminagio publica
imediatamente acima do neutro reforga a seguranga do
pessoal, visto que durante o horério normal de trabatho
ndio estdo sob tensdo. .

3. Embora se perfilhe a posiciio inferior do neutro,
admite-se, contudo, outra posigio nos casos de a maior
parte das redes de distribuigdo de uma regidio ou de uma
mesma entidade ter j4 o referido condutor nessa posigio,
303 interessar fundamentalmente o critério de uniformi-

ade.

Art. 40.° Identificagdo do neutro. — Nas redes de dis-
tribuicsio aéreas com condutores nus ou isolados simples
sem bainha de protecgio, o neutro seré identificado quando
nfio tenha a posicio inferior indicada no artigo anterior
e na disposicio em esteira horizontal.

Comentdrios. — 1. A identificagio do neutro permite
evitar riscos ao pessoal que passe de uma rede de distri-
buigo para outra com o neutro em posigio diferente.

2. O neutro poders identificar-se fixando-o a isoladores
de cor diferente ou pintando de cor diferente o respec-
tivo suporte.

Art. 41.° Colocagdo de condutores nus ou isolados sim-
ples sem bainha de protecgdo. — A colocagdio de conduto-
res nus ou isolados simples sem bainha de protecgiio de-
verd obedecer ao seguinte: ’

@) Nas canalizagdes principais ¢ ramais, os conduto-
res serfio estabelecidos sob tensfio mecénica con-
veniente, funcdo da sua natureza e secgéo e do
viio, e fixados a isoladores por meio de filagas
apropriadas;

' b) Nas chegadas e trogos comuns de chegadas, os con-
dutores isolados simples sem bainha de protec-
ciio, quando estabelecidos sobre isoladores, de-
verdio ser colocados de forma a nfio se tocarem
nem distarem entre si e das paredes menos de
0,05 m, nio devendo a distancia entre isoladores
ser superior a 3 m; '

¢) Nas chegadas e trogos comuns de chegadas, quando
embebidos, e na travessia de paredes, os condu-
tores isolados simples sem bainha de protecgio

" deverdo ser enfiados em tubo de ago galvanizado,
tubo pléstico PA ou tubo de resisténcia mecé-
nica e & corrosfo equivalente, com o didmetro
nominal nio inferior a 21 mm, estabelecidos de
modo que a chuva nfio possa entrar e nio rete-
nham & dgua de condensagdio, providos nas suas
extremidades de, acessério de entrada adequado
ao tipo de condutor e, se de ago galvanizado,
atacados com cimento.
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Art. 42.° Colocagdo de condutores isolados com bainha
de protecgdo. — A colocagiio de condutores isolados com
bainha de protecgso ‘devers obedecer ao seguinte:

a) Se & vista, os' condutores serfio fixados as super-
ficies de apoio mediante bracadeiras e protegidos
por tubo de ago galvanizado onde sujeitos a
acgles mecéanicas que os possam deteriorar, sé
podendo ser suspensos de fiadores n#o existindo
superficies de apoio;

b) Se embebidos e na travessia de paredes, os con-
dutores serdo estabelecidos nos termos da ali-
‘nea c¢) do artigo anterior.

§ 1.° As bracadeiras serdo adequadas ao tipo do condu-
tor e ficardio distanciadas entre si de harmonia com a rigi-
dez do condutor de forma que este ndo faga seios.

§ 2.° Os fiadores (normalmente cabos de aco galvani-
zado) terfio a secgio minima de 6 mm? e serfio suficiente-
mente robustos para suportarem o peso dos condutores,
resistentes &s acgdes da intempérie, convenientemente es-
ticados, stlidamente fixados e, se acessiveis sem meios
especiais, ligados & terra.

§ 8.° Nos cabos auto-sustentados considera-se como fia-
dor o elemento resistente que faz parte do préprio cabo.

Art. 43.° Derivagio de condutores. — A derivacéio de
condutores sé poderd ser feita em pontos fixos da rede
de distribuifio (postes, postaletes, consolas, ferros-supor-
tes e caixas de derivagdo). ‘

Art. 44.° Ligagdo de condutores. — As ligagGes — jun-
¢0es e derivagdes — serdio executadas de forma a ndo
diminufrem as condigdes de seguranca dos condutores e
obedeceréio ao seguinte:

a) Nas ligagdes de condutores nus ou de condutores
isolados simples sem bainha de proteccéio ndo

serd permitida a torgada, excepto se a secqdo -

dos condutores for igual ou inferior a 6 mm?,
nem a soldadurs, devendo utilizar-se, nas jun-
gOes e derivagbes, respectivamemte unides e
ligadores metélicos apropriados, robustos e re-
sistentes & corrosfio, que assegurem aperto me-
canico e contacto eléctrico eficiente e que garan-
tam ainda, no caso de juncéo, uma resisténcia
" & trac¢do nfio inferior & dos condutores;
b) Nas ligagdes de condutores isolados com bainha
de protecgio ou nas transicdes de condutores
. isolados com bainha de proteccéio para conduto-
res isolados simples sem bainha de proteccio,
ou condutores nus, utilizar-se-do acessérios apro-
priados, suficientemente robustos, resistentes as
acgdes da intempérie, estabelecidos de formsa a
evitar a infiltracdo de humidade nos condutores
e rigidamente fixados.

Comentdrio. — Nasg redes de distribui¢dio onde se utili-
zem condutores de aluminio ou suas ligas, recomenda-se
particular cuidado quanto aos acessérios empregar,
quer ana ligagiio entre si de condutores de aluminio, quer
na ligagio destes com os de cobre, em que é necessério
evitar a corrosdo electrolitica.

Arb. 45.° Inacessibilidade dos condutorcs nus e isolados
simples sem bainha de protecgdo. — Os condutores nus e
isolados simples sem bainha de protecgdo néo deverfio ser
atinglveis, sem meios especiais, de quaisquer lugares aces-
siveis a pessoas, devendo observar-se a disténcia minima
de 2,50 m dos condutores a esses lugares, se outra néo
estiver fixada neste regulamento.

Art. 46.° Distdnecia dos condutores nus ¢ isolados sim.-
ples sem bainha de protecgdo ao solo. — A disténcia ao

solo dos condutores nus e isolados simples sem bainha
de protecgdio, com excepgio do disposto no artigo 81.°, néo
deverd ser inferior a 5 m.

§ 1.° Quando o ultimo véo dos ramais que sirvam um
s6 consumidor estiver situado, no todo ou em parte, por
cima do terreno do préprio consumidor, poders a distancia
prevista no corpo do artigo, relativamente ao terreno do
consumidor, reduzir-se a 4 m.

§ 2. Nas chegadas e trocos comuns de chegadas consti-
tufdos por condutores isolados simples sem bainha de pro--
tecgdio estabelecidos A vista, a distAncia ao solo poderé
reduzir-se a 2,50 m. ’

Art. 47.° Distdncias dos condutores nus e isolados sim.-
ples sem bainha de protecgdo aos edificios. — Na proxi-
midade dos ediffcios, com excepedio dos afectos exclusi-
vamente & distribuigfio, os condutores nus e isolados sim-
ples sem bainha de proteccdio nio deverdo penetrar na -
zona de protecgfio definida pelas distdncias mfnimas se-
guintes: ~

a) A telhados de inclinagio até 45°— 2 m na ver-
tical; .

b) A telhados de inclinago superior a 45° — 1 m na

perpendicular ao telhado;

¢) A terracos — 3 m acima do pavimento;

d) A paredes — 0,20 m, com excepcglo do caso pre-
visto na alfnea b) do artigo 41.°;

e) A chaminds — 0,80 m, na horizontal, em relagéo
4s partes mais salientes, e 1,80 m acima do
topo;

f) A beirais — 2m acima da origem do telhado;
0,80 m, na horizontal, em relagio & origem do
telhado ou & platibanda; 0,15 m abaixo do beiral
ou da cornija;

g) A janelas — 0,20 m acima da verga; 1 m de afas-
tamento lateral em relagio a cada ombreira;
1,20 m de afastamento da parede até 0,80 m
abaixo do peitoril, seguido de 0,80 m de afasta-
mento. até 2 m abaixo do peitoril;

k) A varandas ou janelas de sacada — 2,50 m acima

do pavimento; 1,20 m de afastamento horizon-

tal em qualquer direcgéo até 0,80 m abaixo do
parapeito, seguido de 0,80 m de afastamento até

2 m abaixo do parapeito, devendo manter-se,

porém, o afastamento de 1,20 m até 0,80 m

abaixo da soleira no caso de a varanda ou ja-

nela de sacada ter grade. ‘

Comentdrio. — Representa-se nas figs. 5 ¢ 6 a zona
de protecgio definida neste artigo:

TERRACO COBERTURA INCLINADA
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Fig. 5
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Art. 48.° Distdncig dos condutorcs nus e isolados sim-
ples sem bainha de protecgdo as drvores e ramadas, lata-
das ou parreiras. — Os condutores nus e isolados simples
sem bainha de protecciio ndo terfio, em relagiio as drvores
e ramadas, latadas ou parreiras, distncias inferiores as
seguintes:

a) A 4rvores a que ndo seja de prever o escala-
mento por necessidade de trabalhos inerentes as
préprias 4rvores, 1 m;

b) A 4rvores a que seja de prever o escalamento
por necessidade de trabalhos e a ramadas, la-
tadas ou parreiras, 2 m.

Comentdrio. — No que se refere & existéncia de plan-
tagbes que possam prejudicar a exploragio das redes de
distribuig@io, haverd que observar o disposto no Regula-
inento de Licengas para Instalagdes Eléetricas.

Art. 49.° Distdncia dos condutores nus e isolados sim- |
ples sem bainha de protecgdo aos suportes dos isoladores
¢ aos apoios. — A distdncia dos condutores nus e isolados
simples sem bainha de protecgfio aos suportes dos isola-
dores e aos apoios ndo poderd ser inferior a 0,05 m.

Art. 50.° Distdncia dos condutores nus ¢ (solados sim-
ples sem bainha de protecgdo entre si. — Os condutores
nus e isolados simples sem bainha de protec¢lio estaréo
distanciados entre si de modo a n#o poderem tocar-se, nio
devendo, porém, a distdncia ser inferior a 0,25 m, com
excepgdo do disposto na alinea b) do artigo 41.°

§ unico. Nas derivacdes, a distancia entre cada um dos
condutores derivados e os condutores de polaridade dife-
rente da canalizacio donde aqueles derivam poderd ser
inferior & indicada no corpo do artigo, com o minimo de
0,10 m. :

Art. 51.° Ligagdo do neutro & terra. — Na ligacio do
neutro & terra deverd observar-se o seguinte:

a) O neutro, além da sua ligagio & terra no posto de
transformacfio ou central, serd ligado & terra em
varios pontos, fazendo-se, entre outras, ligacoes
de terra junto de pontos singulares da rede de
distribuicéio, tais como de derivacdo de cana-
lizagBes principais e de concentracgfio de ramais;

b) Ao longo de cada canalizagiio principal ou ramal,
e tanto quanto o permita a natureza do terreno,
as ligacBes & terra serdio distribuidas por forma
que fiquem igualmente distanciadas e que haja
em média, pelo menos, uma em cada trogo de
500 m; '

¢) Se a ligacio do neutro & terra for efectuada num
apoio ndo metdlico nem de betdio armado, os su-
portes metélicos dos isoladores dos condutores
de fase desse apoio serfio ligados ao neutro.

Art. 52.° Continuidade do neutro. — O neubro nfo po-
derd ser interrompido por interruptor ou seccionador uni-
polar ou por corta-circuito fusivel.

§ 1.° Permitir-se-4 o emprego de interruptores ou sec-
cionadores omnipolares que actuem no neutro ao mesmo
tempo que nos condutores de fase ou que estabelecam a
ligac8io do neutro antes da dos condutores de fase e cortem
estes antes de cortar o mneutro.

§ 2.° Permitir-se-4 também o emprego de ligacdes amo-
viveis no neutro, préximo dos interruptores ou secciona-
dores dos condutores de fase e devidamente assinaladas,
desde que sé possam ser manobradas mediante ferramenta
adequada, nfio devendo, neste caso, o neutro ser seccio-
nado sem que estejam seccionados todos os condutores de
fase do trogo respectivo nem os condutores de fase ligados
antes do neutro.

2.2 — Isoladores e seus -suportes

Art. 53.° Materiais dos isoladores. — Os isoladores serdio
de porcelana, vidro, ou de outros materiais isolantes equi-
valentes, que resistam bem &s accgBes da intempérie, espe-
cialmente s variagbes de temperatura, ¢ & corroséo.

Art. 54.° Caracteristicas dos isoladores. — As- caracte-
risticas dos isoladores, particularmente a forma e dimen-
:0es, serfio adequadas & funcéo e aos esforgos a que forem
submetidos em exploracfio normal.

Art. 55.° Suportes dos isoladorcs. — Os suportes dos
isoladores deverfio resistir as solicitagdes provenientes dos
condutores, com um coeficiente de seguranca nfo inferior
ao dos respectivos apoios, e & corrosfo.

Art. 56.° Materiais de fizxagdo dos isoladores. — O ma-
terial de fixaclo dos isoladores niio deverd ser constituido
por substdncias que ataquem estes, ou os respectivos
suportes, e se deteriorem ou sofram variagtes de volume
que afectem o -estado dos isoladores ou a seguranca da
fixacgéo.
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2.3 — Apoios, espias e escoras § 1.2 e atacando a parte enterrada com pedra solta como

. so procede para os postes de madeira.
Art. 57.° Materiais dos apoios. — Os apoios serfio de 3. Os postes de madeira sdo, em regra, implantados

aco, betdo armado ou madeira, carecendo o emprego de
outros materiais de autorizagfo prévia da fiscalizagio do
Governo.

Comentdrio. — Para os apoios de madeira recomenda-
-s¢, em especial, o pinho (Pinus pinaster®Ait.) tratado
¢ o castanho, sendo de excluir madeiras que pelo scu
comportamento possam prejudicar a exploragio das fe-
des de distribuigao.

Art. 58.° Protecgdo dos apoios contra a deterioragdo. —
Os apoios dever&o ser protegidos, quando necessério, con-
tra a corrosfio e outras formas de deteriorag#o.

Comentdrios. — 1. Para os apoios metdlicos recomen-
da-se a sua protecgdo por metalizagio, pintura de base
metalica ou outra conveniente.

2. Para os apoios de betdio armado a qualidade do be-
tdo ¢ a espessura do recobrimento das armaduras desem-
penham papel primordial, nfio se julgando, por isso, ne-
cessario precaugdes complementares de protecgiio.

8. Para os apoios de madeira de pinheiro bravo o tra-
tamento, quando por processos de vdcuo e pressdo, é o
prescrito na norma NP-267. Para os apoios de castanho
e de outras madeiras duras ndo se recomenda qualquer
tratamento contra a deterioragéo.

Para os postes de madeira recomenda-se ainda que a
parte enterrada seja pintada com alcatrio ou submetida
a oubro  tratamento adequado, devendo essa protecgio
ser feita até cerca de 0,50 m acima do terreno, a fim
de flcar suficientemente defendida da humidade a zona
do poste na proximidade do solo.

4. Recomenda-se que os apoios de madeira constem
de um cadastro em que se registariio indicagdes respei-
tantes & localizagdo, tipo e data de colocacio e outras
julgadas convenientes. O ntimero de cadastro, que deve
inscrever-se no préprio apoio, tem interesse para o iden-
tificar no respectivo cadastro, permitindo assim acom-
panhar o comportamento ao longo da sua vida.

Art.'59.° Fundagdes de postes. — Os postes serdio im-
plantados directamente no solo ou consolidados por fun-
dagdes especiais de modo a ficar assegurada g estabilidade
correspondente as solicitagdes actuantes e & natureza do
solo, devendo observar-se o seguinte na sua implantagcio:

a) Os postes metdlicos serdo encastrados em maci-
¢os de betfio;

b) Os postes de betio armado poderfio ser implan-

tados directamente no solo; : .

¢) Os postes de madeira nio deverdio ser encastra-
dos em macicos de betdio, mas poderdio ser
implantados directamente no solo ou fixados a
bases de betéo, ferro ou outros materiais por
meio de drgdios de ligagiio apropriados que per-
mitam a sua féecil substituicéio.

§ 1.° Nos casos correntes de postes implantados direc-
tamente no solo, a profundidade minima de enterramento,
em metros, deverd ser igual a 0,1 H+0,5, em que H,
em metros, é a altura total do poste.

§ 2.° Para postes de altura total superior a 15 m admi-
tem-se profundidades de enterramento menores que as
dadas pela expressio do pardgrafo anterior, mas nunca

inferiores a 2 m, desde que seja convenientemente jus-

tificada a estabilidade do poste.

Comentdrios. — 1. Os macigos de betdo que constituem
as fundagdes dos postes metélicos devem sobressair um

pouco do solo e ter uma formsa que facilite o escoamento .

da dgua.

2. Os postes de betdo dispensam, geralmente, funda-
Oes especiais, por a sua estabilidade se conseguir respei-
tando a profundidade minima de enterramento fixada no

directamente no solo, atacados simplesmente com pedra
solta. Para este efeito, recomenda-se a colocagio de uma
coroa de pedras duras e de dimensdes convenientes na
base do poste e de outra no tergo superior da escavagio,
devendo a altura destas coroas ser aproximadamente igual
‘a0 didmetro do poste.

No caso de postes implantados em terreno particular-
mente mole, poderd ser necessdrio colocar mais de duss
coroas de pedras ou adoptar outros meios destinados a
evitar que as pressdes sobre as paredes e o fundo da
escavagio ultrapassem o limite admissivel.

As bases de fixagiio dos postes de madeira devem
sobressair um pouco do solo e ter uma forma que facilite
o escoamento da dgua. A fixagdo do poste na respectiva
base deve ser feita de modo a manter o poste afastado
do solo, com o fim de preservar a madeira da humidade
do solo e da scumulagio das 4guas.

O encastramento de postes de madeira directamente
em macigo de betdio daria lugar ao seu rapido apodreci-
mento, razfio por que ndo se admite.

Art. 60.° Postaletes. — Os postaletes seriio normal-
mente de ago sob a forma de tubo ou de perfilados, com
a espessura minima de 3 mm, nfo devendo, em regra,
o seu comprimento exceder 6 m.

Art. 61.° Consolas. — As consolas serio normalmente
de ago sob a forma de tubo ou de perfilados, com es-
pessura n#o inferior a 3 mm.

Art. 62.° Espias. — As espias serfio constituidas por
fio, cabo ou varetas com elos de ligagiio robustos, de
ferro galvanizado, e terfio secclo que garanta resisténcia
aos esforgos a suportar, com o minimo de 13 mm?.

Comentdrios. — 1. Q emprego de espias como comple-
mento da resisténcia dos apoios deve, de uma maneira
geral, ser reservado aos casos em que esforgos importan-
tes conduzam a apoios de custo elevado ou em que a
ampliagio das instalagdes dé lugar a um aumento de es-
forgos sobre apoios j4 instalados.

2. Recomenda-se que a extremidade da espia amarrada
no solo seja protegida por tubo de aco, desde o ponto
de amarracio até a altura de 2,50 m do solo.

3. Recomenda-se, na parte enterrada das espias e até
uma altura conveniente do solo, o emprego de varetas
articuladas em vez de cabo, por este ser constituido por
arames finos que sfo corroidos com facilidade.

4. Recomenda-sc o emprego nas espias de tensores
eficientes.

Art. 63.° Fizagdo das cspias. — A fixacdio das espias
far-se-4 em condigbes que oferegam garantia de duracéo
e resisténecia, observando-se as distdncias de seguranca
relativamente aos condutores.

Art. 64.° Isolamento das espias. — As espias atingiveis,
sem meios especiais, do solo, telhados, varandas, janelas
ou outros lugares acessiveis a pessoas seréio interrompidas
por isoladores de retengio apropriados e colocados, pelo
menos, a 0,50 m do condutor mais préximo, devendo a
parte da espia compreendida entre o isolador de reten-
¢do e o apoio ficar, em relaciio aos edificios, fora da zona
de protecgfio definida no artigo 47.° e, em relagio ao
solo, a mais de 2,50 m de altura.

§ tnico. O isolador de retencdio serd dispensado se a
espia for ligada ao neutro, quando utilizado o sistems
«terra pelo neutro».

Comentdrio. — O disposto neste artigo tem em vista
reduzir a possibilidade de. as espias transmitirem para
lugares normalmente acessiveis tensdes perigosas, de con-
tacto ou de passo. ’

Art. 65.° Proibigdo de espias. — As espias ndo serfio
permitidas quando possam ser atingidas pela queda de
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condutores de linhas de alta tensfo na proximidade ou
transmitir tensdes a distdncia e, se acessiveis, em locais
de grande circulagdo.

Comentdrio. — Um dos casos mais provéveis de trans-

missdio de tensdes a distdncia seria o da fixagho de espias

" a elementos de ramadas, latadas ou parreiras, que por
csta disposigio fica proibida.

Art. 66.° Escoras. — As escoras teriio resisténcia me-
cénica conveniente e serfo fixadas tdo préximo quanto
possivel do ponto de aplicacdo da resultante dos esforgos
sobre o respectivo apoio.

3 — Condigbes de estabelecimento de redes
de distribuigdo subterraneas

Art. 87.° Cabos subterrineos. — Os cabos subterrineos
serfio dotados de isolamento apropriado, constituidos por
materiais adequados, protegidos contra a corrosiio pro-
vocada pelo terreno e terfio resisténcia mecénica suficiente
para suportarem os esforgos de compressfio a que possam
estar submetidos.

Art. 68.° Secgdes minimas dos condutores de fase. —
Os condutores de fase, se de cobre, nfio terfio seccdes
nominais inferiores as fixadas na alinea @) do artigo 86.°
nas canalizagbes principais e ramais e a 6 mm? nas che-
gadas.

§ unico. A secclio dos condutores de outros materiais
serd a que assegure resisténcia mecéhnica e condutincia
nio inferiores 4s do condutor de cobre com a respectiva
sec¢do minima indicada no corpo do artigo.

Art. 69.° Secgdo do neutro. — O neutro terd a secciio
nominal fixada no artigo 37.°
Art. 70.° Caizas de cabos subterrdneos. — As caixas de

" cabos subterraneos deverfio garantir o isolamento e a es-
tan'queidade dos cabos e assegurar a continuidade das suas
bainhas metélicas, quando existam, se nfio houver contra-
-indicagdo por motivo de corrosio electrolitica.

Art. 71.° Estabelecimento de cabos subterrdncos. —
Os cabos subterrdneos assentario em fundo conveniente-
mente preparado de valas, que, em zonas urbanizadas,
serio geralmente aberfas ao longo das vias publicas, nos
passeios sempre que possivel, e, quando n#o enfiados em
condutas, deverfio ficar envolvidos em areia ou terra fina
ou cirandada, ser instalados por forma que ndo sejam
danificados pela pressfio ou abatimento de terras e com
uma cobertura de aviso colocada pelo menos a 0,10 m
acima deles, constitulda por tijolos, placas de betdo, lousa,
ou materiais equivalentes, que os resguarde conveniente-
mente. .

§ 1.° Quando os cabos nfo tenham armadura metélica,
mas possam por si préprios suportar o abatimento das
terras e o contacto de corpos duros, nfio serd necesséria
uma protecgdo mecénica complementar desde que pos-
suam bainha ou protecgfio metdlica ligada & terra.

§ 2. Se na mesma vala houver vérios cabos, serfio estes
identificados de maneira inequivoca para que possam in-
dividualizar-se com facilidade em todo o percurso.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se, nas mudangas de
direccdo e nos percursos irregulares, uma sinalizagéo du-
ravel nos pavimentos, para referenciaciio do desenvolvi-
mento dos tragados de cabos subterraneos.

2. Ao longe de estradas nacionais e municipais os ca-
bos subterraneos s6 podem ser instalados nos taludes,
banquetas, valetas, bermas ou passeios, conforme o dis-
posto no Estatuto das Estradas Nacionais e no Regula.

mento Geral das Estradas ¢ Caminhos Municipais (Lei
n.° 2037, de 19 de Agosto de 1949, e Lei n.° 2110, de
19 de Agosto de 1961).

Art. 72.° Profundidadc de enterramento dos cabos. —
A profundidade minima de enterramento dos cabos, en-
fiados ou néio em condutas, serd de 0,70 m, com exXcepGao
do disposto nos artigos 119.° e 121.°

§ tUnico. A profundidade indicada no corpo do artigo
poders ser reduzida em casos especiais em que a dificul-
dade de execugfio o justifique, sem prejuizo da conve-
niente protecgéio dos cabos. ’

Art. 78.° Ligagdo de cabos subterrdncos. — As liga-
¢bes — jungdes e derivagdes — de cabos subterrineos
serdio efectuadas em caixas que obedecam ao disposto no
artigo 70.°, podendo, porém, empregar-se outro sistema
apropriado & natureza do cabo.

§ tnico. As extremidades dos cabos deverdio ser prepa-
radas e protegidas contra a humidade e corrosio, se ne-
cessério.

Art. 74.° Cimaras de visita. — Nas cAmaras de visita
de cabos subterraneos s6 poderfio passar canalizacdes eldc-
tricas. )

Art. 75.° Ligagdo do meutro & bainha metdlica dos

cabos subterrdneos. — A ligagdo eléctrica ou o isolamento
entre o neutro e a bainha metdlica dos cabos subterraneos

‘deversio obedecer ao disposto, sobre ligacdes & terra, no

Regulamento de Seguranga de Subestagdes e Postos de
Transformacéio e de Seccionamento.

Comentdrio. — O Regulamento de Seguranca de Subes-
tagdes e Postos de Transformagiio e de Seccionamento
obriga & que a bainha metdlica dos cabos seja ligada &
terra de protecgdo e impde a separacfio entre a terra do
neutro de baixa tensdio e a terra de protecgio. Admite,
no entanto, a juncéo das duas terras mo caso de a rede
de distribuicfio ser subterrinea e a terra assim consti-
tuida ter resisténcia inferior a 1 Q, tornando, porém,
a jungio obrigatéria se se verificarem aquelas condigoes
e for utilizado o sistema «terra pelo neutroy.

Sempre que se impuser a separagio das terras men-
cionadas, haverd que manter o neutro isolado da bainha
metdlica em toda a rede de distribuicio. Quando o meu-
tro e a bainha metdlica estejam ligados & mesma terra,
ou a terras ligadas entre si, é recomendgvel, ao estabele-.
cer nas caixas de ligagio a continuidade eléctrica das
bainhas metdlicas, fazer, mesmo nos casos em que este
regulamento o ndo imponha, ligagées do neutro & terra
nessas caixas, melhorando assim a terra do neutro.

Art. 76.° Planta das canalizagies subterrineas. — Para
cada rede de distribuigiio deverd haver uma planta das
canalizagdes subterrdneas, actualizada e pormenorizada,
que permita a fécil localizagiio dos cabos no terreno.

Art. 77.° Canalizagdes eléctricas em recintos mo sub-
solo. — As canalizacBes eléctricas em recintos no sub-
solo — tuneis, galerias e canais — obedecerfio s condi-
¢bes regulamentares de seguranca das instalacdes de uti-
lizaglo de energia eléctrica em baixa tensiio no que se
refere ao tipo e estabelecimento de condutores.

4 — Seccionamento

Art. 78.° Scocionamento. — As redes de distribuicdio
serdo divididas em seccdes, por meio de corba-circuitos
fusiveis ou de seccionadores, sempre que o aconselhe a
limitagiio da extensdo das interrupgdes, sem prejuizo do
disposto no artigo 52.°

§ Unico. O seccionamento nas redes de distribuicio
subterraneas serd feito em caixas apropriadas, enterradas
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ou ndo, metdlicas, ou de outros materiais autorizados
préviamente pela fiscalizagiio do Governo, com a necesséria
resisténcia e estanqueidade e dimensionadas de modo que
permitam a facil manobra dos dérgéos de seccionamento e,
se os houver, dos de proteccéo.

5 — Portinholas

Art. 79.° Caracteristicas das . portinholas. — As porti-
nholas serfio de material incombustivel e nio higroseépico,
robustas e dimensionadas com vista ao alojamento con-

veniente dos érgéos de protecgdio e manobra e 4 seguranga

do pessoal operador e terfio porta com fecho ou sistema
de fixagfio que permitam a selagem.

Art. 80.° Estabelecimento das portinholas. — As por-
-tinholas serfio instaladas, normalmente, dentro dos imd-
veis, em local de facil acesso a fixar pelo distribuidor,

e convenientemente protegidas, quando necessario, na pro- .

ximidade de instala¢des de gis ou agua.

§ Unico. Se a portinhola se destinar a servir apenas
uma instalagiio de utilizagdo poderd a sua funclo ser
concentrada no quadro geral de entrada dessa instalagio,
previsto ou adaptado para o efeito.

6 — Travessias nas redes de distribuigdo aéreas

6.1 — Travessias aéreas de ruas, estradas e caminhos

Art. 81.° Distdncia dos condutores ao solo. — Nas tra-
vessias aéreas de ruas, estradas ou caminhos, publicos
ou particulares, com trinsito de vefculos automdveis ou
de traccfo animal, a distdncia dos condutores ao solo néo
serd inferior a 6 m.

Art. 82.° Vdaos de travessia. — Os vios de travessia
de ruas, estradas ou caminhos, puiblicos ou particulares,
com trénsito de veiculos automéveis ou de tracgéo animal,
ndo deverdio ser, em regra, superiores a 50 m.

6.2 — Travessias aéreas de oursos de dgua

Art. 83.% Altura dos condutores. — Nas travessias adreas
de cursos de 4gua, a altura dos condutores acima do nivel
das aguas nfo serd inferior a:

a) Nos cursos de dgua navegaveis (rios ou canais),
H metros acima do mais alto nivel de dgua nave-
gavel, sendo H=h+1, em que h é a maior
altura, em metros, acima do nivel das aguas,
dos barcos que passam no local, mas, em caso
algum, H serd inferior 6 m;

b) Nos cursos de 4gua ndo navegaveis, 3 m acima
do mais alto nivel das-dguas, mas mantendo
acima do nivel de estiagem a disténcia de 5 m.

Comentdrio. — Os trogos nawvegdveis dos cursos de
dgua e a altura maxima dos mastros dos barcos que neles
podem navegar constam do quadro XVIII, anexo.

6.3 — Travessias aéreas de teleféricos

Art. 84.° Distdncias dos condutores aos teleféricos. —
Nas travessias aéreas de teleféricos observar-se-fio as dis-
tancias seguintes:

a) Se as linhas passarem superiormente, a distincia
entre os condutores e a instalagéo do teleférico
n#o serd inferior a 2 m;

b) Se as linhas passarem inferiormente, a distancia
entre os condutores e a instalagio do teleférico
n#o serd inferior a 3 m.

Art. 85.° Ligagdes de terra. — A instalagio do telefé-
rico deverd ser eficazmente ligada & terra, pelo menos,
nos apoios adjacentes & travessia.

6.4 — Travessias aéreas de caminhos de ferro nio elec-
trificados

Art. 86.° Secgdes minimas dos condutores. — Nas tra-
vessias aéreas de caminhos de ferro, os condutores nio
deverdo ter seccio nominal inferior a 10 mm?, se forem de
cobre, ou seccdo que assegure resisténcia mecénica e con-
dutancia néo inferiores as do condutor de cobre com aquela
becgao se de outro material.

§ tnico. Em linhas de sinalizaciio ou de» telecomando
sers, permitido o emprego de quaisquer condutores desde
que tenham uma resisténcia & rotura néo inferior a 400 kgf.

Art. 87.° Emendas. — Nas travessias aéreas de cami-
nhos de ferro, os condutores néo poderfio ter emendas.

Art. 88.° Altura dos condutores. — Nas travessias de
caminhos de ferro, a altura dos condutores acima dos car-
ris néo serd inferior a 7 m.

Art. 89.° Vdos de travessia. — Os vios de travessia
aérea de caminhos de ferro no deverfio exceder, em regra,
50 m e o tragado formard com o eixo da via férrea um
angulo nfo inferior a 75°, salvo se os condutores forem
estabelecidos ao longo de uma via publica ou particular
ou obra de arte que atravesse a via férrea segundo um
angulo menor.

Art. 90.° Distdncia dos postes a via férrea. — Os postes
de travessia de caminhos de ferro deverfio ser implantados
a uma distancia da via férrea tal que, em caso de queda
em qualquer direccgdo, nfio possam atbingir o carril mais
préximo, mas nunca inferior a 5 m da zona do caminho
de ferro. | J

§ Unico. Se a hnha de baixa tensdo se destinar a servir
as instalacBes do caminho de ferro, a distincia referida
no corpo do artigo podersd ser reduzida em casos devida-
mente justificados.

Art. 91.° Travessias aércas de caminhos de ferro a
clectrificar. — As travessias aéreas de caminhos de ferro
cuja electrificagiio esteja prevista, quando nfo obedecam
ao disposto no artigo 92.°, serfio permitidas nas condi¢des
estabelecidas nos artigos 86.° a 90.°, mas deverdo ser
removidas logo que a fiscalizagiio do Governo o imponha.

Comenldrio. — As linhas de caminho de ferro cuja
clectrificacfio estd prevista sfo as que constam do qua-
dro xIxX, anexo.

7 — Cruzamentos nas redes de distribuigdo aéreas

7.1 — Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensido
com caminhos de ferro electrificados

Art. 92.° Cruzamentos com caminhos de ferro electrifi-
cados. — Os cruzamentos adreos com caminhos de ferro
electrificados sé sfo permitidos nos casos seguintes:

a) Cruzamentos feitos com condutores isolados com
bainha de protecgéio ﬁxados ou embebidos em
obras de arte;

b) Cruzamentos em que os apoios ou os condubores
niio possam atingir a instalac8o da linha de con-
tacto, no caso de derrubamento ou cedéncia,
rotura ou queda desses elementos.
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7.2 — Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensio
com linhas de tracgio eléctrica urbana e subur-
bana .

Art. 98.° Cruzamentos com linhas de tracgdo eléctrica
urbana e suburbana. — Nos cruzamentos de linhas aéreas
de baixa tensfio com linhas de traccfio eléctrica urbana e
suburbana deverd observar-se a distdncia minima de
1,30 m entre os condutores e apoios daquelas linhas e os
elementos sob tensdo da instalagéio da linha de contacto
e adoptar-se uma das solugdes seguintes:

a) Estabelecimento 3 distAncia minima de 0,70 m
acima dos elementos sob tensdo da instalacéio da
linha de contacto de um dispositivo de resguardo
eficiente, constitufdo, pelo menos, por dois fios
de guarda, simétrico em relacfio ao plano ver-
tical da linha de contacto e convenientemente
ligado & terra, ou isolado para a tensiio de ser-
vigo da linha de contacto; :

b) Emprego de condutores isolados na linha de baixa
tensdo.

§ tUnico. Quando se adoptar o dispositivo de resguardo
isolado para a tensfio de servico da linha de contacto,
deverd esse dispositivo ser constitufdo e estabelecido de
forma a evitar que os condutores da linha de baixa tens#o,
em caso de rotura, possam atingir a linha de contacto.

7.8 — cruzan}entos de linhas aéreas de baixa tensdo en-
tre s

Art. 94.° Cruzamentos de linhas de baiza tensdo em
apoios diferentes. — Nos cruzamentos de linhas de baixa
tensfio estabelecidas em apoios diferentes, a distancia
entre os condutores mais préximos ndo deverd ser infe-
rior a 1 m. : .

§ Unico. Nos casos de cruzamentos de linhas constituidas
por condutores isolados com bainha de protecgfio, suspen-
sos de fiadores ou auto-sustentados, a distincia minima
poder4 ser de 0,80 m. :

Art. 95.° Cruzamentos de linhas de baiza tensdo num
apoio comum. — Nos cruzamentos de linhas de baixa
tensfio estabelecidos num apoio comum, a distdncia entre
os condutores mais préximos nfio poders ser inferior 3 pre-
vista no artigo 50.° :

7.4 — Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensdo
com linhas aéreas de alta tensdo

Art. 96.° Posigdo relativa de linhas de baiza ¢ alta
tensdo. — As linhas de baixa tensdo deverdio passar infe-
riormente nos cruzamentos com linhas de alta tensdo.

§ 1.° As linhas de alta tensfio deverdio satisfazer ao dis-
posto no respectivo regulamento de segurancga sobre cru-
zamentos. '

§ 2.0 A titulo excepcional, e ouvida a fiscalizagio do
Governo, permitir-se-fio cruzamentos de linhas de baixa
tens@io sobre linhas de alta tensfio se dificuldades técnicas
e despesas inerentes o aconselharem, devendo, porém, no
véo de cruzamento, as linhas de baixa tensio ser, quanto
& seguran¢a mecénica, estabelecidas em condigBes seme-
lhantes &s linhas que passam inferiormente e obedecer,
na parte aplicével, ao disposto no Regulamento de Segu-
ranca de Linhas de Alta Tensio sobre cruzamentos.

Art. 97.c Distincias entre linkas de baiza e alta ten-
sdo. — Nos cruzamentos de linhas de baixa tensio com
linhas de alta tensio deverfio observar-se as distancias
minimas seguintes:

a) Entre os condutores mais préximos, nas condigdes
de flecha mais desfavordveis, 2 m, para linhas

@

de tensdio nominal igual ou inferior a 60 kV,
e 3 m, para linhas de tensfo superior;

b) Entre os condutores mais préximos, nas condicdes
de flecha méxima e suposta a linha inferior des-
viada pelo vento actuando normalmente a ela,
0,50 m, para linhas de tensio nominal igual ou
inferior a 60 kV, e 1,50 m, para linhas de tens#o
superior;

¢) Entre os condutores da linha que passar inferior-
mente, nas condigdes de flecha méxima e des-
viados pelo vento, e os apoios da outra, 2 m.

7.5 — Cruzamentos de linhas aéreas de baixa tensdo
com linhas de telecomunicagio e com antenas

Art. 98.° Posigdo relativa de linhas de baiza tensdo e de
telecomunicagdo em apoios diferentes. — Nos cruzamentos
de linhas de baixa tensfio com linhas de telecomunicagéo
estabelecidas em apoios diferentes, os condutores da linhs
de ‘baixa tensfio passarfio, em regra, superiormente.

§ 1.° No caso de se verificarem dificuldades tdcnicas ou
despesas que desaconselhem a passagem inferior dos con-
dutores da linha de telecomunicagdo, permitir-se-4 que
fiquem estabelecidos superiormente, desde que se adopte,
no véo do eruzamento, uma das solugdes seguintes:

a) Estabelecimento entre as linhas, se constituidas
ambas por condutores nus, de um dispositivo de
resguardo eficiente e convenientemente ligado &
terra, por intermédio de eléctrodo individual ou
do neutro da rede de distribuic#o, se este estiver
ligado & terra num dos apoios de cruzamento ou
em apoio préximo, devendo, porédm, quando uti-
lizado o sistema «terra pelo neutro», a ligaciio
& terra ser feita através do neutro;

b) Emprego de condutores isolados na linha de baixa
tensdo;

¢) Utilizagéo na linha de telecomunicacsio de condu-
tores dotados de isolamento capaz de resistir as
accdes da intempérie,

§ 2.° O dispositivo de resguardo referido na alinea a)
do pardgrafo anterior serd constituido:

a) Se o angulo de cruzamento for superior a 80°, por
dois ou mais fios de guarda dispostos parale-
lamente aos condutores da linha de baixa ten-
sfo a uma distancia destes n#o inferior a 0,20 m
e por forma que os planos verticais dos fios de
guarda exteriores n#o distem um do outro me-
nos de 0,20 m, n#io sejam interiores aos con-
dutores da linha de baixa. tensfio externos nem
distem deles mais de 0,10 m;

b) Se o éngulo de cruzamento for igual ou inferior
a 30°, por uma rede, entre os fios de guarda
exteriores estabelecidos nas condicdes da allnea
anterior, com malhas de dimensdes nio supe-
riores a 0,50 m e comprimento suficiente ‘para
cobrir os condubores da linha de baixa tensio
na parte em que eles figuem a uma distancia
horizontal dos da linha de telecomunicacdo in-
ferior a 1 m, medida perpendicularmente aos
primeiros.

Comentdrio. — Embora nfo se fagam exigéneias espe-
ciais nos cruzamentos em que os condutores da linha
de baixa tensfio passam superiormente, recomenda-se
que esses cruzamentos sejam estabelecidos com maior
seguranga (sem emendas, nem vfios grandes, nem angu-
los muito agudos). .
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Art. 99.° Distdncias entre linhas de baiza tensdo e li-
nhas de telecomunicagio em apoios diferentes. — Nos
cruzamentos de linhas de baixa tensfio com linhas de tele-
comunicacgio estabelecidas em apoios diferentes deverdio
observar-se as distdncias minimas seguintes:

o) Entre os condutores mais préximos das duas Li-

nhas, 1 m;

b) Entre os condutores da linha que passa inferior-
mente e os apoios da outra, 1 m;

¢) Entre o dispositivo de resguardo, quando exista,
e os .condutores da linha de telecomunica-
¢éo, 0,70 m. :

§ tnico. No caso de a linha de bajxa tensfo ser cons-
titulda por condutores isolados, a distancia referida na
alinea a) do corpo do artigo poders ser reduzida a 0,70 m.

Art. 100.° Cruzamentos de linhas de baixa tensdo com
linhas de telecomunicagdo constituidas por condutores iso0-
lados suspensos de fiadores ou auto-sustentados. — Nos
cruzamentos de linhas de baixa tensfio com linhas de tele-
comunicacdo constitufdas por condutores isolados suspen-
sos de fiadores ou auto-sustentados passando superior-
mente, o elemento resistente serd considerado eomo con-
dutor nu de telecomunicacgdo, se a sua resisténcia a rotura
for inferior a 1000 kgf, devendo, neste caso, adoptar-se
uma das solugdes previstas no § 1.° do artigo 98.°

Art. 101.° Cruzamentos de linkas de baixa tensdo com
linhas de telecomunicagdo num apoio comum. — Nos cru-
zamentos de linhas de baixa tensfio com linhas de tele-
comunicacfo estabelecidos num apoio comum observar-se-
-Go as prescrigbes seguintes:

a) Os condutores da linha de baixa tenséio ficarfio sem-
pre colocados superiormente aos da linha de
telecomunicagdo; ‘ ‘

b) A distincia entre os condutores mais préximos
das linhas de baixa tensfio e de telecomunicagéo
‘serd, pelo menos, de 0,50 m.

Uomentdrio. — Recomenda-se que o cruzamento de li-
nhas de baixa tensio e de telecomunicagdo, de entidades
diferentes, num apoio comum se efectue apenas nos casos
em que, por virtude das condigSes locais, o estabeleci-
mento em apoios diferentes oferega grandes dificuldades
ou ocasione despesas exageradas.

Art. 102.° Cruzamentos de linhas de baiza tensdo com
antenas. — Nos eruzamentos de linhas de baixa tensfo
constituidas por condutores nus ou isolados simples sem
bainha de protec¢io com antenas receptoras de radiodi-
fusio exteriores aos bdificios deverd observar-se a distén-
cia minima de 1 m entre os condutores e a anfena e res-
pectiva baixada até & sua entrada no edificio, devendo
ainda ser reforcada a amarragfio da antena no caso de esta
eruzar superiormente.

Comentdrios. — 1. O reforgo da amarragiio da antena,
se esta cruzar superiormente a linha de baixa tensdio, jd
¢ exigido no Regulamento das Instalagies Receptoras
de Radiodifusio, aprovado pelo Decreto n.° 41 486, de
30 de Dezembro de 1957, para condutores nus.

2. Embora nfo se facam exigéncias especiais no caso
de a antena cruzar inferiormente, recomenda-se, no en-
tanto, que & linha de baixa tensdo seja estabelecida nes-
ses cruzamentos com maior seguranca (sem emendas,
nem vios grandes, nem Angulos muito agudos).

8 — Yizinhangas nas redes de distribuiciio aéreas

8.1 — Yizinhangas de linhas aéreas de baixa tensio com
ruas, estradas e caminhos

Art. 108.° Distdncia dos condutores ao solo. — Nas vi-
zinhancas com vias publicas ou particulares, a disténcia

v

ao solo dos condutores ndo serd inferior & fixada no ar-
tigo 46.° :

8.2 — Yizinhangas de linhas aéreas de baixa tensio com
teleféricos

“ .

Art. 104.° Distdncia dos condutores & instalagdo do te-
leférico. — Nas vizinhangas com teleféricos observar-se-4
ums disténcia horizontal entre os condutores mais pro-
ximos e a instalagio do teleférico nfio inferior & altura
dos postes fora do solo. ‘

8.8 — Yizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdo com
caminhos de ferro nio electrificados

Art. 105.° Distdncia dos condutores & via férrea. — Nas
vizinhancas com caminhos de ferro ndo electrificados
observar-se-4 uma distdncia horizontal n#io inferior a
1,50 m entre os condutores e o perfil do material rolante.

§ vmnico. Nas vizinhancas com caminhos de ferro cuja
electrificagfio esteja prevista observar-se-4 o disposto no
artigo 107.° logo que a fiscalizaciio do Governo o imponha.

Art. 106.° Distdncin dps postes & via férrea. — Nas vi-
zinhancas com caminhos de ferro n&o electrificados obser-
var-se-4 & distincia minima fixada no artigo 90.° para a
implantacio dos postes.

8.4 — Vizinhancas de linhas aéreas de baixa tensdio com
caminhos de ferro electrificados

Art. 107.° Distdncia dos condutores & via férrea. — Nas
vizinhancas com caminhos de ferro electrificados, a dis-
tAncia horizontal dos condutores ao perfil do material ro-
lante e & instalaciio da linha de contacto ndo deverd ser
inferior a 1,50 m, nfio sendo permitidos vios em que cs
condutores possam atingir qualquer elemento sob tensdo
da instalagiio da linha de contacto, quer por cedéncia ou
derrubamento dos apoios, quer por desprendimento ou
rotura dos condutores. .

Art. 108.° Distdncia dos postes & via férrea. — Nas vi-
zinhancas com caminhos de ferro electrificados observar-
.se-4 a distAncia minima fixada no artigo 90.° para a
implantago dos postes.

8.5 — Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdao com
‘ linhas de tracgdo eléctrica urbana e suburbana

Art. 109.° Distdncia & instalagio da linha de con-
tacto. — Nas vizinhancas de linhas de baixa tensfio com
linhas de tracciio eléctrica urbana e suburbana, a dis-
tancia, em projecciio horizontal, dos condutores e apoios
daquelas linhas a elementos sob tenséio da instalacéo da

. linha de contacto nio deverd ser inferior a 1,30 m.

§ tUnico. A distAncia prevista no corpo do -artigo po-
deré reduzir-se, com o acordo prévio da fiscalizagio do
Governo, nos casos em que a largura das vias publicas

niio permita observa-la. ,

8.6 — Vizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdo en-
tre si . .

Art. 110.° Vizinhancas de linhas de baiza tensdo em
apoios diferentes. — Nas vizinhangas de linhas de baixa
tensfio estabelecidas em apoios diferentes, a distincia
horizontal entre os condutores mais préximos ndo serd
inferior a 2 m.

Art. 111.° Vizinhancas de linhas de baixa tensio em
apoios comuns. — Nas vizinhancas de linhas de baixa
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tensdo estabelecidas em apoios comuns, a distdncia entre
os condutores mais préximos n#io poders ser inferior &
prevista no, artigo 50.°

8.7 — Yizinhangas de linhas aéreas de baixa tensdio com
linhas aéreas de alta tensdo

Art. 112.°. Vizinhangas de linhas de baiza tensdo com
linhas de alta tensdo em apoios diferentes. — Nas vizi-
nhancas de linhas de baixa tensdo com linhas de alta
tensdio estabelecidas em apoios diferentes, a distincia,
em projeccio horizontal, entre os condutores mais pro-
ximos das duas linhas, nas condicdes de flecha méxima
e desviados pelo vento, nfo serd inferior a 2 m, para
tensdes nominais iguais ou inferiores a 60 kV, e a 3 m,
para tensdes superiores.

§ dnico. A distancia referida no corpo do artigo po-
deréd ser reduzida, nos casos de vizinhanga com linhas
de alta tensfio que passem superiormente, desde que se
_observem as disposi¢des relativas a cruzamentos entre
linhas de baixa e alta tensio. ~

Art. 118.° Vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
linhas de alta tensdo em apoios comuns. — Em easos
especiais devidamente justificados, aceites pela fiscaliza-
cio do Governo, permitir-se-fio vizinhangas de linhas de
baixa tensfio com linhas de alta tensfio estabelecidas em
apoios comuns, devendo, porém, observar-se as preseri-
gbes seguintes:

a) Os condutores da linha de baixa tensiio serfio
sempre colocados inferiormente aos da linha de
-~ alta tensdo;

b) A disténcia entre os condutores mais préximos
das duas linhas serd, pelo menos, igual ao
afastamento dos condutores da linha de alta
tensdo, com um minimo de 2 m, para linhas
de tensfio nominal igual ou inferior a 60 kV, e
de 8 m, para linhas de tensfio superior, conside-
rando as linhas & flecha méxima;

¢) Os isoladores das linhas de baixa tensfio deveréio
suportar,\ sob chuva, umsa tensfio de ensaio de
isolamento, & frequéncia industrial, de 6 kV,
no caso de a linha de alta tensfio possuir cabo
de guarda, e de !/, da tensfio nominal da linha
de alta tens#o, nunca inferior, porém, & 6kV,
no caso de a linha de alta tenséio nfio possuir
cabo de guarda.

Comentdrio. — Convém evitar, na medida do possivel,
o estabelecimento de linhas de alta e baixa tensfio em
apoios. comuns. Com efeito, podem surgir riscos graves
provenientes de indugdo, de contacto de condutores de
tensdes diferentes ou de passagem de tensdes de uma
linha para a outra por defeito de isolamento, além de
sujeicies de exploraciio, especialmente a necessidade de
poér as linhas fora de servigo para trabalhos de conser-
vaciio.

Tixistem, no entanto, situacdes particulares em que se
verifica a impossibilidade de estabelecer as linhas em
apolos difcrentes, podendo, por outro lado, ser vanta-
joso, por razdes econdmicas ou téenicas, principalmente
na electrificacio rural, estabelecer em apoios comuns
trocos de linhas de tensdes diferentes.

8.8 — Yizinhangas de linhas aéreas de baixa tenséio com
~ linhas de telecomunicagdo e com antenas

Art. 114.° Vizinhancas de linhas de baiza tensdo com
linhas de telecomunicagio em apoios diferentes. — Nas
vizinhancas de linhas de baixa tensio com linhas de
telecomunicaciio estabelecidas- em apoios diferentes, a
distdncia entre os condutores mais préximos das duas

linhas nfio deverd ser inferior a 1 m, podendo ser redu-
zida a 0,830 m se os condutores da linha de baixa tensfio
forem estabelecidos superiormente e os seus pontos de
fixacdo nfo distarem entre si mais de 2 m.

§ 1.° Quando a distAncia, em projeccéo horizontal, en-
tre os condutores das duas linhas for inferior a 1 m, de-
verdo, sempre que possivel, os condutores da linha de
baixa tensfio passar acima de todos os da linha de tele-
comunicac#o. )

§ 2.° Se a distancia, em projeccdio horizontal, entre os
condutores mais préximos das duas linhas for inferior a
1m e os condutores da linha de baixa tensfio nfo pas-
sarem acima de todos os da linha de telecomunicagdo,
adoptar-se-4 uma das trés solugdes mencionadas no § 1.°
do artigo 98.°, devendo o dispositivo de resguardo, no
caso de se empregar, obedecer ao disposto no seu § 2.°
e ficar a uma distdneia minima de 0,70 m dos conduto--
res da linha de telecomunicacdo e o.seu plano separar
completamente as duas linhas. ' .

Art. 115.° Vizinhangas de linhas de baixa tensdo com
linhas de telecomunicagdo constituidas por condutores
isolados suspensos de fiadores ou auto-sustentados. — Nas
vizinhancas de linhas de baixa tensfo com linhas de
telecomunicacio constituldas por condutores isolados sus-
pensos de fiadores ou auto-sustentados passando supe-
riormente observar-se-4 o disposto no artigo 100.°

Art. 116.° Vizinhangas entre linhas de baiza tensdo e
de telecomunicagdo estabelecidas ao longo da mesma su-
perficie de apoio. — Nag vizinhancas de linhas de baixa -
tensfio constituldas por condutores isolados com bainha
de protecciio com linhas de telecomunicagiio constituidas
por condutores isolados, estabelecidas ao longo da mesma
superficie de apoio, de iméveis ou de estruturas rigidas,
a distdncia minima entre os condutores das duas linhas

‘poderé, ser de 0,05 m.

Art. 117.° Vizinhangas de linhas de baixza tensdo com
linhas de telecomunicagdo em apoios comuns. — Nas vi-
zinhancas de linhas de baixa tensfio com linhas de tele-
comunicacio estabelecidas em apoios comuns observar-
-se-4 o disposto no artigo 101.°

Comentdrio. — As consideragdes feitas no comentério
do artigo 101.° sfio vélidas nos casos de vizinhangas de
linhas de baixa tensio e de telecomunicacio, de enti.
dades diferentes, estabelecidas em apoios comuns.

Art. 118.° Vizinhancas de linhas de baixa tensdo com
antenas. — Nas vizinhancas de linhags de baixa tensfo
com antenas receptoras de radiodifusiio exteriores aos
edificios observar-se-4 o disposto no artigo 102.°

9 — Travessias, cruzamentos e vizinhangas
nas redes de distribuigdo subterraneas

Art. 119.2 Travessias subterrineas de ruas e estradas. —
Nas travessias subterrineas de ruas e estradas nacionais
ou municipais, os cabos enterrados serio enfiados em
condutas & profundidade minima de 1 m.

§ tnico. As condutas deverdio ser resistentes e durd-
veis, tanto no que respeita aos elementos constituintes
como as suas ligacdes, impedir a entrada de detritos e
ter didmetro que permita fécil enfiamento “ou desenfia-
mento dos cabos sem danificagio dos pavimentos.

Comentdrio. — Recomenda-se o emprego de condutas

de grés, betdo ou ferro.
Art. 120.° Travessias sob cursos de¢ dgua. — Na insta-
lacio de cabos no leito de cursos de dgus deverdio empre-
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gar-se cabos apropriados, dispostos de modo g n#o per-
turbar a circulagiio de embarcagdes, nem pér em perigo
& seguranca das pessoas que utilizem os barcos ou tran-
sitem nas margens.

Art. 121.° Travessias e cruzamentos subterrdneos com
caminhos de ferro. — As travessias e cruzamentos sub-
terrdneos com caminhos de ferro efectuar-se-8o, tanto
quanto possivel, normalmente & via e a uma profundi-
dade igual ou superior a 1,80 m, em relagdo & face infe-
rior da travessa, devendo o local da travessia ou cruza-
mento ser referenciado e. os cabos passar dentro de
condutas que satisfagam ao disposto no § tnico do ar-
tigo 119.° ou em canais cobertos e revestidos por forma
a nfo comprometer a solidez da plataforma e a nfio cons-
tituir um obstdculo aos trabalhos de conservacio da via
férrea.

§ tnico. Do disposto no corpo do artigo exceptuam-se
as travessias e cruzamentos em que os cabos estejam
enterrados em pavimentos sob pontes e -viadutos do ca-
minho de ferro ou pavimentos de pontes e viadutos que
passem superiormente.

Comentdrio. — Recomenda-se efectuar as travessias e
cruzamentos nos locais onde tenha menor largura a zona
do caminho de ferro e evit4-los entre agulhas de estagdo.

Art. 122.° Cruzamentos e wvizinhangas de cabos de
energia subterrdneos. — Nos cruzamentos e vizinhangas
de cabos de energia subterridneos deverd observar-se o
seguinte:

a) Nos cruzamentos e vizinhancas de cabos de baixa
tens8o com outros de alta tensfo, se for inferior
a 0,25 m a distincia entre eles, deverfio os
cabos de baixa tensfo ficar separados dos de
alta tensdio por tubos, condutas ou divisérias,
robustos e constituidos por materiais incombus-
tiveis e de fusdo dificil;

b) Nos cruzamentos e vizinhangas de cabos de baixa
tensfio de entidades diferentes observar-se-4 o
disposto na allnea anterior, considerando, para
o efeito, como de alta tensao 0s cabos de uma
das entidades.

Comentdrio. — Recomenda-se que os cabos de alta ten-
sfio ocupem posigdo inferior, se ficarem a uma distincia
horizontal dos de baixa tenséio menor que 0,25 m.

Art. 1238.° Cruzamentos e vizinhangas de cabos de baiza
tensdo com cabos de telecomunicagdo, subterrdneos. —
Nos cruzamentos e vizinhangas de cabos de baixa tenso
com cabos de telecomunicagiio, subterrdneos, obsmvm-
-se-4 o seguinte:

a) Nos cruzamentos, a distdncia minima entre os
cabos de baixa tensfio e os de telecomunicagfio
deverd ser de 0,20 m;

b) Nas vizinhangas, se for inferior a 0,40 m a dis-
téncia horizontal entre os cabos de baixa tensdo
e os de telecomunicagdo, deverfio os cabos de
baixa tensfio ficar separados dos de telecomu-
nicagfo por tubos, condutas ou divisdrias, ro-
bustos e constituldos por materiais incombusti-
veis e de fusdo diffeil. .

. Comentdrio. — No sentido de evitar avarias acidentais
provocadas por trabalhos em qualquer das canalizacdes,
recomendam-se as seguintes medidas:

. .
Enfiar, nos cruzamentos, o cabo de baixa tensfio
num tubo ou conduta mechnicamente resistente,
se passar sobre o cabo de telecomunicagio;

Colocar, nos cruzamentos, por cima do cabo de tele-
comunicagdo, se o de baixa tensiio passar infe-
riormente, um dispositivo de aviso constituido por
tijolos ou placas. de betdo ou dispositivo equiva-
lente;

Manter, nas vizinhangas, a distadncia minima hori-
zontal de 0,40 m entre o cabo de baixa tensfo
e o de telecomunicagfo.

Art. 124.° Vizinhangas com canalizagées de gds, dgua
e esgoto. — Nas vizinhancas de cabos de baixa tens#o
com canalizagdes de gds, 4gua e esgoto observar-se-4 o
seguinte:

a) Os cabos nfio deverdio ficar a uma distincia das
canalizacdes inferior a 0,20 m;

b) Se, por motivos especiais, devidamente compro-
vados, a distdncia prevista ns alfnea anterior
nio puder respeitar-se, poderd ser reduzida
desde que o cabo seja separado das canalizagdes
por divisérias que garantam uma protecqﬁ.o efi-
ciente.

§ tnico. Nas vizinhangas de canalizacdes de gés deve-
riio tomar-se ainda as necessérias medidas de precaugfo
para assegurar a regular ventilagio das condutas, galerias
e camaras de vigita dos cabos, a fim de evitar a acumu-
lacdo de gases.

10 — Instalagbes de iluminagdo publica

Art. 125.° Colunas e bragos de candeeiros. — As colu-
nas e bragos de candeeiros serfio de material resistente
as acgbes da intempérie, ou devidamente protegidos con-
fra essas acgdes, dimensionados de forma a resistirem &s
solicitagBes previstas, designadamente & acgfo do vento,
e néo deverfio permitir a entrada da chuva nem a acumu-
lagio de 4gua de condensacio.

§ 1.° As colunas deverfio possuir abertura de acesso,
prevista para ficar, pelo menos, a 0,80 m do solo e dotada
de porta ou tampa que feche com toda a seguranca, n#o -
possa abrir-se sem meios especiais e vede a entrada de
dgua proveniente de jactos.

§ 2.° As colunas implantadas em recintos de recreio,
de divertimento, ou noutros onde normalmente perma-
necam pessoas, deverdo conter portinhola com porta in-
dependente da tampa da coluna.

§ 8.° Quando, pela sua situa¢fio ou dimensdes, as colu-
nas fixadas ou incorporadas em obras de arte nio per-
mitam a instalagdo dos 6rglos de protecciio na base,
poderdio esses érgdios ser colocados na sua parte superior,
em local apropriado, ou na prépria obra de arte.

Art. 126.° Armaduras para iluminagdo. — As armadu-
ras para iluminaciio deverfio ser resistentes &s accedes da

. intempérie e assegurar que os terminais de ligacfo fiquem

resguardados dessas acgdes.

Art. 127.° Colocagdo dos candeeiros. — Os candeeiros
serfio fixados &s superficies de apoio ou implantados no
solo de modo que ofereqam as necesg8arias condigdes de
seguranca.

Art. 128.° Instalagdo eléctrica dos candeeiros. — Na
instalagéo eléctrica dos candeeiros deverd observar-se o
segumte

a) Os condutores a utilizar serfio os condutores iso-
lados previstos no artigo 85.° ou outros auto-
rizados pela fiscalizagiio do Governo;

b) A secclio minima dos condutores serd de 1,5 mm?;

¢) Os condutores nfio terio emendas;
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d) Nos pontos de entrada, os condutores, quando
adreos, terio uma proteccdo de material iso-
lante;

¢) A ligacio aos terminais serd feita de modo que
nestes os condutores ndio exergam esforgos de
tracgéo;

f) Na ligagiio das armaduras suspensas, os conduto-
res serfio flexiveis e terfo folga adequada, a fim
de evitar que as oscilacdes das armaduras pro-
voquem esforcos prejudiciais nos condutores e
terminais de ligagéio;

g) Cada candeeiro serd dotado de protecgfio contra
curtos-circuitos, a qual poderd ser feita por gru-
pos de lampadas até & intensidade de 6'A, de-
vendo fazer-se individualmente por cada lam-
‘pada de intensidade superior a 6 A.

Art. 129.° Ligagdo dos candeeiros & rede de distribui-
¢do. — Na ligaglio dos candeeiros & rede de distribuigfio
deverd observar-se o disposto neste regulamento para as
chegadas, na parte aplicavel, permitindo-se, no entanto,
o emprego de condutores das secgdes minimas seguintes:

a) Condutores isolados de cobre, aéreos, de 1,5 mm?,
ou de secgio mecinicamente equivalente, se de
outros materiais, quando derivem de um apoio
da rede para um candeeiro nele fixado ou quando
o apoio e o candeeiro se situem na mesma pa-
rede e a pequena distancia;

b) Cabos subterraneos com a secgéo de 2,5 mm?®.

§ 1.° A ligagio de uma chegada a um candeeiro serd
feita exteriormente a este ou dentro dele, em portinhola
ou dispositivo que contenha ou suporte os érgéos de liga-
¢do e protecgio. . o

§ 2.° Se a portinhola for exterior ao candeeiro, a sua
distancia ao solo ndo serd inferior a 0,30 m ou a 2,50 m,
conforme tenha porta dotada ou ndo de fechadura, de-
vendo, no primeiro caso, a portinhola ser embebida na
parede.

Comentdrio. — Recomenda-se a ligagfio por meio de

portinhola no caso de a ligacio da chegada ao candeeiro
ser feita exteriormente a este.

Art. 180.° Ligagdes de terra. — As colunas de candeei-
ros e, bem assim, os apoios acessiveis que suportem can-
deeiros serdio ligados & terra, se metélicos ou de betéo ar-
mado, quando estabelecidos em recintos de recreio, de di-
vertimento, ou noutros onde normalmente permanecam
pessoas.

11 — Condigdes de estabelecimento das redes de distri-
buigio aéreas na proximidade de péra-raios de
protecgdio de edificlos e em locais sujeitos a
perigo de incéndio e explosdo

Art. 181.° Condigdes de estabelecimento das redes de
distribuigdo aéreas na prozimidade de pdra-raios de protec-
¢do de edificios. — Entre os elementos das redes de dis-
tribuigdo e os dos circuitos de para-raios de protecglo de
ediffcios deverd-haver independéncia completa.

§ 1.° Os postaletes e consolas deverfio, sempre que pos-
sivel, estar afastados de, pelo menos, 1 m de qualquer
elemento dos circuitos dos péra-raios e, bem assim, das
partes metélicas, ligadas & terra, dos edificios onde forem
fixados. .

§ 2.° Se os postaletes ou consolas estiverem fixados na
estrutura metélica do edificio & qual liga também o péra-

-raios, esses apoios e o péra-raios serfio ligados eléctrica-
mente entre si, devendo a instalagfo do péra-raios satis-
tazer ao disposto neste regulamento sobre ligagdes & terra,
com as alteracdes seguintes: ‘

a) Os condutores seréio de cobre com secgfio minima
de 25 mm? ou de aluminio com secgdo eléctrica-
mente equivalente;

b) Os eléctrodos serfio de cobre.

§ 8.9 Os eléctrodos de terra da rede de distribuigfo e dos
péra-raios, quando préximos, deverdio ser ligados entre si.
Art. 182.° Condigdes de estabelecimento de redes de dis-
_tribuigdo em locais sujeitos a perigo de incéndio e explo-
sdo. — Em locais sujeitos a perigo de incéndio e exploséio
e na proximidade desses locais até 40 m de disténcia néo
serd permitido o emprego nas redes de distribuigsio de
condutores nus ou isolados simples sem bainha de protec-
¢éo.

§ unico. As canalizacdes eléctricas estabelecidas nos lo-
cais sujeitos a perigo de incéndio e exploséo obedecerdo
as condigdes regulamentares de seguranca das instalagdes
de utilizagiio de energia eléctrica em baixa tenséo.

12 — Protecgdes
12.1 — Protecgdo contra sobretensdes

Art. 188.° Protecgdo contra sobretensdes. — As redes de
distribuigio serfio protegidas contra sobretensdes, de ori-
gem atmosférica ou provenientes de contactos acidentais
com instalagdes de alta tensiio, mediante as ligagdes do
neutro & terra previstas no artigo 51.° e o estabeleci-
mento de péra-raios, ligados entre fases e neutro, nas
regides em que a incidéncia de trovoadas o imponha.

Comentdrio. — B da maior conveniéncia instalar péra-
-raios para proteger as redes de distribuigio aéreas con-
tra sobretensdes de origem atmosférica. Em regra, serd
suficiente o estabelecimento de pAra-raios dentro dos
postos de transformagio, nas saldas das linhas adress
e nos pontos das redes de distribuigfo excepcionalmente
expostos. .

A ligagdo do neutro & terra constibui ainda uma me-
dida de seguranga contra contactos acidentais entre as
instalagdes de alta tensdo e as redes de distribuiggo.

Ligacdes multiplas do neutro & terra nas redes de
distribuigio aéreas diio maior garantia & permanéncia
da indispensdvel continuidade metdlica neutro-terra e
asseguram um mais fdcil escoamento das correntes para
o solo. Aldm disso, essa multiplicidade de ligagdes me-
lhora a protecgio das instalagdes de utilizagiio contra
sobretensdes de origem atmosférica, o que tem grande
importancia nas regides muito sujeitas a trovoadas.

Art. 184.° Terra dos pdra-raios. — Os péra-raios terdo
no local do seu estabelecimento um eléctrodo de terra
que servird também de eléctrodo do neutro da rede de
distribuicéio.

12.2 — Protecgdo contra sobreintensidades

Art. 185.° Protecgdo contra sobreintensidades. — Os
condutores das redes de distribuigfio, com excepgdo do
neutro, serfio protegidos contra sobreintensidades por cor-
ta-circuitos fusiveis ou por disjuntores.

Art. 136.° Localizagdo dos dérgdos de protecgdo. — Os
érgios de protecgfio contra sobreintensidades serfio esta-
belecidos nos postos de transformagdo, ou nas centrais,
e ainda nas redes de distribuigfio, em obediéncia &s exi-
géncias de exploragdo, devendo observar-se a conveniente
“selectividade.
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Art. 137.° Calibre dos elementos de protecgdo. — Os
elementos de protecgfio contra sobreintensidades deverdo
ser previstos para as intensidades méximas de corrente
permanente admissiveis nos condutores a proteger, se-
gundo o seu tipo e modo de estabelecimento.

Comentdrios. — 1. A intensidade nominal do elemento
fusivel de um corta-circuito fusivel é sempre inferior &
sua intensidade limite de nfio fusfo.

Normalmente, as intensidades limites de nfio fusio
e de fusio estdio relacionadas com a intensidade nominal
do modo seguinte:

Intensidade Intensidade

Intensidade nominal limite limite

do elemento fusivel de de
— nio fusdo (a) fusfio (b)

I — —

n

I nt I t
Até 4A . . . ... 151, 21 I,
Acima de 4 A até 10A . . . . . 151, 19 1,
Acima de 10 A até 25 A . . . . 141, 1751,
Acima de 25 A . . . . . . ... 181, 16 I,

(a) A intensidade limite de nio fusio deve poder ser suportada
pelo fusifvel, sem este funcionar, durante o correspondente tempo
convencional.

(b) A intensidade limite de fusio deve provocar o funciona-
mento do fusivel num tempo niio superior ao correspondente tempo
convencional.

Tempo convencional :

Uma hora para fusiveis de intensidade nominal até 60 A;

Duas horas para fusiveis de intensidade nominal acima de
60 A até 125 A;

Trés horas para fusiveis de intensidade nominal acima de
125 A até 400 A; -

Quatro horas para fusiveis de intensidade nominal acima de
400 A.

Recomenda-se, por isso, no caso de a proteccéio contra
sobreintensidades ser feita por corba-circuitos fusiveis,
que a intensidade nominal (calibre) do elemento fusivel

seja determinada de modo que a sua intensidade limite

de n#io fusfio seja inferior & intensidade maxima de cor-
rente permanente admissivel no condutor a proteger.

Assim, numa rede subterrdnea, por exemplo, sc se
pretender proteger por corta-circuitos fusiveis um cabo
de cobre, com isolamento de papel impregnado e bainha
de chumbo envolvente, de 4 x 10 mm?, como o quadro 1v,
anexo, d4 para este condutor a intensidade méxima de
corrente permanente de 80 A, o calibre do elemento
fusivel a empregar deverd ser 60 A.

2. A intensidade nominal de um disjuntor sem regu-
lagfio é igual & sua intensidade de disparo ¢ a de um
disjuntor com regulagfio é igual & intensidade de disparo
mais elevada da respectiva escala de regulacéio.

A intensidade minima para a qual um disjuntor actua
é, normalmente, de 1,8 I,, em que I, é a intensidade
de disparo. .

Recomenda-se, por isso, no caso de g protecgéio contra
sobreintensidades ser feita por disjuntor, que a sua in-
tensidade nominal seja determinada de modo que a in-
tensidade de disparo seja inferior & intensidade méxima
de corrente permanente admissivel no condutor a prote-
ger.

Assim, na rede subterrdnea do exemplo do coments-
rio 1, se se pretender proteger por disjuntor o cabo nele
considerado, empregar-se-4 um disjuntor de intensidade
nominal 60 A, do tipo sem regulagiio, ou um disjuntor
de intensidade nominal tal que permita a regulagdio para
uma intensidade de disparo de 60 A.

Art. 138.° Calibre da protecgdo na portinhola. — O ca-
libre dos elementos de protecgiio na portinhola deverd
estar relacionado com os das protecgdes a jusante, com
vista a uma conveniente selectividade e de harmonia com
o disposto no Regulamento de Seguranca de Instalacdes
de Utilizagio de Energia Eléctrica. :

Art. 139.° Resisténcia aos curtos-circuitos. — Os apa-
relhos de corte ou de protecgéio deverio poder resistir aos
efeitos dindmicos e térmicos dos curtos-circuitos até ao
momento da interrupgio do circuito.

13 — Terras

Art. 140.° Caracteristicas dos condutores de terra. —
Os condutores de terra deverfio ser de material durdvel,
de boa condutibilidade eléctrica e amplamente dimensio-
nados para as correntes de terra previstas.

§ unico. Os condutores de terra dos para-raios e a sua
protec¢fio contra acgdes mecanicas néo poderdio ser de ma-
terial magnético.

Art. 141.° Dimensdes minimas dos condutores de ter-
ra. — Os condutores de terra, se de cobre, nio terfio sec-
¢80 nominal inferior a 16 mm?, fora do solo, nem inferior
a 25 mm?® a partir das ligagdes amoviveis até aos elée-
trodos e, se de outro material, teriio, pelo menos, secgdo
eléctricamente equivalente.

Art. 142.° Estabelecimento dos condutores de terra. —
Os condubores de terra deverfio ser convenientemente
protegidos contra acgdes mecénicas e quimicas, sempre
que se justifique, e ter uma ligagio amovivel que permita
efectuar a medico da resisténcia de terra dos eléctrodos,
podendo, para realizagfo dessa ligagfo, aproveitar-se um
ponto de mudanga de secgfio ou o ponto de derivagio dos
condutores de terra.

§ tnico. No tragado dos condutores de terra dos péra-
sraios deverfio evitar-se dngulos pronunciados. »
Art. 148.° Utilizagdo das armaduras dos apoios de be-
tdo armado como condutores de terra. — As armaduras dos
apoios de betdio armado poderdo ser utilizadas como con-
dutores de terra desde que garantam uma condutincia
pelo menos igual & de um condutor de cobre de 16 mm?

de seecgéo.

Art. 144.° Utilizagdo do neutro para ligagdo & terra de
apoios metdlicos ou de betdo armado. — A ligacdo & terra
de apoios metalicos ou de betdio armado poderd ser feita
por intermédio do neutro nas redes de distribuigio em
que esse condutor tenha sec¢fio nominal néo inferior as
previstas no artigo 156.°

Art. 145.° Caracteristicas dos eléctrodos de terra. — Os
eléctrodos de terra serdo de cobre, ferro zincado, ferro
fundido ou outro material apropriado, sob a forma de cha-
pas, varetas, tubos, perfilados, cabos ou fitas, com secgo
suficiente para resistir as acgdes destrutivas e as suas
caracterfsticas deverfio manter-se inalterdveis pela passa-
gem das correntes de terra e ser prejudicadas o menos

‘possivel pelas variagdes climatéricas.

§ 1.° Os eléctrodos deverdio dar escoamento &s correntes
de terra previstas, de forma que o seu potencial e o gra-
diente de potencial & superficie do solo sejam os menores
possiveis.

§ 2.° A superficie de contacto dos eléctrodos com a
terra, qualquer que seja a sua forma ou o metal que
os constitua, ndo deverd ser inferior a 1 m?.

§ 8.° As canalizagbes metslicas de dgua poderdo utili-
zar-se como eléetrodo de terra unico quando a sua resis-
téncia de terra nfo ultrapassar 1 Q.

§ 4.° As canalizages de gés e de esgoto nfio poderdo
ser utilizadas como eléctrodos de terra.

Comentdrios. — 1. Sempre que haja de efectuar uma
ligag8io & terra, quer para limitar o potencial de qualquer
6rgdo, quer para permitir a actuagfio das protecgdes, au-
menta-se a eficiéneia da ligagio e reduzem-se os seus
inconvenientes fazendo baixar a resisténcia de terra.
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Convém, porém, notar que nfio basta ser baixa essa
resisténcia para que a ligacio b terra possa considerar-se
boa: serd necessério que a resisténcia de terra se man-
tenha no tempo sem o aparecimento de tensSes de passo
e de contacto elevadas.

Para a resisténcia de terra se manter no tempo serd
necessério tomar algumas precaugdes: a fim de ndo se
verificar aquecimento e secagem de terreno, a superficie
de contacto do eléctrodo deverd estar de harmonia com
o valor € duragio da corrente de terra; como a resisti-
vidade do terreno aumenta considerdvelmente quando

este gela ou perde humidade, o eléctrodo deverd ser

enterrado a uma profundidade a que ndo se fagam sentir
esses efeitos das variagdes climatéricas; o terreno néo
devers ser agressivo para o material do eléctrodo.
_Para reduzir o perigo provocado pelas tensdes de passo
e de contacto procurar-se-4 evitar que elas tomem valores
elevados. Na pratica, os métodos utilizados neste sentido
baseiam-se no conhecimento de que, em solo homogéneo,
o gradiente de potencial diminui com o quadrado da dis-
tancia ao eléctrodo; o valor maximo verifica-se, portanto,
na proximidade imediata deste e é inversamente pro-
porcional ao quadrado das suss dimensdes lineares. Deste
modo, conclui-se que o método mais eficaz de_evitar

o aparecimento de elevadas tensdes de passo e de con-

tacto estd na utilizacio de eléctrodos extensos. No-caso
em que s6 seja de considerar a tensdo de passo, esta po-
derd ser considerivelmente reduzida enterrando profun-
damente o eléctrodo e isolando o condutor de terra até
emergir do solo.

2. A utilizagfio de canalizagdes metélicas de redes de
distribuicio de dgua como eléctrodo de terra tUnico s6

& recomendével se houver dificuldade de conseguir outro
tipo de eléctrodo que garanta boa terra nas -condigdes
mais desfavordveis, visto essas canalizagdes poderem
vir a eer .substitufdas por outras nfio metdlicas.

8. A utilizagfio de canalizagdes metdlicas de dgua néo
pertencentes ao proprietério ou explorador da instalagiio,
ainda que satisfazendo ao disposto no § 8.°, sé é reco-
mend4vel desde que haja acordo do proprietério da ca-
nalizagfio, com visba a ficar assegurada uma permanente
ligagdio de terra. i

‘Art. 146.° Implantagdo dos -eléctrodos de terra. — As
chapas, varetas, tubos e perfilados deverdo ficar enter-
rados verticalmente no solo, a uma profundidade tal que
entre a superficie do solo e o eléctrodo haja uma distancia
minima de 0,80 m. A profundidade para os cabos ou fitas
ndo ser4 inferior a 0,60 m.

§ tnico. Os eléctrodos do mesmo tipo ou de tipos dife-
rentes poderdio associar-se convenientemente afastados uns
dos outros. ‘

Comentdrios. — 1. A associagio de eléetrodos visa a
obter baixas resisténcias de terra e o afastamento entre
os eléctrodos parciais destina-se a evitar que se influen-
ciern mituamente, prejudicando o fim em vista. Esse
afastamento dependers das dimensdes de cada eléetrodo.
Para os eléetrodos mais utilizados convira, em - geral,
uma distancia da ordem de 2 m ou 8 m; no caso de cabos
ou fitas dispostos radialmente convird que formem &n-
gulos ndo inferiores a 60°.

9. Na escolha do tipo de eléctrodo recomenda-se ter
em conta as condigdes do terreno onde o mesmo serd
implantado.

Art. 147.° Dimensdes minimas dos eléctrodos de terra. —
As dimensdes minimas dos eléetrodos de terra serfio as
seguintes:

a) Chapas — espessura de 2mm, se de cobre, e de
3 mm, se de ferro;

b) Varetas — didmetro de 20 mm e comprimento
de 2 m;

¢) Tubos — didmetro exterior de 50 mm, espessura
.de 3 mm e comprimento de 2 m;

d) Perfilados — espessura de &5 mm, outras dimen-
sdes transversais de 50 mm e comprimento de
2 m;

¢) Cabos — secgio de 256 mm?; .

f) Fitas — secgio de 25 mm? e espessura de 3 mm,
se de cobre, e de 50 mm? e 5 mm, respectiva-
mente, se de outro material.

Comentdrio. — Para os eléetrodos de fita e de cabo
utilizados nas redes de distribuigfio, em regra em leito
horizontal, admitem-se secgdes minimas inferiores as
fixadas para esses eléctrodos no Regulamento de Segu- .
ranca de Subestagdes e Postos de Transformagdo e See-
cionamento por, de um modo geral, serem estabelecidos
vérios ao longo das redas de distribuig#io.

Arb. 148.° Resisténcia de terra do meutro. — A resis-
téncia global de terra do neutro néio devera ser superior
a 10 Q. .

Art. 149.° Verificagio da resisténcia de terra dos eléc-
trodos. — A resisténcia de terra dos eléctrodos das redes
de distribuicfio devera ser verificada uma vez por ano, du-
rante os meses de Junho, Julho e Agosto ou Setembro, e
os resultados obtidos anotados num registo especial que
possa ser consultado, em qualquer ocasido, pela fiscaliza-
¢iio do Governo.

§ Unico. No cago de eléctrodos de grande extensiio em
que a resisténcia de terra néio ultrapasse normalmente 1 Q,
bastars proceder & sua medigiio de cinco em cinco anos.

Comentdrios. — 1. £ da maior conveniéncia que & en-
tidade que explora a instalagio disponha de uma planta
com a localizacsio dos eléctrodos e o tragado dos condu-
tores de terra subterraneos.

2. Quando se suspeitar de agressividade do terreno,
deverd periddicamente por-se a nu o eléetrodo e o con-
dutor de terra, s fim de verificar o seu estado de con-
servagio.

Art. 150.° Ligagdes & terra na prozimidade de instala-
¢oes de alta tensdo. — Os condutores de terra e eléctrodos
de terra na proximidade de instalacdes de alta tenséo de-
veriio estar fora das zonas de influéncia das terras destas
ultimas instalac@es, ndo podendo distar destas terras me-
nos de 3 m.

14 — Instalagées provisérias

Art. 151.° Condigdes gerais de estabelecimento. — As
instalacdes provisérias deverdio satisfazer ao presente re-
gulamento, salvo se as despesas inerentes o desaconse-
lharem e a fiscalizagiio do Governo, por isso, dispensar a-
aplicaciio de algumas das suas disposigdes.

§ tnico. Quando a seguranca das instalagdes provisérias
for menor que a resultante da aplicagfio deste regulamento,
deverfio ser tomadags precaucdes adequadas & protecgdio de
pessoas e coisas.

Comentdrio. — Entre as precaugbes adequadas salien-
tam-se, segundo os casos, o estabelecimento de resguar-
dos, a afixacfio de letreiros bem visiveis com advertén-
cias ou instrugdes e a observéncia do disposto neste re-
gulamento sobre ligagdes & terra.

Art. 152.° Duragdo. — A durago das instalagdes pro-
visérias deverd reduzir-se ao estritamente mecessério, po-
dendo a fiscalizacdio do Governo ordenar a desmontagem,
remocdo ou substituigio das instalagdes quando o julgar
conveniente.

Art. 158.° Interrupgdo geral. — As instalagbes proviso-
rias deverfio ser dotadas, quando se justifique, de um in-
terruptor geral que corte todos os condutores e seja faeil-
mente acessivel ao pessoal de servigo.

Comentdrio. — Entre as instalagdes em que se justifica
a existéneia de um interruptor geral incluem-se as de
arraiais, feiras ou semelhantes e as de- esbaleiros. de
obras.




156

I SERIE — NUMERO 22

15 — Condigbes especiais de estabelecimento de redes
de distribuicio em que se adopte o sistema
«terra pelo neutro»

Art. 154.° Disposigio geral. — No estabelecimento de
redes de distribuicsio em que se adopte o sistema «terra
pelo neutro» observar-se-io as prescricdes deste regula-
mento que ndo sejam contrariadas pelo disposto nos arti-
gos seguintes.

Art. 155.° Material do meutro. — O neutro deverd ser
do mesmo material dos condutores de fase, admitindo-se,
porém, nas redes de distribuigsio subterraneas a utilizacfio
da bainha dos cabos, quando de aluminio, como condutor
neutro.

Art. 156.° Secgdo do neutro. — O neutro ters as secgdes
nominais minimas seguintes:

a) A secgio nominal dos condutores de fase para sec-
g0es iguais ou inferiores a 50 mm?, nas redes de
distribuiciio aéreas, e a 16 mm?, nas redes de
distribuigdio subterrineas; :

b) A secgiio nominal dada pelo quadro seguinte para
secgbes nominais dos condutores de fase supe-
riores &s referidas na alinea anterior:

Secgdio nominal do neutro
. Becgiio nominal dos condutores de fase Milfmetros quadrados
: Redes Redes

Milimetros quadrados FY do

distribuigio distribui¢do

aéreas subterrineas
25 . 0. .o - 16
35. . ... e e e e - 16
50, . . . oo - 25
0. ... ... e e e e 50 35
95 . . . L 50 50
120. . . .. e e, e 70 70
150, . . . oo Lo 70 70
8. . . ... 95 95
240 . . . oL Lo, 120 120
300. . ... - 150
400. . . . oL e - 185

§ tnico. Nas redes de distribuicdo subterrdneas, a
bainha de aluminio dos cabos, quando utilizada como
-condutor neutro, deverd ter secciio, pelo menos, eléctri-
camente equivalente & secciio exigida para o neutro no
corpo do artigo.

Art. 157.° Estabelecimento do neutro.— O neutro de-
verd ser estabelecido tdo cuidadosamente como os condu-
tores de fase.

Art. 158.° Ligagdo do neutro & terra mas canalizagfes
principais e ramais. — Nas canalizagdes principais e ra-
mais, além das ligacBes & terra previstas no artigo 51.°,
deverd ainda fazer-se uma ligacio do neutro & terra na
extremidade ou préximo da extremidade dessas canaliza-
¢bes principais e ramais, quando de extensdo superior
a 200 m,

Comentdrio. — A distribuigiio das terras ao longo da
rede de distribuigiio tem grande influéncia no valor da
tensio que pode aparecer no neutro por rotura deste,
tensdio que é de considerar e que importa limitar quando
se_utilizar o sisfema «terra pelo neutro».

Havendo rotura do neutro, um contacto franco fase-
-neutro (por- exemplo, por deficiéncia de isolamento de
um aparelho protegido) pode fazer aparecer naquele uma

. tensfio perigosa, mesmo que seja muito pequena a resis-
téncia global de terra do neutro. As tensdes do neutro

a montante e a jusante da rotura serfio aproximadamente.

proporcionais as resisténcias de terra correspondentes,
obtendo-se os mais baixos valores daquelas quando, para
uma dada resisténcia global de terra do- neutro, as resis-

téncias de terra do neutro a montante e a jusante da
rotura forem iguais.

A rotura do neutro pode ainda provocar o apareci-
mento de tensGes perigosas no mesmo, sem haver con-
tacto franco fase-neutro, quando a jusante da rotura
se encontrarem ligados aparelhos de grande poténcia
(ou muitos de pequena poténcia) em instalagdes mono-
fsicas ou trifdsicas desequilibradag e forem muito desi-
guais as resisténcias de terra a montante e a jusante
da rotura. Também neste caso as mais baixas tensdes
do neutro, tanto a montante como a jusante da rotura,
se obtém para a igualdade das correspondentes resistén-
cias de terra.

Nio se pode de todo evitar o aparecimento de tensdes
perigosas no neutro por rotura deste. B, no entanto,
de considerar que essa rotura serd acusada pelos con-
sumidores, em face do defeituoso funcionamento dos
aparelhos resultante da falta de continuidade do neutro.

Art. 159.° Ligagdo do neutro & terra nas-caizas de cabos
subterrdneos ou mas portinholas. — Nas caixas de cabos
subterrneos e nas portinholas situadas na proximidade de
canalizagSes metélicas de 4gua deverfio efectuar-se liga-
goes do neutro a essas canalizagBes mediante bracadeiras
adequadas. '

§ 1.° Na ligacio do neutro a partir das caixas de cabos
subterrineos e das portinholas as canalizagdes principais
de 4dgua deverdo utilizar-se cabos ou fitas com a seccdo
minima de 35 mm?, se de cobre, ou seccio eléctricamente
equivalente, se de outro material.

§ 2.° Na ligacdo do neutro a partir das portinholas &s
canalizagGes de 4gua dos edificios deverdio utilizar-se con-
dutores de cobre de, pelo menos, 10 mm? de secgio, se o
neutro for de cobre, ou condutores de aluminio de, pelo
menos, 16 mm? de secglio, se o neutro for de aluminio.

Comentdrio. — A ligagiio do neutro 3 terra nag por-
tinholas, além de aumentar o ntmero das ligacdes &
terra, permitird baixar ainda mais a resisténcia global
de terra do neutro, sendo, por isso, de considerar mesmo
no caso de ndo existénecia de canalizagdes met4licas, em
que se empregarfio eléctrodos.

Art. 160.° Utilizagdo de eléctrodos individuais. — Os
eléctrodos individuais das instalagdes de utilizagio poderdio
ser utilizados como eléctrodos de terra da rede de distri-
buigdo, devendo, nesse caso, a sua ligacfio ao neutro efec-
tuar-se na portinhola ou a montante desta.

§ 1.° Se na instalacgio de utilizacio houver um eléctrodo
de terra com pequena resisténcia de terra afastado da por-
tinhola, a fiscalizacdo do Governo poderd autorizar que a
correspondente ligagio ao neutro se estabeleca a jusante
da portinhola. .

§ 2.° Na ligacsio dos eléctrodos individuais ao neutro
observar-se-80 as regras de execucfio adoptadas na ligacéio
dos restantes eléctrodos da rede de distribuicdo.

Comentdrios. — 1. Com a ligaciio dos eléctrodos indivi-
duais 20 neutro tem-se em vista evitar o aparecimento
de tensdes no meutro e, portanto, nas maseas dos apare-
lhos ligados ao neutro, provenientes de contacto entre
fase e massa nos aparelhos ligados & terra atravéds dos
referidos eléctrodos. Essas tensdes, tanto maiores quanto
menores forem as resisténcias de terra dos eldctrodos
individuais em relagdio & resisténcia global de terra do
neutro, poderiam assumir valores perigosos, como mos-
tra o exemplo seguinte: para uma rede de distribuiciio a
220/380 V, se for 5 Q a resisténcia global de terra do
neutro e 1 € a resisténcia de terra de deberminado
eléctrodo individual, um contacto franco entre fase o
massa de um aparelho ligado & terra atravéds desse eldc-

trodo, provocaria no neutro a tensio de 220x%=183 V.
2. O caso referido no § 1.° verificar-se-4 mais fre-
quentemente nas insfalagdes fabris ou rurais.

Art. 161.° Resisténcia de terra do neutro. — A resis-
téncia de terra do neutro nio deverd ser superior a 10 Q
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em cada quilémetro ou fracgdio, ao longo das canalizagdes
principais e ramais, nem a resisténcia global de terra
do neutro ser superior a 5 Q).

Comentdrio. — O disposto neste artigo visa evitar o
aparecimento de tensdes perigosas no neutro nos casos
de contacto franco entre fase e terra ou de contacto aci-
dental da alta tensio com a baixa tensdo.

No caso de contacto franco entre fase e terra, tem-se
verificado ser pouco provével o aparecimento de resis-
téncias de contacto inferiores a 5 (1, pelo que, em redes
de distribuigdo a 220/3880 V, ser4 pouco provével também
o aparecimento de uma tensfio no neutro superior a
220 x RR . sendo R a resisténcia global de terra do neu-

9
tro, o que mostra a conveniéncia de R ser o malis baixo
possivel. )

No caso de contacto da alta tensfio com a baixa ten-
sdo, actuarfio as protecgdes da rede de alta tensfio, mas
no caso de contacto fase-terra na rede de distribuigdo de
baixa tensdo a corrente pode nfio ser suficiente para fazer
actuar os érgios de protecgio (em geral, corta-circuitos
fusiveis) da rede de distribuiggo.

Art. 162.° Protecg¢do contra curtos-circuitos. — A cor-
rente de curto-circuito entre fase e neutro, em qualquer
ponto da rede de distribui¢fio, deverd originar a actuacglio
da correspondente proteccio de méximo de intensidade,
de modo a provocar a interrupcfio do respectivo circuito,
para o que as protec¢les de maximo de intensidade de-
vero estar convenientemente relacionadas com as cor-
rentes de curto-circuito.

Comentdrio. — O disposto neste artigo visa a nio man-
ter tensGes perigosas no neutro, por se operar no caso
de curto-circuito entre fase e neutro o corte rdpido da
corrente.

Para se obter o corte rdpido da correnfe em casos de
curto-circuito considera-se suficiente que a intensidade
‘nominal da protecgdo I, esteja relacionada com a cor-
rente de curto-circuito I, de harmonia com a expressio
In = Ic ) .

2,5

16 — Conservagdo, exploracio e trabalhos
nas redes de distribuigéo

Art. 168.° Conservagdo. — As redes de distribuicéo se-
rdo convenientemente conservadas e mantidas em con-
formidade com’as prescrigdes deste regulamento, devendo,
por isso, efectuar-se inspecgdes periddicas.

Comentdrio. — Recomenda-se que as inspecgdes inci-
dam nomeadamente sobre:
a) Estado do isolamento dos condutores;
b) Estado dos isoladores;
c¢) Condigles de esticamenlo e de afilagamento ou
fixagio dos condutores e estado das suas liga-
oes ;
d) Disténcias dos condufores;
" e) Estado de conservagfio e seguranga dos apoios;
f) Resisténcia de terra dos eléctrodos de terra;
g) Variagdes de tensdo;
h) Estado das limpadas de iluminagéio publica e das
suas ligagGes e acessérios.

Art. 164.° Exploragdo. — No servico das redes de dis-
tribuigdo ndio deverd tocar-se, sem necessidade, em quais-
quer condutores eléctricos, pegas ou aparelhos desprote-
gidos, nem manejar, sem tomar os devidos cuidados,
objectos que possam provocar contactos com elementos
sob tensdo.

§ tnico. A manobra de interruptores e a substituicdo
de corta-circuitos fusfveis sé poderfio ser executadas por
pessoal encarregado desses servigos, empregando disposi-
tivos de seguranga adequados sempre que as circunstancias
o exijam.

. Art. 165.° Trabalhos sem tensdo. — Os trabalhos nas

redes de distribuicfio realizar-se-i0, normalmente, sem
tenséo e, neste caso, s6 serfio iniciados depois de o respon-
sdvel por eles ter procedido ao corte da corrente ou rece-
bido comunicagiio de pessoa idénea que assegure ter sido
efectuado esse corte, nfo se admitindo combinagdes de
hora ou por falta de tensfio, devendo, além disso,
verificar-se com cuidado a proximidade de condutores ou
de érgdos sob tens#io e tomar-se as necessdrias precaugdes
de acordo com o disposto no artigo seguinte.

§ 1. Se a comunicacéio for telefénica deverd ser repe-
tida por quem a receber, mostrando que a compreendeu.
"~ § 2.° Nos seccionadores ou interruptores néio aéreos,
por meio dos quais se eliminou a tensdio, afixar-se-&o
placas ou letreiros de aviso, que se manterdo até ao fi
dos trabalhos. . . )

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que os responsiveis
pela exploracio das redes de distribuigiio entreguem sao
encarregado da condugdo dos trabalhos instrugdes esecri-
tas para seguranga do pessoal.

2. Recomenda-se o uso de placas ou letreiros com a
indicagdo «Ndao ligar — Trabalhosy. : :

8. Para certificar o operador de que efectivamente
nfo existe tensfo no local de trabalho, poderdo efectuar-
-se ensaios de tensdo. ~

4. Ndo é pratica aceitdvel combinar a hora para eli-
minar a tensfio, pois esse procedimento pode dar lugar
a acidentes por desacerto de reldgios e engano nas horas
ou tpor as manobras demorarem mais do que fora pre-
visto. . .

A falfa de tensiio poders resultar de um acidente im-
previsto e, portanto, nio deve, sé por si, servir de indi-
caglio para iniciar os trabalhos.

Art. 166.° Trabalhos na proximidade de instalagdes sob
tensdo. — No caso de possivel passagem de tensdio para
a parte da rede de distribui¢fio seccionada em que haja
de executar-se qualquer trabalho deverd efectuar-se no
local ou préximo dele uma ligagio de curto-circuito &
terra entre todos os condutores abrangidos pelo trabalho,
procedendo de igual modo para os condutores da rede de
distribuicdio, ou de outra instalagdo, cuja proximidade
seja perigosa, ou tomando outras medidas de seguranca
eficazes para prevenir o perigo resultante dessa proximi-
dade. .

§ tnico. O curto-circuito & terra deverd iniciar-se pela
ligagdo & terra.

Art. 167.° Restabelecimento da tensdo. — O restabeleci-
mento da tensdo nas redes de distribuicio em trabalhos sé
deverd efectuar-se depois de avisado o pessoal ocupado
nesses trabalhos, que antes terd posto a instalagio em con-
digdes de ficar sob tenséio, nfio se admitindo combinagdes
de hora.

§ 1.° Qualquer aviso ou comunicagdo pelo telefone de-
veré ser repetido por quem o receber, mostrando que o
compreendeu.

§ 2.° As ligagdes & terra sé serfio removidas depois de
desfeitas as ligagbes de curto-circuito.

- Comentdrio. — Nio ¢ pritica aceitdvel combinar a hora
para efectuar o restabelecimento da tensdio, pois esse
procedimento pode dar lugar & acidentes por desacerto
de relégios e engano nas horas ou por os trabalhos de-
morarem mais do que fora previsto. . .

Art. 168.° Trabalhos sob tensdo. — Os trabalhos sob
tensdio .nas redes de distribuicdio poderfio executar-se
quando, por motivo de servigo, nfio seja conveniente elimi-’
nar a tens#o.

§ 1.° Os trabalhos sob tensfio serfio efectuados por pes-
soas especialmente deles encarregadas e conhecedoras do
perigo possivel, que utilizarfio dispositivos de seguranca
apropriados a cada trabalho.
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§ 2.° Os dispositivos de seguranga deverdo ser‘experi-
mentados periddicamente e, antes de servirem, exami-
nados com cuidado.

§ 8.° Quando néo haja a certeza de que fo1 desligada
a parte da instalagiio em que hé trabalhos a executar, pro-
ceder-se-4 como se os trabalhos decorressem sob tensdo.

§ 4.° A simples manipulagiio de aparelhos construfdos
especialmente para manobra sob tensao nio é considerada
trabalho sob tenséo.

Comentdrios. — 1. Recomenda-gse que a execuglio de
trabalhos sob tensfio seja confiada, pelo menos, a dois
operérios, um dos quais serd o responsével

2. Entre os_dispositivos de seguranga a utilizar, con-
soante o trabalho, citam-se os seguintes: estrados isolan-
tes, luvas e calqado de borracha, culos e viseiras pro-
tectores, ferramenta isolada e revestimentos protectores.

Art. 169.° Instrugdes para primeiros socorros. — Em
local de servigo apropriado deverfio ser afixadas as instru-
¢des aprovadas oficialmente para.os primeiros socorros
a prestar em acidentes pessoais produzidos por correntes
eléctricas.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que o pessoal afecto
bs instalagdes pratique com regularidade os exercicios de
respiragio artificial indicados nas instrugdes referidas.

2. Recomenda-se a existéncia, em local de servigo
apropriado, de uma farmécia portitil com material para
primeiros socorros, incluindo um frasco bem rolhado
com bicarbonato de sédio.

17 — Disposigdo transitéria

Art. 170.° Instalagdes rurais. — Nas redes de distribui-
cfio rurais, enquanto nfio for publicado o respectivo regu-
lamento de seguranga, serfioc admtidas, quando autori-
zadas pela fiscalizagsio do Governo, prescricdes diferentes
das deste regulamento desde que n#o se relacionem com
a resisténcia mecanica, distédncias dos condutores e liga-
gdes & terra.

§ Unico. Para efeitos deste artigo, entende-se por rede
de distribuicfio rural a rede de distribui¢iio de energia em
localidade que néo seja sede de concelho, cuja populacio
se empregue predominantemente em trabalhos agricolas,
artesanato ou pequena industria, e os edificios estejam
dispersos, ou, se aglomerados, o padrio de vida da popula-
¢do for manifestamente modesto.

Secretaria de FEstado da Industria, 27 de Janeiro de
1966. — O Secretério de Fstado da Industria, Manuel
Hafael Amjaro da Costa.

QUADRO I

Intensidades miximas de corrente permanente admissiveis em condutores nus

Secgdo nominal Cobre Aluminio Secgdo nominal Cobre Aluminio
Milimetros quadrados A A Milimetros quadrados A A
e 60 - 95 . . . ... o e 340 305
10 . . . . oo e 90 - O 400 355
1 110 . — 350, 00 o Lo oo e 460 410
.75 Z 145 125 185. . . . ..o Lo 525 470
85 . . . oo e e 175 160 240, . . ... oLl 625 560
50 . . . . .o e e e e 220 . 200 300. .. ... oL . 720 645
T0 . . . o e e e e e e e - 280 250 400. . . Lo oL oL 870 780
QUADRO II
Intensidadeg méiximas de corrente permanente admissiveis em condutores isolados
Condutores isolados simples Condutores isolados Condutores isolados simples
sem bainha de protecgio com bainha de protecgio sem bainha de protecgio
Secgdo nominal enfiados em tubo ‘instalados 4 vista instalados & vista
Milimetros quadrados Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Aluminio
A A A A A A
18 T 16 - 20 - 25 —
25 L e e e e e e e e e e e e e e 21 - 16 27 21 34 27
7 e 27 21 36 29 45 35
6 .. .. . G e e e e e e e e e 35 27 47 37 57 45
10 ..., ... e e e e e e e e e e e e e 48 38 65 51 78 61
16 . ... .. ... .. e e e e e e e e e 65 51 87 68 104 82
575 2 . 88 69 115 90 137 107
15 7 . 110 86 143 112 168 132
50 . . . . o oo e e e e e e - 140 110 178 140 210 165
(1, - - 220 178 260" 205
[ 5 2 - - 265 210 310 245

Elevacdo de temperatura em relagfio 4 temperatura
ambiente suposta de 25°C . . . . . . . . ..

35°() para condutores com isolamento de borracha.
45°C para condutores com isolamento de material termopléstico.
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v ‘ QUADRO IIT
Correcgiio dos valores do quadro II em fungdo da temperatura ambiente
Temperatura ambiente . . . . . . . . . ... .. 25°C 30°C 85°C 40°C 45°C 50°C 55°C »
Tntensidades méximas admissiveis em percentagem
das indicadas no quadro I . . . . . . . . ... 100 92 85 75 65 53 38
QUADRO IV

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos com isolamento de papel impregnado
" @ bainha de chumbo envolvente, no caso de um tnico cabo, quando enterrado

Cabos de um condutor (a) Cabos de dois condutores Cabos ‘iigflizrzsqu&tro
Secgiio nominal
- Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Aluminio
Milimetros quadrados —_ — — — — —
A A A A A A
1,5 0 0 v v e e e e e e e e e e 35 - 30 - 25 -
2,5 . . i e e e e e e e e e e e e e 50 - 40 30 35 25
4. 0 e e e e e e e e e e 65 50 50 40 45 35
B e h e e e e e e e e e e e e e e e e e 85 70 65 50 60 45
10, . . . e e e e e e e e e 110 90 90 70 80 65
P 155 125 120 95 110 90
27 7O 200 160 155 125 135 110
85 . e e e e e e e e e e e e 250 200 185 150 165 130
50 310 250 235 190 200 160
TO . v o e e e e e e e e e e e e e e 380 305 280 225 245 195
05 . o e e e e e e e e e e e e e e e e 460 370 835 270 295 235
120, . . L o e e e e e e e e 535 430 380 305 340 270
150 . . . . e e e e e e e e 610 490 485 350 390 310
185 . v v v e e e e e e e e e e e e e 685 550 490 390 445 355
240 . . . . o e e e e e e e e e e e 800 640 570 455 515 410
B00. . . . e e e e e e e e e e e e e 910 730 640 510 590 470
400, L . e e e e e e e e e e e e e 1080 865 760 610 700 560
4 . l
Elevagio de temperatura em relagéio & temperatura 45°C
ambiente suposta de20°C . . . . . . . . . .. |
(a) -Sdmente para corrente continua.
QUADRO V
Correcgio dos valores do quadro IV no caso de vérios cabos, quando enterrados
Nﬁméro de cabos na vala . . . . . . . . .. .. 2 3 4 5 6 8 10
Intensidades méximas admissiveis em percentagem
das indicadas no quadro Iv . . . . . . . . .. 90 80 75 70 65 62 60 .

Nota. — Fstes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).

QUADRO VI

Intensidades m&ximas de corrente permanente admissfveis em cabos com isolamento de papel impregnado
e bainha de chumbo envolvente, quando ao ar livre )

Afastamento entre cabos

Intensidades méximas admissiveis
em percentagem das indicadas
no quadro 1v

Dois e trés cabos

Quatro a seis cabos

Igual ao didmetro de um cabo
Nulo (cabos encostados)

75
65,

70
60

Nota. — No caso de um tnico cabo, tomar-se-4 80 por cento das intensidades mdximas indicadas no quadro 1v.
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QUADRO VII
Correcgdo dos valores dos quadros IV a VI em fungio da temperatura ambiente

Temperatura aﬁ)biente; e e e e e e e 5°C 10°C 15°C 20°C 25°C 80°C 85°C
Intensidades méximas admissiveis ‘'em percentagem '
das indicadas nos quadros Iv & vi . . . . . . . 115 110 105 100 94 88 82

QUADRO VIII

Intensidades méximas de corrente permanente admissiveis em cabos
com isolamento de borracha ou de material termopléstico e bainha de chumbo envolvente,
no caso de um tinico cabo, quando ao ar livre

B . Cabos de um condutor (a) Cabos de dois condutores Cabos c(};;;%zr:squatro
Secgdo nominal
. - Cobre Aluminio Cobre Aluminio Cobre Alumfnio
Milimetros quadrados — — — — — —
A A A A A A
L5 . .o 29 - 23 - 20 -
2,5 . . s, 40 31 32 25 27 21
4. 0 . oL 53 42 42 33 36 28
6. . . e, 68 58 53 42 46 35
10, . . oL 95 72 72 56 62 48
6. . . o 125 95 95 75 82 65
25. . . e, 160 125 125 95 105 85
5. . L s 200 . 155 150 115 135 105
50. . . L o, 250 - 195 185 145 165 125
T0. . .o, 300 2385 225 175 200 155
9. . . L. 370 285 265 205 240 185
120, . . .0 oL, 420 330 300 235 275 215
50, . .. oo 490 . 380 350 270 315 245
185. . . o 550 430 390 300 360 280
240. . . . L. Lo 640 500 - - - -
800. . . ... e, 740 580 — — - -
400. . . ..o 880 680 - - — -
Elevag#o de temperatura em relagio & temperatura }
ambiente suposta de 20°C . . . . . . . s
(a) Sdmente para corrente continua.
QUADRO IX

Correcgio dos valores do quadro YIII no caso de vérios cabos, quando ao ar lyre

Intensidades miximas admissiveis
em percentagem das indicadas
no quadro viIx

- o Afastamento entre cabos ) .

Dois e trés cabos Quatro a seis cabos

Igual ao didmetro de um eabo . . . . . . . ... L 95 90
Nulo (cabos encostados) . . . . ... ..o oL . 85 80
QUADRO X
Intensidades maximas de corrente permanente admissivels em cabos com isolamento de borracha
ou de material termopléstico e bainha de chumbo envolvente, quando enterrados

Numero de cabos na vala . . . . . . . . 1 2 3 4 ' 5 6 ' 9 r 12
Intensidades méximas admissiveis em per- o

centagem das indicadas no quadro v 125 112 100 94 87 81 75 70

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).
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QUADRO XI
Correcgdo dos valores dos quadros YIIT a X em fungdio da temperatura ambiente

Temperatura ambiente . . . . . . . . . . . . .. 5°C . 10°C 15°C 20°C 25¢C 80°C 85°C

Intensidades méximas admissiveis em percentagém )
das indicadas nos quadros virr a X . . . . . . . 120 113 107 100 93 85 : 76

QUADRO XII

Intensidades méximas de corrente permanente admissfvels em cabos
com isolamento de borracha ou de material termoplistico e bainha envolvente do mesmo material
do isolamento, no caso de um iinico cabo, quando enterrado ou ao ar livre

Cabos de um condutor (a) ’ Cabos de doig condutores i Cabos de trés e quatro condutores
Secglio nominal Enterrado Ao ar livre Enterrado Ao ar livre Enterrado Ao ar livre
Milimetros quadrados Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio Cobre | Aluminio| Cobre | Aluminio
A - A A A A A A A A A A A
|

LA Y T 35 - 28 - 30 - 24 - 25 - 20 -

2,5 .. . . . ... 50 - 40 - 40 - 32 - 35 — 28 —

4. . . ... . 65 52 52 42 50 40 40 32 45 36 36 29
6. .. . ... .. 85 68 68 54 65 52 52 42 60 48 48 38
10. . .. . . . .. 110 86 88 70 90 72 72 58 80 64 64 51
6. .. . ... 155 125 125 100 - 120 96 96 77 110 88 88 70
250 . . . .. RN 200 160 160 130 155 125 125 100 135 110 110 88
35. . . . .. ... 250 200 200 160 185 150 150 120 165 130 130 105
50, . . . . .. .. 310 250 250 200 235 190 190 150 200 160 160 130
0. .. ... .. 380 305 305 245 280 225 225 180 245 195 195 155
95. . . . .. .. 460 370 370 295 335 270 270 215 295 235 285 190
120. . . . . . . .. 535 430 430 345 380 305 305 245 340 270 270 215
150. . . . . . . .. 610 490 490 890 435 350 350 280 390 310 310 250
8. . .. . .. . 685 550 550 440 490 390 390 310 445 355 355 285
240. . . . .. ... 800 640 640 - 510 570 455 455 365 515 410 410 380
800. . . . . . . .. 910 780 730 585 640 510 510 410 590 470 470 375
400. . .. .. oL 1080 865 865 690 760 610 610 490 700 | 560 560 450

Elevagdo de tempera-
tura em relacdo &
temperatura am-
biente suposta de
2000 . . .. ...

85°C a 40°C para cabos com isolamento de borracha.
45°C a 50°C para cabos com isolamento de material termoplastico.

(a) Sdmente para corrente continua ou para corrente monofisica em cabos nio armados.

QUADRO XIII

Intensidades maiximas de corrente permanente admiss{vels em cabos com isolamento
de borracha ou de material termopléstico e bainha envolvente do mesmo material do isolamento,
no ocaso de trés cabos nio armados, de um condutor, constituindo um sistema trifisico

Cabos enterrados Cabos ao ar livre
Secgdo nominal .
- Cobre : Aluminio Cobre ‘ Aluminio

Milimetros quadrados — — —_— —

A A A A

6. . . . .. e e e e e e e e e e e e 140 115 115 92
1 S e e e e e e e e e e e e - 180 145 145 115
> 1 2 220 175 175 140
5 0 2 270 215 215 170
0. . . o0 e e e e e e e e e e e 325 260 260 . 210
95 . . . . .. Lo e e e e e e e e 390 310 310 250
120, . . . . . e e e e e e e e e e e e e e ' 445 355 355 285
150 . . . . . L e e e e e e e e e e 500 400 400 820
8. . . . .. .. e e e e e e e e e e e e e e e e 550 440 440 850
240 . . . .. L oo oo o e e e e e e e 625 500 500 400
300. . . . . e e e e e e e e e e e . 695 555 555 445
400. . . . . . oL Lo oL e e e e e e e e 785 630 630 505

Elevagiio de temperatura em relaqﬁo & temperatura ambiente { 85°C a 40°C para cabos com isolamento de borracha.

suposta de 20°C . . . . . .. oo ..o 0oL L 45°C a 50°C para cabos com isolamento de material tezmopléstlco
|

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).




162 ' ' - I SERIE — NUMERO 22

QUADRO XIV

Correcgio dos valores do quadro XII no caso de virios cabos, quando enterrados

Numero de cabos na vala . . . . . . . . . . .. 1 2 ' 3 ’ 4 5 ) 6 8 10

Intensidades méximas admissiveis em percentagem .
das indicadas no quadro xImr . . . . . . . Coe 90 80 75 70 65 62 60

Nota. — Estes valores aplicam-se a cabos afastados cerca de 7 cm (espessura de um tijolo).

QUADRO XV

Correcgio dos valores do quadro XII no caso de virios cabos, quando ao ar livre

Intensidades méximas admissiveis
em percentagem das indicadas
no quadro XII

Afastamento entre cabos

Dois e trés cabos Quatro a seis cabos
Igual ao didmetro de um eabo . . . . . . . . . . L0 e 95 90
Nulo (cabos encostados) . . . . . . . . . e e e e e e e e 80 75

QUADRO XVI

Correcgéio dos valores dos quadros XII a XV em fungdo da temperatura ambiente

Temperatura ambiente . . . . . . . . . . . . .. 5°C 10°C 15°C ’ 20°C 25°C 80°C 35°C

Intensidades maximas admissiveis em percentagem ) 1 i
das indicadas nos quadros X1Ir & XV . . . . . . . 115 110 ‘ 105 ] 100 94 88 82

QUADRO XVII

Caracteristicas de condutores

Coeficiente
P - Médulo. Coeficiente de
€80 ensdo ulo d ¢ t C e
. especifico de de dilatggao empg;a ura Resxsgl(;:lgade
Material Constituicio a 20°C rotura elasticidade linear, resistividade, 8
— — - por a massa _3
kg/dm?® kgf/mm? kgt /mm? grau constante ) mm*/m
centigrado e dilatagdo
livre

Fio de cobre duro . . . . . — 8,89 40 a 42 12 000 17 x 10-¢ 0,003 93 0,017 241
: Até 19 fios . . . . . 9,10 ] _ g 0,017 637
Cabo de cobre duro . . . .3 3res N bos . 9.16 38 a 42 .- 10500 17 x10-* 0,003 93 L 0,017 759

Fio de bronze de 72 por _
cento de condutibilidade} — 8,89 60 a 62 12 000 17x10 6 0,002 0,028 950
Cabo de bronze de 72 por [ Até 19 fios . . . . . 9,09 - - 0,024 501
cento de condutibilidade { Mais de 19 fios . . . 9,14 ‘ 58 a 62 10500 17 x 10~ 0,002 0,024 621
Cabo de bronze de 60 por [ Até 19 fios . . . . . 9,09 _ . 0,029 391
cento de condutibilidade { Mais de 19 fios . . . 914 65 a 69 /10500 17x 10~ 0,002 0,029 534
. Até 19 fios . . . . . 2,76 _ 0,029 053
Cabo de aluminio . . 1 Mais de 19 fios . . . 2778 15 a 17 5 600 28 x-10~¢ 0,004 0,029 252
. . Até 19 fios . . . . . 2,76 _ 0,033 248
Cabo de liga de aluminio . . Mais de 19 fios . . . 2778 26 a 28 6 000 28 x 10—¢ 0,003 6 0,033 475
6 al./1 aco . . . . 8,47 29 a 33 8100 19 x10-° } 0,028 638
Cabo de aluminio-ago (a). .26 al./7 ago . . . . 3,47 30 a 82 7750 19 x10—° © 0,004 0,028 960
: 30 al./7 aco . . . . 3,72 34 a 35 7 850 17,7 x10-¢ J 0,028 834

J . | |

(a) Indicam-se apenas as caracteristicas dos condutores de aluminio-ago mais usualmente empregados nas linhas.
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QUADRO XVIII

.Cursos de 4gua navegdveis

Esteiro da Carrasqueira . . .

Entre a sua confluéncia com o rio Guadiana e um pouco para
montante da estrada nacional n.° 122 . . e

Altura
de
Cursos de dgua Limites entre os quais siio navegiveis mastreagio
Metros
Minh 1 Entre Caminha e Valenga . . 12
. {Entre Valencga e S. Gregorio (irontelra) ...... 6
Lima . | Entre Viana do Castelo e Ponte da Barca . . . . . . . . . . 12
Cavado . .« v - v e e e e e e e . | Entre Esposende e Barcelos . . . . . . . .. . 10
Ave . | Entre a foz e o primeiro agude, a montante de Vila do (Jonde - 10
Entre afozea Pontede D. Lufs I. . . . . . . . . . . .. 55
DOULO « + o o e e e e e e e e e e e e s Entre a Ponte de D. Luis I e o esteiro de Campanha, .. 30
Entre o esteiro de Campanhd e Barca de Alva . 10
No canal entre a foz e o Cais das PirAmides . . . . . 40
Vouga e ria de Aveiro . . . . . . . . ..o e e N% parte restante da laguna e no rio Vouga até Pesseguelro ‘do
QUGS . o« v o o e e e e e e e e e Coe 15
Agueda. . . . . . ... . | Entre a conﬁuenela com o rio Vouga ea ponte de Bolfiar . . . 14
Entre a foz e a nova ponte, préximo de Fontela . . . 40
Entre a nova ponte, préximo de Fontela, e o local dos Cmco
Mondego . . Irmfos (extremo montante da ilha da Murracelra) 15
No rio Adeiro (Lavos) e o esteiro dos armazéns de Lavos . 15
No restante curso do rio Mondego até & foz do rio Déo . . 12
Soure e Verride Tntre a confluéncia com o rio Mondego e a ponte de Soure . . . 12
Foja . . « .« « o oo Entre a confluéneia com o rio Mondego e a ponte do Pinhal
Manso . . « « o 0o oo 12
Esteiro do Moinho do Almoxarife . . Entre a conﬁuenua com o rio Mondego e o Momho do Almo-
xarife .. 12
Esteiro da Ereira . . Entre a conﬂuencm com o rio de Verrlde ea hrelra .. 10
Entre a foz e Cabo Ruivo . . . .. 60
Intre Cabo Ruivo e Vila Franca de Xira . . 30
Tejo . . Nos esteiros dos rios Coina, Judeu e Enguias . . 38
Entre Vila Franca de Xira e Tramagal 25
A montante do Tramagal . . . 15
' Sorraia Entre a confluéneia com o rio le]o e Porto Altso . 25
e '{Nas albufeiras de Maranh&o e Montargil . . 15
Vala Nova de Benavente . . . | Entre a confluéncia com o rio Sorraiz e 10 km para monbante .. 25
Vala de Salvaterra Entre a sua confluéneia com o rio Te]o e 2km para montante
(Salvaterra de Magos) - 25
Almonda . . Entre a sua confluéneia com o rio Te]o ea ponte da Proa . 17
Alviela . . Tntre a sua confluéneia com o rio Tejo e a ponte do Borrado . . 17
Entre a sua confluéncia com o rio Tejo e Barca Nova . . 17
Zézere . . A montante de Barca Nova e nas albufeiras do Castelo do Bode
e Cabril . .| Sem mastro
Entre a foz e o estelro da Marateca, mcluswe .. 40
Sado . . Entre o esteiro da Marateca e Porto Rei ou Porto de s, Bento
. (a montante de Aledcer) . . . . . .. . L. 22
Ribeira de 8. Martinho . . Entre a sua confluéncia com o rio "Sado e a esta(;ao de Monte
Novo de Palma . . . 22
Ribeira da Marateca Entre o esteiro da Marateca e a ponte ‘do caminho de ferro do
Zambujal . RN e 22
Mira. . . . . . FEntre a foz e Odemlra. 25
Ribeira de belxe Fntre a foz e a estrada nacmnal n.s 120 Sem mastro
Ribeira de Aljezur . . . . . . . . . . . Entre & foz e 3 km para montante . . . Sem mastro
Ribeira de Odelouca - . . . . Iintre a sua confluéncia no rio Arade e a estrada nacmnal n.° o124 8
Arade . . e e e e e e Entre a foz e a ponte de Silves . . 8
Ribeira de AIVOT o v v e e e e Entre a foz e Montes de Alvor . . e 8
Séqua ou Gilso .. Entre a foz e a ponte do caminho de ferro do Sul e Sueste R 15
Ribeira de Almargem . . . . . - . . . . . . . Entre a foz, na ria de Vale Formoso, e a ponte da estrada na-
cional n.c 125 T 16
Guadiana. . . . <. . . . . Entre & foz e o primeiro ac;ude a montante de Mértola . . . . . 40
Changa. . Entre a sua confluéneia com o rio Guadiana e 2km para mon-
. tante 6
Ribeira de Odeleite . . Entre a sua conﬂuencm com o rio ) Guadiana e a conﬁuencla com
a ribeira de Foupana, no sitio da Pernada . . 16
Esteiro do Francisco Entre a confluéneia com o esteiro da Leziria até & toz do estelro
do Mata-Fome . . . . Sem mastro
Esteiro do Mata-Fome Entre a confluéneia com o este1ro do Francisco e & 2 vila de Cas-
tro Marim . . 16
Esteiro das Lezirias Entre o Forte do Reglsto ea estrada namonal n.° 122 - 16
Esteiro de Castro Marim Entre a sua confluéneia com o rio Guadiana e o Forte do Reglsto 16

16
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QUADRO XIX

Linhas de caminho de ferro ocuja electrificagio estd prevista

Linhas de caminho de ferro Limites entre os quais serdo electrificadas Linhas de caminho de ferro Limites entre os quais serio electrificadas
Linha do Minho . . . . . Entre Porto (S. Bento) e Mongéo. Ramal da Lousd . . . . . Entre Coimbra-B e Serpins.
Ramal de Braga . . . . . Entre Nine e Braga. Ramal de Alfarelos . . . .| Entre Amieira e Alfarelos.

Ramal da Alfdndega . . . | Entre Campanhd e Alfdndega. Ramal de Tomar . . . . . Entre Lamarosa e Tomar.
Linha de circunvalagéo de — Linha de Vendas Novas. . | Entre Setil e Vendas Novas.

Leixdes e suas dependén- Ramal de Alcintara . . .| Entre Campolide e Alcéntara.

cias a Contumil e Erme- Linha do Oeste . . . . .| Entre Lisboa (Rossio) e Figueira da

sinde. ' Foz.

Linha da Pévoa . . . . . Entre Porto (Boavista) e Pdévoa dei| Concordéncia de Lares . . —_

Varzim. Linha do Sul . . . . . . Entre Barreiro e Vendas Novas.
Linha do Douro . . . . . Entre Frmesinde e Barca de Alva. Linha do Sado . . . . . . | Entre Pinhal Novo e Setubal.
Linha da Beira Alta . . .| Entre Figueira da Foz e Pampilhosa. || Ramal do Seixal . . . . . Entre Barreiro e Seixal.

Secretaria de Estado da Industria, 27 de Janeiro de 1966. — O Secretdrio de FEstado da Industria, Manuel
Rafael Amaro da Costa. ‘
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