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Ministério da Marinha:

Decreto n.° 11:022;—Aprova o regulamento dos decretos
n.°® 9:902 e 10:030, relativos a novos processos de arqueagdes.
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MINISTERIO DA MARINHA
Direc¢do Geral da Marinha

Direcgfio da Marinha Mercants

Decreto n.° 11:022

Considerando que depois do decreto n.° 9:902, estabe-
lecendo novos processos de arqueacio em Portugal, pre-

cisamente iguais a0s que vigoram nos principais pafses .

maritimos, se impunha o estudo do regulamento que ex-

pusesse detalhadamente a aplicagio das diferentes re- .

gras de modo que os arqueadores pudessem sempre
aplicé las com wuma s6 interpretagdo e produzir, por-
tanto, resultados compariveis, sujeitos apenas aos erros
inevitdveis dum grande nimero de medigdes com instru-
mentos cuja precisio é bastante afectada pelo uso;
Considerando que durante o estudo désse regala-
mento se reconhecen a conveniércia duma compilagio

*de dados histéricos sobre arqueacdes, tal como tem sido

feita noutros paises;

Considerando que com &sse fim, recorreram as re-
particdes .técnicas competentes do Ministério da Marinha
aos repertérios de legislagdio e a todas as publicagdes
téenicas ao seu alcance, tendo assim conseguido obter
os necessirios elementos que servem de intréito justifi-
cativo do actual aspecto das regras de arqueagao' e da
evolugio que essas regras tém tido em Portugal ;

Considerando que, sendo essas notas histéricas uma
ilustracdio indispensével & interpreta¢dio dos artigos do
regulamento do decreto n.° 9:902, justo é que néle se-
jam encorporados sob a forma de introdugfio reputada
necessiria;

Considerando que as dificuldades de medlgao dos na-

vios de passageiros sdo muito maiores do que as das
medigdes dos navios de carga;
Considerando a necessidade de se evitarem 1nterrup~

. ¢0es nos servigos das arqueacdes:

Hei por bem, sob proposta do Ministro da Marinha,
ouvido o Conselho de Ministros, e usando da faculdade

" que me confere 0 n.° 3.° do artigo 47.° da Constituicde

Politica da Repiblica Portuguesa, decretar o seguinte:

Artigo 1.° E aprovado o anexo regulamento dos de-
cretos n.° 9:902, de 5 de Julho de 1924, e n.° 10:030,
de 22 de Agosto de 1924, relativos a novos processos
de arqueagdes.

Art. 2.° Os emolumentos referidos nos decretos men-
cionados no artigo anterior serfio acrescidos de 50 por
cento no caso dos navios transportando mais de 100 pas-
sageiros.

Art. 3.° Quando os trabalhos preparatérios duma ar-
queacdo sofram qualquer interrup¢fio por inobservéancia
do proprietirio ou construtor is instrugdes dadas pela
Direéqiio da Marinha Mercante, ou quando, emfim, se-
jam criados embaragos a bordo ou surjam dificuldades
cuja solugdo indicada pelo oficial enearregado da arquea-
¢do ndo seja atendida pelo pessoal de bordo, poders o
capitdo do pdrto, sob queixa fundamentada désse oficial,
aplicar a multa de 10 por cento da verba que o proprie-
tirio tem de pagar pelo servigo de arqueagio.

§ tnico. Em caso algum scrd esta multa. inferior
a 504.

Art. 4.° Ficg revogada a legislagio em contrario.

O Presidente do Ministério, Ministro do Interior e in-
terino da Marinha e os Ministros das demais Reparticoes
assim o tenham entendido e facam executar. Pagos do
Govérno da Reptblica, 9 de Fevereiro de 1925. —
ManvErL TEXEIRA GOMES— José Domingues dos San-
tos — Pedro Augusto Pereira de Castro — Manuel Gre-
gério Pestana Jinior — lelder Armando dos Santos Ri-
beiro— Jodo de Barros — Plinio Octévio de Sunt’ Ana e
Silva — Carlos: Eugénio de Vasconcelos — Anténio Joa-
quim de Sousa Jumior — Jodo de Deus Ramos — Eze-
quiel de Campos.
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Dados histdricos sdbre arqueagdes

. §.—Origem da palavra carquear».— O diciondrio de
Jal (#) indica algumas referéncias as palavras «archear»
o «arquears, mas o dicionsrio de Vieira é mais com-
pleto:

«Arquear —do latim arquare de arcus.— No sentido
usual, curvar, dobrar & maneira de arco; no sentido ndutico,
lotar, medir a tonelagem dum navio, calcular a sua capaci-
dade de estiva, saber a grandeza que um navio tems «e 08
ditos cruzados haveran assi de nés os que as ditas naus de
novo fizerem, tanto que tiveram lotados os seus telhados em
maneira que se possam arquear; € logo lhe ser4 langado o
arco por nossos oficiais que delle teem carregu». (Reg. Fa-
zenda, cap. 222, fl. 27).

Bste Regimento de Fazenda, referido por Vieira, faz
parte do Sistema ou Colecgdo de Regimentos Reais(D. Ma-
nuel I), 6 volumes, que se encontram no Tribanal da Re-
laglio, Biblioteca Nacional e na Majoria.

9. Primeiros processos de arqueagdo.— O sistema
de Regimentos ndo contém nenhuma determinacdo espe-

cial a respeito de regras para a arqueacdo, mas faz larga

reforéncia a0 carqueador», & palavra carqueada» o ainda
a ctoneladas». Assim os Regimentos de 1516 e 1569 (x«)
eram ambos de protecc#io 3 marinha mercante, concediam
prémios de construglo, e, ainda que o de 1569 seja de-
signado por «Provisdio sobre arqueagdes», o que 6 certo
6 que ndo indicava como se devia fazer a arqueagdo, ©
somente se limitava a afirmar a @éste respeito que nos
«Armazens da Ribeira das Naos» havia de existir um
livro de registo das embarcagdes e das suas arqueagdes.

O Regimento da Fazenda, citado por Vieira e referido
no parigrafo anterior, diz: «... e logo lhe serd langado
0 arco por.nossos oficiais que delle teem carrego», mas
deixa impreciso o processo de arqueagdes entiio usado.

O Sr. Henrique Lopes de Mendonga publicou um li-
vyro sobre a obra do padre Fernando de Oliveira (Biblio-
teca da Academia das Sciéncias de Lisboa), contendo
uma reproducdo tipogrifica do manuserito encontrado
na Biblioteca Nacional, sob o titulo Livro da Fabrica das
Naos, (século XVI). E uma demonstragiio do belo cérebro
do padre Fernando de Oliveira, e enche-nos de interdsse
ler o trabalho em todos os seus detalhes.

Apresenta um processo de saber quantos tonéis cabem
dentro de um navio, mas convém uma explicagdio acérea
das unidades adoptadas que o Sr. H. L. Mendonga ex-
pde no seu interessante livro Estudo dos navios portu-
gueses nos séculog XV e XVI (##%), como segue:

«A base das medidas usadas em construgo naval era o
tonel, que servia para avaliar a capacidade dos navios. De-
terminava-se o tonel por duas dimeoses, a saber: a talla,
que era o comprimento, e a parea, que era o didmetro miximo.
Aquela primeira medida (a talha) tinha a bordo a denomi-
nagdo de rumo porque o espa¢o por ela mareado se podia
arrumar um tomel. Quanto aos palmos havia-os de trés es-
pecies: .

(1) — Palmo geométrico, que tioha quatro dedos atraves-
sados, sendo cada dedo igual a 4 griios de cevada.

(2) — Palmo comum ou redondo, que era igual & distdncia
alcan¢ada pela m#o do homem estendida, entre os
dedos polegar e minimo. '

(8)— Palmo de goa maior que o comum, a distdncia que

vai da extremidade & primeira junta do dedo po- -

legar. :

(¥) Mr. A, Jal., Glossaire Nautique. Repertoire Polyglotte (1818)
de termes de marine anciens et modernes. — 56, Rue Jacob, Pa-
ris, chez Firmia Didot, Fréres — Libraires éditeurs. (Encontra-se
na Biblioteca da Escola Naval).

(#+) O Regimento de 1516 encontra-se no Systema de Regimentos,
vol. 1, p. 137, cap. ccxxxir. a

O Regimento de 1569, intitulado errbneamente aprovisdo sbre
as arqueacdes das naus e navios», encontra-se no Systema de Re-
gumentos, vol. 11, p. 355.

(#s#) Existe na Biblioteca da Escola Naval.

Os palmos usados na Construglio Naval eram os palmes de
goa. A palavra agoans é corrupgio da palavra «goue», a qual
significava uma medida usada na fabrica das galés nos es-
taleiros do Mediterrineo. A goa dividia-se em trés partes,a
cada uma das quais se dava o nome de palmo de goa. O rumo
tinha seis déstes palmos e portanto duas goas.

Sendo o rumo equivalente 4 braga e tendo esta 8 palmos
comuas ou craveiros, como também lhes chamavam, tem-se:

frumo. . . . . . . . 6 palmos de goa.
1rumo. . - . - . . . 8 palmos comuns».

E agora ji & possivel compreender-se a seguinte ex-
posicdio do padre Fernando de Oliveira a respeito de ar-
queagdes:

A propor¢do que h3o de ter a largura & altura danao co
a longura ¢a sua quilha, he a terca parte pouco mays: &a
largura mays hum pouco que a altura. ’

Do maneyra que se a quilba teuer dezoyto rumos em com-
prido, a largura da nao teraa de seys atee oyto, & a altura
quasi outro tanto, pouco menos que a largura.

Este pouco menos, & quasi tanto se remete aa desericio
do bo cacpenteyro, espremétado, & de bo juyzo.

Sabendo a conueniencia que tem os toneys com 08 rumos
dos nauios, se pode entender pouco mays ou menos quantos
toneys leuaraa hua nao de tantos rumos, estimidu tambem
a parea dos toneys em respeyto da altura da nao: porque
a longura conforma co os rumos: mas a largura he menos a
terga parte.

De maneyra que segundo a talha dos toneys, lenaraa a
nao tantos como tem rumos, digo em comprido: & segundo
a parea que respeyta, & mede o Jargo, & alto, leuaraa mays
a terga parte do numero dos toneys: por que como dixe, a
parea he menos a ter¢a, & ocupa menos, & daa mays lugar:
de fey¢do que se 0 nauio teuer seys rumos em alto, leuaraa
oyto teneys & qutros tantos cm largo, se em largo teuer
outros tantos rumos.

Tomey para exemplificar nesta pratica o numero dezoyto
rumos por que se pode dividir em tergas & sextas, & duo-
decimas, & outras partes couenientes pera as compartiges
desta fabrica.

E mays a multiplicagdo das toneladas para se saber a
somma dellas que pode leuar o nauio, podese fazcr per este
numero facilmete. '

fultiplicase esta somma sem pedagos, desta maneyra.

Na largura da nao de dezoyto rumos cabem oyto tuneys
atrauessadus, & outros tantos na altura: os quaes multipli-
cados hiis per outros fazem sesenta & quatro.

Mas ndo fazem csta somma inteyra sen3o no meyo, por
respeyto dos recolhim@tos da nao, que sobindo pera a boca,
& decendo pera o fundo, & correndo ao longo. sempre reco-
lhe,— E por tanto n3o se multiplicZo pellos dezoyto da lon-
gura da quilha, nem pello langamento da proa: por que
assy multiplicados serilio mays de mil, & nio sio mays de
seyscentos.

Quanto mays, que se nio daa ao nauio toda a carrega,
que nelle pode caber, senfo quanto boamente pode leuar,
segundo juizo dos bos mestres marinheyros, que sab@ per
experiencia, o que pode cada nauio. E esta he hila das cou-
5as, { n0s nauios sc nio acaba de saber sem experiencia.

O sitio das cubertas se sdo altas ou bayxas faz ser as naos
dc mays ou menos carrega: por que as cubvrtas altas de-
sacupdo, & deyx3o caber mays fato: mas tambem faz8 as
naos altarosas & fracas: o  en nHio queria § fossem, n&
hum, nem outro : por que ambas estas cousas as fazem de-
feytuosas.

e o 8 5 5 8 s s s s e s s s e 8 s e s s s s &3 s WD

A palavra ctonel» tem um significado preciso neste
manuserito e valo mais do que as referéncias indicadas
por Jal e mesmo por alguns dos historiadores.

E curioso notar que a arqueagio pretendia medir um
volume interno, e que o coeficiente de finura correspon-
dente era sensivelmente 0,50.

8.— As leis de arqueacdo até ao regulamento das ca-
pitanias, de 1 de Dezembro de 1892.—Em Inglaterra
as regras legais para a arqueacdo, publicadas antes da
que foi instituida em Portugal pela primeira vez, podem
ser resumidas da seguinte maneira (veja nota):

Ano 1694. . . Formula: &%
1696. . . Caducou a férmula precedente, e

a tonelagem passou a ser regis-
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tada por juramento do proprie-
tério.

1720. . . Formula: &3/2

1773. . . Formula: ‘=B0252 Byjlder's Old
Measurement.

1786. . . Ligeira alteracio.

1819. . . Dedug#onocomprimento paraaten-
der ao espago ocupado pelo apa-
relho motor.

1821. . . Comissiio que ndo deu resultado.

1832. . . Foi nomeada outra comissfio que,

segundo John Griffiths (1854), (Marine & Naval Architec-
ture) (%) solicitou dos governos estrangeiros os proces-
sos de medic3o usados tendo conseguido saber o seguinte,
a nosso respeito, que ndo deixa de ser interessante trans-
crever, visto nio existir publicado entre nds:

In Portugal for single-decked vessels, the length is
measured from the cabin bulkheads to the forecastle
bulkheads; the depth is measured from the upper surface
of the keelson to the undersurface of the beams; the ¢x-
treme breadth of the deck is considered the breadth; the
continued product of these three dimensions will give the
conteats in cabic feet, which divided by 57,726 gives the
tonnage. —Ia vessels having two dccks, the two distinct
operations were performed, one for the hold, and the other
for the middle deck; for the hold the leogth is measured
from the heel of the bowsprit to the sterpost; the breadth
is the extreme breadth of the upperdeck, deducting two
feet; the depth is from the upper surface of the keelson to
the undersurface of the beams, for the middle deck, the
length is considered as half of that of the hold, the other
half being allowed for cabins &ec., the breadth as before,
and for the heigth to the under surface of the beams of
the upperdeck.

The foregoing is a mode at Lisbon, but at Oporto the
length is taken from the second timber at the bows to the
sternpost, the breadth at the widest part, from the inside
of each bulwark on the upperdeck, and the depth from the
upper surface of the keelson to the lower surface of the
beams of the upper deck at the main batch.

If the keelson be more than the ordinary depth allowance
is made accoerdingly and where there are two decks, the
thickoess of the lower deck is also deducted from the depth;
the length is multiplied by the breadth, and the product by
the depth; this product is then divided by 96, the pumber
of Portuguese cubic feet contained in a ton, and the result
is the tonnage of the vessel.

Dessa comissdo inglesa safu a lei chamada New Mea-
sarement que se pode ler a p. 413 dos Proceedings of
U. S. Naval Institute, vol. 46, n.° 205, March 1920.—
Convém por agora reter que estabelecia uma regra para
navios sem carga e outra para navios carregados e esta
tltima era:

C.B. P.
130

A primeira lei portuguesa sdbre arqueagdes foi publi-
cada em 14 de Novembro de 1836, e era precedida de
um relatério que se transcrove, assim como o artigo 10.°
da lei, que é o mais interessante:

Relatério

Senkora.— A regulagfio dos direitos do pdrto & de hi
muito reclamada pelos inter8sses do comércio e da navega-
¢do. Sobejas e repetidas investigagdes se t8m feito no de-
curso de muitos anos para se conbecer o verdadeiro sistema
que deve seguir-se em tam imporiante objecto, mas até
agora nenhuma medida itil ¢ exegiiivel se tem tomado.

Nota. — Encontra-se uma exposigio completa da historia das
.arquea¢tes em Inglaterra nas seguintes publicagies: White, Na-
val Architecture., Proceedings of U. § Institute, March 1920.
Johnson, Measurement of vessels for Panama Canal.

(») Existe na Biblioteca da Escola Naval.
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Os navios nacionais pagam em muitos ¢asos, nos portos
de Portugal, a titulo de direitos e despesas de porto, mais
do que o0s navios estrangeiros. .

Os na\_lios portugueses pagam em quési todos os portos
estrangeiros muito mais do que os navios das respectivas
nagdes nos portos déste reino. .

O que um navio portugués paga, por exemplo, nos portos
da América Unida, Franga e Inglaterra ¢, em certas cir-
cunstincias, seis, sete e 0ito vezes o que se exige pelos na-
vios dessas nagdes no porte de Lisboa.

Os encargos do porto devem pagar-se conforme a capa-
cidade dos navios para haver a necesséria proporgiio entre
tais encargos e a importéncia das negocia¢ies; mas sucede
gue em Portugal sdmente alguns se regulam pelas tonela-

as de arqueacdo; os demais s30 quantias fixas e iguais,
ttianto para o navio de 50 como para o de 500 e 600 tonela-
as.

O método usado em Lisboa para caleular a lotagio dos
navios nfio & igual nos outros portos do reino, e 2 mesma
divergéneia existe no modo de regular a carga de artigos
naclonais com que 08 pavios sasr.

No despa-ho e expedigfio dos navios hi mui grandes de-
moras e embaracos.

Em Lisboa a expedi¢dio de um navio depende da- Alfin-
dega Grande, da Secretaria de Estado dos Negécios da Ma-
rinha, da Reparti¢io de Saide, da Alfindega de Belém, da
Mesa do Marco, dos empregados do tabaco, do capitdo do
porto, dos lotadores e do Terreiro, se o navio tem vindo
com cereais. :

Para destruir tais irregalaridades e-animar a navegagio
portuguesa, indo a par das previdentes medidas adoptadas
nos famosos actos de navegagiio de Inglaterra, Franca e
outros paizes, tenho a honra de proper a Vossa Majestade
o seguinte decreto:

Secretaria de Estado dos Negécios da Fazenda, em 14 de
Novembro de 1836. — Manuel da Silva Passos.— (Ver vol-
Legislagdo n.° 8, 6.2 e 7.2 série).

Artigo 10.> A lota¢fo dos navios, para pagamento dos di-
reitos estipulados nos artigos precedentes, sers feita do
modo seguinte :

1.0 Medir-se h4 em pés e décimos de pés portugueses o
comprimento da embarcagiio desde a roda de proa
até ao cadaste de popa; a sua largura no lugar mais
largo entre 0s madeiros do esqueleto e o forro inte-
rior da amurada junto ao cintado, e a sua altura
pela bomba, contendo o espago entre a coberta e a
sobrequilba;

2. Multiplicar-se h3o estas trés dimensdes assim medidas
e do produto se deduzirio nos navies de vela 1/3,
e nas embarcagies movidas a vapor metade;

3.2 O liquido restante, dividido por 57,726 pés cibicos,
dar4 as toneladas que se procuramp.

(Extraido do vol. Legislagdo n.° 3, .2 = 7.5 série, 1836-
1837, p. 130, 14 Nov. 1536). ’

(Leiam-se as nqtas n.°* 1 ¢ 2).
Esta lei de 1836 para os navios com miquina a vapor:

1/2C. B.P.
57,126

C. B. P.
O —me — + -« -« (1)

Aproximava-se da primeira lei inglesa: ——C'ﬁ' _ por-

que sendo 1 pé ciibico portugués igual a 1,26 pés ci-

bicos ingleses, resulta que (1) viria expressa em medidas
inglesas do seguinte modo:

C. B. P. X 1,26 C.B. P.
X% ou

T 115,452 91,6

Nota n.° 1. —Entre a legisla¢fio percorrida ¢ interessante
fazer-se referncia a uma determivagiio publicada no Boletim do
Conselho Ultramarino e no Sistema dos Regimentos: « . . . mando
208 mestres que fizerem as ditas naus, assim neste Reino, como na
Iadia, ponham 4 cavilhas, duas de cada banda em proa e em pépa
nas partes onde lhes parecer para que até ali se carregie a dita
nau e se meta debaixo de 4gua nio passando da dita c:vilha e si-
nal . . .». (Sistema dos Regementos, 13mo 6.°, p. 23, Fev. 1604, re-
gimento sdbre se no carregarem as naus da india). ’

Nota n.° 2. — A lei de 11-VI-1765 refere-se & extingdo dos
botes ou catraios que niie fagam o servico dos navios (pp- 75/261
da Colecgdo de Less, livro 185, anos 1761-1769, arquivo do Minis-
tério da Marinha).

O alvard de 12-VI-1765 referc-se is dimenses que devem ter
as embarcagles que fazem transportes entre Lisboa e Belém
(p- 6 do citado livro de leis).
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Em 11 de Janeiro de 1837 foi determinado que todas

as alfaindegas possufssem fitas graduadas em pés portu-
gueses, iguais 3s que estavam em uso na Alfandega de
Lisboa, fabricando-as ou no pais ou, n#o sendo possivel
obté-las com a mesma consisténcia, mandando-as vir de

laterra. (Ver volume Legislagdo n.° 3, 6.°~7.% séries,
1836-1837, p. 38). '

Em 20 de Novembro de 1838 era nomeada uma co-
missio com o fim de actualizar os processos de arquea-
cho, evitando diferengas com os métodos estrangeiros,
em geral mais favordveis & navegacdo. (Didrio do Go-
vérno n.° 277, de 22 de Novembro de 1838, extraido
do volume Legislagdo n.° 4, 8.2-9.* séries, 1838-1839,

. 441).

P _Em)21 de Janeiro de 1839 foi nomeada outra comis-
gfio para propor ¢ que convinha fazer em matéria de
arqueagdes a favor do comércio e navegactio. (Ver Co-
leccdo de Legislagio vol. 4, 8.2-9.% séries, 1838-1839).
Desta’ comissfio fazia parte o Sr. Mateus Valente do
Couto.

Em 11 de Janeiro de 1843 foi publicado um deereto
procurando atender as reclamagdes da Associagdo Mer-
cantil Lisbonense e de diverses negociantes proprieté-
rios de navios para que o artigo 1.° da lei de 14.de
Novembro de 1836 fosse aplicado tam inteiramente
quanto néle se contém, e para que houvesse uniformi-
dade na sua aplicagiio, evitando-se abusos. Este decreto
esclarece o caso do comprimento ndo dever ser afectado
pelas superstrutaras, estabelecendo a dedugdo cerres-
pondente .a0 aparelho motor nos seguintes termos:

3. Que no arqueamento das embarcagBes movidas por
vapor se deverd deminuir no comprimento todo o espago
compreendido entre as duas anteparas que separam o sitio
ocupado pelo engenho, fogio, caldeiras e quaisquer outros
objectos pertencentes ao sistema de miquina.

Diz no artigo 5.° que as certiddes se devem referir a:

2 1
3 C.B.P. © 2 C.B.P.

respectivamente para os navios 4.vela e para aque-

les a vapor, mas ficando pouco claro se se mantém o

divisor referido na lei de 1836 ou ndo. Este decreto ti-
nha o cardcter provisorio, s6 servindo até a publicagiio
de nova legislaglio sObre o assunto pelas cimaras legis-
lativas. (Notas extraidas do livro Colecgdo Oficial de Le-
gislagdo Portuguesa, dirigida pelo desembargador Anté-
nio Delgado da Silva, p. 2).-—Biblioteca da Escola Nava:

Em 31 de Janeiro de 1843 outro decreto esclarece
como devia‘ser medido o pontal, e em 27 de Abril de
1843 ordenava-se que as medigdes se continuassem a
fazer pelas mesmas unidades usadas precedentemente,
apesar do artigo 1.° do decreto de 11 de Janeiro de
1843 estabelecer que as fitas fossem revistadas e com-
paradas com a unidade legal. (Estes dois decretos vém
no mesmo livro acima mencionado a propdsito do de-
creto de 11 de Janeiro de 1843, respectivamente a
Pp. 26 o 107). '

O Sr. Mateus Valente do Couto pediu dispensa da
comissfio nomeada em 1839, mas fez um parecer por
escrito que ofereceu & Academia Real das Sciéncias (x).

O parecer & interessante em certos pontos, mas con-
siderado em conjunto pouco vale, porque julga explicar
matematicamente uma férmula que é de facto deduzida
de outras estabelecidas de modo empirico. -

_(#) Encontra-se na Biblioteca da Academia das Scidncias de
Lisboa e vem referido no elenco dos que a Academia tem & venda.

Quando se refere & natureza do problema faz a se-’
guinte pregunta:

¢ Qual ser4 a regra fiza para poder achar a justa pro-
porgio entre a importincia dos impostos e direitos e o lu-
cro que pode resultar ao comerciante das suas negociagBes
maritimas ?

Diz que arquear um navio é medir a sua capacidade
e porte.
Depois pretende mostrar por consideragdes pouco fan-
dadas que a expressdo
C. B. P.
324

tem a virtude de corresponder & medida da capacidade

que produz um dado porte (supondo uma certa tonelada
de arrumacso) e & medida do proprio porte. A verdade
6 que a explicagio final, produzida num aditamento ao
referido parecer, justifica melbor a inspiragio da for-
nula. Diz que a formula inglesa era

... %—ﬁ- em pés cibicosiingleses,
e que a férmula francesa era . '
@ ... ¢ ﬁ' P eom pés clibicos franceses.
Como
1 pé ctbico inglés equivale.a 2,659 palmos ctbi-
cos
1 pé chbico francés equivale a 3,2194 palmos
cibicos

entdo as formulas (1) e*(2) expressas em palmos chbi-
€os vém:

CBP. 266 C' B'P! 1
266><1,80 318 °°° (
CBP.322 (¢! B P @
9><322 80z ' \F)

A média dos denominadores d4 aproximadamente 324,
e éste foi o divisor escolhido pelo Sr. Mateus Valente
do Couto.

H4 aqui a seguinte crftica: a férmula (1) atribuida
aos ingleses, foi imposta desde 1836, sé para navios
carregados (New measurement), e a formula (2) foi pri-
meiramente usada pelos ingleses e depois copiada pelos
franceses, que ainda ndo tinham actualizado em 1843¢
quando o Sr. Couto estudou a questdo.

Ha no emtanto uma parte do relatério que é justo
ser notada: )

A afirmaciio concreta de um valor da densidade da
gslgzua. do mar que transparece na seguinte maneira de

er:

«Tonelada de deslocamento e peso =volume de 100 pal-
mos cibicos que cheio de dgua do mar pesa 2380,8 ar-
riteis». Lembrando que 1 arratel equivale a 0%%,459
e que 1 palmo cébico equivale a 0™3,010648 encontra-se
para valor de » da férmula da hidrostitica P=0V,
o n.° 1,025 que hoje empregamos.

Convém reter que a férmula proposta pretendia tam-
bém medir o porte deadweight. S

As Cortes decretaram, tendo sido promulgada, uma lei
em 24 de Abril de 1844 que contém os pontos essen-
ciais da meméria do Sr. Couto, e as instrugdes gerais
indicadas no decreto de 1843. Do mesmo modo se esta-
belece a isengio do espago relativo ao aparelho motor,

-e no se deixam influenciar as superstruturas no com-

primento. Aparecem certas disposi¢des que em conjunto
tornam interessante a leitura da lei.

«DONA MARIA, por graga de Deuns, Rainha de Portugal
e dos Algarves, fazemos saber a todos os nossos Subditos
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que a8 Cortes geraes decretaram, e Nés queremos a Lei
seguinte:

Artigo 1. A tonelada de capacidade para o arqueamento
dos navios serd para o futuro, equivalente a um volume de
cem palmos cubicos portuguezes, o qual cheio de agua do
mar, pezard 2381 arrateis portuguezes de 459 gramas cada
um, ou 18 quintaes portuguezes, e mais trez quintos de
quintal. Ser4 denominada tonelada de frete, e poderi ser
representada com o pequeno excesso de meio por cento por
um cylindro recto de 8 palmos de altura, e de 4 de diame-
tro na sua base.

Art. 2. As dimens3es dos navios serio tomadas em' fi-
tas expressamente preparadas para este objecto, as quais
serdo graduadas e marcadas com o palmo portuguez, igual
a 22 centimetros da medida franceza, e estes palmos serfo
sudivididos em decimos e centesimos.

Art. 8. Para se proceder 4 avaliagio do numero de to-
neladas que contem qualquer embarcag3o sujeita acs direi-
tos de tonelagem, se medird sobre o convesz, o seu compri-
mento total entre a face interior da roda de proa do navio,
e a face interior do cadaste. Igualmente se marcar4 o ponto

que corresponder a metade desta linha, ¢ naquele ponto se -

medird igualmente sobre o convez, e perpendicularmente &
primeira linha, a largura interior do mesmo navio, com-
prendido entre o forro de uma e outra amurada, junto aos
trincanizes; e por fim em estando o navio descarregado se
mediré a altura do pontal pela escotilha grande, compreen~
dida entre a face iuferior do taboado do convez e o supe-
rior do forro do pordo, junto 3 sobrequilha. Estas trez di-
mensBes medidas em palmos e seus decimos, se maltiplica-
rdo nmas pelas outras e o seu produto serd dividido cons-
tante de 324. O quociente designaréd o numero de tonela~
das de capacidade sujeitas ao direito de tonelagem,

unico. Para medi¢do dos navios carregados. a altura do

ontal, serd tomada pela bomba, compreendida entre a
ace interior do taboado do convez e a superior do costado,
jucto 4 sobrequilha, e o divisor neste caso sers o de 343.

Art. 4. No arqueamento das embarcagdes movidas por
vapor, diminuir-se-ha do mencionado comprimento, todo o
espago compreendido entre as duas anteparas que separam
o sitio ocupado pelo engenho, fog3o, caldeiras, e quaisquer
ontros objectos dpertencentes a0 systema da maquina. O eom-
primento liquido que resultar, depois de feita esta dedu-
¢fo, serd aquele que se ha-de multiplicar pelas outras duas
dimensBes, procedendo-se do modo que fica disposto no ar-
tigo antecedente.

Art. 5. Nas embarca¢8es que tiverem tolda, tombadilho
ou castelo, as referidas trez dimens3es, serfio igualmente
tomadas no convez da maneira prescrita no artigo terceiro,
sem que estes acessorios exteriores de acomodagdes, alte-
rem de mapeira alguma a capacidade sujeita § arqueacfo
para se avaliarem os direitos de tonelagem.

Art. 6. Depois de se terem praticado as citadas medi-
¢Bes, e avaliado o porte de toneladas de capacidade para o
pagamento dos direitos de tonelagem, serd nos navios Na-
cionais gravado o seu resultado, em grandes algarismos em
um dos vaus da escotilha grande, na conformidade do que
prescreve o Codigo Comercial. paragrafo 1319, fazendo-se
igualmente a devida declara¢fio deste arqueamento no re-
gisto de nacionalidade pertencente ao navio, sem que se
torne a repetir nova medig3o, salvo o caso de se haver feito
alguma mudanga notavel na sua construgio.

Art. 7. As embarcagles extrangeiras, e principalmente
aos barcos movidos por vapor, que frequentam periodica-
mente 08 portos deste Reino, serd conferida uma Guia, pas-
sada pela respectiva Alfandega, em que se declare a ava-
liagdo do seu porte, a_qual suprird mo futuro a repetig8o
das multiplicadas medi¢Bes que se praticam em cada uma
das suas viagens. Quando porem se conhega que no navio
tiver ocorrido alguma mudanga notavel na sua construgio,
terd logar uma nova mediggo.

Art. 8. Ficam revogadas as disposigdes do art. 10 do de-
creto de 14-X1-1836 e mais legislagio em contrario.

" e 0 s 4 e s ¢ & e o s s s . e o 0 e

O_ Ministro e Secretario d'Estado dos Negocios da Fa-
zenda a faga imprimir, publicar e correr.— A Rarsaa.— Ba-~
rdo do Tojalv.

(Didrio do Govérno de 27-1V-1844.— Esta lei tem a
data de 24-1V-1844. Extraido do volume de legisla-
- ¢80 n.° 7, de 1844-1845, pag. 75).

Existe uma carta de lei de Dezembro de 1870, com
certas regras que vém especificadas numas instrugBes
s capitanias publicadas na Ordem da Armada n.° 2, de
1884. (Ver Repertério de C. S. Dinis, vol. 1, p. 79).

Esta lei ndlo diferia realmente da de 1844 senfio na

unidade linear, que deixou de ser o palmo para passar a
ser o metro.

Efectivamente, como o palmo etibico equivale sensivel-
mente a 073,01, resulta que a formula —©Z2 4y Joi
de 1844 se transformou em — 2P

Do mesmo modo o divisor 343 passou a ser 3,43.

As dedugdes para o aparelho motor sio estabelecidas
de modo anilogo. .

O_decreto de 15 de Dezembro de 1873 nomeou uma
comissio, de que fazia parte o engenheiro construtor na-
val Anténio Cassiano Marques, a fim de apresentar um
plano de medicdes de navios, em harmonia com o que
vigorava no estrangeiro sobre o assunto.

A carta de lei de 28 de Junho de 1888 diz:

«A lotagdo das embarcagles em toneladas sers regulada
tomando-se para tonelada de arrumaglio 2,83.— Por este
numero deve dividir-se o que exprimir a capacidade em me-
tros cubicos, determinada pelo processo Moorsom e 0 quo-
ciente designard o numero de toneladas sujeitas ao corres.
pondente imposto. Na falta de papeis de bordo ou quando
estes nfio contiverem as indica¢Bes prescritas nos respectie
vos regulamentos, a capacidade dos navios em metros eubi~
cos serd determinada pelo processo Moorsom de arqueamento
dos navios carregados, ou regra do segundo systema de
Moorsom».

(Ver Repertorio de L. 8. Diniz, vol. 1, pag. 79).

Assim, 56 em 1888 foi adoptado em Portugal o pro-
cesso Moorsom, que vigorava em Inglaterra desde 1854,
tendo-se aceitado o divisor 2,83, correspondente a 100
pés clibicos ingleses.

A escolha desta unidade, 100 pés cibicos, tem uma ex-
plicacio ficil e interessante.

Quando encarregaram Moorsom de conseguir um pro-
cesso de arqueacdes, estabeleceram-lhe a condi¢sio de o
processo ser tal que, aplicado a navios j4 registados,
n#io resultassem diferengas nos ntimeros escriturados nos
livros. :

Moorsom fez o seguinte: Calculou a capacidade ctbica
dos navios registados e achou 363412456 pés cibicos.
Somou os respectivos nfimeros de registos, tendo en-
contrado aproximadamente 3700000; dividiu estes dois
numeros e obteve 98,22, pelo que resolven propor 100
para facilitar os célcalos.

O método do padre Fernando de Oliveira, porventura
seguido durante muito tempo, media a capacidade interna.

As formulas impostas legalmente desde 1836 a 1884
avaliavam o porte, tendo-se voltado depois em 1888 a -
medir novamente a capacidade interna, visto se ter adop-
tedo o sistema proposto por Moorsom.

£m Inglaterra passaram também da medida do volu-
me interno ao deadweight, para mais tarde retomarem
a capacidade interna. (Ler Naval Architecture, White).

4. 0 regulamento de arqueagdes exposto no regula-
mento geral dos servigos dos Departamentos Maritimos,
capitanias e delegagdes, aprovado por decreto de 1 de
Dezembro de 1892, comparado com as actusis regras em
vigor nos principais paises maritimos. Referéncias a pro-
posta apresentada as Gonstituintes em 1941 sobre éste
assunto.— O regulamento de 1892 § deficiente por ndo
esclarecer as condi¢des de isenciio das superstruturas e
dos espagos sob o shelterdeck, e sobretudo -porque nas
dedugdes ‘limita o que é devido A tripulagdo, o usa a
chamada regra alemd para os espagos relativos ao apa-
relbo motor. Bste tratamento mais rigoroso 86 hoje é
adoptado parcialmente pela Companhia do Canal de Suez
e pelo Canal de Panamé.

A Franca, Inglaterra, Alemanha, Espanha, Itdlia, ete.,
adoptam em geral as regras do Board of Trade inglés,
que protegem mais a marinha mercante, assegurando-lhe
menor tonelagem de registo para a mesma capacidade de
carga.
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Paises houve, como a Franga e a Itélia, quo desassom-
pradamente afirmaram o propésito de querer seguir
as regras inglesas.

A oircular francesa de 25 de Junho de 1904, n.° 3:426,
diz: -

-«... en présence de cesfinconvenients, le Goverpement a
jugé le moment venu de mettre les méthodes de jangeage
frangaises en harmonie avec celles en vigueur dans le
Royaune-Uni et qui sont appliquées dans la plupart des

autres pays étrangers...»

A Ttilia publicon uma lei em 21 de Dezembro de
1905, que no artigo 1.*> diz:

«Per la misarazione del tonnellagio di stazza delle navi
& adottato il sistema Inglese a norma del Merchant Shipping

Act del 1894.»

Mas a verdade é que tanto a Franga como & Itilia ti-
veram até h4 pouco tempo as suas regras sobre arquea-
clio diferentes das do Board of Trade, provavelmente
porque nio conseguiram interpretar de repente todos os
seus detalhes.

A Alemanba possui hoje as regras completas, expondo
com mintcia e clareza as do Merchant Shipping Act, de
1894.

De resto, s6 desde 1913 6 que o Board of Trade tem
umas instrugdes que permitemi estudar melhor os deta-
lhes das isencdes e dedugdes.

Onde a questio vem rigorosamente escalpelada é mno
relatério do Sr. E. R. Johnson, sob o titulo Measure-
ment of Vessels for Panama Canal.

Foi aqui que se conseguiu conhecer, acompanhando a
andlise profunda e metodizada do Sr. Johnson, a histéria
légica das actuais determinacdes do Board of Trade, que
se apresentam A primeira vista dum empirismo rude, ad-
verso a0 nosso temperamento.

Apesar da distancia a que ficou o regulamento de
1892 do Merchant Shipping Act de 1894 (e mesmo do
Merchant Shipping Act de 1854), nunca os protestos lo-

_graram sensibilizar os Governos para uma modificagdo
perfeita. )

O Questiondrio Muaritimo Comercial do Sr. Guilherme
A. Vidal Janior (1905) refere-se a reclamacbes de ar-
madores contra os processos de arqueagdo do regula-
mento das capitanias que produzem uma arqueagio su-
perior & que é obtida em navios estrangeiros, nas mes-
mas condi¢des, mas arqueados nos outros paises da Eu-
ropa. .

Ij& sua exposicio tem erros, ou pelo menos deficién-
cias, mas como pretende apenas justificar o contraste
das dedugdes para o aparelho motor entre nés e na In-
graterra e Franca, ndo deixa de ser satisfatério notar
que o Sr. Vidal viu nitidamente um problema do qual
depende em grande parte a concorrencia comercial dos
navios, podendo-se dizer que hi tipos de construgdo
conseqiientes de solicitacdes e quem sabe se de suges-
tves de armadores que procuraram e procuram fugir as
regras do Board of Trade.

Protestos oficiais s6 constam duma nota do Departa-
mento Maritimo do Centro, de 2 de Margo de 1909, que
transmitia os protestos dos armadores perante as dife-
rengas para mais encontradas Dos seus navios antes e
depois da aquisiciio, supondo o departamento que a
causa principal estava em sc limitar a D por cento a de-
ducio dos espacos destinados & tripulagdio, e por isso
propunha que se alterassem os artigos 295.°. e 207.° e
se eliminasse o § tnico déste artigo, ficando a seguinte
redaccdo:

AY

Artigo 295.° Para o cilculo da tonelagem liquida se fard
nos navios ou embarcagdes a dedugiio de todos os espagos
relativos & tripulacdo e aprovisionamento do navio, bem
como dos que se reconhega que nio podem ser utilizados
para carga, quer 8sses espacos estejam acima ou abaixo do
pavimento superior.

§ tnico. Os espagos relativos aos passageiros nfio serdo
em caso algum descontados. :

Artigo 297.c Os navios movidos por propulsor mecfnico
de qualquer sistema, além da deduglo expressa mno artigo
2959, serio descontados 08 espagos ocupados pelo motor,
caldeiras e tinel, bem como todos o8 indispensiveis para o
sen funcionamento e os dos paiois de carvio quando a sua
instalaglio seja permanente @ que o carvio néles contido
tenha saida directa para a casa das caldeiras.

A modificagio proposta ao artigo 297.°, tal como fica
expressa, produzia a eliminacio do limite de deducdo do
espago atribuido ao aparelho motor, fixada em 50 por
eento, dando a todos os navies um tratamento andlogo
a0 que era dispensado a0s rebocadores segundo o § {ni-
co glo mesmo artigo. . .

1 curioso notar que o Merchant Shipping Act de 1894
ndo tinha prescrito o limite de dedugdo, mas o Meérchant

_ Shipping Act de 1907 fixou-o em 55 por cento; dois anos

depois o departamento propunha a swa eliminagio.

Esta proposta era apenas um paliativo a vigorar até
um novo regulamento.

O Ministro concordou, mas a circular enviada aos de-
partamentos é que ndo continha a proposta completa, di-
zendo unicamento:

aque provisdriamente seja eliminada a parte final do ar-
tigo 295.° que diz: «esta dedugdo porém ndo por'erd exceder
5 por cento da tonelagem», devendo além disso atender-se

a que os espagos relativos aos passageiros nio serdo em
caso algum descontados».

Em 1911 foi apresentado 4s Constituintes um projecto
de regulamento dos servigos maritimos dos portos do
continente e ilhos adjacentess.

Contém &sse projecto a demonstracio de que os seus
autores tiveram boa vontade em actualizar os assuntos
relativos As arqueagdes, mas foram infelizes, deixando
mal definidos os espagos abertos acima do pavimento
das arqueagdes (artigo 2.°) e errando as dedugdes para
o aparelho motor (artigo 16.°), pois propdem a regra ale-
md, e limitando a deduciio a 32 por cento e¢ 37 por
cento, quando afinal estcs nameros foram tirados, com
toda a certeza, da chamada regra das percentagens (pu-
blicada pela primeira vez no Merchant Shipping Act de
1854) que estabelece a deduglio fixa de 32 por cento,
quando, nos navios do hélice, o espaco do aparelho motor
(excluidos os paidis) fica entre 13 por cento e 20 por
cento da tonelagem bruta, e a deducdo fixa de 37 por
cento, quando, nos navios de rodas, o espago do apare-
lho motor (excluidos os paibis) fica entre 20 por cento e
80 por cento da tonelagem bruta.

Fora déstes limites, as deducdes a fazer s3o 1,75 e
1,50, respectivamente para os navios de hélice e de ro-
das, regra esta que foi mais tarde adoptada para todos
os" casos pela European Comission of Danumbe (1871).

Es.a comissio reiiniu, entre outras’ cousas, para dar
parecer acérea da arqueagio das embarcagdes que nave-
gassem no Dantbio, ¢ como adoptou aquela regra de
dedugdes de 1,75 ¢ 1,50 para os navios de hélice e de
rodas, respectivamente, isso explica porque alguns auto-
res chamam a esta parte da regra do Merchant Shipping
Act de 1894 (ou de 1854 que neste ponto cvincide) are-
gra do Dantibio» (ver nota).

Nota.—O Merchant Shipping Act de 1854 estabeleceun estas
regras que o Board of Trade suspendeu em 1860. Em 1866 a City
of Dublin Steam Pack Co. conseguin dos tribunais que o Board
of Trade voltasse a aplicar o que estava no Mcrchant Shipping
Act de 1854. Sucessivas propostas de altera¢lio foram feitas pelo
Board em 1868, 1867, 1871, 1872, 1874 ¢ 1381, mas sem resultado.
Em 1906 foi nomeada uma comiss3o para atender 2s reclamagles
dos propriet4rios dc docas que se Jamentavam da baixa tonelagem
de registo de certos navios. A comissio deu um parecer favoravel
aos proprietdrios. Em 107 ontra comissdo, mas esta agora parla-
mentar, decidiu limitar as dedugdes para o aparelho motor a 55
por cento e é o que esté estabelecido no Merchant Shipping Act
de 1807, e nas instrugles do Board of Trade de 1913 «Instrue
ions as to the tonnage Measurement of Ships, Board of Trade.

+
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O facto de a proposta de 1911 ter deixado ficar mal de-
finidos os espagos fechados traria a conseqiiéncia de dar
possibilidade a alguns armadores de reclamarem a isen¢o
de cobertas sob um convés, com uma pequena abertura
2 ré, e isso seria injusto por insuficiéneia de condigdes.

Assim, portanto, a situagdo criada em 1892 permane-
cen inalterada até a modificagdo acima referida em 1909,
que deixou, porém, de ser atendida h4 pouco tempo em
conseqiiéncia dum despacho ministerial de 8 de Maio de
1922. Foi o caso de a Capitania do porto de Aveiro ter
enviado A reparticdo competente do Ministério da Mari-
nha uma nota com o registo de propriedade e passa-
porte do lugre Navegante a fim de ser averbada a modi-
ficacfio relativa ao espago da tripulagio, devendo dedu-
zir-se 51,31 toneladas e n3io os D por cento da tonela-
gem bruta, 656,46 toneladas, que seriam 32.82 tonela-
das, atendendo-se assim o despacho ministerial de 1909
que alteroa o artigo 295.° :

A reparticio informou o que se passava: o regula-
mento de 1892 foi aprovado por decreto e o despacho mi-
nisterial de 1909 alterava o artigo 295.° «e esta situaclo
tem vigorado até a data». O Ministro da Marinha, por des-
pacho de 8 de Maio de 1922, nido concordou com @sse exa-
géro do atribui¢des e mandou anular o despacho de 1909.

Estamos, portanto, em pleno regulamento de 1892,
pelo menos na parte que diz respeito a arqueagdes, até
2 data do decreto n.° 9:902.

Novas regras sobre arqueagdes

B.— A Secgio de Construgsio Naval Mercante (2.2 Re-
particio da extinta 4. Direcesio Geral do Ministério da
Marinha) focou o assunto de arquoacdes, tendo-se conven-
cido da conveniéncia da sua actualizagio. Solicitou a opi-
nio dos departamentos, cujas respostas nio visaram os
efeitos fundamentais do regulamento de 1892, e das associa-
¢bes de armadores, que nada responderam, porque natu-
ralmente os respectivos sécios nd6 souberam como demons-
trar deficiéncias onde ainda as n#o tinham encontrado.

Os seguintes paises conseguniram do Board of Trade
a aceitacdo dos seus certificados, pelo menos a partir de
certas datas, e alguns com restricgdes:

Austria-Hungria, Bélgica, Dinamarca, Finlandia,
Franga, Alemanha, Grécia, Haiti, Itdlia. Jap2o, Paises

Baixos, Noruega, Rissia, Espanha, Suécia, Estados Uni- -

dos (Instructions as to the tonnage measurement of ships).

Havendo evidente vantagem em se obter para Portu-
gal um tratamento andlogo, estudaram-se as regras do
Board of Trade, publicadas nas Insirucées de 1913 (edi-
gdo de 1923), a fim de ser possivel interpreti-las em
detalhe e redigir um regulamcnto completo, sem erros,
pelo menos nos pontos essenciais, realizando-se ,déste
modo uma protecgdo de facto & marinha mercante nacio-
nal, visto que se lhe faculta um meio de igualdade, quer
1n0S Nossos portos quer nos portos estrangeiros, e os na-
vios portugueses passarem a usufruir as vantagens duma
menor tonelagem de registo, e, em muitos casos, duma
menor tonelagem bruta.

Bste trabalho, de traducflo conseciente, foi muito difieil,
@ teria sido quési impossivel sem a leitura do livro do Sr.
Johnson, Measurement of vessels for Panama Canal, e
ainda do Naval Architecture, do Sr. White (ver nota).

Nota.—Para entender as regras, convém conhecer os tipos de
navios, tirando-se muito proveito da leitura do Present-Day-Ship-
butlding, by Walton (1921), e havendo interésse em maior ilustra-
¢d30 sob o ponto de vista da construgdo naval, podem ler-se com
vantagem o Practical Shipbuilding, by Holmes e Woodship cons-
truction, by Curtis. Pelo que respeita a nomenclatura, citam-se os
livros de Construgio Naval (eng. Barros e desenhador chefe Frei-
tas), da Biblioteca Instru¢fio Profissional, o livro intitulado O Na-
vio, e Diciondrio de Marinha {inglds-portuguss), de Carvalho
Brandido e César Ferreira.

Um trabalho completissimo foi publicado em 1919 pelo
Ministério da Marinha italiana, sob o titulo: Raccolta
delle disposizione sulla stazzatura delle navi.

tuste livro foi o melhor guia para a redacgio final do
actual diploma sobre arqueagdes e do respectivo regula-
mento.

©.— No-livro Present-Day-Shipbuilding, de Mr. Wal-
ton, segue-se com facilidade (ver edigdo de 1921) a in-
fluéncia das regras de tonelagem nos tipos de constru-
¢do naval. Todavia os critérios que animam as diferen-
tes estruturas e divisdes internas nem sempre coiucidem.
Assim, segundo as leis inglesas, todo o _estrgo do ar-
mador 6 levado a produzir navios de minima tonelagem
de registo, e se é&le pretende a méxima capacidade de
carga, é possivel que por vezes consiga os 32 por cento
de dedugdio para o espago ocupadv pelo aparelho motor,
podendo mesmo sacrificd-los (caso dos modernos mo-
tores Diesel, ficando entfo s6 com a ‘dedugdo 1,7H),

- porque o que julga mais conveniente é espago para

carga. _

l‘%o emtanto, se o armador aplica o navio a cargas pe-
sadas, por exemplo, minério, entdio ndo precisa de tam
grande volume de pordes para atingir a marca do free
board e pode convir-lhe um espago exagerado para o
aparelho motor (20 por cento da tonelagem bruta ou su-
perior) a fim de tirar o maior partido dfz minima tonela-
gem de registo, facto a ter em especial consideragio,

-porque pode representar a economia de centenas de li-

bras por ano (A. G. Ramage, T. I. N. A., 1898). Pelo
contrario, se o navio é fretado segundo a tonelagem de
registo (liquida) convém antes ao proprietdrio maior to-
nelagem de registo e éle mesmo poder4 fazer sentir &sse
propoésito ao construtor. )

Vem a propésito referir que trés conceitos fundamen-
tais tém sido defendidos para a aplicagdo de tarifas:

(a) O imposto deve incidir scbre a capacidade utili-
z4vel de lucro do navio. )

(b) O imposto deve incidir sobre a capacidade real-
mente utilizada pelo navio, na ocasilo de se
lhe prestar um servigo.

(¢). O imposto deve incidir sObre alguma cousa que
esteja em relagdo com os servigos prestados.

Corresponde ao conceito (a) o sistema de se cobrarem
as tarifas calculadas com a tonelagem liquida de re-
gisto.

Quanto a () tém sido propostos:

1.—Porte bruto (gross deadzceig}zt) tonelagem cor-
respondente 3 diferenca de imersdes, navio
leve, 6 navio na sua linha de carga actual.
2.—Porte liquido, ou tonelagem de carga que o
navio pode realmente carregar: igual ao an-
terior, menos aguada, carvio, ecte. :

Tanto a (1) como a (2) nlio sdo aceitiveis por serem
pouco influenciadas pelos passageiros que represcntam
pouco p8so, e ainda porque a (2) exigiria sucessivas me-
digdes que no final representariam dificuldades e de-
moras. SR

Quanto a (¢) tém sido_apresentadas vArias propos-
tas:

1.—Teslocamento.— Corresponde efectivamente me-
lhor aos servigos prestados pelos portos
(servigos considerados como funcdio do com-
primento e imersfo, e até certo ponto da
boca) o & capacidade utilizada da qual de-
pendo o lucro. T o :
2.—Produto das trés dimensdes “principais (por
exemplo as de sinal).— Um nimero assim
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obtido é fungdo do comprimento que exige
do cais onde o navio encosta, da profundi-
dade disponivel da 4gua (em correlagdo com
as despesas de dragagem), estando ainda re-
lacionado com as despesas que o porto por-
ventura tenha feito para poder receber um
certo niimero de navios, e esta ultima liga-
¢lo encontra-se representada naquele pro-
duto pela boca do navio.

A verdade, porém, é que, se «0s servigos prestados»
sio uma fungdio do comprimento do navio «C», da
boca «B» e da sua imersiio «I», isso ndo sighifica que o
produto déstes trés ntmeros seja uma representagio
analitica aceitdvel, além de que C, B, I s3o fungdes
umss das outras sem uma representaglo analitica conhe-
cida, & qual se tenham cingido os constratores.

O Sr. Anderson (ler Trans. 1. S. E. Scotland, Novem-
bro 1921), julga que, se se fixarem umas fungdes entre
B e el e B, a tonelagem do registo hi-de ser uma
fangfio proporcional do produto das trés dimensdes, e,
portanto, do comprimento.

Também, se estabelecidas as fungdes B=F(C)—
I=F'(B) se puder representar a fun¢io T=/{C), tem-se
a certeza de que a curva correspondente representa cumu-
lativamente uma fung¢io do produto das trés dimensdes.

Assim, isto tem duas virtades: primeiro, torna-se fa-
cil de calcular uma tonelagem de registo (liquida) apro-
ximada, mas suficiente para o pagamento das tarifas,
bastando para isso aproveitar a curva tragada em fun-
¢lo do comprimento, supoado-se uma certa boca e imer-
slo, podendo depois estudar-se um critério de correcgdos
tabulares; em segundo lugar, fica-se possuindo um nd-
mero que vem influenciado pelo produto das trés dimen-
sbes com a vantagem (diz Mr. Anderson) de poder re-
presentar bem os servigos prestados pelo porto.

Julga-se, porém, isto muito ficticio, e que apenas deixa
iransparecer o desejo de resolver o problema com sim-
plicidade. '

Seria impossivel, diz Mr. Wall (leia-se 7ke tonnage of
modern steamships, Trans., I. N. A., 1919), conscguir
um sistema pratico de medir exactamente o valor Ja
carga o a receita dos passageiros, mesmo que tal processo
fosse considerado como uma baso justa das tarifas, o que
¢é duvidoso. '

Também ndo seria vidvel avaliar o servico prestado
em cada caso a um navio num pérto, canal, ete.

Qualquer base de tarifas tem de ser um pouco arbi-
traria, mas o presente método tem pelo menos a vanta-
gem de, corrigido convenientemente, dar uma idea muito
aproximada da capacidade dos espagos utilizdveis na ex-
ploracgdio comercial dos navios.

Essa correcgdlo é que n3o estd feita no regulamento do
Board of Trade.

Historiando os pontos fundamentais das dedugdes dos
espagos interessando o aparelho motor, e das isengdes
das superstruturas, reconhecem-se os erros técnicos do
sistema inglés de arqueacdes, concluindo-se até mais 16-
gica no nosso regulamento de 1892, que se aproxima
muito do que foi proposto pela comissdio de 1873 para o
Canal de Suez. ‘ :

Simplesmente, se continndssemos a persistir na aplica-
¢80 das regras de 1892, continuarfamos a cometer a in-
Jjustica e o prejufzo de ordem econémica de darmos aos
nossos armadores um tratamento mais rigoroso do que
dispensamos aos navios estrangeiros, aos quais respeita-
mos os respectivos certificados, e de expormos os nossos
navios a pagarem tarifas, nos portos estrangeiros, supe-
riores &s que l4 s3o exigidas aos navios providos de cer-
tificados segundo as regras do Board of Trade.

Para se avaliar um pouco o que representa esta desi-
gualdade, basta dar o seguinte exemplo:

Um navio medido segundo as regras do Canal de Suez

" e as de Board of Trade acusou os seguintes resultados:

Tonelagem bruta, segundo a lei inglesa 4435
Idem, idem, segundo o regulamento do

Canal de Suez. . . . . . . - . . 5478
Tonelagem liquida, segundo aleiinglesa 23808
Idem, idem, segundo o regulamento do

Canal de Suez, ao qual melhor se 4903

pode comparar o nosso de 1892 . .

Quere dizer, podemos recear que a aplicacfio das re-

" gras de 1892 produzisse um acréscimo de 12 por cento

na tonelagem bruta e de 50 por cento na tonelagem li-
uida.

4 Para se atingir uma intuiciio perfeita das regras do
Board of Trade é vantajoso expor primeiramente a his-
téria, ainda que restrita aos pontos mais importantes
das dedugdes e isengdes que culminam as diferenciagdes
das regras presentemente em vigor quando comparadas’
com as antigas.

7.— Medida das superstruturas e referéncia a varias
dedugdes importantes.—I. Nos primeiros tempos parece
que se ndo inclufam as superstruturas nas medigdes,
porque John Griffiths (Marine & Naval Architecture,
1854), diz:

In Portugal for singledeckedvessels the length is measu-
red from the cabin bulkeads to the forecastlebulkheads...

A lei de 1836 ndo faz referéncia s superstruturas e
o comprimento era tomado desde a roda de proa ao ca-
daste de popa, mas daf ainda resultava a n3o considera-
¢do das construgdes acima do pavimento das arquea-

¢des.
A lei de 1844 diz no artigo 5.°:

«Nas embarcacdes que tiverem tolda, tombadilho ou cas-
telo as referidas trés dimensGes serdo igualmente tomadas
po convés da maneira prescrita no artigo 3.°, sem que estes
acessdrios exteriores de acomodagles alterem de maneira
alguma a capacidade sujeita A arqueag¢dio para se avalia-
rem os direitos de tonelagemn.

A carta de lei de 1870 repete estas mesmas ideas.
O artigo 289.° do regulamento de 1892 prescreve

que:

aNo caso de haver espacos cobertos, tais como tombadi-
lhos, castelos de proa, alojamentos e em geral quaisquer
construgdes permanentes fechadas, podendo receber carga
ou provisdes ou servir de alojamento 2 tripulagio e passa-
geiros, caleular-se hd a sua tonelagem...»

Estabelece o calculo de uma 4rea horizontal a meia
altard, por meio de trés bocaduras, uma em cada ex-
tremo e outra a meio. Essa 4rea é multiplicada pela al-
tura média e o resultado dividido por 2,83. A frase déste
artigo cconstrugdes permanentes fechadas» vem do in-
glés «permanent closed-in space», mal definido no Mer-
chant Shipping Act, 1854, e que deu lugar a questdes
importantes, com a conseqiidncia de regras ilégicas que
hoje vigoram. '

a parte de mais dificil interpretagio em todas as
regras vigentes e por isso se fard adiante uma exposi-
¢do que a esclarega devidamente.

A tradugfio feita em 1892 n3o foi feliz porque deixou
guspeusa a explicagio do adjectivo «permanentes».

A proposta 'do regulamento dos servigos maritimos
dos portos do continente e ilhas adjacentes feita &s Cons-
tituintes em 1911 tinha o seu artigo 2.° assim redigido:

aNos navios ecom um ou mais pavimentos corridos o es-
paco abaixo .do pavimento superior (convés) somado com
todos os e:pacos fechados existentes acima do mesmo pa-
vimento constitui a tonelagem total ou bruta do navio.

[ 4
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§ 1.° Para os efeitos déste artigo so considerados espa-
gos fechados 86 squeles que o forem completamente em to-
das as suas faces por anteparas fixas ou construgbes per-
mauncntes.

§ 2.c Tombadilhos, pontes ou quaisquer outras constru-
¢Jes permaneutes, com uma on mais aberturas dos ladosou
extremidades, ndo guarnecidas com portas on outro sistema
fixo e permanente de as fechar, nio devem ser medidas
nem incluidas na tonelagem e bem assim-clarabéias e gaid-

tas. . .
§ 3.° 08 espagos mencionados no parigrafo antecedente

que, porém, sejam tam fechados gue ficilmente possam ser
utilizados para alojamento de passageiros ou para carga
devem ser medidos e adicionados & tonelagemo.

O § 3.° nio completa o § 2.°, deixa impreciso o que
deve ser considerado espago aberto, e, portanto, isento
de medigdes.

TFicar-se ia & mercé do critério pessoal do arqueador,
que poderia ser exigente e nio atender um «shelter-
dockship» com uma abertura de dimensdes regulamenta-
res (segundo o Board of ’I“rade), situada a 16, ou entio
exagerar e dispensar medigdes numa coberta cujo shel-
terdecl: tivesse uma abertura de dimensdes muito infe-
Tiores.

Esta mesma lacuna apresenta o regulamento italiano
de 1906. . ,

Como de futuro devem ser adoptadas as actuais ins-
trugdes do Board of Trade (1013), convém por isso ex-
trair do livro do Sr. Johnson a

8. —Evolugdo do tratamento dos espagos nas supers-
truturas e sob o cshelterdeck» na Inglaterra.— A pri-
meira lei inglesa que inclufa as superstruturas na tone-
lagem bruta foi a de 1836. Km 1850 o engenheiro Moor-
som propos e foi aprovado pelo Board of Trade que:

«If there is a breack, poop, or any permanent closed in
space on the upper deck available for cargo or stores or for
the berthing or accomodation of passengers or crew, the
tonnage of such space shall be ascertained».

E mais adiante:

«If the ship has a third deck, commonly called a spar-
deck, the tonnage of the space between it and the tonnage
Geck shall be ascertained».

Por causa do transporte de gado no Atlintico, ou dos
passageiros na India, foi criado’ um tipo de navios com
uma superstrutara ligeira sobre o convés, com grandes
aberturas para ventijaclio e grandes portas para embar-
que e desembarque. Espagos nestas condic¢des, ndo sendo
munidos de meios permanentes para serem fechados her-
mbticamente, eram considerados abertos, isentos' de
medictes. Mas sobreveio o abuso, os armadores comega-
ram a subdividir esta coberta ligeira com muitas ante-
paras, sendo por fim dificil de convencer de que se tra-
tava de um espago praticamente aberto, ainda que o fosse
tedricamente ou técnicamente como alguns dizem. O
Board of Trade foz propostas em 1866, 1872 o 1874
tendentes a resolver o assunto, mas ndo conseguiu cousa
alguma. Entretanto em 1872, a Clyde Steam Navigation
& C° reclamou que 2 coberta sob o awningdeck do seu
navio Bear devia ser isenta de medigbes. Esse awning-
deck era todo fochado, excepto em duas aberturas uma
a vante, outra a ré da casa das méquinas, sem portas on
outros meios de permanently closing them, ainda que
tibuas e encerados pudessem ser aplicados logo que o
navio fosse para o mar. O Board of Trade nio atendeu
a reclamacio, mas em 1875 a House of Lords decidiu
que o awningdeck do Bear ndo constituia um upperdeck ou
spardeck no sentido do Merchant Shipping Act de 1854
e que a coberta correspondente a0 awningdeck deveria
ser isenta de medigdes. Desde entio o Board of Trade
teve de alterar as suas regras e isentar todas as cober-
tas com shelters munidos de aberturas andlogas as do

Bear. Para de algoma forma remediar esta ilégica deci-
sdo, e evilar a obrigagio de definir permanently clo-
sed-in space, o Board of Trade pablicon om 1876 uma
disposigio’ que manda medir os espagos isentos sempre
que aparegam com carga (salvo nos kometradeships) ou
servindo de paidis, medig8io que influird apenas no paga-
mento das tarifas impostas pelas estagdes oficiais, sem
afectar a tonelagem de registo. ’

A comissiio de 1881 propds também uma maneira de
atender ao problema, eliminando as determinagdes a res-
peito do skelterdeck com aberturas (tonmage openings)
mas nada conseguiu. Por isso o Board of Trade resolveu
regular as aberturas no skelterdeck para evitar maiores
abusos. Assim se explicam as seguintes instrugdes do
Board of Trado:

«The minimum width and height of the permanent ope-
nings in the bulkheads are fixed at 3 feetpand 4 feet rlt)a‘;-

pectively, and if coamings are fitted thercto their height
must not exceed two feet.

. This rule also applies when excrption from measurement
is claimed for the space between the upper and shelter
decks, when such spaces are subdivided by one or more
transverse bulkheads. _

;A single opening on one side of a bulkhcad is not con-
sidered sufficient 10 entitle the space thus partitioned off
to exemption unless, in addition to this, there are a number
of freeing ports and scuppers fited on eachs ide of thes pace
claimed.

Io such cases, the owaer's application for exemption and
also a sketch of the space drawn to scale must be forwar-
ded to the principal surveyor for tonpage examination, and
‘exemption must not be allowed without the board’s ap,pro-

val.

In shelterdeck cases, when the permanent deck opening
is situated aft, there must be at least two openings in all
the transverse bulkheads in the 'tween deck on the fore
side of-it to entitle the space to exemption.

As regards the dimensions of the permanent middle line
opening in the shelterdeck the length must not be lessthan
four feet clear opening, and the width must at least be
Eq"ﬁl to that of the after eargo batch upon the same

eck.

. The distance between the after edge of the deck open
ing and the aft side of the sternpost must not be less
than one twentieth the registered length of the vessel; or
if placed forward, the fore side’ must not be less than
one-fifth the length of the vessel from the stems.

®. —Dedugdes dos espagos ocupados pela tripulagio.—
Moorsom propos e foi publicado no Merchant Shipping
Act, de 1854 que s6 se juntaria 2 tonelagem brata, o
excesso do volume do espago ocupado pela tripulagio so-
bre 1/20 do valor principal. Mas o Merchant Shipping
Act de 1867 estipulava que todos o8 espagos ocupados
pela tripulacio deveriam ser deduzidos, de modo que
desde 1867 a 1879 o Board of Trade incluia os espagos
da tripulagio na tonelagem bruta, ¢ depois fazia a sua
dedugdio. Sucedeu entdo que os proprietirios do vapor
Jzabella reclamaram que o Merchant Shipping Act de 1867
ndo anulava o Merchant Shipping Act de 1854, e portanto
que os espagos da tripulacdo deveriam ser isentos até
1/20 da tonelagem bruta correspondente 20 volame prin-
cipal, e que depois deveriam sor deduzidos segundo o
Merchant Shipping Act de 1867. Desta maneira deduzia-se
mais do que tinha sido incluido na tonelagem bruta. A
High Court of Justice deu razidio aos proprietirios do
vapor Izabella. Este estado de cousas durou até ao Mer-
chant Shipping Act de 1889, onde foi estabelecido que
nada poderia ser deduzido sem que préviamente tivesse
sido inclufdo na torelagem bruta.

O Merchant Schipping Act de 1867 prescreveu que a
cada tripulante ou aprendiz fossem atribuidos pelo me-
pos 72 pés clbicos e 12 pés quadrados, mas o Merchant
Shipping Act de 1906 alterou estas determinagBes para
120 pés cibicos e 15 pés quadrados.

Entre nos 86 em 1892 se fixaram determinagdes
acérca das dedugdes dos espagos ocupados pela tripula-
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¢lo, que segundo o artigo 295.° ndo poderiam ir além
de 5 por cento da tonelagem total. Em 1909, por pro-
posta do Departamento Maritimo do Centro, foi suspenso
8sse limite dos D por cento, que voltou novamente a vi-
gorar por despacho de 8 de Maio de 1922, em que o Mi-
nistro anulou a resolucio tomada em 1909.

A proposta .do regulamento dos servigos maritimos
dos portos do continente o ilhas adjacentes apresentada
as Constitaintes em 1911 deduzia todos os espagos
ocupados pela tripulagdio (artigo 15.°, alinea a).

O limite de 5 por cento presentemente em vigor no
Canal de Suez nlo tem nada a justifici-lo, constituindo
um dos pontos fracos das regras da Companhia do Ca-
nal de Suez.

10.— «Permanent closed—in superstructures».— Desde
1854 que surgiram dificuldades ao Board of Trade
para interpretar ou definir esta frase. Em 1870 foi ar-
queado o barco Dantzig que tinha castelo a vante
e a moia nau. Em 1871 os proprietirios ligaram os
dois castelos com uma cobertura, pelo que a al®indega
resolven medir o espago abrigado. Os proprietirios pro-
testaram e os tribunais deram lhes razio. Logo a seguir
passou-se um facto andlogo com o vapor Windsor.
Assim se justifica a atitude do Board of Trade ao redi-
gir as actuais instrugdes a re-peito dos permanent clo-
sed-in spaces em superstruturas do convés ou acima do
convés:

«In carryng out the provisions of the section 77 of the
Merchant Shipping Act 1894, with respeet to permanent
closed in spaces on the upper deck, the surveyors should,
in determining whether or not they should be measured
and added to the tonnage under the tonnags deck, have
regard to the caracter and structural condition of such 'eck
erections at the time when they are presented to the no-
tice of the surveyor.

Poops, bridges, or any other permanent erections, with
one or more openings in the sides or ends oot fitted with
floors or other permanently attached means of closing them,

»  should not be measured and included in the tonnage.

In every such erection, whenever any portion of the space
is occupied by timber, stores, or other goods, the tonnage
of such space is ascertained and recorded by tae customs
in accordance with section 85 of the Merchant Shipping
Act 1894». (Ver nota).

18.— Escotilhas.— As escotilhas poderiam ser abran-
gidas pela determinacio j4 referida do Merchant Ship-
ping Act de 1854, a respeito dos permanent closed-in
spaces, mas na pritica ndo eram medidas por represen-
tarem am volume insignificante.

Mais tarde, reconhecendo-se que tomavam grandes
proporgdes, o Board of Trade publicou as seguintes ins-
trugdes, ainda em vigor: ‘

«In all new vessels and in all vessels coming in for re-
measurement the cubical contents of the hatchways are to
be obtained thus: maltiply the length and Breadih toge-
ther and the product by the mean depth takea from the top
of beam to the underside of the hatch. From the aggregate
tonnage of the hatchways dednct one half per cent of the
gross tonnage, and add the remainder to the gross tonnage
of the ship».

Vé-se, portanto, que da tonelagem das escotilhas
86 6 incluida a parte que excede !/ por cento da tone-
lagem bruta do navio, diminuida da que corresponde as
escotilhas.

Nota.— H4 aqui uma diferenga importante com as regras do
Canal do Suez, e do Canal Panam4. Nestas sempre que aparega
carga num espago isento, 8ste passa a ser definitivamente incluido
na tonelagem dJe registo, a0 contririo do que sucede em Ingla-
terra, em que &sse espago é medido apenas para efeitos de certas
tarifas, sem passar a fazer parte da tonelagem de registo,

{2.—0utras dedugdes de espagos nas superstrutu-
ras.— O Merchant Shipping Act de 1889 estabeleceu ou
tras dedugdes :

«1) Paiol do pano até 2,5 por cento da tonelagem bruta.

2) Espagos ocupados exclusivamente pelo capitdo.

3) E-pagos usados exclusivamenie para guardar cartas,
sinais e outros instrumentos de.navegacio; paiul do contra-
mestre.

4) Ezpago ocupado pela ‘caldeirinha e burrinho, se a cal-
deirinha estd em ligaglio com a miquina principal e situada
acima do pavimento superiors.

" 13.—Dedugdes relativas ao aparelho motor.— A pri-
meira vez que entre n6s se atendeu ao aparelho motor
foi depois da publicagio do decreto de 1843, em que se
determinava no artigo 3.°:

«No arqueamento das embarcagles movidas por vapor se
dever4 deminuir no comprimento todo o espagn compreen-
dido entre as duas anteparas que separam o sitio vcupado
pelo engenho, forfo, caldeiras e quaisquer outros objectos
pertencentes ao sistema da ‘mdigquinan.

Também a lei de 1844 dizia o mesmo no artigo 4.°, e
a lei de 1870 no n.° 4.° do artigo 2.°

O regulamento de 1892 estabolece que se mega o es-
pago ocupado pelo aparetho motor, tomando o compri-
mento e pontal médios e calculando as duzs secgdes s
e g3 dos extremos e uma sz ao meio. A formula

< (31 + 4s2 -+ 83) d& o volume do espago relativo ao

aparelho motor, compreendendo os paibis de carvio, a0
qual se devem juntar' o tinel e os espagos necessirics
20 bom funcionamento do motor e caldeiras, bem como
0s paibis transversais instalados por forma permanente.
Tudo somado e dividido por 2,83 d4 o nimero de tone-
ladas de arqueaciio a deduzir da arqueagio brata, mas
esta deducio nio pode exceder 50 por ceunto, salvo o
caso dos rebocadores.

O decreto n.° 9:902 adopta as regras do Board of
Trade do Merchant Shipping Act de 1894 e 1907, escla-
recidas nas Instrugdes de 1913. Atendendo & importan-
cia do assunto, convém fazer-lhe um pouco de histéria
para ficar perfeitamente compreendido.

A primeira lei inglesa que faz referdncia ao aparelho
motor data de 1819, e isenta o espago correspondente
deminuindo o comprimento, como acima se diz na refe- -
réncia & lei de 1843.

A lei de 1836 (new measurement) estabelecia que o
espago relativo ao aparelho motor fosse medido, multi-
plicando o comprimento entre as anteparas limites, pela
bocadura interior a meia nau, pelo pontal também a
meio navio, e dividindo o produto (dimensdes em pés)
por 92,4. Esta formula incluia assim s6 os paiéis longi-
tudinais, e concluia pelo abuso dos construtores distan-
ciarem o mais possivel as caldeiras e miquinas, deixando
ficar um intervalo ndo. utilizivel em favor do aparelho
motor, contribuindo assim para uma grande deducdo.

A comissio de 1849 propds o seu sistema de medi-
¢des externas, que niio foi aceifo. )

Em 1850 Moorsom propds o sistema de medicdes in-
ternas, quo ainda hoje empregamos, tendo sido publi-
cado pela primeira vez no Merchant Shipping Act de
1854, e quanto ao espaco do aparelho motor preconizava
o sistema de 1836, melhorado de forma a conseguir-se
uma medi¢io mais cuidada. Esta altima parte ndo foi
aceita, tendo o Board of Trade dado preferéncia  pro-
posta do almirante Beachey, hoje em vigor depois de uma
interrupgio desde 1860 a 1866. Essa proposta consiste
no seguinte : .

No caso de navios movidos por rodas nos quais 0 espa¢o -
ccupado pelas méquinas e caldeiras com o espaco necessd-
rio para a sua condu¢fio 6 superior a 20 por cento ® infes:
rior a 30 por cento da tonelagem bruta do navio, 3 dedu.,
¢30 sers 37 por cento da tonelagem bruta; quando 0 navio
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tem hélice e o espago acima defin'do fica entre 13 e 20 por
cento da tonelagem bruta, a dedugdo serd de 32 por cento
da tonelagem bruta. A respeito dos outros navios, quando
0 Board of Tard e o proprictério concordem, a dedugso ser4
avaliada como precedeut-meute; mas, ou ambos, ou s6 o
Board, podem requerer a medigdo dos espagos do aparelho
motor e dedug¢do em conformidade, e Sempre que éste proce-
dimento tenha lugar, a dedusdo consiste no espago ocupado
pelo aparelho motor ou requerido para ser inclnide no es-
paco Cestinado ao trabalho comvemente das caldeiras e
miquinas, com a adiglo, no caso de navios de rodas, de me-
tade da tonelagem désse espago, e de trds quartos no caso
de navio de hélice.

.0 Sr. engenheiro Moorsom ficou mal impressionado
com esta regra de dedugdes. A regra proveio do con-
ceito de se ter em linha de- conta o espago ocupado pe-
los paitis fixos e amoviveis, mas a verdade é que se no-
tou logo desde o principio que favorecia muito os pro-
prietirios, visto produzir sempre uma dedugdo superior
a0 espaco das miquinas, caldeiras e pai6is. Por isso
Moorsom, em 1860, apresentou um relatério ao Board
of Trade demonstrando a injustica da regra das percen-
tagens, e optando pela regra de 1836, ou, se isso era im-
possfvel, propunha que se adoptasse, pelo menos, a re-
gra depols chamada do Dandbio (1,50 para os navios
de rodas, 1,75 para os navios de hélice), regra ji par-
cialmente seguida pelo Bodrd of Trade para os navios
cujo espago relativo ao aparelho motor estivesse fora
dos limites acima referidos.

O Board of Trade levou a questio ao Parlamento, e,
como &ste nada resolvesse e o Merchant Shipping Act
de 1854 lhe desse poderes para alterar as regras, resol-
veu suspender as dedugdes mencionadas no Merchant
Shipping Act a respeito do aparelho motor, e voltar as
dedugdoes da lei de 1836. Assim se procedeu até 1866
quando a City of Dublin Packet & C° conseguin dos tri-
bunais a decislio de que o Board of Trade exorbitara ao
afirmar que tinha autoridade para modificar as regras de
1854. Isto explica porque em 1866 se retomou a aplica-
¢do da regra das percentagens que ficou até aos nossos
dias. Imediatamente depois desta decisfio dos tribunais o
Board of Trade prop0s a aplicagdo a todos os casos da
segunda parte da regra de dedugdes do Merchant Ship-
ping Act de 1854 (1,50 para os navios de rodas, 1,75
para os navios de hélice). O Parlamento nio deu an-
damento a esta proposta, que no emtanto foi adoptada
pela European Commission of the Danube (1871), e daf
f; razdo por que ¢ conhecida hoje por Regra do Dant-

io.

Em 1867 o Board of Trade propds que se seguisse o
processo de deduzir.o espago realmente ocupado pelas
méquinas, caldeiras e todos os paidis. Também nfo foi
atendida esta proposta, mas foi tornada lei na Alemanha
em 1873, e daf o ser conhecida por Regra Alema.

O Board of Trade fez sucessivas propostas em 1871,
1872, 1874 e 1881. Em 1871 insistia pela Regra Alema,
em 1872 voltava a propor a Regra do Dantibio, proposta
que repetiu em 1874 sem resultado, tendo encontrado
sempre pela frente os armadores.

Apoiado pelo relatério da Comissio Internacional de
1873 (x), para as regras do Canal do Saez, o Board of
Trade tenton novamente conseguir a Regra do Danibio,
aplicada a todos os casos, mas ainda desta vez nio foi
ouvido. Desde entdo a Regra do Merchant Shipping Act

4

(») O Canal de Suez foi pdsto a0 servigo em 1869 e desde esta

data até Julho de 1872 serviram os certificados de arqueagdo dos

diversos paises, mas como a receita ndo cobria s despesa foi no~

meada uma comissdo em 1871 que em 15372 levou a Companhia do

Canal a cobrar tarifas segundo a tonelagem bruta. Daqui nasce- -

ram protestos de todas as nacGes, 6 o Govirno da Sublime Porta,
n3o sabendo decidir quem tinha raz3o, resolveu convocar uma con-
feréncia dos principais paises maritimos que se rettniu em Cons-
tantinopia em 1873,

de 1854 firmou-se, porque o Board of Trade nunca mais
tornou a propor-lhe alteragdes.

Em 1906, depois de_recolhidos muitos protestos dos.
proprietrios de docas e de autoridades de diversos por-
tos, o Board of Trade nomeou uma comissio para in-
vestigar das razdes dos protestos e propor o que jul-
gasse por conveniente sObre o assunto. Ventilava-se a
questdio da baixa tonelagem de registo de certos navios.
A comissfio favoreceu os armadores e declarou ser pre-
ferivel nilo se alterar cousa alguma do que estava legis-
lado. No ano seguinte uma comissiio parlamentar reto--
mou 0 processo e resolvea propor quo a dedugio maxima.
atribuida ao aparelho motor f6sse de 55 por cento, ndo-
aplicando porém esta restrigio aos rebocadores. Esta.
proposta foi aprovada e publicada pelo Board, tendo sido-
incluida nas Instructions as to the tonnage measurement:
of ships (1913). -

regra das percentagens (32 por cenfo para os na-
vios de hélice, 37 por cento para os navios do rodash
tem sido bastante criticada, séndo interessante reprodu~
zir as criticas de Johnson, Wall, etc.

1.— As dedugBes para o aparelho motor, segundo a re-
gradas percentagens, éxcedem geralmente o espaco ocupado:
pela méguina v caldeira e paidis de carvio.

2, — Freqiientemeate se reconbece espago perdido s6 com:
o fim de s¢ conseguir passar .um pouco além dos 13 por-
cento, sendo &ste facto mais visivel hoje com os motores de-
combustdo porque os proprietérios, requerendo os 32 por-
cento de dedugdes, levam os construtores a dispensar para
a ca-a da miquina um espago nitidamente exagerado e pre-
gisamente um pouco superior ans 13 por cento da tonelada.

ruta. .

3. —Por vezes, para atingirem os 32 por cento de dedn-
‘¢gOes, os construtores oferccem navios cujos alboios para as.
miquinas sio manifestamente exagerados. E as regras do
do B. 0. T. pe'mitem a inclusfio ou nZo inclusdo dos rufo:
e alboios, conforme a vontade do proprietdrio. Portanto, se
o espago do aparelho motor é superior a 13 por cento sem
incluir na tonelagem bruta o rugr € albdio acima do pavi-
mento das arqueacSes, en'do o rufo e alhdio ndo ~3o inclui-
dos; todavia, se sGo necessdrios para se conseguir a aplica—
¢do da regra das p-reentagens, sdo incluidos na tonelada
bruta e na tonelagem do espago do aparelho motor, desde:
que o proprietdrio assim o requeira.

E costume fazer-se r- feréncia a um caso sucedido com o
vapur lzabella, da London & Nurth-Western Railway Co.,.
que reguereu a dedugiio de 1.50 do espago do aparelho-
wotor, mais 1,50 do rufo e albdio acima,do convés, e que-
ndo tivham sido incluidos na tonelagem bruta. O B. O. T..
néio quis deduzir nada que n#o tivesse sido incluido pri-
meiramente na tonelagem bruta, mas os tribunais deram
razdo & Companhia, e isso explica porque o Board of Trade:
rublicon no M. S. A. 1889, que era proibida qualquer de—
doglo de espagus ndo incluidos na tonelagem brauta.

Se o navio tem um espago para o aparelho motor muito-
pequeno ou muito grande, o proprietdrio pode requerer a
inclusin dos rufos e alboios, de furma a tirar o maior par-
tido possivel das dedug¢des 1,75 ou 1,50, conforme o navie
e d~ hélice ou de rodas.

4. —A aplicagdc da regra das percentagens a alguns
navios e da regra do Dandbio a outros, leva a tratar na~
vios priticamente das mesmas dimensdes, de uma maneira
muito desigual. Assim, um navio de hélice de 6:000 tonela-
das brutas tem um espago para aparelho motor 13,2 por
ceato do volume que produziu aquela tonelagem brutas
logo a dedugio sers 32 por cento de 6:000, ou sejam 1:920
toneladas. Mas se o espago para o aparelho motor fsse 86
13 porcento, entdv 3 dedugfio seria (6000><0.13) 1.75 = 1365.
Portanto, uma diferenga de 792 — 780 =12 toneladas, cor-
respoudrnte ao espa¢o do aparelho motor, produz uma di-~
ferenga de 555 toneladas na tonelagem de registo.

5. — H4 uma teondéncia a agravarem-se as condi¢3es en—
tre o espago do aparelho motor e a tonelagem bruta, por-
que esta tende a aumentar nas construgdes moderuas com:
muitas superestruturas, a0 passo que 0 €spa¢o para 0 apa-
relho motor tende a deminnir em conseqtiéncia dos aperfei-
goamentos modernos devidos ds elevadas pressdes, ao em-
grégo do vapor sobreaquecido .liado, por exemplo, 3s tur-

inas de engrensgem simples ~ dupla, e sobretudo A apli-
cagdo dos motores Diesel, a dois e quatro tempos, havendo-
j& tipos aperfeignadirsimos de funcionamento seguro mon-
tados a bordo de muiias centenas de navios. A tendéncia a
deminuir o espago relativo ao aparelho motor ainda provém
da maltiplicagiio de estagSes de carvdes e 6leos que faz
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preferir paiéis muito mais reduzidos, além de que, quando
se empregam 56 0lebe 1 como combustiveis das caldeiras, o
espa¢o para os paiois deminui considerivelmente em re-
lagdo aos de carvio, v .

Estes dois factos conjugados produzem projectos em que
0 espago para o aparelho motor resulta inferior aos 13 por
cento da tonelagem bruta, e dai provém um aumento da to-
nelagem liquida com o8 subseqtientes prejuizos para os ar~
madores.

Um exemplo d4 idea nitida sbbre &ste assunto:

Navio com miquinas antigas

Dimenses8 . + « o « « o o v s s o o o 58 S TON > 45!

Tonelagem bruta « « . « o ¢ ¢ v v ¢ o 4 o+ 4
Dedugies dos espagos, tripulagdo,ete. . . . 1,350
Espago para aparelho motor, formado de -
caldeiras cilindricas e mdquinas de qui-
drupla expansio =14 por ceato da to-
nelagem bruta = 2,800. )
Dedugdo correspondente : 32 por cento da
tonelagem bruta. . . . . . . e .. 6400

Total das dedugBes. « « v o o & o ¢+ v ¢ o ¢ o

20,000

7,750

Tonelagem liguida com méquinas antigas 12,250

Navio com maquinas modernas

Tonelagembruta . « «.. ¢ o v v 0 v 0oL ..
Dedugio dos aspagos, tripulagdo, ete. . . 1,350
Aparelho motor constituido por caldeiras,
tubos de 4gua e turbinas, com engrena-
gem dupla =10 por cento de tonelagem
bruta =2,000.
Deduciio relativamente ao aparelho motor
1,76><2,000. . .. ... ..

Total das dedugles

20,000

3,500

L I e N T I ]

4,850

Tonelagem liquida com miquinas modernas 15,150

Aumento na tonelagem liquida, 24 por cento.
Aumento no espago para carga, d por cento.

O proprietirio que adopte mdquinas modernas (ver npta)
perder4 geralmente dinheiro onde as tarifas incidam sdbre
a tonelagem liquida ov entdo, para conseguir a regra das
percentgens, ficard com grandes e desnecessirios epagos
pra n aparelho motor, perdendo espago para carga e pas-
sageiros.

Da adopg®¢ de miquinus modernas resulta. & certo, um
mai.r espa¢o para carga que, segundo Mr. Wall, pode por
vezes ndo compensar. . .

Assim, no caso 2 da tabela referida na nota abaixo, houve
um aumento no espag¢o para carga de 6 por cento e na tone-
lagem liquida de 26 por cento, tendo dai resultado um pre-
juizo anual de £ 4:000.

Nota.—O Sr. Wall apresenta uma tabela (T. I. N. A., 1919),
demonstrando a percentagem de deminuigio do espago do apa-
relho motor guando se passa das miquinas alternativas a vapor
para as tarbinas de engrenagem e motores de combusto.

. Recdugio
1.— 600/ navio mixto, carga e passageiros, caldei-
ras cil. carv., turb. duplaengr. . . . . . . 13 por cento
2.— Idem, idem, caldeiras tubos de 4gua, turb. du-
plaengr. . . . ¢ oo .. e .. . 33 por cento

3.—53()/ idem, caldeira eil. éarv., turb. dapla engr.

10 por cento
4.— 400/ navio de earga, mot. comb. tipo Camel-

laird-Fullagar. . . . . . .« .« .. .. 37 por cento
5.— ldem, idem, cald. ¢il carviio;miq. turbo-eletr.,
Linogstrdm . « « + o . o . e 4 e o0 .. 10 por cento

6.— 150/ navio de cabotagem, miquina tipo Camel-

laird-Fullagar. . « . . . . .. 20 por cento

LR R S

1 H4 uma critica que todos fazem a respeito dos navios que
queimam oleos. As regras do B. O. T. isentam os entrefundos tipo
celular, quer tenham sgua ou bleos, e isso coloca estes navios em
melhores condi¢des do que aqueles queimando carvdo, A Suez Ca-
nal C° mede os entrefundos contendo éleos, e as Regras do Ca-
nal Panams incluem todos 08 espacgos que estdio construidos de
forma a poderem receber 6leos, quer os contenham, quer ngo.

O 8r. Wall lembra que seria melthor deduzir-se uma per-
centagem em relag3o com os 13 por cento.

Assim, se o espago ocupado pelo aparelho motor fésse 10
por cento, deduzir-se-iam

—:g— X 0,32 = 24,6,

em vez dos 17,5 por cento das actuais regras, e desta ma-
neira o navio acima referido j4 ndo teria prejuizo.

6. — Ainda o Sr. Wall se refere a um facto curioso que
sucede com os shelterdeckships construidos segundo as po-
vas regras inglesas sobre compartimentagem.

As regras de tonelagem do Board Of Trade isentam os
espagos sob um shelter que tenha uma abertura (pelo me-
nos) de certas dimensdes, a qual, se for disposta a ré, obriga
ainda a deixar aberturas em todas as anteparas transver-
sais a vante da que existe no shelterdeck, além Jdum certo
gﬁmero de embornais e resbordos para a ripida saida da

gua.

Segundo as actuais leis de subdivisio por anteparas es-
tanques, a coberta dos shelterdeckships serd o pavimento
limite das anteparas, visto que & a partir déle que se marea o
freeboard, mas disse modo a experiéncia tem mostrado que
o navio resulta de tal forma subdividido que se torna ina-
plicdvel & exploragfio comercial,

O remedio serd prolongarem-se as anteparas até ao shelter-
deck para ser possivel distanci4-las mais, mas entlo ndo serfio
admissiveis os embornais e resbordes, e em resumo o she
terdeckship perderd todas as suas vantagens quando apli-
cado a um navio transportando passageiros e carga. visto
ser incluida na tonelagem bruta a coberta sob o skelter.

Se 0 espago do aparetho motor com os rufos ultrapassa os
13 por cento da tonelagem bruta, o aumento que resulta para
a tounelada liquida da inclusio dessa coberta 6 de 25 por
cento aproximadamente.

Mas se o espago do aparelho motor n3o chega a ultra-
passar os 13 por cento, entdo o acréscimo da tonelagem li-
quida que resuita da inclusio da coberta sob o shelter &
da ordem dos 50 por cento.

Isto prova uma desvantagem das regras inglesas de com-
partimentagem, e a ligag3o que o assuato tem com a tone-
fagem quando se discute o caso do shelterdeckship.

Quando um navio déste tipo tem um motur Diesel (ou
dois) e a coberta sob o shelter ¢ isenta, entdo & mais fieil
conseguir os 13,1 por cento da tonelagem bruta do que
no caso de o shelter ser considerado fechado.

Este facto foi censurado pelo Sr. Anderson perante a
Icst. Eng. & Shipbuilders in Scotland (Nov. 1921),

Hégulamentu dos decretos n.° 9:302, de 5 de Julho de 1924,
e n.° 10:030, de 22 do Agosto de 1924
relatives a novos processos de arqueaqdes

Artigo 1.° Biste regulamento tem por fim principal
facilitar a aplicacsio unilateral dos véarios artigos do de-
creto n.° 9:902, que actualizou os processos das arquea-
¢des em Portugal; se, porém, surgirem dtvidas ou con-
testagdes, serd consultada a Direcgio da Marinha Mer-
canfe, que sObre elas se pronunciar4, indicando o pro-
cedimento que, de facto, deve ser seguido.

Art. 2.° A arqueag#io bruta do todas as embarcacdes
construidas em territério portugués, deve ser feita antes
do langamento. No caso de embarcagdes propulsionadas
por meios mecénicos, deverd o construtor providenciar
de modo & conseguir a medigio da tonelagem bruta, an-
tes da montagem. das -méquinas e caldeiras, ou s6 das
miquinas, no caso da propulsio com motores de com-
bustdo interna ou motores eléctricos, ficando a medic#o
dos espagos a deduzir para ocasiio oportuna, reconhe-
cida como conveniente pelo engenheiro naval ou capitfo
do porto, de acordo com o construtor ou proprietirio.

Art. 3.° A arqueagio das embarcagdes de pesca local
e de pesca costeira serd feita pelo processo especial de
arqueagdes; a arqueagio das outras embarcacdes de pesca
registadas como embarcacdes de coméreio, serd em geral
feita pela Regra 1. Estas sdo as normas gerais, mas a
Regra 1 poders ser adoptada por determinacio da Di-
rec¢dio da Marinha Mercante, baseada no intuito de se
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terem resultados, correspondendo mais rigorosamente 20
volume interno. :

Art. 4.° Todos os ntimeros indispensaveis aos célculos,
segundo uma qualquer das Regras, devem ser obtidos
por medicdio directa a bordo, sendo proibido fazer-se nso
de desenhos, por mais rigorosos quo estes parecam.

Composi¢do da arqueagdo bruta

Art. 5.° A arqueagio bruta compde-se das seguintes
partes:

a) Capacidade interna das embarcagdes, subestante ao
pavimento de arqueagdes; -

b) Capacidade dos espagos fechados, compreendidos
entre pavimentos e situados acima do pavimento de ar-
queacies ;

¢) Capacidade dos espacgos fechados, sitnados acima
do pavimento superior e préprios para a estiva de mer-
cadorias ou para paibis de géneros ou entio dispostos
de forma a poderem alojar passageiros on tripulantes;;

d) Exgesso do volume das escotilhas sobro !/a por
cento dos volumes correspondentes 2s trés parcelas ante-
riores.

A aplicaciio da regra 2.* abrange simultineamente a)
e b), porque entiio o pavimento de arqueagdes é o pavi-
mento superior. '

Nio se devem confundir espacos excluidos da arquea-
¢do bruta com os que s3o deduzidos da arqueagdio bruta
para se obter a tonelagem liquida. Os primeiros sio
medidos, tomando-se nota do sea volume, apenas a ti-
tulo de informag#io, ndio sendo, portanto, incluidos na
arqueagdio bruta, ao passo que os segundos sio adicio-
nados & tonelagem bruta para depois sorem deduzidos
quando se faz o célculo da tonelagem liquida.

Assim, por exemplo, os espacos fechados para os
cabrestantes ¢ madre do leme, situados acima do pavi-
mento superior, s3o excluidos da arqueagdo bruta e nio
podem, sob qualquer pretexto, ser deduzidos da tonela-
gem bruta, alids seriam subtraidos duas vezes; mas
quando se considerem tais espagos abaixo do pavimento
superior serio entdo incluidos na tonelagem bruta para
depois serem deduzidos.

Pavimento das arqueagdes

Art. 6.° O pavimento das arqueacdes 6 o convés nas
embarcacdes de menos de trés pavimentos, e o sogundo
pavimento a contar da quilha em todos os outros navios
(fig- 1). Entende-se por pavimento, no sentido déste ar-
tigo, apenas o que se estender de proa a popa e de bom-
bordo a estibordo, sem solugdes de continuidade, a n3o
ser as que resultam do espaco das miquinas e caldei-
ras, escotilhas, albdios, troncos (trunks), e em geral das
aberturas absolutamente necessarias ao servigo de bordo.

Art. 7.° Um pavimento interrompido por causa do es-
pago das miquinas e caldeiras s6 nio sers considerado

na contagem dos pavimentos para a’ determinacio do-

pavimento de arqueagdes, quando seja interrompido nou-
tro local, de bombordo a estibordo, por af se pretender,
por %xen;plo, um pordo maior, ou uma banca transver-
sal (fig. 2).

. A(rt!.3 8.° Quando o primeiro pavimento esteja apenas
represeatado por alguns vaus, ou ndo exista (webframe-
skips), entio o pavimento das arqueagdes é o que ficar
mais préximo da quilha.

Art. 9.° Os pavimentos designados por awningdeck e
spardeck podem ser pavimentos de arqueacdes quando
sejam completos.

Art. 10.° Mesmo que o partial awningdeck (castelo
corrido) seja muito extenso, ndo serd, em caso algum,
considerado pavimento de arqueacdes.

Art. 11.° As figuras 3, 4 e 5 mostram qual deve ser

»

0 pavimento de arqueagdes no caso de se terem virios
tipos de superstruturas: trés castelos, castelo corrido e
convés suhido & ré. Neste ltimo caso supde-se prolon-
gado o convés, de forma a obter-se um pavimento con-
tinuo, para pavimento de arqueagdes.

Art. 12.° No caso de navios do tipo turretdeck ou
trunkdeck, o pavimento das arqueagdes é o convés, su-
posto prolongado transversalmente como se nio existisse
o turret ou trunk. :

Art. 13.° A ponte couracada ou de protecgdo nos na-
vios de guerra nido é considerada como pavimento para
oﬁefeéto da determinacio do pavimento das arqueagdes
(fig. 6). .

Art. 14.° No caso do segundo pavimento ser disconti-
nuo, isto é, composto do porgdes a diferente altura, for-
mando dois ou mais pavimentos com solugio de conti-
nuidade, devem-se distinguir dois casos, conforme acima
désse pavimento discontinuo existo ou nio um pavimento
completo. No primeiro caso o pavimento discontinuo nio
pode ser considerado como pavimento de arqueacgdes; no
segundo caso, toma-se como pavimento de arqueagdes o
que resulta de se prolongar a parte mais baixa do pavi-
mento discontinuo, prolongamento foito segundo uma su-
perficie continua (fig. 7 e 8). -

Art. 15.° O convés de um navio tipo shelterdeck with
tonnage opening e o convés tipo skade deck, isto 6, ape-
nas suportado por pés de carneiro escoras da borda nio
podem scr considerados pavimentos de arqueagdes.

Art. 16.° Se entre o convés e o pavimento inferior
existem grandes aberturas para o embarque de gado ou
de mercadorias, entdio o convés ndo deve ser considerado
pavimento de arqueagdes.

Art. 17.° Alguns dos documentos relativos a cada em-
barcagio tém uma alinea para ser preenchida pelo na-
mero de pavimentos, devendo-se entlo distinguir os pa-
vimentos normais daqueles que isentam os locais subes-
tantes, escrevendo-se, por exemplo, <dois pavimentos
um shade (ou shelterdeck)».

Defini¢do do volume principal
(Artigo 11> do decreto n.° 9:902)

Art. 18.° Imagina-se substituida a superficie (em ge-
ral empenada) do pavimento das arqueagdes por uma
outra regrada limitando sensivelmente o mesmo volume
e cuja geratriz é uma recta perpendicular ao plano de
simetria da embarcagiio, apoiando-se sébre uma directriz
situada nesse plano, e determinada pelo lagar geomé-
trico dos pontos do plano de simetria distantes da parte
interna do pavimento de arqueacdes um térgo-da flexa
do vau.

Se a pdpa é redonda, esta superficie termina A ré
num ponto, se é em. painel, como a variacio de bocadu-
ras de meia nau para ré, é muito pequena, conclui-se
que a geratriz encontrard as cambotas ou o forro inte-
rior, segundo uma linha situada a um térgo da flexa da
curva superior da correspondente secgfio transversal,
mas que na prética se toma a um térgo da flexa do vau
mestre, atendendo & pequena diferenga que entdo existe
entre 0s vaus até o painel.

Comprimento de arqueagdo
(Artigo 12.° do decreto n.° 9:902)
Art. 19.° O comprimento de arqueaglio corresponde 3

linha recta entre os pontos 4 e B da figura 10, e 6 o

obtido partindo-se da medigdio entre C e D sobre o pa-
vimento de arqueagdes e fazendo-se-lhe as correc-
¢des A'C e B'D.

A medigio de CD 6 feita desde um ponto D ao lado
da contra-roda e situado no forro interior (grossura mé-
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dia) até um ponto interior C' sobre a cambota, ou s0bre
o forro interior, easo o haja.

@) Quando o tosado é o normal, o comprimento CD
pode ser tomado directamente sobre o pavimento e, em
geral, a uma distancia suficiente do plano de simetria
para se evitarem as escotilhas ou outros obstéiculos, po-
dendo mesmo surgir a necessidade de se fazer a medi-
¢lo por partes. '

b) Quando o tosado é maior do que o normal, e pa-
re¢a exagerado, entfo o comprimento CD deve ser to-
mado segundo a corda e ndo sdbre o pavimento.

Art. 20.° O ponto D fica na superficie interna do forro
interior {grossura média) ao lado da contra-roda. No caso
dos navios de madeira, as figuras, 11, 12 e 13 mostram
bem onde se deve supor colocado 8sse ponto, referindo-
-se a figura 12 ao caso de um navio com proa de be-
que. Quando junto & roda existam curvas ou pegas de
enchimento, estas nio influirio do qualquer modo sobre
0 comprimento a tomar (fig. 13).

No caso de navios do ferro com proa direita, o ponto
D ficar4.s0bre a linha de interseccdio das superticies in-
ternas das sarretas (fig. 14) supostas prolongadas ideal-
mente, tomando se como grossura média 07,076 quando
essa scja superior.

Se nio existem sarretas, entio o ponto D ficard so-
bre a linha de intersecciio das superficies, passando pelos
lados internos das balizas (fig. 15), mesmo que as duas
dltimas balizas estejam ligadas entre si (fig. 16). No
caso de navios de ferro com proa de beque, o ponto D

serhd determinado da mesma maneira (fig. 17 e 18) nflo

ge fazendo caso do chapa onde assenta o gurupés (fig. 17).

Art. 21.° Se o convés é raso A proa, as normas para
a colocacio do ponto D tém de ser aplicadas & parte
inferior do pavimento, e o ponto assim determinado
transporta-se para o convés por meio de referncia &
escotilha mais proxima, ou por qualquer outro processo
que d¢ resultado mais rigoroso. ‘

Art. 22.° O ponto C ¢ detecrminado conforme indicam
as figuras 19, 20, 21, 22, 23 e 24 para os navios de popa
redonda e em painel. Entende-se por topo interior das
cambotas nos navios de ferro o lado interno da canto-
neira ou viga que ali exista no plano de simetria (ve-
jam-se fig. 25 a 28). Se, porém, esta estrutura tem maior
relévo do que as outras cambotas, o ponto C é colocado
de modo quc tudo se passe como sc essa cambota cen-
tral tivesse a mesma altura das outras (fig. 29 e 30).

Art. 23 ° Quando nilo exista cambota central o ponto
C' & colocado:sobre a linha continua que passa pelos la-
dos interiores das cambotas laterais (fig. 31).

Art. 24.° O pavimento de arqueagdo pode terminar a
76 sem ultrapassar o préprio cadaste, e nesse caso se-
guem-s¢ regras anilogas as que foram indicadas para a
determinagio do ponto D (fig. 32 e 33), atendendo-se
sempre ao forro interior ou s sarretas quando existam.

Art. 25.° Se a popa é rasa, o ponto C & fixado dum
modo anilogo ao que foi indicado para o ponto D quando
2 proa esteja em condi¢des andlogas.

Art. 26.° As -correcedes A'C e B'D sio ficeis de con-
seguir: (ver fig. 10, 34, 35, 36 e 37) a ré com uma suta
tira-se o caimento da popa, depois traca-se 4 4" e uma
paralela (esta s6 no caso da popa ser om painel) dis-
tante dessa linha, um tér¢o da flecha do vau mestre, o
ainda outra paralela a uma distincia da anterior igual &
grossura do tabuado; por fim traga-se uma linha tazendo
.0 angulo « com estas j4 tragadas, obtendo-se assim a cor-
recelo CA'.

A vante procede-se andlogamentc, ndo se tendo porém
a considerar em caso algum, um térgo da flecha do vau
obtendo-se a correcgdo B'D por meio da linha recta in-
clinada do angulo £ (langamento da roda). Subtraindo-se
do comprimento CD as correcgdes C'4' e B'D, obtém-se
0 comprimento 4B de arqueagio.

As correcdes anteriores mudam de sinal, no caso da
roda de proa e o cadaste serem inclinados de modo
oposto Aquele indicado na figara 10, e sio nulos quando
os extremos do comprimento de arqueaglio caiam sObre
uma roda e cadaste perpendiculares ao plano tangente
a0 pavimento de arqueagdes. '

Divisdo do comprimento

Art. 27.° O comprimento de arqueagdio C ¢ dividido
num certo namero par de partes ignais em harmonia com
a tabela mencionada no artigo 12.° do decreto n.® 9:902,
tabela que convém aqui repetir: )

‘ Of 15,24 (50) . . . . .
15™,24 < 0\’—; 36m,68 (120). . . . . .
36“‘,58<0'<54"‘,86 (180). . « « . .
54,86 < C§68'“,58 (2257, . . .
Cc>68"58 . . ..

4 partes iguéis
6 partes iguais
8 partes iguais
. . 10 partes iguais

. . 12 partes igunais

Para grandes comprimentos, pode-se encontrar vanta-
gem num major numero de divisdes.

Art. 28.° Por causa de um ou mais entrefundos ou
por outro motivo, pode suceder que o fundo interna-
mente tenha saltos bruscos, solucdes de continuidade.
Nesse caso o comprimento de arqueaciio é dividido pri-
meiramente conforme o ntmero désses saltos (ver figu-
ras 88, 39, 40, 41, 42, 43 o 45) e depois o comprimento
de cada um déstes conforme a tabela acima mencionada,
galvo se se trata de um comprimento inferior a 9 me-
tros que entlo devo apenas ser dividido em duas partes.

Serdo consideradas como pontos de descontinuidade,
as anteparas A proa ou 3 pdpa que limitam os piques
(fig. 40).

Quando uma zona de entrefundo concorda com a zona
seguinte mais alta ou mais baixa por meio de chapas
inclinadas, niio se considerard como ponto de desconti-
nuidade o ponto mais baixo, mas sim o mais alto (ver
fig. 43). .

Art. 29.° Diz-se no artigo 11.° do decreto n.° 9:902
que os duplos fundos do tipo celular sio excluidos da
arqueagiio bruta subentendendo-se que se trata de duplos
fandos désse tipo nio aproveitados para estiva de mer-
cadorias, objectos de paiol ou de combustivel, e apenas
utilizados para water-ballast.

S#o também excluidos da arqueacdo bruta os duplos
fundos de outro qualquer tipo desde que satisfagam &
condicio de nio serem utilizdveis para estiva de carga,
objectos de paiol ou de combustivel. Uma diferenga, po-
rém, se faz notar. No caso dos duplos fundos do tipo ce-
lular, as autoridades inglesas ndo se preocupam em ve-
rificar se 8sses sfio ou nic adaptiveis ao combustivel li-
quido, dando assim uma vantagem aos navios queimando
6leos; ao passo que no caso de duplos fundos de outro
qualquer tipo, McIntyre (fig. 44), por exemplo, as mes-
mas autoridades procuram verificar rigorosamente se
aquelas condigdes sio respeitadas antes do os excluirem
da arqueacfio bruta. .

Anslogo procedimento serd seguido entre nés, isto 6,
excluir-se h4 sempré o duplo fundo de tipo celular, salvo
so instrucdes em contrario forem dadas pela Direcgio da
Marinha Mercante. '

Art. 30.° A capacidade dos piques é compreendida na
tonelagem bruta (fig. 40). Também a capacidade dos
compartimentos de grande altura, servindo para lastro,
deve ser incluida na tonelagem bruta, sendo considera-
das como descontinuidades as anteparas que os limitam
a vante e a 1é (fig. 49). '

Art. 31.° A divisio indicada na tabela do artigo 27.°
conduz ao conhecimento do intervalo entre as sec¢dcs.
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As seccdes sfo determinadas a bordo do seguinte mo-
do: toma-se como ponto de partida o ponto médio cuja
verificacio é efectivamente facil; depois marca-se ésse
ponto no pavimento de arqueagdes e faz-se o seu trans-
porte para dentro da embarcago, referindo-o 3 escotilha
mais proxima.

A partir dessa seccfio média obtém-se as posigdes das
sucessivas secgdes, pelo conhecimento prévio do respec-
tivo intervalo.

Art. 32.° As secgdes so numeradas de vanté para ré
e precisamente como indica a figura 46.

Em geral, a primeira e tltima secglio correspondem a
uma 4rea’nula, mas em certos casos podem ser 4reas im-
portantes, como acontece, por exemplo, nalgumas barca-
cas e pontdes.

Flechas das curvas superiores dos vaus

Art. 33.° As flechas das curvas superiores das secgdes
sdo geralmente tomadas no vau mais préximo para o que
se estica uma linha entre os pontos extremos da sua face
superior limitada ao forro interior, no caso das embarca-
cdes de madeira, e & face interna ou lado interno das ba-
lizas, no caso de construcdes em ferro.

Pode, porém, ser maijs ficil medir-se a flecha no topo
ou.face inferior do vau e entdo as extremidades da linha
irdo até aos pontos de encontro dessa face do vau com o
forro interior, se existe, ou com as faces ou lados inter-
nos das balisas quande n#o exista o forro.

Art. 34.° Por causa de curvas ou de dormentes de
grande escantilhdo pode-se tornar impossivel a medicio
nas condigdes indicadas no artigo anterior, devendo-se
entdo ter em linha de conta a ecorrecgdo da flecha em
corresponddncia dos dormentes, curvas, ete. (fig 47).

Art. 35.° So a secgio cai na abertura de uma escoti-
lha, medo-se a flecha de um vau inteiro mais préximo.

Art. 36.° Se por causa de encanamentos ou por outra
razdo nio foi possivel tirar-se a flecha pelo processo in-
dicado, entfio recorre-se ao pavimento pelo lado de fora,
estendendo-se uma linha entre os pontos julgados conve-
nientes, disposta de forma que, ficando tangente ao pavi-
mento, as ordonadag nas extremidades sejam igaais en-
tre si: o sou valor comum em correspondéncia das su-
perficies a um e outro bordo consideradas na arqueagiio
é a flecha procurada.

Art. 37.° Se numa sec¢lo transversal o pavimento de
arqueacdes é ficticio (caso de um pavimento descontinuo)
medir-so hé a flecha de um vau do pavimento que lhe
ficar imediatamente superior.

Alturas

Art. 38.° As alturas s3io medidas no plano de simetria,
dosde a face inferior das chapas (ou do tabuado, quando
aquelas nio existam) até o topo superior da chapa de
caverna (ou da caverna, no caso das embarcagles de
madeira) em correspondéncia da sobrequilha vertical.
Estes sio os valores brutos das alturas, e, para se obte-
Tem 0s que interessam ao célculo das arqueagdes, deve-se
deduzir um téreo da flecha da secgdo transversal corres-
pondente, e também a grossura média do cobro (média
de a b e a ¥ na fig. 48) quando se reconhega que as
tibuas que revestem o fundo n%o sfo amoviveis, ou a
grossura do forro interior, valor médio (fig. 49), no caso
das embarca¢des de madeira (fig. 50, 51, 52 e 53).

Art. 39.° Consideram-se inamoviveis as tdbuas do ¢6-
bro ligadas por meio de parafusos, ou doutro modo que
possa ser julgado permanente.

Art. 40.° Quando o coObro n#o assenta directamente
sobre as chapas, mas existam travessas de separagiio
como vem representado na fig. 54, estas n2o sfo com-
preendidas na grossura do cobro, para a dedugfio refe-
rida no artigo 38.°

Art. 41.° Quando esista uma plataforma s6bre um
fando ou duplo fundo destinados, por exemplo, a apoio
de tanques de lastro, serd entio medido o valor bruto da
altura até a chapa da caverna suposta de altura normal,
deduzindo-se depois 1 tér¢o da flecha do vau e mais &
grossura da chapa do teto désse tanque, sem porém se
deduzir a grossura de qualquer cobro que porventura
exista soObre o tanque.

Num pavio provido de pordes frigorificos, existe um
revestimento de substincia isoladora, mas a dedugdo cor-
respondente nio pode ultrapassar 07,076(3"), e portanto,
neste caso, cada valor bruto de uma altura tem a dedu-
c#o de um térgo da flecha do vau e mais 07,076 -quando
muito.

No caso de navios petroleiros nfio k4 c6bro nos pordes,
e as alturas sdo, pois, tomadas até o topo interior das
chapas de caverna, ou até a face interior das vigas longi-
tudinais no, caso das construgdes do tipo Isherwood.

Se existe um entrefundo do tipo celular, as alturas sfo
tomadas até a face superior das chapas do teto ddsse
entrefundo, devendo-se sempre considerar as chapas que
estlio dispostas segundo o plano de simetria.

Se o entrefundo é de outro tipo, as alturas s#o toma-
das do mesmo modo, mas s6 no caso em que 8sse entre-
fundo seja destinado ao lastro de 4gua, porque, se for
usado para carga, combustivel ou paiol, entiio deverdo as
alturas das sece¢Bes atingir o ponto que corresponderia
ou corresponda 3 face superior das abas horizontais das
cantoneiras invertidas das balizas, dispostas como se ndo
houvesse entrefundo. ,

Quando o entrefundo tem a forma indicada nas figu-
ras Bb e 57, junta-se a cada altura uma correcgdio igual
a metade da distincia vertical entre o ponto mais alto
do teto do entrefundo e uma linha unindo as extremi-
dades laterais mais baixas do teto do entrefundo.

Art. 42.° Sa o entrefundo tem a forma indicada esque-
maticamente na figura 56, a correccdio a fazer a cada al-
tura deve ser de um térgo de A4 B.

Art. 43.° Sc existe um pavimento intermédio, mede-se
a altura em duas partes e junta-se a grossura do tabuado .
ou das chapas désse pavimento (fig. 58).

Divisdo das alturas

Art. 44.° As alturas das diferentes secgdes sio divi-
didas conforme as regras estabelecidas para a altura da
seceio média que s¥o as seguintes (artigo 12.° do de-
creto n.° 9:902): .

A) Navios sem entrefundo, ou com entrefundo hori-
sontal: (fig. 59).

a) Se a altura for AN 4™ 88, divide-se em 4 partes
iguais; :

b) Se a altura for maior do que 4™,88, divide-se em 6
partes iguais. ‘

B) Se o entrefundo n3o é horizontal e:

a) A altura for f 4™,88, divide-se em H partes iguais;
depois divide-se ainda a tltima divisio em 4 partes
iguais ;
lab) A altura for maior do que 4™,88, divide-se em 7
partes iguais e a tltima divisio em 4 partes iguais
(fg. 60).

Art. 45.° Quando o teto do entrefundo é inclinado
para um e outro bordo (fig. 61), adopta-se a mesma re-
gra que foi indicada para o caso dum entrefundo hori-
zontal.

Art. 46.° Quando um entrefundo tem de ser conside-
rado por partes, em conseqiiéncia de descontinuidades ou
saltos, o nimero de divisdes de todas as alturas é de-
terminado pelo que resultar da aplicaciio da regra do
artigo 44.° 4 altura da secgfio a meio do comprimento
total de arqueagfo.
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Art. 47.° As divisdes dgs alturas s#io numeradas, con-
forme é indicado na figura 62, isto ¢, de cima para
baixo.

Bocaduras

Art. 48.° Em cada secgfio transversal, e por cada um
dos pontos de divis3o da altura, mede-se a bocadura,
perpendicularmente ao plano de simetria (fig. 49), entre
as faces internas das balizas (fig. 63 e 64), ou do forro
interior (fig. 65 e 66). Se as tdbuas déste forro ou as
sarretas ndo sio continwas, obtém-se a bocadura, me-
dindo-se a distancia entre as faces internas das balizas,
para depois se deduzirem a grossura média dessas t4-
buas ou sarretas quando o intervalo entre duas sucessi-
vas ndo for superior a 0,30 (fig. 67, 68, 69 e 70); em
nenhum caso, se considerari uma grossura superior a
0™,076 por bordo, querendo-se com isto dizer que, quando
éste limite for ultrapassado, o excesso que lhe corres-
ponde entrard nos valores das bocaduras.

Art. 49.° Deve-se verificar se as sarretas estio fixa-
das ao casco de um modo permanente, porque, se forem
amoviveis, isto é, se servirem apenas pary ser aplicadas,
conforme a natureza da carga, entdo as bocaduras serdio
medidas até is balisas.

Art. 50.° I'ntende-se por face interna das balizas, no
caso das embarcagdes de ferro ou ago, a face interna da
cantoneira invertida, nas balizas compostas (fig. 71 e 72)
ou entfo a face interna da cantoneira, nas embarcagdes
em que a ossada é formada em cantoneiras simples (fig.
13 o 74).

Art. 51.° As tibuas do forro interior podem ser con-
tinuas (fig. 75), mas podem também nio apresentar todas
a mesma espessura (fig. 49, 76 e 77). Noste caso deve-se
tomar uma média das espessuras de todas as tdbhuas de
um bordo, compreendidos os dormentes e escodes, repe-
tindo-se, portanto, as que sejam iguais, para se obter
um resultado mais exacto. .

Art. 52.° Pode suceder que existam sarretas ou forro
apenas na zona mais baixa dum por#o.- Aplica-se entio
& esta zona o critério acima indicado para o caso em
que todo o pordo tem forro ou sarretas, ao passo que,
para a parte mais alta do porio ou mesmo das cobertas
onde as balizas ndo tenham sarretas ou forro, se deve
aplicar um critério de medigio das bocaduras entre as
faces internas das balizas. Como regra geral, pode-se
reter que, quando num pordo ou coberta, o forro ou
sarretas aparecam em faixas, separadas por intervalos,
se devem aplicar, respectivamente, os dois critérios de

mediglio, conforme a bocadura a considerar caia numa-

dessas faixas ou num dos intervalos, entre duas faixas
sucessivas de forro ou de sirretas.

Art. 53.° Quando ndo exista forro interior (fig. 63 o
64), oun sarretas (fig. 71,72, 73 e 74) facto que acontece
sempre nos navios petroleiros — as bocaduras seriio me-
didas entre as faces internas das balizas.

Art. 54.° Se o intervalo entre duas sarretas sucessi-
vas é superior a 0™,30, as bocaduras serfio tomadas
como se ndo existissem sarretas (fig. 78 e 79).

Art. 55.° Quando as embarcacdes tenham balizas re-
forgadas (webframes) dispostas em grandes intervalos, as
bocaduras serio tomadas como se tais balizas nio exis-
tissem (fig. 80 e 81). Se, porém, as balizas forem todas
reforgadas, as bocadaras serfio tomadas até as respceti-
vas faces internas. '

Art. 56.° Nas embarcagdes sem balizas, como sucedw
s de madeira com forro duplo ou triplo, eruzado, e 2s
de ferro, de construclio especial (seamless), as bocaduras
sergo tomadas entre as faces internas do casco.

Art. 57.° Algumas embarcagdes tém duplos-fundos la-
terais, chegando ou nfo até o pavimento de arqueacdes;
por vezes os tanques ficam apenas junto ao pavi-
wento de arqueagdes (Cantilever Ship) (fig. 86). Nestes

casos a arqueagio bruta compreende a capacidade dos
tanques e, por isso. podem ser seguidos dois processos,
conforme for julgado mais pritico. Ou se medem as bo-
caduras até as balizas (fig. 82 e 83) ou se fazem as me-
digdes até as chapas internas (fig. 84 e 85). No primeira
caso a curva das dreas vird sem solugdes de continui-
dade, ao passo que, no segundo, fard deis saltos, em cor-
respondéncia das anteparas transversais limites a vante
e a ré désses tanques. Em ambos os casos deve ser feita
a medi¢cio separada dos tanques, entre o lado ou face
interna das balizas e a face interna das chapas interio-
res, seguindo-se um processo anéilogo ao que se cxpde
para o célculo do volume principal, sempre que os du-
plos-fundos ou tanques scjam limitados por uma ou mais
superficies curvas. No primeiro caso niio h4 que juntar
a0 volume principal o volume déstes duplos-fundos ou
tanques; no segundo &ste volume deve scr adicionado
20 volume calculado sob o pavimento das arqueagdes.

Art. 58.° No caso dum Zurret Ship, imaginam-se
prolongados os dois bordos do convés do porto (harbour-
deck), e assim o pavimento de arqueacdes compreende
tambem a saperficie A £ B (fig. 87). A primeira boca-
dura ¢ tomada a um térgo da altura £ F.

Art. 59.° Num navio do tipo Zrunk Ship considera-se
como pavimento de arqueagdes o que corresponde i su-
perficie A E.B. A primeira bocadura é medida a um
térco do £ F (fig. 88).

Art. 60.° Nos pordes o paibis frigorificos, as bocadu-
ras s3o medidas a partir do revestimento isolador. Se,
porém, a grossura déste forro nltrapassar 0,076 (3"),
desde a face interior das balizas, deve-se subtrair das
boeaduras, consideradas até As balizas, apenas 0,076
por bordo; o excesso de revestimento isolador fica com-
preendido na arqueagito (fig. 89 e 90).

Art. 61.° Quando os pontos entre os quais se deve
medir uma bocadura nfo caiam em -correspondéncia
de uma haliza, a bocadura medir-se b4 até ds chapas do
costado, deduzindo-se depois o dobro da saliéncia hori-
zontal das balizas, para assim se atender A baliza de
bombordo e & de estibordo. Do mesmo modo, quando exis-
tam sarretas com intervalo igual ou menor do que 07,30,
pode suceder que os pontos entre os quais se deva tomar
uma bocadura caiam fora dessas sarrctas; nesseo caso
a dedugdo serd o duplo da salidncia horizontal média das
sarretas naqueles pontos, se estas tém uma grossura
igual ou inferior a 76 milimetros. Se a grossura for su-
perior a 76 milimetros a deducfio ndo ir4 além do débro
da saliéncia horizontal que naqueles pontos ecorresponda
A grossura ficticia de 76 milimetros por bordo.

Art. 62.° Quando existir uma antepara longitudinal,
no plano de simetria, as bocaduras serdio.tomadas até
essa antepara, a um o oufro bordo, juntando-se depois a
espessura das chapas que a constitufrem e que sejam in-
tersectadas pela secclio transversal a considerar.

Art. 63.° A bocadura superior atravessard ordinaria-
mente 0 pavimento de arqueagdes.

Para a obter, pode-se recorrer & parte superior déste,
pavimento, fazendo-se depois uma correcciio correspon-
dente & grossura das sarretas ou forro 'quo porventars
exista, grossura afectada, por vezes, da inclinacio da
borda, ou do costado, na secglio a ecalcular (fig. 91).

Nalguns casos, pode ser aceitivel o processo de se
supor que a diferenga entre Yz & Yy é igual A que existe
entre Y3 o Ys. Por exemplo, se Y3— Y2=0"10, o
¥ =10™,80, resultard que Y;=10",70.

Art. 64.° Deve-se ter especial cuidado na medi¢fio das
bocaduras inferiores, no caso de embarcacdes com duplo
fundo nfio horizontal (fig. 60) porque uma imperfeigiio na
perpendicularidade da fita pode produzir erros muito
sensiveis.

Art. 65.° A bocadura inferior é também muitas vezes
a largura da sobrequilha ou desta ¢ das faceiras, mas se
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o fundo tem uma parte plana, essa bocadura sers limi-
tada aos pontos mm (fig. 92) em que comega a curva-
tara.

Art. 66.° A bocadura inferior estende-se para um e
outro bordo emquanto o fundo é plano e pode ir (fig.
93) até ao topo interno dos esquadros de ligagio do
duplo-fundo as balizas. Existindo, sobre estes esquadros,
um cobro destinado, por exemplo, & protecgio de enca-
namentos, a bocadura deve ser tomada até os esqua-
dros (fig. .94). :

Art. 67.° As bocaduras siio numeradas, em cada sec-
¢do, conforme se indica na fig. 62.

Art. 68.° Convém que as bocaduras sejam verificadas.

por um desenho de meias secgdes que justifique, apro-
ximadamente, a continuidade dos ntimeros tomados.

Estas meias secgdes podem ser tragadas sobre o de-
senho designado por longitudinal da embarcagio, ou,
pelo menos, sdbre uma linha que, & escala, represente o
comprimento de arqueagiio (fig. 95). .

Art. 69.° O comprimento de arqueagde foi dividido
num certo nimero do partes, determinando-se assim as
posigdes das secgdes transversais. Estas, porém, podem
nio ser acessiveis, como acontece muitas vezes nas ca-
sas de caldeiras e de miquinas ¢ até em cecrtos pordes.
Podem-se entio procurar outras seccles mais acessiveis
que, em geral, siio as anteparas, e tracar-se «um verti-
cal», que permitird obter um certo namero de dlinhas
de dgua» das quais se deduzirdo as bocaduras das sec-
¢des numeradas no comprimento de arqucaciio e neces-
sérias ae cdlculo do volume.

Calculo das areas

(Artigo 12.° do decreto n.° 9:902)

L]

Art. 70.° De acordo com o sistema Moorsom, as ireas
s@o calculadas por uma aplicagio da regra parabélica
de Simpson.

Se a altura é dividida em quatro partes iguais e se se
designam as bocadaras. por '

Y1 Y2 Y3 Vs Yy e por I
o'seu intervalo comum, a<irea serd calculada pela for-

mula .
A Iy + 4y2 -+ 293 4- 4ys + )
3

Se a altura é dividida em cinco partes iguais, calcu-
lam-se separadamente a 4rea eorrespondente s quatro
primeiras divisdes, compreendida entre y4 e y; o depois
a 4rea correspondente & ultima divisdio subdividida em
quatro partes, como é indicado na figura n.° 96. Desi-
gnando-s@ por yiyeysyuys as bocaduras na primeira 4rea,
e por a, b, c, d, e, na segunda 4rea, tem-se:

ATyt 4+ 2t dyi-tys) | i(a-40+24-4d4-e)
B 3 ‘ 3

chamando 7 e ¢ os intervalos entre as bocaduras, res-
pectivamente, na primeira e segunda 4reas.

Como i=-%, convém exprimir a férmula anterior do .

seguinte modo:

4 1(ys 1~ 4y2 + 2ys -+ 4y + ys -+ 0,252 -5 {- 0,5¢ 4 d + 0,25e)
3

Quando a altura for dividida em seis partes, servird a
formula: ‘
4 == 2t Ay2 - 295+ dys + Zys 1 dys + )
3

No caso da altura ser dividida em sete partes iguais,
e a filtima divisio em quatro partes:

_ Iy 44y + 2y 1+ 4yt 2y dws -+ 1)
- . 3 4
i(at45 42 +4d+¢)
+ 3

4 +

que deve fer adoptada com &ste aspecto

4 T4y t2ysHy -2y Hyetyi+ 0,25a1--40,5e-4-d4-0,25¢)
- 3

Art. 71.° Calculadas as 4reas, faz-se a respectiva ve-
rificaglio .grifica, tomando-se como base o comprimento
de arqueacdio e tragando-se a curva das freas de ar-
queagdo (fig. 97). : _

Art. 72.° Apensa-se a estas instrugdes o quadro mo-
délo para os céilculos da arqueagdo, quadro feito do
acordo com as férmulas acima referidas. Deve-se segair
estritamente o que esti indicado no quadro, nio sendo
admissivel, por exemplo, multiplicar-se a soma dos pro-
dutos por !3 de intervalo comum, mas sim por &ste in-
tervalo, fazendo-se depois !/3 do resultado para se obter
a drea. Os resultados sdo assim compardveis, visto que
de outra forma haveria sempre diferen¢as nas decimais.

Calculo do volume principal ou da capacidade ciibica
sob o pavimento das arqueagdes

(Artigo 12.° do decreto n.° 9:902)

Art. 73.° As dreas serio numeradas de vante para ré
como se indica na figura 46, sendo a n.° 1 a do extremo
do comprimento da arqueagfio A proa, ou de cada parte
do comprimento quando o fundo tem solugdes de conti-
nuidade, e ¢ ultimo nimero é o da extremidade do com-
primento de arquea¢dio mais a ré, ou de cada uma das
partes désse comprimento quando essas tenham de ser
consideradas separadamente em conseqiiéncia de des-
continuidades nos duplos fundos.

Art. 74.° O célculo do volume sob o pavimento de
arqueagdes, faz-se por uma aplicaclio da regra de Simp-
son & curva das dreas. Se esta 6 continua, a férmula a
uplicar serd pois:

=um+4&+n;+4hﬂ+Ao

4 5

Se a curva das 4reas tem descontinuidades aplica se
uma férmula idéntica.a.cada uma das zonas em que a
curva é continua. :

Ay As ... A, s30 as dreas parciais expressas em me-
tros quadrados; t representa o intervalo comum ex-
presso em metros.

A soma dos volumes parciais dard o volume total.

Gran de aproximagdo dos resultados das operagdes feitas
durante os cﬁlculqs da arqueagdo

Art. 75.° A multiplicagio de duas medidas feitas dara,’
em geral, um ndmero com quatro decimais. Para se
prosseguir nos cilculos desprezar-se hé o quarto alga-
rismo, e se &ste for 5 ou superior a 3, corrigir-se h4 a
terceira decimal, ammentando-a de uma unidade. Multi-
plicando @&ste resultado com trés decimais por uma ter-
ceira medida que ter4, quando mnuito duas decimais, re-
sultard um ndmero de cinco casas decimais.

Desprezam-se as duas ltimas, corrigindo-se a terceira

- segundo a mesma regra ji indicada.

Art. 76.° Do mesmo modo, quando se fagam médias
aritméticas ou se tenha de dividir uma medida por um
certo nimero (muitas vezes por 3, outras vezes por 4,
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6, 8, etc.), leva-se a divisfio até se obterem quatro alga-
rismos decimais, abandonando-se o quarto, havendo, po-
1ém, o cuidado de se corrigir o terceiro conforme foi in-
dicado no artigo anterior.
. Art. 77.° Como a arqueagio é expressa em toneladas
e centésimos de tonelada, resulta que a divisdo de qual-
quer volume por 2,832 s6 seré feita até a terceira casa
decimal, que se despreza, corrigindo-se a segunda, em
harmonia com a regra exposta num artigo anterior.
Art. 78.° O método exposto para o célculo da arquea-
¢do do volume principal elimina a medigdo dos espagos
correspondentes & altura das balizas, e ainda ao entre-
fundo do tipo celular, ou seja o entrefundo em que as
chapas de caverna tém a mesma altura do engrefundo.

Determinagdo da capacidade cubica entre dois pavimentos
sucessivos

Art. 79.¢ Quando vm navio tenha trés ou mais pavi-
mentos, deve-se medir separadamente a capacidade en-
tre o pavimento de arqueagdes e o que lhe esti imedia-
tamente superior, entre &ste e o sopraestante, e assim
sucessivamente. Fica assim constatado que o volume
das chapas e tabuado do pavimento que porventura
exista sob o das arqueagdes entra na arqueacio bruta,
a0 passo que o volume anélogo no pavimento de arquea-
¢les e nos pavimentos superiores nio é incluido.

Art. 80.° O célculo do volume do espago entre.dois
pavimentos sucessivos 6 feito determinando-se uma 4rea

4 . . s g
; a meia altura, que depois é multiplicada pela altura

média a,,:
v=AqXan
2

Art. 81.° A determinacio de A; faz-se medindo-se

primeiramente o comprimento a meia altura, entre limi-
tes andlogos aos que foram indicados para o compri-
mento de arquoaglio (desde o forro interior ao lado da
contra-roda, ou da roda, até ao forro (caso exista) nas
cambotas da popa. :

sse comprimento & dividido
guinte:

conforme a tabela se-

CT15724 (30) . . . . . .
15,24 <CT36,58 (120). . . . . .
36,58 < CTH4™,86 (180). . . . . .
54,86 << OT68™58 (225). . . . . .

C>68"58 . . ......

4 partes iguais
6 partes ignais

10 partes iguais
12 partes iguais

e é sempre considerado na sua totalidade, ngo sendo afec-
tado pelas descontinuidades do duplo fundo, comoc acon-
tece a0 comprimento de arqueaglio. Déste modo reco-
nhece-se que as divisdes do comprimento numa arquea-
¢fio entre pavimentos sucessivos ndo coincidem, em ge-
ral, com as divisdes a considerar no computo do volume
sob o pavimento de arqueagio (fig. 98).

A metade da altura entre os dois pavimentos e por
cada ponto de divisio toma-se uma bocadura, segundo
as regras indicadas nos artigos 48.° a 69.° Uma reco-
mendagfio especial se faz para o caso de embarcagdes de
popa redonda, em que pareceria que a Gltima bocadara
se deveria considerar igual a zero no quadro dos céleu-
los. Em vez désse valor, que realmente tem, toma-se an-
tes a da bocadura segundo o plano do gio grande (ou da
chapa de ¢averna que lhe corresponde nos navios de fer-
ro) (fig. 99), sempre, bem entendido, a meia altura e en-
tre as faces internas das balizas ou das sarretas que ai
porventura existam.

Art. 82.° Em navios com forma especial na pépa o en-

rd

8 partes ignais

genheiro estudard qual o valor que mais rigorosamente
deve ser atribuido 3 Gltima bocadara. ) :

Art. 83.° Por vezes a popa serd muito curta, nfio exis-
tindo entdio o gio ou a chapa de caverna mais alta que
lhe corresponde nos navios de ferro.

Nesse caso tomar-se h4 como ltima bocadura a que
corresponde A posi¢io que o gio teria se tivesse sido apli-
cado.

Art. 84.° No caso de navios com formas finas & popa,
formas quési iguais &s de proa, tomar-se hd a altima bo-
cadura pelo valor que realmente tem, que é zero.

Art. 85.° As bocaduras sfo numeradas desde a proa;
multiplicam-se por 4 as bocaduras pares, por 2 as
fmpares, menos a primeira e a Gltima. Somam-se es-
tes produtos com a primeira e Gltima bocaduras, e esta
soma é entdo maultiplicada pelo intervalo comum entre
os pontos de divisdo do comprimento. KEste resultado é
por fim dividido por 8 para se ter a drea procurada:

§(by + 4y + 263 + . . . + 2bu-2 -+ 45214 bn)
3 .

4a
)

Toma-se a altura entre pavimentos, em cada um dos
pontos do divis#io. A proa e & popa, no caso da roda ter
langamento e da pdpa ter caimento, as altaras a censi-
derar na média aritmética serdio as que resultam de se
supor prolongado para vante e para ré o pavimento in-
ferior. )

Cada altura & sompre tomada desde a face superior
de um pavimento & face inferior do pavimento que lhe
fica por cima. N#o se faz, pois, dedugdo de qualquer
forro dos vaus, nem mesmo dos préprios vaus, mas fi-
cam deduzidas das alturas a grossura do tabuado, cor-
ticite ou mosaicos do pavimento inferior.

Nio se atende também & flecha dos vaus porque o que
se perde na flocha dos vaus de cima, ganha-se na flecha
dos vaus do pavimento de buixo.

Obtida a altora média a,, far-se hi o seu produto pela
drea A, obtendo-se assim o volume entre os dois pa-

vimentos considerados.

Art. 86.° O quadro de cilculos apenso a estas instru-
cdes foi feito de acordo com as regras expostas nos ar-
tigos anteriores.

Art. 87.° Pode-se passar rapidamente do comprimento
bruto da arqueacfio considerado no pavimento de arquea-
¢des para comprimento entre pavimentos, medindo-se o
excedente AB A proa e CD & popa, conforme estd indi-
cado nas figuras 100 e 101.

0 pavimento superior

Art. 88.° Serd considerado <o pavimento superiors
aquele que satisfizer & condigdo de ter, acima déle, es-
pacos fechados, arqueados como superstruturas, e, abaixo
déle, espacos arqueados como estando entre pavimentos,
ou como estando sob o pavimento de arqueacdes, se’o
«pavimento superior» for o préprio pavimento de arquea-
¢dos. ePavimento superior» seré pois, em geral, o mais
alto de todos, desde que se estenda completamente de um
bordo ao outro e de proa i popa. Casos hd em que o
pavimento mais alto nfio deve ser considerado como «o

_pavimento superior». Assim sucede quando todo ou parte

do espago subestante é julgado «aberto» (Shelterdeck
with tonnage opening) ou quando &sse pavimento é supor-
tado apenas por pés de carneiro ou escoras da borda
(shadedeck).

Art. 89.° Sio também considerados «espagos acima do
pavimento superior» os que correspondem cao convés
subido a ré» (rajsed quarter deck).

Art. 90.° Todos os espagos situados acima do «pavi-
mento superior» sero arqueados, quer sejam abertos,
quer sejam fechados, juntando-se, porém, 3 tonelagem
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bruta, apenas aqueles que devem ser incluidos. A capa-
cidade dos eespagos abertos» fica registada no certificado
de arqueacdio, s6 a titulo de informagdo, e ndo é adicio-
nada & arqueagio bruta; a capacidade dos espagos fe-
chados excluidos da arqueagfio bruta» fica apenas men-
cionada no quadro dos célcalos.

Arqueagdo dos espagos situados acima do pavimento
superior

Art. 91.° O céleculo do volume dos espacos situados
acima do «pavimento superiors sera feito, em geral, por
meio da férmula seguinte:

v=Ada><am"
-3 ]

4a . . .
sendo < a drea considerada a meia altura, %, a média

aritmética das alturas. Para o cilculo desta 4rea, toma-se
o comprimento a meia altura e divide-se em duas partes;
por cada um dos trés pontos de divisdo, mede-se a boca-
doura interna, a meia altara. Assim se tém os elementos
para a determinagio da ’

Ao _ L0118 4 0y)
r 3

aonde bib2bs sio as bocaduras medidas e ¢ o intervalo
comum.

Art. 92.° Nos navios de convés subido, a ré (raised
quarter deck) as alturas siio medidas entre a face infe-
rior do pavimento que serve de teto e a face superior
de um pavimento ficticio, obtido pelo prolongamento do
pavimente, interrompido.

Art. 93.° A capacidade dos locais limitados por an-
teparas planas obtém-se pelo produto das trés dimen-
sdes, comprimento, largura e altura.

Art. 94.° O volume das escotilhas obtem-se fazen-
do-se o produto do comprimento pela largura média
(fig. 102) e pela altura medida desde a face superior do
vau A face inferior dos quartéis, se estes sio paralelos
a0 pavimento (fig. 103), porque se forem inclinados (fig.

104), a altura serd tomada a metade do plano inclinado

dos escotilhdes.

Art. 95.° De um modo geral as alturas dos espagos
acima do pavimento superior serfio medidas entrc a face
superior do pavimento que fica por debaixo e a face in-
ferior do pavimento que estd por cima; os comprimen-
tos e bhocaduras serdo medidos entre as faces internas
das balizas ou dos montantes, das sarretas ou forro in-
terior.

Art. 96.° Cada um dos locais acima do pavimento

- duperior (castelos, saltos, casotas, etc.) é medido em
conjunto, isto 6, nfio se devem medir separadamento os
camarotes, corredores, que porventura contenham.

Obtida a capacidade total de cada um:déstes locais
(castelos, casotas, meios castelos, etc.) medir-se hio em
seguida separadamente em cada local as capacidades dos
espacos internos que nfio devem ser incluidos na arquea-
¢io brata (cozinhas, locais dos fornos do pio, destila-
dores, latrinas, etc.), com a adverténcia de que &sses es-
pagos serdo depois deduzidos do volume do local consi-
derado (fig. 103).

Art. 97.° Quando se tém embarcagdes com popa re-
donda aplicam-se as regras indicadas no artigo 81.° para
a fixacdo do valor da tltima bocadura a ré (fig. 99).

Art. 98.° A torre de um navio de torre ou garrafa
(turret deck ship) 6 medida como se fosse uma superstru-
tura, isto 6 divide-se o seu comprimento ao meio, e to-
mam-se trés bocaduras: a da proa em geral é nula, a do
meio e uma outra 4’ B', a ré, igual precisamente a 4 B
(fig. 106) passando por um ponto C situado a !/3 da dis-
tancia de £ ao ponto D correspondente i secglo em que

o turret comega a deminuir de largura. Déste modo a
drea que realmente se considera fica entre a que se pre-
tende e a que est4 tracejada na figura 106. '

Superstruturas abertas

Art. 99.° A uma superstrutura pode faltar o teto no
todo ou em parte; podem faltar-lhe chapas is amuradas,
completamente, ou eatio suceder que essas chapas te-
nham aberturas a um e outro bordo. Nestes casos os es-
pagos correspondentes, limitados até as anteparas estan-
ques que porventura existam a vante e ré dessas aber-
turas, podem ser considerados abertos, desde que sejam
satisfeitas certas condigdes. Entre as anteparas estanques
o os locais des aberturas no teto ou nas amuradas po-
dem existir outras anteparas sem que 0S espagos assim
limitados deixem de ser considerados abertos (fig. 107,
108 e 109); basta que essas anteparas tenham aberturas
satisfazendo As condicdes adiante mencionadas e exis-
tam embornais em nGmero suficiente, conforme estd re-
ferido no artigo 103.°

Art. 100.° Numa superstrutara julgada aberta nas
condigdes dos artigos seguintes -podem existir espagos
que se devam incluir na arqueaglo bruta. I o que su-
cede presentemente com castelos nas condicdes de serem
exclufdos da arqueagiio bruta. mas que contém alojamen-
tos para tripulagiio ou para oficiais e maquinistas, aloja-
mentos que devem ser incluidos na arqueagfio bruta.

Art. 101.° O tipo mais freqiiente de superstruturas,
pelo qual se procura excluir da arqueagio bruta no todo
ou em grande parte a coberta subestante, ¢ o que cor-
responde ao Shelterdeck with tonnage opening (fig. 107,
108, 110 e 111). ]

Tem &sse pavimento uma escotilha especial (tonnage
opening) satisfazendo as condi¢des seguintes:

a) Ser desprovida de meios permanentes para poder
ser fechada; ‘

b) Ter as dimensdcs minimas assim definidas: compri-
mento 122; largara igual, pelo monos, & da escotilha
normal de ré, no mesmo pavimento (skelterdeck);

¢) A distancia do lado de ré da abertura (tomnage
opening) 3 face de ré do cadaste do leme, ndo doeve ser
inferior a 1/20 do comprimento da embarcagio (medida
de sinal) se a abertura é colocada A ré (fig. 107) ¢ se a
abertura ests a vante, 0 seu lado mais préximo da proa,
nio deve distar da roda menos do que 1/5 do compri-
mento da embarcacio (medida de sinal);

d) S3o permitidas bragolas na escotilha especial dum
shelterdeck desde que ndo tenham disposi¢do para serem
acunhadas. A sua altura sobre o pavimento ndo deve
exceder 0,30 (fig. 112);

¢) Tais escotilhas devem ter um resguardo com coI-

rim3o o balaustres, mas estes ndo devem facilitar a pos-

sibilidade das aberturas serem acunhadas, como se pro-
cede normalmente com as outras escotilhas (fig. 112);

f) Quando estas escotilhas especiais s3o tapadas com
tibuas estas s6 podem ser seguras para a coberta por
meio de cabos de linho (fig. 112);

g) Todas as escotilhas né pavimento superior (fig. 110)
devem ser providas de meios proprios para poderem
ser bem acunhadas. :

-7 Art. 102.° Deve existir, em cada bordo, relativamente

4 abertura que caracteriza o shelterdeck with tonnage
opening um resbordo de dimensdes convenientes (poT
exemplo 07,51 >< 0™,38), (fig. 107).

Art. 103.° A coberta subestante ao shelterdeck with
tonnage opening ou, parte dessa coberta a vante da es-
cotilha especial até duas anteparas estanques, pode ser
excluida da arqueacfo bruts, a pedido do construtor ou
do proprietario a deferir pela Direcgéio da Marinha Mer-
cante, depois de informagdo do engenheiro construtor
naval encarregado da arqueaglio, o qual constatard se
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slo satisfeitas as seguintes condigdes além das que fo-
ram mencionadas a respeito da escotilha especial no ar-
tigo 101.°

1.2 As anteparas transversais a vante da escotilha
especial devem ter, pelo menos, duas abertu-
ras (fig. 108) com as seguintes dimensdes mi-
nimas (fig. 113, 114 e 115):

Altura 1™,22, largura 0™ 91.
Altora da bragola ou batente sobre o pa-
vimento superior, 0™,61.

2.2 Um certo nimero de embornais devem ser dis-
tribuidos por todo o espago em questio; pelo
menos, um, em cada bordo, e imediatamente
a vante e a ré de cada antepara, a nio ser
que a distincia entre duas anteparas sucessi-
vas seja muito grande, porque entio scri ne-
cessdrio aumentar o mémero de embornais
(fig. 108);

320 digmg'go dos embornais n3o deve ser inferior
a m’ .

_Art. 104.° Para r¢ da escotilha especial fica por assim
dizer destacada uma outra superstrutura, que se pode
considerar aberta desde quo na antepara a ré do tonnage
operung exista uma abertura central com as dimensdes
adiante referidas (fig. 108), havendo ainda embornais
luternamento, on desde que existam duas aberturas
(fig. 108) na mesma antepara nas condicdes referidas
no artigo 103.°

Art. 105.° Os castelos ou outras superstruturas podem
ser considerados abertos e devem portanto ser exclnidos
“da arqueagiio bruta desde quo satisfacam a determinadas
condigdes :

@) Ter nas amuradas ou nos extremos aberturas des-
providas de portas ou doutros meios permanentes para
as fechar (fig. 113, 114, 115, 116 o 117);

b) Numa antepara limitando a vante ou a ré duma
superstrutura, as aberturas devem ser duas, uma a cada
bordo (fig. 116);

¢) Uma s6 abertura, a um bordo, numa antepara li-
mite duma superstrutura, s6 excluird da arqueagiio bruta
essa superstrutara se, em cada bordo, existir um certo
nimero do resbordos e de embornais, Jjulgado suficiente
pelo engenheiro. Sers entio feito um croquis désse local
para que sobre &lo o engenheiro faga um estudo e infor-
me superiormente se pode ou nio ser concedida a ex-
clusio désse local da arqueagiio bruta. Esse croquis fard
parte do processo.

d) As dimensdes minimas dessas abertaras sdo
17,22 >< 0,91 e havendo batente a sua altara sobre o
pavimento ndo ser4 superior a O",61 (fig. 113, 114,
115 e 117).

€) As aberturas laterais nas amuradas, que podem ex-
cluir as superstruturas (0s 3 castelos, etc.) da arqueagdo
brata, devem ser suficientemente compridas e altas e
embora n3o se lhes fixem dimensdes minimas, resta es-
belecido que cada caso especial sers estudado pelo en-
genheiro construtor naval, que enviar4 o processo depois
de convenientemente informado a Direccdo da Marinha
Mercante. '

Neste caso siio necessarios reshordos em correspon-
déncia das aberturas nas amuradas, ¢ um certo niimero
de embornais em todo o espago que se pretende excluir
da arqueagiio bruta. As dimensdes dos resbordos depen-
derdo da extensdio do local que pode ser alagado, e das
-dimensdes das aberturas, fixando-se um minimo para to-
dos os casos de O™,51 >< O",38.

Os resbordos devem ficar tam préximos quanto possi-
vel do pavimento superior; a 4gua que ndo possa ser
esgotada pelos resbordos saird por dois embornais, pelo

menos um a eada bordo, providos, sendo necessério, de
vélvalas de ndo retérnc no tubo de conjungio com o
costado.

Art. 106.° As superstruturas sem portas ou meios
permanentemente fixados para o mesmo efeito nas aber-
taras que porventura possuam nas suas extremidades
(ou a um e outro bordo) serfio consideradas fechadas
se forem construidas do modo a serem nio s6 adapts-
veis mas de facto fornecidas com tudo quanto & neces-
sdrio para o alojamento de passageiros.

Art. 107.° Exceptuam-se da matéria contida no ar-
tigo anterior os espacos servindo apenas para resguarde
de passageiros de convés, em navios fazendo viagens de
pequena duragiio nos rios, lagoas, estusrios. Esta excep-
¢do serd da responsabilidade da Direcciio da Marinha
Mercante, cuja decisdo ser4 tomada s6bre requerimento
do interessado.

Art. 108.° As anteparas sob o shelterdeck: with tonnage
opening, sob qualquer superstrutura julgada aberta oum
servindo-lhe de limite (os trés castelos, ete.), ndo podem
ter portas ou meios que permitem a adapta¢io de meios
permanentes para as suas aberturas poderem ser fecha-
das, come, por exemplo, charneiras, furos roscados, ete.
No emtanto essas aberturas podem ser fechadas provisd-
riamente, seja, por exemplo, por meio de tibuas postas
em aros de ferro em U ou em Z (fig. 113, 114 ¢ 115),
seja ligando essas tibuas entre si e fixando-se o conjunto
a cantoneiras L cravadas em torno da abertura, ou ainda
em vez de tibuas uma simples chapa refor¢ada com um

- aro de cantoneira, chapa que se pode adaptar provisoria-

mente & abertura pelo processo indicado na figura 117,
em que os parafusos tém forma especial para assenta-
rem nos montantes de cantoneira ou por outro processo
em que, por exemplo, os parafusos prisioneiros tém a
forma vulgar e fazem pressio sobre os montantes, por
intermédio de travessas de madeira. :

Outros processos podem ser adoptados, desde que se-
jam aprovados pela Direcgdio da Marinha Mercante, sob
o parecer do engenheiro constrator naval, notando-se que
a decisdo da Direcgdo da Marinha Mercante sers sempre
firmada no procedimento das. auntoridades competentes.
dos principais pafses maritimos, em casos idénticos.

Art. 109.° S30 medidos como superstruturas todos os.
eespagos fechados» situados sob um skelterdeck with ton-
nage opening e sob um shadedeck (caso de um pavimento
suportado no todo ou em parte a um e outro bordo por
escoras da borda). -

Art. 110.° As consideragdes expostas a respeito de um
shelterdeck with tomnage opening nio se aplicam ao caso
de um navio com um sé pavimento.

Neste caso o convés 6 o pavimento das arqueacdes,
© 86 uma ou mais escotilhas estiverem nas condigdes re-
feridas no artigo 101.°, a embarcaglio poders ser consi-
derada, quando muito, como «de bdca aberta» o sers ar-
queada conforme regras expostas nos artigos 162.° a
166.° se a Direcciio da Marinha Mercante lhe niio conce-
der passaporte. ,

O espaco subestante a um tal pavimento (mesmo que
éste seja parcial) ndo poderi pois, em caso algum, ser
excluido da arqueagiio bruta.

Espagos que devem ser comsiderados «abertos»,
embora aparentemente se possam supor «fechados»

Art. 111.° Os espacos correspondentes aos albéios
para dar ar e luz aos alojamentos, ainda que munidos
de meios permanentes para poderem ser fechados; as es-
cotilhas de acesso aos locais subestantes ao pavimento
mais alto desde que sejam munidas de escadas que as
ocupam por completo; as gaiitas (paralelipfpedos cor-
respondentes) ainda que munidas de portas, serdo consi-
deradas como espagos abertos.
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Art. 112.° A parte de uma gaitta, usada como sala de
fumo, ndo & oxcluida da arqueacdo. bruta.

Art. 113.° O prolongamento dos albdios indicados no
artigo 111.° e destinados a dar ar e luz 20s alojamentos,
feito através de um castelo ou de uma superstrutura, ou
de um shelterdecl with tonnage opening considerar-se ha
como <espaco aberto» quando o scu fim seja o de dar
ar, luz ou acesso aos locais subdstantes : as suas antepa-
ras t8m, em geral, vidros que permitem a passagem da
luz para o castelo, superstrutura ou local sob o shelter-
deck conforme, respectivamente, o espago atravessado
pelo prolongamento do albéio (fig. 118). ]

Art. 114.° Se o espag¢o em torno do prolongamento do
albsio é moedido como se fizesse partoc de um cespago en-
tre pavimentos» isto &, pela aplicacio das regras expos-
tas nos artigos 79.° e 87.%, nio seri entdo aplicdvel a
exclusdo referida no artigo anterior.

Art. '115.° Todos os ventiladores na parte saliente do
convés, ou de uma superstrutura, os mastros e a parte
das chaminés acima do espago destinado a dar ar e luz
a0 local das caldeiras, isto é, acima da tdltima superstru-
tura, sdo considerados espagos abertos, e portanto ex-
cluidos da arqueacdio bruta.

Espagos fechados existentes acima do pavimento supe-
rior cuja arqueagio ndo é compreendida na tonelagem
bruta.

Art. 116.° Sio excluidos da arqueagiio bruta os espa-

¢os fechados sobre o pavimento superior que contenham
maquinismos para servigo do navio, instalados de modo
julgado conveniente. ;
" Art. 117.° O espaco fechado onde esteja montada a
caldeirinha auxiliar e burrinho, serd excluido da tonela-
gem bruta, sc ostiver situado sobre o pavimento superior
@ sem lizacdo para as miquinas propulsoras.

A razio por que nio deve estar em ligagdo com as mé-
guinas propulsoras é para se evitar uma dedugfio em
duplicado.

Art. 118.° Os maquinismos para servico do navio si-
tuados em espago fechado ndo compreendem as méqui-
‘nas auxiliares do aparelho motor (como os guinchos para
cinzas, recuperadores de 6leo, etc.), porque como 0s res-
pectivos espagos sio deduzidos da tonelagem bruta, jun-
tamente com o local do aparelho motor com o fim de se
obter a tonelagem liquida, resultaria que os espagos para
tais miquinas seriam deduzidos duas vezes.

Art. 119.° Os maquinismos para servigo do navio mon-
tados em espago fechado ndio compreendem também os
guinchos para carga, os guinchos para o carvao dos na-
vios carvoeiros, as bombas especiais dos navios petro-
leiros, as méquinas frigorificas de um navio com pordes
frigorificos, as grandes bombas dos navios de salvagdo.
Os espacos fechados correspoiidentes a estas méquinas
fazem parte da tonelagem bruta, e da tonelagem li-
quida.

Art. 120.° Os espagos fechados destinados a mdquinas
para servigo do navio, e que devem ser excluidos da to-
nalagem bruta desde que estejam acima do pavimento
superior, s3o pois os seguintes: i :

Espagos para guninchos das amarras;

Idem dos cabrestantes para manobra;

Ydem dos guinchos das embarcagdes;

Idem do servomotor e madre do leme;

Idem do dinamo (para uso do navio);

Idem da méquina frigorifica (para uso do navio);

Idem da lavandaria e aparelho de desinfecgdo (para
uso do navio).

TIdem das bombas de incéndio, esgbto, tanques, etec.,
baldeagdio e pordo.

Art. 121.° Os espacos referidos no artigo 120.° s6 ndo
serio compreendidos na tonelagem bruta quando sejam
exclusivamente destinados 33 miquinas mencionadas, e
efectivamente ocupados por estas, nfio devendo ser maio-

“res do que for julgado necessirio, e, se o forem, excluir-

-se hi da arqueaglio apenas aquela parte que é real-
mento ocupada por essas miquinas.

Art. 122.° Nos artigos déste regulamento 182.° e
seguintes sdo discriminadas dedugdes a fazer & tonela-
gem bruta para se obter a tonelagem liquida, e entre
essas hi uma dedugio intitulada cespagos destinados 3
maquina do leme, transmissdes, ete., e espagos destina-
dos aos guinchos das amarras». Fica, pois, assente que
tais deducdos s6 serdo feitas quando &sses espagos fiquem
abaixo do pavimento superior.

Art. 123.° Podem ser excluidos os espagos acima do
pavimento superior, situados nos limites da casa da mé-
quina o caldeiras, para lhes dar ar e luz, o proteger do
mar, ou mesmo para conterem Orgfios acessérios das
miquinas (contra-hastes dos émbolos, ete.), ou alguma
méquina ou aparelho auxiliar como monta-cinzas, apare-
lhos para desmontar as tampas dos cilindros, enca-
namentos, condutores de ar, etc. Ndo se consideram,
porém, espagos para dar ar e luz aqueles que sdo ocupa-
dos pelos cilindros, caldeiras, etc.

Se nos espagos para dar ar e luz existirem camarotes
ou outros locais fechados destinados a paidis, estes ca-
marotes e pai6is ndo poderdio ser excluidos da arquea-
¢do bruta.

Art. 124.° Estes espagos para dar ar e luz ao apare-
lho motor sio considerados apenas acima do pavimento
superior, real ou ficticio, sucedendo &ste dltimo caso
quando 8sses espagos fiquem situados dentro de um salto
do convés. Compreendem evidentemente na sua parte su-
perior os respectivos albéios e escotilhas. .

Art. 125.° O proprietirio pode preferir a inclusio dés-
tes espacos na tonelagem do espaco relativo ao aparelho -
motor.

Art. 126.° Os espagos acima do pavimento superior
o destinados a dar ar e luz ao local das caldeiras e aque-
las porgdes das chaminés, camisas, caixas de fumo com-
preendidas nesses espagos sero também excluidos da
tonelagem bruta, a n3o ser que o proprietirio prefira a
sua inclusio. Neste ultimo caso, porém, deve haver o
cuidado de se limitar o volume das chaminés 3 dltima
sulperstrutura ou ao teto do espago destinado a dar ar
e luz. A
. Art. 127.° Quando. a estrutura contendo as chaminéds
o caixas de fumo ndo esteja compreendida dentro do es-
pacgo para dar ar e luz ao local das caldeiras ser4 ainda
considerada como tal, podendo portanto ser excluida ou
incluida na tonelagem bruta conforme convier ao pro-
prietério.

Art. 128.° Quaisquer compartimentos para depésitos
ou outro fim, situados nos espagos para dar ar e luz,
ndo poderdio ser abrangidos no espago que é excluido da
tonelagem bruta, e devem pois ser-lhe adicionados.

Art. 129.° Todos os espacos para dar ar e luz ao lo-

cal do aparelho motor, 0s quais devem ser incluidos na
tonelagem brata, e aqueles que venham a ser inclafdos
sob pedido do proprietirio deverfio sempre ser conside-
rados juntamente com o local do aparelho motor quando
for feito o calculo da respectiva arqueagfo.
. Art. 130.° N3o sdio compreendidos na tonelagem bruta
os espagos fechados destinados exclusivamente ao traba-
lho do homem do leme e as casotas e torres para pro-
jectores e para vigias.

Art. 181.° S#o incluidos na tonelagem bruta os depé-
sitos dos far6is (paiol das luzes) a casa da navegacio,
paiol do contrameste e casinha da telegrafia sem fios,
para depois serem deduzidas sob certas condi¢des adiante
especificadas.
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Art. 132.° S3o excluidas da tonelagem bruta as cozi-
nhas, casas de lavagem anexas e as padarias quando
providas de fornos, e usadas exclusivamente para os
seus fins, desde que estejam situadas acima do pavi-
mento superior.

Art. 133.° As copas e pai6is de géneros nio fazem
parte das cozinhas, para os efeitos do artigo anterior.

Art. 134.° B excluido o espaco destinado ao destila-
dor quando situado acima do pavimento superior.

Art. 135.° S#o exclufdas da tonelagem bruta as re-
tretos e mictérios para os oficiais e tripulacio.

Art. 136.° No caso de navio de passageiros admite-se
2 exclusio de uma retrete por cada cinqiienta passagei-
rog até o limite de doze.

Art. 137.° A exclusio da tonelagem bruta a que se
faz referéncia nos artigos 135.° e 136.° s6 6 aplicivel
quando se trate de espagos acima do pavimento supe-
rior.

Art. 138.° As escotilhas sfio excluidas da tonelagem
bruta até 0,005 da tonclagem bruta total menos o ex-
cesso das escotilhas.

Art. 139.° Os locais precederiemente referidos sio os
Gnicos excluidos da tonclagem bruta, e portanto todo e
qualquer outro espago fechado, ¢ situado acima do pa-
vimento superior (alojamentos, depésitos, ete.), devers
ser compreendido na tonelagem bruta.

Art. 140.° Se o segundo pavimento é descontinuo,
isto é, constituido por duas partes, a difcrente altura,
tendo-se portanto um pavimento ficticio para pavimento
de arqueagdes, todos os espacos fechados nas condigdes
de screm excluidos na tonelagem bruta sé o serfio na
parte situada acima désse pavimento ficticio.

Art. 141.° Sdo excluidos da tonelagem bruta os locais
destinados a passageiros de convés nas pequenas em-
barcagdes destinadas a viagens curtas nos rios, estus-
ris, golfos, etc.

Excesso das escotilhas

Art. 142.° Parte da tonelagem das escotilhas deve ser
adicionada 3 tonelagem bruta. O cdleulo faz-se do se-
guinte modo: multiplica-se o comprimento pela largura
(medidas interiores) e &ste produto pela altura média,
tomada entre a face interior da cobertura da escotilha o
0 t6po do vau. Da tonelagem total das escotilhas deduz-
-s¢ !/2 por cento da tonelagem bruta, e o ‘que restar é
que se junta & tonelagem hruta, com a designaciio cex-
cesso das escotilhas. ]

Art. 143.° Nio se consideram escotilhas para os efei-
tos déste artigo os espagos acima do pavimento superior
e destinados a dar ar e luz ao aparelho motor, ‘ou os al-
béios que ddio ar e luz aos alojamentos, embora sejam
munidos de meios permanentes para serem fechados.
Também ndo sfo incluidos na medi¢io das escotilhas,
visto que s3o excluidos da tonelagem bruta:

a) As escotilhas que servem para dar acesso aos lo-
cais subestantes a0 pavimento mais alto desde que este-
jam ocupadas totalmente por escadas. .

b) As respectivas gaititas.

¢) Os prolongamentos dos alb6ios dentro duma supers-
tratura (inclu'ndo também o shelterdeck with tonnag
- opening) que sirvam s6 para dar ar e luz. .

Art. 144.° Se os prolongamentos dos albéios atraves-
sam um espaco medido, como sendo entre pavimentos,
serdo inclufidos na tonelagem bruta, embora ndo entrem
na arqueacdo das escotilhas. : .

Art. 145.° As escotilhas a medir segundo os artigos
precedentes, sio pois aquelas do pavimento que limita
superiormente 08 espagos fochados. Quando &ste pavi-
mento nfo seja continuo as escotilhas a medir serfo
aquelas existentes sdbre as porgdes désse pavimento e
sobre as porgdes do teto das superstruturas, situadas

acima de locais fechados (veja-se figura 110, em que es-
tdo marcadas as escotilkas a medir por meio de um tra-
cejado especial).

Arqueagdo dos espagos ocupados por carga carregada
no convés on em espagos considerados abertos

(-Lr'igo 16.° do dcereto n.° 9:902)

Art. 146.° As entidades do Estado que tém de exigir o
pagamento por servigos prestados ou de taxas pelas tabe-
las em vigor (farois, exploragso do porto, alfindegas, ete.)
devem somar & tonelagem do registo (bruta ou liquida),
conforme o processo de tarifas, a tonelagem dos espacos
excluidos da tonelagem bruta quando verifiquem que
neles existe carga ou que foram destinados a paidis. A
matéria déste artige ndo se aplica as escotilhas, as quais,
embora isentas por 0,005 da tonelagem bruta, podem
no emtanto conter qualquer porgsio de earga sem que a
respectiva tonelagem (na unidade 2,832) tenha de ser
adicionada & tonelagem brata ou liquida.

Art. 147.° O artigo anterior n%o se aplica as embar-
cagdes empregadas na cabotagem entre portos portugue-
ses ou na navegago fluvial. '

Art. 148.° A tonelagem déstes espagos resalta do cél-
culo do volume ocupado pelas mercadorias ou pelos ar-
tigos de paiol 14 arrumados, e obtém-se considerando
um paralelipipedo suficiente para as conter. Obtido o
volume, divide-se o nimero que o representa em metros
clibicos pela unidade 2,832, com o fim de se obter a ar-
queagdio procurada.

Art. 149.° A matéria dos artigos 146.° ¢ 148.° apli-
ca-se As cargas transportadas%o convés.

Art. 150.° Serito designada¥ cargas ou mercadorias
do convés ndo s6 as quo realmente forem transportadas,
mas ainda as que aparccerem nos locais considerados
abertos scgundo as regras déste regulamento.

Art. 151.° No caso de embareagdes que s6 excepcio-
nalmente tragam mercadorias do convés, a medida de
tonelagem referida nos artigos 146.° o 148.° sers feita
de cada vez que a embarcaciio apareg¢a com carga nes-
sas condi¢Bes, nio sendo mesmo necessiria a interven-
¢80 do engenheiro naval; salvo nos casos de dtvida.

Art. 152.° Se as mercadorias do convés, como ma-
deiras, cortica, etc., estio em volumes separados uns
dos outros, o paralilepipedo referido no artigo 148.° niio

" abrange todos os volumes conjuntamente, sendo tracado

para cada volume um espago rectangular, do qual se
excloird o das escotilhas que porventura fiquem sob
8sses volumes. .

Art. 153.° Tratando-se de animais embarcados como
carga de convés fuz-se a avaliagio do volume por éles
ocupado, segundo um processo analogo ao que estd es-
tabelecido no artigo 148.°

Art. 154.° O resultado destas medigdes serd escrito
num mapa cujo modélo vai apenso a este regulamento.

Art. 155.° Quando as embarcacdes nacionais ou es-
trangeiras tragam normalmente cargas de convés os in-
teressados podem requerer que seja calculada a arquea-
¢io fictfcia méxima que razoivelmente poderia ser dis-
fratada no convés e nas superstruturas excluidas da
arqueagdo bruta. O critério geral a seguir para se fixar
esta tonelagem ficticia méxima serd o seguinte: o capi-
tdo ou o armador requerer4 i Direcgio da Marinha Mer-
cante a fixacdo dessa tonelagem, declarando quais as
mercadorias que pretende transportar normalmente como
carga do convés e estas serBo classificadas numa das
duas categorias:’ -

a) Cargas de grande volume, relativamente ao seu
Péso: algumas madeiras, cortiga, vinho, 6leo, animais,
carvio vegetal, coque, etc.; -

-b) Cargas de pequeno volume, relativamente ao seu
P8so: tejolos, pedras, areia, algumas madeiras, etc.
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A altara méxima a considerar no céleulo da tonela-
gem ficticia variard conforme se tratar de uma ou de ou-
tra destas duas categorias de cargas, conforme a esta-
¢do do ano e as dimensdes do navio.

Para as mercadorias de 1.* categoria poder-se hé con-
siderar como razoivel uma altura de 17,50 no periodo
desde 1 ‘de Ountubro ao fim de Margo e de 2 metros no
periodo que vai de 1 de-Abril ao fim de Setembro.

Para as mercadorias de 2.2 categoria devem se tomar,
respectivamente, 1 metro e 17,50. Quando, porém. as
embarcacdes sejam providas de uma borda falsa, po-
der-se h4 admitir como altura razoivel para mercado-
rias da 1.2 categoria a de 20 centimetros acima da borda
ou de 70 centimotros, respectivamente, para os dois pe-
riodos acima mencionados; para as cargas de 2.* cate-
goria convird contar com 0™,30 abaixo da borda e 07,20
acima desta, conforme se tratar, respectivamsente, do pe-
riodo Outubro-Margo ou do periodo Abril-Setembro.

Art. 158.° Todos os nimeros acima indicados podem
ser aumentados, segundo o critério do engenheiro naval,
até 0",30 para as grandes embarcagdes ou deminaidas
até 0™,30 para as pequenas embarcagdes.

E nesta apreciagio de grandes e pequenas embarca-
¢des, o engenheiro tersd em linha de conta as dimensdes
da embarcagdo, sua idade, qualidades nauticas, robus-
tez da sua estrutura, e a maior ou menor extensdo do
espago livre no convés, podendo ainda fazer influir o
género de navegagdo ao qual se pretende fazer desti-
nar a embarcac¢do.

Art. 157.° Em easo algam serdo consideradas cargas
ficticias méiximas as que possam aumentar a immersiio
além da que 6 regulada pelas marcas do bordo livre.

Art. 158.° Pelo que diz respeito is dimensdes em
planta dos espagos para cargas de convés, ter-sehé em
linha de conta que deverdo ficar acessiveis ou livres as
bombas de esgoto, as pequenas escotilhas dos pordes, os
“espagos necessirios & manobra das velas e das em-
barcagdes, do guincho das amarras e cabrestante, local
das cozinhas e em geral todos os espagos excluidos da
tonelagem bruta e discriminados nos artigos 116.° e se-
guintes, assinc como todos os que devem ficar livres para
os servicos de bordo e seguranga da navegac¢io no mar.

Art. 159.° As medidas para a tonelagem ficticia md-
xima das mercadorias do convés serdo feitas sob a direcgio
de um cngenheiro construtor naval, devendo o proprietario
do navio pagar uma importincia igual & que vem men-
cionada no deereto n.° 9:902, para o caso da regra IL.
Dos rosultados das medigdes e calculos feitos para a
determinacdo datonelagem ficticia méxima, serd passado
um certificado do modélo apenso a &ste regulamento.

§ tinico. As autoridades maritimas verificardo se o es-
paco ocupado pelas mercadorias transportadas no con-
vés ultrapassa as dimensdes méximas supostas no cél-
culo da tonelagem ficticia méxima.

Art. 160.° Quer a tonelagem das cargas do convés.

seja efectiva, quer seja a ficticia méxima, nllo passa em
caso algum para a tonelagem brura para se aplicarem
as deducdes. Assim, quando se fala de 32 por cento para
a deducio relativa ao aparelho motor, de 2 #/z por cento
como dedugio relativa ao paiol do pano, de t/2 por cento

da tonelagem bruta com o fim de se obter o excesso das-
escotilhas, etc., entende-se que estas percentagens se ndo’

referem & tonclagem permanente ou temporéria, calcu-
lada para as mercadorias do convés.

Art. 161.° A Direcgdo da Marinha Mercante propora
as alteracBes das disposigdes relativas s cargas do con-
vés mencionadas nos artigos anteriores, em harmonia
com qualquer Convenglo Internacional que sobre o as-
sunto venha a ser ou que tenha sido acordada entre os
principais pafses maritimos e & qual Portugal tenha ade-
rido. ‘

Processo especial de arqueagdes

Art. 162.° Este processo ser4 aplicado as embarcagdes
de béca aberta, &s que ndo tdm passaporte, e ainda a
todas as embarcagdes de trafego local. Sao, pois, abran-
gidos por &ste processo: todos os rebocadores sem con-
vés, pequenas embarcagdes com motor sem passaporte,
escaleres a gasolina, pequenos veleiros de baca aberta,
pequenos veleiros com convés, ndo providos de passa-
porte, pequenas embarcagdes de pesca a rémos ou 3 vela,
embarcagdes para a apanha do moligo, barcos para trans-
porte de passageiros nos rios, embarcagdes salva-vidas,
de pilotos, das amarrac¢es, barcagas, bateldes, embarca-
gdes de desporto némtico, pontdes, chatas, barcos-depé-
sitos, barcas-cistornas, alvarengas e, em geral, todas as
embarcacdoes o flutuadores de ferro, ago, madeira ou de
cimento armado, de qualquer porte, nfo destinados &
navegacio no mar, mas apenas destinados ao servico
interno dos portos (sdo compreendidos as dragas, barcos
para lixo e lddo, béias, arinques, ete.).

a) A Direcgio da Marinha Mercante pode ordenar a
aplicagio da Regra I a estes tipos de embarcagdes, ba-
seando-se na necessidade de se ter um resultado corres- -
pondendo mais aproximadamente a0 volume interno;

) As docas flutuantes e portas-batéis serio arqueadas
segundo instrugdes especiais estudadas, para cada caso,
pela Direcgio da Marinha Mercante.

O processo especial de arqueagdes consiste na aplica-
cllo da féormula seguinte:

Tonelagem bruta em ton. Moorsom = gi:ﬁ
em qsue se supde o coeficiente de finura interna, igual a
0,708. !

Para outros coeficientes de finura a Direcgio da Ma-
rinha Mercante dar4 instrugdes especiais is capitanias,
de .acordo com o artigo 4.° do decreto n.° 10:030, de
22 de Agosto de 1924.

A férmula mostra que se devem obter primeiramente
trés dimensdes: o comprimento entre o canto interior
da roda junto ao alcatrate até um ponto andlogo & po-
pa (face de vante do cadaste (fig. 119) ou até & face
de vante do painel, se a popa tiver esta forma (fig. 120
e 121), ‘ .

a bOCl)i. medida na secclio mestra entre as faees interio-
res da ossada ou das sarretas, caso existam (fig. 122,
123, 124, 125, 126 e 127).

o pontal medido, a2 meio comprimento da embarcagio,
entre a face superior da caverna e a face superior do
alcatrate (fig. 122).

Se porém a embarcacdo tiver falcas largas ou mesmo
um convés completo ou nio, o pontal serd tomado até 3
face interna do tabuado ou das chapas do convés con-
forme os casos (fig. 124, 125 e 126).

Art. 163.° As dimensdes s3o tomadas em metros e
fracgdes de metro até a segunda casa decimal, devida-
mente corrigida, isto 6, desprezando-se as fracgdes de
centimetros se inferiores a D milfmetros, ou computan-
do-se por um centimetro se iguais ou superiores.

Art. 164.° Num pont#io fechado com vaos internos
inacessfveis as trés dimensdes serfio tomadas exterior-
mente. .

Art. 165.° Quando se tomam as trés dimensdes nas
dragas e nos barcos de1odo ou de lixo, supdem-se incluf-
dos os depésitos e tanques de reserva de flutuabili-
dade. i

Art. 166.° Se as boias s3o de forma cilindrica, o com-
primento é o diametro interior, a boca 6 8ste didmetro.
multiplicado por 0,785; se as boias sio de_forma bico-
nica, o comprimento e a bdca sfio tomados andloga-
mente, mas a altura é %3 da distincia entre'os vértiees.
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Regra II para o célculo da arqueagdo bruta

Art. 167.° Aplica-se esta regra: ‘

a) Quando nio seja possivel a aplicaciio da Regra I;

b) Quando ndo seja possivel ou admissivel a aplicagio
do prucesso especial de arqueagdes;

¢) Quando as embarcagdes tenham carga a bordo, nos
Ppaidis, ou entio quando os pordes sejam de tal modo
subdivididos por anteparas que se ndo possam fazer me-
digdes exactas.

Art. 168.° S6 o engenheiro construtor naval ou, na
sua falta, o capitio do porto, poders decidir acérci da
oportunidade da aplicagiio desta regra.

Art. 169.° O pavimento das arqueagdes 6 sempre o
pavimento superior, seja qual for o nimero de pavimen-
tos.

Art. 170.° A tonelagem dos espagos sob o pavimento
das arqueagdes ¢ obtida pela aplicagfio da férmula se-

guinte:
(B + c) 2
‘ : Cl—=—
Tonelagem bruta expressa em ton. Moorsom = K _—2.8;2 A

C comprimento tomado sébre o pavimento superior, desde
o forro exterior (fig. 120) a vante, até a face de ré do
cadaste, menos a distancia desta face ao ponto de inter-
seccdio do tragco exterior (num dos bordos) de alefriz do
cadaste com o gio grande, ou com & primeira tibua da
espinha da pdpa quando nio exista o gio. A figura 120
d4 idea desta correcgdio. Priticamente faz-se uso da ta-
bela seguinte:

Arqueagiio bruta 50 150 | 250 | 850 { 500 | 700 |1:000} 1:500

em toneladas

Distdncia em centi-
wetros entre a face
posterior Jo cadas-
te e o pouto de en-
eontro do alefriz do
cadaste com o gio | 20,5 25,5/ 30,5 36,5] 40,5 45,5| 48,5 53,5

A medida do comprimento é tomada exteriormente s6-
bre o pavimento superior e por isso pode ser 1til a se-
guinte tabela que d4 a grossura média total da cinta
para embarcagdes de madeira:

Arqueaciio bruta 50 | 150 | 250 | 850 | 500 { 700 |z:000 { 1:500
om toneladas

‘Grossura média total
da cinta em centi-

metros « .« . . u . 21,5(26,5| 81 |32,5|845| 37 [385] 395

No caso de navios de ferro, toma-se, a vante,. o topo

das chapas, cravado & roda porque &sse corresponde me-
lhor, por vezes, & face superior do pavimento superior
(fig. 129); e a ré, o topo das chapas cravadas ao ca-
daste. : ‘
B, Boca méxima, obtida medindo-se o intervalo entre
dois fios de prumo tangentes ao costado. O valor a es-
colher deve ser o maior entre os que se obtiverem pela
medi¢io feita, em condigdes andlogas, em diversas sec-
¢les proéximas da que se supde mixima.

¢, Contdrno ou perimetro obtido na secgio de maior
bocadura, por meio duma corrente passando por debaixo
da quilha, e esticada entre os pontos da secg#io, resul-
tantes da intersecgdo do «pavimento superior» com o
costado. Convird que a corrente seja de ferro zineado,
de preferéncia chata, em vez de ser de ferro redondo, o

tenha um comprimento n#io inferior de 30 metros, pe-
sando cérca de 450 gramas por metro. Sers também
muito pritico que a corrente tenha um olhal a meio, a
partir do qual e de metro em metro sejam colocados
lembretes marcando os n.”® 1, 2, 3, ete. Dasto modo, se
o olhal udo fica na quilha, basta somar o nimero de me-
tros a BB, com o de EB para se ter o perimetro. Por
vezes, para melhor manejo, ser4 util adaptar-se uma
corda de 3 metros ou mais a cada uma das extremida-
des da corrente. Como estas correntes se alongam e de-
formam com o uso, convém por isso rectifics-las de tem-
Pos a tempos, devendo haver também certo cuidado na
Sua conservagfio para evitar que se oxidem rapidamente.
Existindo robaletes, deve ser deminuido o perimetro du-
ma quantidade a estimar diante dum croquis ou desenho
da secgio mestra, que se apensard ao processo da ar-
queacglio de cada embarcaclio, & qual se tenha aplicado
esta regra.

XK, 6 um coeficiente que se faz igual a 0,17 no caso dos
navios de madeira e igual a 0,18 no caso de navios de
ferro.

Arqueacdo dos espacos situados acima

do pavimento superior quando se aplica a Regra II

ao calculo da tonelagem bruta

Art. 171.° Os espagos acima do pavimento superior serio
considerados abertos ou fechados, nas mesmas condi¢des
referidas nos artigos 99.° a 115.° a propésito da Regra 1,
sendo andlogamente excluidos da tonelagem bruta os es-
Ppagos fechados mencionados nos artigos 116.° a 141.°

Art. 172.° A arqueagio dos espagos fechados acima
do pavimento superior faz-se multiplicando o comprimento
médio pela largura média e pela altura média do local,
e dividindo o produto por 2,832 para se ter o volume
expresso em toneladas Moorsom.

4rt. 173.° Sio aplicéveis A Regra i1, todas as indica-
¢des expressas nos artigos 91.° a 98.°

Tonelagem liquida .

Dedugdes para se obter a tonelagem liquida

Art. 174.° A tonelagem liquida 6 obtida fazendo-se,
para todas as embarcacgdes, as dedugdes gerais mencio-
nadas nos artigos 178.° a 182.°

Art. 175.° Além destas deducdes, devem ainda ser
consideradas:

1.° Para embarcacdes 3 vela, as dedugdes referidas
nos artigos 183.° a 186.°;

2.° Para as embarcagdes com propulsor mecénico, ex-
cepto os rebocadores, as dedacdes referidas nos artigos
229.° a 234.°;

3.° Para os rebocadores, as dedugdes referidas nos ar-
tigos 235.° e 236.°;

4.° Para as embarcagdes com viveiros de peixes, além
das dedugdes atris mencionadas, deve-se ainda conside-
Tar a que vem expressa no artigo 228.°

Art. 176.° As embarcagdes registadas como sendo de
desporto ndutico e as do trafego local sdo também apli-
céveis as deducdes referidas nos artigos precedentes.

Art. 177.° As restantes embarcacdes e quaisquer flu-
tuadores, fazendo diversos servigos indispenséveis. e tteis
a0s portos, ndo serfio feitas dedugdes e portanto, para
essas, a tonelagem liquida ¢ igual A tonelagem bruta.

Igual critério se aplica is embarcagdes de pesca local
e costeira.

Deducdes gerais comuns a todas as embarcagdes
(salvo 08 casos referidos né artigo 177.9)

Art. 178.° Da arqueagdo bruta serdo feitas as dedu-
¢bes correspondentes aos espagos adiante discriminados,
desde que satisfacam 3s seguintes condigtes:

@) Serem efectivamente apropriados ao fim a que se
destinam quanto & sua estrutura, ete.; ‘
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) Terem esculpidas num vau préximo da entrada as
designagdes do fim a que se destinam, e do seu volume,
expresso em toneladas Moorsom; também serdo marca-
das do mesmo modo ou, pelo menos, com tinta estivel,
as mesmas designagdes acima da porta ou na escotilha
de acesso.

Art. 179.° Para os locais ocupados pelos oficiais e tri-
pulacio, as marcaces mencionadas neste artigo, dever#o
ser completadas com a do nimero de pessoas que cada
local pode receber de acdrdo com o que as leis e regu-
lamentos estabelecerem & respeito da habitabilidade a
bordo. » '

Art. 180.° Para os pequenos veleirqs de arqueagdio
bruta inferior a 50 toneladas poderd o engenheiro na-
val aceitar indica¢des mais sumérias, e até marcadas de
modo diferente daquele referido em b).

Art. 181.° Excepcionalmente, poder4 o engenheiro fa-

zer as dedugdes, sem que as indica¢des mencionadas em
b) tenham: sido feitas, mas 86 usard dessa concessio, em
via excepcional, quando tenha maneira de fiscalizar que
os locais n3o tém efectivamente outro destino, em suma
quando circunstincias especiais ou consideragdes de opor-
tunidade fagam julgar que de facto nfio serio alteradas
as declaracdes do proprietdrio, a respeito do destino de
aqueles locais.

Art. 182." As dedugdes gerais para todas as embar-
cagBes sdo as seguintes:

a) Alojamentos do capitlio;

b) Locais ocapados pelos oficiais, pilotos, maquinistas
* o pessoal de fogo, de convés, de cdmara e os telegra-
fistas;

¢) Local destinado a guardar as cartas, sinais e ins-

tramentos nduticos. Quando, porém, éste local seja des-
tinado simultineamente a outros fins, a dedu¢dio nio
pode ir além de 3 toneladas, ou ser superior a metade
do volume total quando &ste volume ultrapassar 6 to-
neladas Moorsom;

d) Paiol do contramestre;

e) Locais destinados ordiniriamente aos maquinismos
do leme o dos ferros, e aos cabrestantes, quando é&sses
locais estejam situados abaixo do pavimento smperior
(o que é muito raro);

f) Local destinado & caldeirinha auxiliar desde que
dé vapor para as bombas principais, e o local seja de
dimensdes n3o exageradas e nitidamente separado do

espaco atribuido ao aparelho propulsor, devendo ainda -

ser situado abaixo do pavimento superiot;

g) Locais destinados a lastro de 4gua ou aguada
excepto o daplo fundo tipo celular. Devem ser satisfei-
tas as seguintes condigdes:

a) Esses locais serem exclusivamente destinados a
lastro de 4gua e fazerem parte da estrutura da
embarcagfo;

) O acesso fazer-se apenas por portas de visita das
dimensdes geralmente empregadas nos entrefun-
dos dos navios.

k) Casinha da telegrafia sem fios.

Dedugdo especial para as embarcagées a vela

Art. 183.° Para as embarcagdes exclusivamente 3 vela
deduz-se a capacidade do paiol do pano, sempre que
seja proéprio para tal uso.

Art. 184.° Esta dedugdo nfo pode ultrapassar 2,5
por cento da arqueagdio bruta.

Art. 185.° Os toldos, cortinas e sanefas ndio podem
ser considerados como velas.

Art. 186.° Devem ser feitas as indicagdes referidas
no artigo 178.°

Casos em que um mesmo espaco é adaptado ou usado
para varios fins

Art. 187.° Por vezes suceders que um mesmo local
abranja dois ou mais locais daqyeles indicados nas ali-

neas a), b), ¢), d), €), f), g) e k) do artigo 182.° ou até
que um qualquer désses locais seja taumbém paiol do
pano. Nesse caso, s6 se fard a dedugiio quando se trate
de usos afins entre si. Se, por exemplo, um alojamento
do capitio ou do mestre serve também de paiol do.
contramestre ou de paiol do pano, nio podera ser jul-
gado como préprio para alojamento do capitio, e por
isso néo dever4 ser deduzido.

Além dos casos referidos na alinea ¢) do artigo 182.°,
podem-se fazer dedugtes quando:

a) Um mesmo local sirva simultineamente para aloja-
mento do capitio ou mestre e para alojamento dos ofi-
ciais e tripulagdio;

¢) Um dado local sirva, ao mesmo tempo, para paiol
do contramestre e paiol do pano. ‘

Art. 188.° Nos casos especiais referidos no artigo an-
terior o arqueador apreciar4 qual a parte que pode ser
atribuida a um e ao outro fim, para depois medir sepa-
radamente as duas partes e fazer marcar as indicagdes
referidas no artigo 178.°

Art. 189.° Salvos o0s casos expressos na alinea ¢) do-
artigo 182.°, nde se poderio deduzir volumes de locais
que estejam imiscuidos com outros que se ndo possam
deduzir.

Nzo se poder4, pois, deduzir parte dum pordo, on
doutro local usado para carga, s6 porque o armador
declare que &sse espago vai ser destinado a paiol do
contramestre. Do mesmo modo, ndio se deve deduzir
como alojamento do capitio ou da tripulagiio parte de
locais usualmente destinados a passageiros. Portanto, se

- no camarote do capitio existirem dois beliches, um dos

quais seja usualmente destinado a um passageiro, 0 vo-
lume de arqueacio que corresponde a0 camarote nido
deveré ser deduzido.

Art. 190.° Estas disposigdes acérca da promiscuidade
de locais nfio s8o taxativas no caso de veleiros de menos
de 50 toneladas brutas de arqueacio.

Art. 191.° N&o se poderfio alterar, sob qualquer pre-
texto, os titulos das dedugdes mencionadas no certificado
de arqueagio.

Deducgdes relativas aos alojamentos d> capitio ou mestre

Art. 192.° Deduzir-se Lido sob éste titulo o camarote,
o escritorio, quartos de toilette, casa de banho, retrete o
escada de acesso para estes alojamentos quando situada
sob o pavimento superior, pois que, em caso contririo,
ndo poderé entrar nas dedugdes, visto niio ser entio in--
cluida na tonelagem brata.

Art. 193.° Um saldo servindo de sala de jantar oun de
escritorio do capitdo pode ser deduzido quando n#io seja
utilizado pelos passageiros. N#io deve pois ser conside-
rada como csala de jantar do capitios a de um navio
com alguns camarotes de uma classe para a qual ndo
exista sala de jantar.

Art. 194.° S6 serfio aceites as dedugdes relativas a
alojamentos do capitio quando os espagos que lhe cor-
respondam sejam proporcionados ao fim a que se desti-
nam, sem exageros aparentes.

1
Locais ocupados pelos oficiais ¢ tripulacio

Art. 195.° S#io considerados locais dos oficiais e tripu-
lag8o todos os que servem exclusivamente a0 pessoal de
bordo, compreendendo portanto os pilotos, comissérios,
maquinistas, marinheiros, fogueiros, chegadores, electri-
cistas, motoristas, cozinheiros, criados, enfermeiros, mi- -
sicos, telegrafistas, etc. Est8o pois inelufdos neste titalo
o8 espagos. sitnados acima e abaixo do pavimento supe-
rior servindo para alojamentos, cimaras, casa de banho,
lavatérios, etc., destinados a 8ste pessoal, incluindo-se
ainda as respectivas escadas de acesso e corredores-
quando utilizados exclusivamente pelos oficiais e tripu-
lacdo. :
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Como esemplo faz-se referéncia ao caso de um corre-
dor central sob o castelo, com portas para um e outro
bordo comunicando com os alojamentos, mas dando
acesso & coberta de passageiros de 3.* classe ou a um
paiol de géneros situado & proa: tal corredor nio serd
deduzido.

Art. 196.° Poderso ser deduzidos os locais destinados
3 enfermaria, a farmécia, médico, farmaceutico, enfer-
meiros, desde que sejam para uso exclusivo do pessoal
de bordo.

Art. 197.° N#o s3o dedunzidos os alojamentos conside-
rados impréprios para o fim a que se destinam, seja
por deficiéncia de ventilaglio ou de luz, seja por faltade
protecgio contra as invasdes da igua do mar e exala-
‘¢80 da carga e da 4gua dos pordes.

Art. 198.° Nio se poderfio deduzir os corredores dos
alojamentos dos oficiais @ da tripulagiio, embora sejam
os meios de passagem e de acesso a &sses alojamentos,
se servirem também para a comunicagio duma com ou-
tra parte da embarcagéo, ou de acesso a outros locais,
como seja 0 da méquina, cozinhas dos passageiros, etc.

Art. 199.° Acima das portas de acesso aos vérios lo-
cais destinados ao pessoal de bordo, deverdo ser escul-
pidas ou marcadas com tinta estivel as'indicagBes so6bre
0 destino e capacidade, e ainda o nfmero méximo de
pessoas que cada local deve comportar, em harmonia
com as normas em Vigor.

Art. 200.° As retretes, urinéis e cozinha dos oficiais e
tripulagiio serdo dednzidos quando estejam situados abai-
xo0 do «pavimento superior», pois que em caso contririo,
nio serio mesmo compreendidos na arqueagio bruta.

Art. 201.° Se estas retretes, urindis e cozinhas ser-
virem também para os passageiros, e forem situadas
abaixo do cpavimento superior» n#o se fard qualquer
dedugdo sob ésse titulo; se estiverem, porém, acima do
epavimento superior», mesmo que sirvam também para
passageiros, serfio excluidas da tonelagem bruta.

Art. 202.° Nio serfio incluidos nos eespagos atribui-
dos a oficiais e tripulagfo» aqueles que contenham gé-
neros, roupas, vinho, 4gua, tabaco, etc., ainda que se-
jam para provisdes exclusivamente destinadas aos ofi-
ciais e tripulagfio.

Art. 203.° Quando os oficiais ou outras pessoas- que
compdem a tripulagio n3o tenham sala de jantar prépria
e comam juntamente com 0s passageiros duma das clas-
ses, n#io se poderd deduzir, como calojamento de ofi-
ciais» nem 8sse salio de passageiros, nem mesmo nma
parte déste.

Art. 204.° Quando parte dos oficiais tenha os seus
alojamentos sob um castelo ou uma casota, préxima dos
alojamentos destinados ao capitdo, far-se hi a arquea-
¢#o separadamente, devendo-se escrever no certificado
de arqueagio o que 6 alojamento de oficigis perfeita-
mente separado do que é alojamento do capitdo, isto §,
nio serio permitidas alteragdes nos modelos, como por
exemplo, a de se juntar a designag@o e oficiais» a3 pa-
lavras calojamento do capitdo» escritas .no certificado de
arqueagio.

Dadugdo do local destinddo as cartas, sinals
e Instrumentos nauticos

- Art. 205.° Nfo sio compreendidos neste local:

1. O espago correspondente & casa de navegaclo
quando exista a bordo local préprio para as cartas, si-
nais e instrumentos néuticos ; :

2.° O paiol das luzes;. .

8. O paiol dagueles instrumentos e palamentas que,
embors necessidrios & navegagiio, n#o sdo, no emtanto,
instrumentos nauticos propriamente ditos, pois que neste
regulamento s6 se consideram como tal os de preci-
sio, e portanto as bdssolas, cronémetros, sextantes,

etc.

Art. 206.° O limite de 3 toneladas ou de 1/2 do vo- |
lume total, considerado no artigo 182.°, 56 tem validade
no caso em que o local destinado as cartas, sinais e
instrumentos néauticos seja destinado a conter outres
objectos; todavia, mesmo nos outros casos, deve &sse
local ser de dimensdes razo4veis, e portanto de capaci-
dade inferior ou pouco superior 48 3 toneladas, desde
que nio seja aplicado simulténeamemnte a outros fins.

Art. 207.° Por vezes, nas embarca¢des pequeanas, a
cimara ou um camarote é o Gnico espago onde se po-
dem guardar as cartas, e, neste caso, se 0 engenheiro
reconhecer que estas cartas sic indispensdveis a bordo,
pode deduzir metade do espago da cdmara ou camarote,
sempre que n¥o seja excedido o limite de 3 toneladas.

Dedugdes rolativas ao paiol do contramestre

Art. 208.° O espago destinado a paiol do contrames-
tre (para cabos, cadernais, breu, estdpa, tintas, etc.)
115;11';1 deduzido da tonelagem bruta dentro dos seguintes

imites : -

Embarcagdes de tonelagem inferior a 150 toneladas-
Moorsom, a dedug¢io n3o deve, em regra, exce-
der 3 toneladas.

Embarcagdes de tonelagem igual ou superior a 150
toneladas e inferior a 500 toneladas a dedugio
ndio deve, em regra, exceder 2 por cento da ar-
queacdo bruta.

Embarcagdes de tonelagem igual ou superior a 500
toneladas e inferior a 1:000 toneladas a dedugfo
méxima julgada razoivel n3o ird além de cérca
de 10 toneladas. '

Embarcagdes de tonelagem igual ou superior a 1:000
toneladas a dedugiio nio deve exceder 1 por cento
da tonelagem bruta, n3o podendo, porém, em
caso algum, ultrapassar 75 toneladas.

Art. 209.° Nas embarcagdes de pesca sem paiol de
contramestre a deducfio do espago ocupado pelos objec-
tos que interessam ao servigo do contramestre, e colo-
cados no pordo das rédes, serd feita de acordo com os
limites mencionados no artigo anterior.

Art. 210.° Os limites indicados servirio apenas de
norma para se poder julgar da grandeza do espaco do
paiol do contramestre, querendo-se com isto significar
que, em geral, 8sse paiol ser4 efectivamente de tonela-
gem muito menor.

Art. 211.° Nio serdo reconhecidos como paibis do
contramestre 0s espacos impréprios para carga e que
ndo estejam em condigdes de ser depésitos dos objectos
necessérios 20 servico do contramesire. Assim sucede
muitas vezes que o paiol da popa n#o é, de facto, adap-
tivel nem para receber carga nem para conter a pala-
menta de bordo e, nessas condigdes, nio poders ser
deduzido. Se, pelo contrario, ésse paiol da pdpa é adap-
tivel a paiol do contramestre e se de facto tem &sse des-
tino, entdo o engenheiro deduzird o volume que lhe cor-
responde da tonelagem bruta quando proceder 3 deter-
minag#o da tonelagem liquida.

Art. 212.° N#o serfio considerados paidis do contra-
mestre o paiol das amarras, casa das luzes e os tanques
da aguada. No emtanto se os faréis estdo num local con-
siderado paiol do contramestre, aonde efectivamente exis-
tem outros objectos da dotaglo prépria ao servigo do
convés, serd entdo feita a dedug#io integral do volume
que corresponde a 8sse local. '

- Deducdo dos espagos destinados aos maquinismos do leme
e dos ferros, espaco ocupado por maquinas frigorificas e dinamos

Art. 213.° Sgo deduzidos os espagos ocupados pelos
maquinismos do leme, das amarragdes o atracagdes
quando estejam situados abaixo do pavimento superior.
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Art. 214.° Niio s§o deduzidos os espagos ocupados pe-
las mdiquipas frigorificas, destiladores, dinamos, ete.,
mesmo que estejam situados abaixo do pavimento supe-
rior. :

Art. 215.° O paiol das amarras quer estas estojam em
servigo, quer sejam de reserva, nfo seré inclufdo no es-
paco atribuido ao emaquinismo dos ferros».

Art. 216.° Se algum dos maquinismos do leme, das
amarras e atracagdes estd situado no local do aparelho
motor, ndo ser4 entfio feita deduglio do espago ou espa-
¢os que lhos correspondem, visto que o local do apare-
lho motor é também deduzido da tonelagem bruta.

Deducdo dos espagos destihados & caldeirinha auxiliar
e ao burrinho

Art. 217.° A caldeirivha auxiliar e o burrinho consti-

tuem um maquinismo que pode ocupar um espago fazendo

" parte do local do aparelho motor ou dos rufos e casotas
que lhe ficam por cima, e se nesse caso a caldeirinha e
burrinho concorrem com as méquinas principais e res-
pectivos auxiliares para a propulsio do navio, entdo con-
sidera-se &sse espago como fazendo parte integrante do
local do aparelho motor, ndo devendo por isso constituir
deducdo especial.

Art. 218.° Quando a caldeirinha est4 instalada numa
casota acima do pavimento superior, e sem ligagio para
©0 aparelho motor, conforme foi indicado no artigo ante-
rior, o espago que lhe corresponde serd excluido da ar-
queagiio bruta e nfo deve portanto ser deduzido.

Art. 219.° Em qualquer outro caso, o espago ocupado
pela caldeirinha e burrinho é deduzido da tonelagem
bruta, desde que a caldeirinha auxiliar e o burrinho es-
tejam em ligaglo com as bombas principais de esgoto da
embarcagio.

Dedugdo dos espacos destinados a lastro de agua

Art. 220.° S0 deduzidos todos os espagos destinados
exclusivamente a conter lastro de 4gua, nas condigBes
mencionadas no artigo 223.°, ndo se compreendendo po-
rém nesta designaciio os duplos fundos ordinérios, do
«chamado tipo celular.

Art. 221.° S#o considerados como espagos destinados
a lastro de 4gua, os piques de proa e de popa, ¢ os du-
plos fundos laterais estendendo-se, ou n#o, acima do pa-
vimento superior.

Art. 222.° S6 se fars a deduglio déstes espagos quando
tenham sido préviamente incluidos na arqueaglio bruta.

Art. 223.° A deduglio déstes espagos sers feita a pe-
dido do proprietdrio ou armador com a declaragio de
que:

a) S#o proprios para lastro de 4gua e exclusivamente
destinados a 8sse fim;

b) O acesso a @sses locais 56 pode ter lugar através
de furos anélogos a0s que ordiniriamente se usam nas
entradas dos tanques.

Art. 224.° Convém que sejam feitos croquis déstes es-
pagos, acompanhados da informagio de que satisfazem
48 condigdes mencionadas no artigo anterior.

Determinagdo do volume dos iocais
constituindo deducdes gerais para todas as embarcacdes
: e dedugdes especiais para os veleiros

Art. 225.° Os vérios locais cujos volumes entram no
«célculo da tonelagem liquida, com o titulo de dedugdes,
deverdio ser medidos separadamente, a nfo ser que fa-
gam parte duma mesma deducdo, e sejam adjacentes en-
tre si.

Art. 226.° As medicdes e o cilculo do volume serdo
feitas de acordo com as normas gerais contidas nos ar-
tigos 91.° e seguintes, salvo o exposto no artigo se-
:guinte. -

Art, 227.° Exceptuam-se os piques e outros tanques
limitados por paredes curvas, cujo volume ser4 determi-
nado por processo anilogo ao que foi descrito para o
célculo do volume sob o pavimento das arqueagdes, di-
vidindo-se, portanto, o comprimento em quatro, seis,
etc., partes iguais, conforme os limites em que estiver
compreendido na tabela referida no artigo 27.°

Deducio especial para as embarcagdes com viveiros de peixes

Art. 228.° H4 embarcagBes que tém internamente um
ou majs pordes formados por anteparas estanques e sd-
lidamente ligadas a0 resto da estrutura, comunicando li-
vremente com o mar por meio de -aberturas munidas de
ralos e destinadas a servir de viveiros de peixes. Nesse
caso faz-se a arqueaglo separada désses pordes por
meio dum célculo simples (quési sempre o produto das
trés dimensdes médias dividido por 2,832), com o fim de
a deduzir da tonelagem bruta, com o titulo de «dedu-
¢lio especial para as embarcagdes com viveiros de pei-
xes», :

Dedugao especial a aplicar a todas as embarcagdes providas de meiog
mecanicos de propulsio, excapto o3 rebocadoras

Art. 229.° Os locais do aparelho propulsor definidos
nos artigos 237.° a 241.° serdio arqueados, em harmonia’
com as regras expostas nos artigos 248.° a 254.°

Art. 230.° Quando a tonelagem dos clocais do apare-
lho propulsor» atinge, no caso das embarcagdes de ro-
das, um valor entre 20 por cento e 30 por cento (ex-

-cluidos os limites), e no caso de embarcagdes de hélice,

um valor entre 13 por cento e 20 por cento (excluidos
os limites) da tonelagem bruta, a dedugiio deve ser, no
primeiro caso, 37 por cento da tonelagem bruta, e, no
caso de embarcagdes de hélice 32 por cento.

Art. 231.° No caso de pequenos clocais do aparelho
propulsor», isto é, quando a sua tonelagem seja igual ou
inferior a 20 e 13 por cento da tonelagem bruta, con-
forme, respectivamente, a embarcac#o 6 munida de rodas
ou hélice, a dedugiio deve ser 1,5 ou 1,75 vezes a tone-
lagem do espago do aparelho propulsor, respectivamente,
nas embarcagdes de rodas e de hélice, n¥o se usando
portanto as regras do artigo anterior salvo se instrugdes
em contririo forem dadas pela Direccio da Marinha
Mercante, ¢ baseadas numa nova orientagio das autoris
dades competentes dos principais paises maritimos.

Art. 232.° Se a tonelagem dos clocais do aparelho pro-
pulsor» é igual ou superior a 20 e 30 por cento da tone-
lagem bruta, conforme, respectivamente, a embarcacio
é dotada de rodas ou de hélice (ou hélices), a deducsio
pode ser feita pelas normas indicadas no artige 230.°, se
0 proprietirio ou armador assim o desejar, mas em re-
gra, a deduglio serd calculada tomando-se 1,5 ou 1,75
vezes a tonelagem do actual espago do aparelha propul-
sor, respectivamente, nas embarcagdes de rodas e de hé-
lice.

Art. 233.° As regras indicadas nos artigos anterio-
res permitem alternativas de procedimento ou por inicia-
tiva do Miniistério da Marinha (¢aso dos pequenos lo-
cais do aparelho propulsor) ou por iniciativa dos pro-
prietarios ou armadores (caso dos locais do aparelho
propulsor serom superiores a 20 e 30 por cento da tone-
lagem bruta). Geralmente, porém, nem o Ministério da
Marinha, nem o proprietirio ou armador sairso das nor-
mas gerais, 6, sendo assim, é conveniente que o enge-
nheiro tenha sempre presente os grificos das figuras 131
e 130 que traduzem essas regras gerais de dedugdes,
respectivamente, para o caso de embarcagtes providas
de rodas, e para o caso de embarcagdes providas de hé-
lice ou hélices.

O grifico da figura 130 mostra que a tonelagem li-
quida resultaria nula se a tonelagem do espago do apa-
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relho propulsor atingisse 57,1 por cento da tonelagem
bruta. Por isso o engenheiro ters sempre em vista a re-
gra do artigo seguinte.

Art. 234.° Para todas as embarcacdes, excepto os re-
bocadores, a dedugiio misima atribuida ao «espago do
aparelho propulsor» ndio poderd ultrapassar 55 por
cento da diferenca da tonelagem bruta e a soma das se-
guintes dedu¢des j& mencionadas no artigo 182.°

Dedugdes dos espagos relativos a tripulagdo:
a) Alojamento do capitio;
b) Locais ocupados pelos oficiais, pilotos, maquinis-
tas, pessoal do fogo e do convés, pessoal de cimaras-e
telografistas. . '

Qutras dedugdes: ,

¢) Local destinado a guardar as cartas, sinais e ins-
trumentos néuticos nas condigdes mencionadas no artigo
205.° e soguintes;

d) Paiol do contramestre;

¢) Locais destinados exclusivamente a mdiquinas do
leme, guinchos das amarras o cabrestantes (ou cabres-
tante) quando situado abaixo do pavimento superior;

f) Local destinado & caldeirinha auxiliar desde que

-dé vapor para as bombas principais, ¢ o local seja de
dimonsdes regulares, e nitidamente separado do apare-
lho propulsor, devendo ainda estar abaixo do pavimento
superior; .

g) Tanques de aguada quando situados abaixo do pa-
vimento superior e tenham sido incluidos na tonelagem
bruta;

&) Piques;

7) Qualquer outro compartimento sob o pavimento
superior e que seja s6 utilizivel para dgua doce om para
sgua salgada, tendo j& sido incluido na tonelagem
bruta;

k) Casa da telegrafia som fios.

Dedugdo especial para 08 rebocadores

Art. 235.° No caso dos rebocadores, far-se hd a cuba-
gem do espago dos paiéis do combustivel, miquina e
caldeiras, e ¢ @ste volume que se deduz do que corres-
ponde & arqueagdio Dbruta, sem portanto se fazer o pro-
duto por 1,5 ou 1,75.

Art. 236.° Quando apareca uma embarecacdo, cujo
proprietirio declare que a destina a rebocador, deve

haver o cuidado de se inquirir se essa embarcagiio tem’

auntorizagiio para transportar passageiros ou carga, visto
que s6 aos rebocadores construidos e usados exclusi-
vamente para 8sse fim é aplicivel a regra do artigo an-
terior, sem também se atender ao limite de 55 por cento
para os outros tipos de embarcagdes.

0 que se entende por slocal do aparelho propuisor»
nas embarcagées .
providas de meios mecanicos de propulsio

Art. 237.° O local do aparelbo propulsor ndo com-
preende os paibis de combustivel (fig. 132) o isso ex-
plica porque a deduglio se faz com um valor superior
ao que corresponde ao volume do espago ocupado pelas
méquinas e caldeiras. ‘

Art. 238.° No caso de embarcagdes com motores de
combustdo interna, considerar-se h#o como «paibis de
combustivel» os depositos de combustivel liquide adop-
tado nos cilindros; no caso de embarcagdes movidas por
motores eléctricos, considerar-se hiio paibis de combus-
tivel os locais ocupados pelos acumuladores.

Art. 239.° Fazem parte do «local do aparelho propul-
sor» (fig. 132 e 133): T

a) Os espagos ocupados pela caldeira e mdquinas
principais; auxiliares das miquinas e caldeiras; conden-
sadores, bombas-de ar, circulagfio, de alimentago, ven-

toinhas para tiragem forgada, montacargas, ejectores,
bombas de esgbdto, etc., montados nos espagos das cal--
deiras ¢ das méquinas principais;
b) Thneis dos veios; .
¢) Espagos para dar ar e luz ao local do aparelho
propulsor, quando compreendidos na arqueagdo brata;
d) Espago ocupado pela caldeirinha quando faca parte
do aparelho propulsor, em harmonia com 0 exposto no

-artigo 217.°

Art. 240.° N#o fardo parte do «local do aparelho pro-
pulsor» (fig. 132) os paiéis da maquina, os depésitos de
lubrificantes, estdpa, desperdicios, a oficina, etc., visto
que para estes locais, assim como para os paibis de
combustivel, é prevista uma ulterior dedugiio represen-
tada por uma percentagem ou por um coeficiente.

Art. 241.° Os espagos ocupados pelas miquinas fri-
gorificas, destiladores, dinamos, etc., nfio se podem de-
duzir, e portanto embora compreendidos no cdlculo da
tonelagem do local do aparelho propulsor, dever-se hé
diminuir esta tonelagem da que corresponde aos espagos
ocupados e necessdrios ao servico dagquelas méquinas.

Extensdo das regras de dedugido reiativas ao local
do aparelho propulsor

Art. 242.° As regras mencionadas nos artigos 229.° &
234.° aplicam-se também s embarcagdes ‘providas do
turbinas, motores de combustio interna ou motores eléc-
tricos e, em geral, a todos os casos de meios mecénicos -
de propulsio. '

Art. 243.° Scriio também consideradas como embar-
cagdes provid:s de meios mecénicos de propulsio aque-
las nas quais existam motores de combustio interna.
como auxiliares de outro sistema de propulsio. Estio
nestc caso os veleiros provides de motor auxiliar.

Art. 244.° Nio seri feita a deducdio do volumse cor-
respondente ao paiol do pano no caso de veleiros pro-

- vidos de motor auxiliar.

Espagos do loca! do apareiho motor gituados acima
do pavimento superior

Art. 245.° Os espacos do local do aparelho motor si-
tuados acima do pavimento superior (fig. 133 e 134)
poderdo scr incluidos na arqueagio désso local desde
quo o propriotirio ou armador assim o desejo. Nesse
caso o arqueador verificari so 8sses espacgos sio de di-
mensdes razoiveis, bem constrridos para agiientar o mar,
devendo ,porém a sua construciio ser apenas 1itil ao apa-
relho propulsor ou para dar ar e luz is miquinas e cal-
deiras. Para o engenheiro apreciar a ecxtensfio désses
espacos o poder depois declarar que siio de dimensdes
razoéveis deverd notar que:

1) O comprimento nio exceda o comprimento do local
do aparelho propulsor, mas, so exceder, deduZiri 6 ex-
cesso (fig. 134);

2) Qualquer que seja a largura do rufo ou casota deve

_ tomar quando muito metade da béca méxima da embar-

cagllo (considerada internamente na secgio mestra);

Art. 246.° A tonelagem déstes espacgos é feita em ge-
ral por partes e ¢ obtida pelo produto das trés dimen-
sdes (médias), dividido por 2,832.

Art. 247.° A capacidade de ‘quaisquer camarotes ou
paibis, situados no local do aparelho motor, e também
a arqueacdo dos espacos necessérios ao trabalho de ma-
quinas independentes das que siio necessérias 3 propul-
sio da embarcagio, devem ser deduzidas da arqueacio’

do local do aparelho propulsor. .

Calculo da arqueagéao do local do aparelho propuisor

Art. 248.° O local do aparclho motor serd primeira-
mente dividido em tantas partes guantas bastem para
que cada uma resulte com forma aproximadamente pa-
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ralelipipédica, & onde as medi¢hes se possam fazer de
um modo pritico (fig. 132). Este critério aplica-se ao
" Jocal do aparelho motor, quer seja:considerado em planta
quer em sec¢do transversal ou longitudinal. Assim, por
exemplo, medir-se hio separadamente os espagos subes-
“tantes 20 pavimento superior, destinados a dar ar e luz
as mdquinas e caldeiras, mas que pela sua forma, es-
trutaora e dimensdes, formam parte integrante do local
do aparelho propulsor sendo como que uma sua conti-
nuacio acima do local do aparelho propulsor propria-
mente dito (fig. 135). .

Entende-se por limite superior do local do aparelho
propulsor (propriamente dito), no caso das anteparas la-
terais serem inclinadas ou curvadas para o plano de si-
metria, o ponto aonde termina a inclinagio ou curvatura
-dessas anteparas, para depois continuarem verticalmente
(fig. 136 e 137).

Art. 249.° A regra geral do cilculo da tonelagem con-
siste em se dividir o produto das trés dimensdes medi-

. das por 2,832. ’ _
1 Comprimento.—Deve ser medido entre as anteparas
" extremas limitando o local do aparelbo propulsor, isto é,
entre as suas faces internas enido entre os seus montan-
tes ou outras vigas de reforgo. Se porém estas antepa-
ras estio mais distantes do que é indispensivel ao bom
funcionamento das maquinas e caldeiras, deve entdo li-
mitar-se o comprimento ao que é ocupado pelas miqui-
nas e caldeiras, mais o que é necessirio para o traba-
tho dos fogos, ou secja 0,30, mais o comprimento das
grelhas, o qual regula por 1,52 a 2™,74. Quando o en-
genheiro julguo que é necessirio maior comprimento,
entdo faz os necessirios croquis e submete o caso &
apreciacio da Direccio da Marinha Mercante.

Se as grelhas s3o transversais & embarcacédo, nio in-
terferem com a méiquina eentdio s6 hd a fixar o espago li-
vre que deve existir entre duas caldeiras dispostas uma
em frente da outra, com as grelhas transversais ao navio.

Esse espago deve ser entre 2",44 a 3,35. *

O limite a ré do compartimento do local do aparelho
propulsor ndo deve ficar distante do tltimo cilindre de
ré, ou da valvula distribuidora, seniio o que for neces-
sério para um trabalho seguro, nfo podendo, porém, em
caso algum ser superior a 1%,22.

Quando nio exista uma antepara limitando & proa o
Jocal do aparelho propulsor, mede-se o comprimento
desde a parte posterior da caldeira ou caldeiras que ld
existam; so porém existe essa antepara, mas distante
da caldeira ou caldeiras mais do que 0,40, que é o in-
tervalo julgado indispensével & passagem do pessoal, ndo
se tomar4 para comprimento sendo o que resultar de se
juntarem estes 0,40 ao que foi determjnado até o in-
volucro da caldeira.

Foram ji referidas as condi¢des de trabalho das cal-
deiras exigindo um intervalo livre do comprimento das
grelhas mais O™ 30. Depois h4 a considerar o intervalo
que deve ficar até 3 méquina, mas éste fica a0 bom
senso do arqueador, que fixard um intervalo que julgue
necessdrio para o trabalho seguro das miquinas.

As restrigdes acima referidas a respeito do compri-
mento nfio se devem aplicar aos barcos de pesca de
arrasto, rebocadores ou iates, nem mesmo is embarca-
gbes vulgares com rodas ou hélices, obtendo respectiva-

mente a dedugio de 37 ou 32 por cento da tonelagem -

brata.

Se o engenheiro julgar necessirio que se alterem as
regras expostas acérca da medida do comprimento, seja,
por exemplo, porque estd na presenga de méquinas de
elevada poténcia, seja, em resumo, por qualquer parti-
«ularidade na disposicdo das méquinas principais e au-
xiliares, nfo tem mais do que submeter o caso & Direc-
¢8o da Marinha Mercante, apresentando os necessirios
.croguis pars demonstracio e estudo. -

2 — Largura— Tomam-se em geral a media de trés
larguras: duas nos extremos ¢ uma ao meio, podendo,
no emtanto, convir, para maior precisiic, tirarem-se mais
larguras ¢ fazer-se a média com um maior némero; em
qualquer dos casos, as larguras sio tomadas a meia al-
tura. :

‘No caso de anteparas inclinadas ou curvas no local do
aparelho propulsor (ou nalgumas das suas partes em que
foi dividido) as larguras seriio tomadas de forma a fa-
zerem-se as devidas compensagdes por causa da inclina-
¢80 ou curvatura dessas anteparas.

As larguras siio tomadas entre as faces internas das
anteparas, caso existam. Quando o local do aparelho
propulsor se estende dum a outro bordo sem que exis-
tam paibis laterais, as larguras serio tomadas como no
caso vulgar da arqueagiio do volume principal.

3 — Altura— A altura do local do aparelho propulsor
.propriamente dito ser4 tomada como indicam as figuras
136 o 137, sem se fazer qualquer deducio de /3 da
flecha do vau. ' ‘ -

Medigdo do tunel! ou dos tunels dos veios

Art. 250.° O tanel é medido separadamente, sendo o
seu comprimento tomado até 4 antepara onde estd o bu-
cim do veio propulsor, ou até ao préprio bucim quando
ndo existe antepara. Quando o ténel tem o teto de cha-
pa curvada (ver fig. 138), a altura é tomada até uma
recta de compensa¢io a considerar conforme os casos.
Se, por exemplo em secg¢lio, se reconhece que o teto 6
plano mas ligado para as chapas laterais por quadran-
tes de circulo, a altura ser4 tomada até 2/3 do raio a
partir da parte superior.

Art. 251.° Quando n#o exista tanel seguir-se hiio as
regras seguintes :

a) Casa de uma embarca¢dio com uma sé hélice.— O
espaco para a chumaceira de impulso deve ser atribuido
em comprimento e largura de forma que um homem

- possa desmonti-la; a altura serd fixada num limite nfo
ultrapassando 2",10;

b) Caso de embarcagdes com duas hélices, tendo o es-
pago A ré das méiquinas aberto, isto é, sem tinel ou té-
peis para os’veios.— A altura média a tomar ndo deve
exceder 1",83, devendo-se entlio deduzir qualquer espago
qué af exista para pai6is ou para qualquer outro fim di-
ferente da propulsio.

Art. 2b2.° Por vezes existe uma escada de acesso na
parte de ré de um ténel (trunked ladderway), e nesse
caso a capacidade do paralelipipedo da chapa que envol-
ver essa escada (desde que seja de dimensdes rasodveis)
¢ adicionada ao volume do tfinel.

Art. 253.° Mesmo que o tinel tenha altura superior a
22,10, considerar-se h4 8&ste nimero como m4ximo, Do
cileulo da sua capacidade. . ,

Art. 2564.° Por vezes o tinel aumenta de dimensdes &
popa, com o tnico fim de facilitar a desmontagem do
bucim e do veio propulsor. i

Nesta parte do tinel ndo se ter4 em linha de conta o

limite de altura 2,10 a que se refere o artigo 253.°,
sendo feita uma medi¢dio em separado.
. A figura 132 mostra que devem ser medidos o tanel
propriamente dito e a parte mais larga A entrada, além da
parte do tinel, & popa, mais alta para desmontagem e
vigita do bucim.

Critério de previsido da regra de deducdes mais convenlente
para o proprietario

Art. 255.° A apreciagio das figuras 130 e 131 per-
mite ao engenheiro prever quando é que o armador ou
proprietirio procurard uma ou outras das regras men-
cionadas nos artigos 230.°, 231.° e 232.°
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Efectivamente as duas rectas
Y=1,75 X
Y=232 % X]

encontram-se para X—18,2 9.

Portanto, entre 18,2 e 20 por cento o proprietirio j&
n3o tem vantagem na regra das percentagens e procu-
rar4, por isso, obter a. dedugdo pelo coeficients 1,75,
recorrendo aos espagos acima do pavimento superior, se
tal lhe for necessério.

Do mesmo modo, no caso de embarcagdes de rodas,
as rectas

Y=15 X
¥Y=0371 X

encontram-se no ponto X=24,6 9. 4

Concluindo-se, portanto, que entre 24,6 e 30 por cento
jé nlo hi vantagem para o proprietério na adopedo da
regra das percentagens, e 6le desejar4 por isso mesmo,
a inclus#io dos espagos acima do pavimento superior,
procurard até aumeuntd-los para conseguir uma tonela-

gem do local do aparelho propulsor superior a.30 por
cento da arqueagfio bruta.

Art. 256.° O artigo anterior e a figura 130 permitem-
nos tirar algumas conclusdes fiteis que conduzem & pre-
visiio dos seguintes casos: '

@) Nas embarcagdes com aparelho motor de pequena
poténcia, o proprietirio tendo vantagem na aplicacdo da
regia das percentagens, e portanto em conseguir uma
tonelagem do local do aparelho propulsor superior a 13
por cento da arqueaclio bruta, dard para &sse fim certo
desenvolvimento aos espagos, acima do pavimento supe-
rior;,

b) Nas embarcagdes de aparelho motor de poténcia
média, o proprietério, tendo vantagem na aplicaglio da
regra das percentagens, procuraré, portanto, manter a
tonelagem do local do aparelho propulsor entre 13 por
cento e 18,2 por cento, e n¥o incluiré pois os espagos
acima do pavimento superior ;

¢) Quando a tonelagem do local do aparelho propul-
sor ficar entre 18,2 por cento e 20 por cento, o proprie-
tério langaré mio de todos os meios para sair dastes li-
mites, entre os quais efectivamente & regra das percen-
tagens é desvantajosa.
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MINISTERIO DA MARINHA

DIRECGAD DA MABINEA HERCARTR
CAPITANIA DO PORTO

QRQLuadro dos calcalos de

NOME DO CONSTRUTOR — DESIGNAGAO DO E~TALEIRO

Nome do navio

Nimero oficial
¢ pérto du registo

Arqueado

pela primeira vez ?

Material da constrngiios
madelra, composite
forro ou age?

DE l
-
Comprimento : do pavimento de arqueagdes { Compr. Vol, Parcial o1  + = ! Compr. Vol. Parcial ne 2 ~ =
Arean.o1 Arca n.‘; 2 Arean.t 3 Arean.... Arcan® ... Arean.® . Arcane.., Arean.o... Arcansc...
Alturas ... :
Intervalo comum !
cutre hocaduras{**"
Ni
ux(;x:ro Bocadu- I
ordem | Coefi- ras Produ- | Boca- | Produ- | Boca- | Produ- { Boea- | Produ- | Boca- | Produ- | Boca- | Produ- | Boca- | Produ- | Bocea- | Produ- | Boea- | Proda.
das cientes - tos duras tos duras 108 duras tos duras tos duras tos duras tos duras tos auras tos
bosadu- Metros
ras
L3 e p—
1 1
2 4
3 2 ‘
< 4+
5 2
G 4
T 1
a. -0.-'»
b. 1-¥0
c. -50 J
da. 1%
C. 25 .
. . \
- +
Soma dos produtos ... \ A
Intervalo ¢atro
bocaduras e
Produto ...
Areas ('/y produtos ...
‘ | [
Volame parecial n.? ... Volume paveial n.® ... Volume n.° ... Entre ... pavimentos. Entre ... pavimentos.
! , !
Scecdo | Coefi- - Pro- Sccqﬁ,ﬁo Coofi- | ¢ Pro- Scegiio | Coafi- | ¢ Pro- X
0.° cientes Areas | gyeos n cientes| 47CAS | duiys n.0 |cientes, AT€3S|{ gutos Comprimento médio ... Comprimeato médio ...
1
i |
! Intervalo entre| Intervalo cnire
; : } 5_‘) 4 ; ; i as bocuduras| " as bocaduras{ "
5 2 5 8 3
?, ; : 3 g Beca Coefi- | Poca- { Pro- Boca- | Coeii- | Booa- | Pro-
G & 5 1 dura n.?|cientes| duras | dutos dura n.®{ cienzes| duras | dutos
7 2 G 2
8 4 & -
9 2 0 s Soma dos Produtos ...
10 4 310 5 1 1 1 1
11 e it Int. entre Secgdes ... b n 2 3
12 4 Produto ... 3 2 3 2 1
18 1 4 4 4 +
Volume (‘/, Produto) ... 5 2 5 2
Soma dos produtos ... P 4 G 4
- 7 2
Soma dos produtos .., Iut. entre Scocdes ... s i g bt
Int entre scegbes ... Produto ... 9 2 9 2
¥ v 1. Prod Calculo do volume 10 4 10 4
Produto ... olume ('/; Produto ... soh pavimento de arguneagies 11 2 11 2
\ 12 4 12 4
Voluma ('/; Produto) ... . 18 1 13 i
Vo'ume -
- paresial Metros ciibicos
n'ﬂ
Yolume paroialn.® ... Volume parcial n.° ... Soma dor produtos ... Soma dos produtos ...
1 Int. Bocaduras ... * Int. das Bocaduras ...
Seegio | Coefl- Aroas Pro- Scccio | Coefi- ireas' Pro- § Produto ... Produto ...
o 3 < o , 4 . .
n. cientes dutos n. cientes dutos 1 Area raédia (', Produto) ... Area média (/s Produto) ..,
5 Altura média ... Altara média ...
1 1 — Volumo ... Volume ...
:'; ;‘ | I Velume total sob
4 1 i o pavimento ...
5 P : de arqueagdes
[H 4
7
® Arqueagio brnta sob pav. de
9 . arq. em ton. Moorson
[

Sowma dos produtos ...
Int. entro Scogdes ..
Produto .

Volame (!¢ Preduto) ..

Soma dos produtos ...
Int. ontro Secgdos ...
Prodeto ...
Volume ('/; Preduto ...
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arqueag¢io pela regra I

SERVICO A QUE SE DESTINA A \
Passageiros, cargy, rebocador, pesoa ou iate de recreio? . NQME E DI RECQAO DO PROPRIETARIO
Arqueacdo pars Portugal, ‘Tipo do mavio. Sistema de propulsdo:
Ganal de Suez " Duplo fundo, tipo Celular A vela, lélices Local e data do langaments a0 mar ...
ou Canal do Panama? ou Macintyre ? ou rodas ? Onde foi feita a arqueagio
l Data da arqueagio ...
Compr. Voi. Parcial n® 3 4+ = * Compr. Vol. Parcial n0o4¢ ~+~ = z Compr. Vol, Parcial 5§ + =
Area n.% ... Area n.® ... Aroa n.... Area n.? ... | Area n.° ... Area n° ... Arca n.° ... Area n.% ... Area n.® ... Area n.® ... Area mn.® ...
! i
v -
Boca- | Produ-| Boea- {Produ- | Boca- | . rodn-| Boca- | Prodn-| Boca- {Produ-|Bosa- | Produn- | Boca- | Produ- | Boca- | Produ- | Boea- | Produ- | Boca- | Produ-| Boea- {Produ-
{ duras tos duras tos | duras tos | dnras tos | duras tos | duras tos duras 108 duras tos duras tos daras tos duras tos
d
; '
9
' f
1} / ) )
! | |
CASTELO DE PROA\ SALTO Metros eibicos . Toneladas
Compriniento médio ... Comprimento médio ...
Intervalo entre Intervalo entre 3
as boeaduras{*"" as boeaduras{ """ (X Sob o pavimento de arqueagdes ... ...
Booa- | Cosfi- { Boca | Pro- Boca- | Cuefi- | Boca- | Pro- cen Entre ... pavimontos ... “on
duran.®{cientos| duras | dutos duran.®|eientes| duras | dutos
o 3 ae- Entre ... pavimentos ... e
1 1 . 1 1
2 4 2 4 cen Castelo de proa ... aes
Be 1 3 1 '
ven . Castelo central ... , eee
Soma dos Produtos ... Soma dos Produtos ...
*Int. ontre Boeaduras ... Int. entre Bocaduras . ,. .o Salto ... oe
Eroduto ... Produto ... Castelo de pd
‘Ares média ... Areamédia ... ees astclo de popa .. vee ,
élotl?;ge".:. . %L?:;’a' ’. ' cas Cx;:;‘tl);as segundo o plano de sime- ‘
Espagos excluidos desta Superstratora:  Espagos exclufdos desta Superstrutura:
P T T el ML G ees Casotas a um e outro bordo ...
P 1 AN R N
«e. M. o cer M. Go  wes Local para cartas, sinais e ins-
ce. M. © ... Mgc, trumexntos niuticos ...
»ee . C - vee M. C.
T m. o, Total... .5 m. o *°° Espacos para dar ar o luz ... eee
Yolume do castelo de proa que deve ser  Volume do salio que deve ser comsidec -~ Excesso de escotilhas ...
considerado na arq. brota ... rado ma arg. bruta ...
CASTELO CENTRAL CASTELO DA POPA ° Arqueag¢io bruta
Comprimento wédio ... _C_gn_xpiimt}nto médio ... . -
Intervalo entre i Intervalo entre
ae becadurus| """ as bocaduras{ """
Boca- | Coefi- | Boea- ] Pro- Bosa- |Cocfi- | Boca- | Pro- o Dedugdes gerais -..
dura n.%| vientes| daras | dutos dura n.? | cientes| duras | dutos
o Dedugio espeolal para os velei-
1 1 1 1 FOS eoe .
4 * 2 4 .
§ 1 3 1 o Dadugio especial para os navios
- com propulsor mecfnico ... .
Soma dos Produtos ... Soma dos produtes ... ,
Int. entro Bocaduras ... Jut. entro Bocaduras ...
irroduto .es Produto ... . Arqueagio liquida ..
ea média ... Area média ... .
Altura ... Altura ...
Volume «oe  ——n. Volume ... e
&spagos excluidos desta Sapers : Bepages excluidos dests Superstrulura : ..
,“” pmln:}\n‘rac. '“ pem e Capttania do porto de ..., ... de ... de 19...
s=e Ml. O. ees IIl. C, B
m. o. ee. M. C.
o ees W- G O Engenhelro Arqueador, . 0 Capitdo do pdrto,
. e . .

Total,.. e, I C.
AL

Volume do castelo cenlral quo dove ser  Volume do castelo da pipa que dere ser
considerado na arq. brata ... considerado ma arq. bruta ...
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Casotas e outras Superstruturas M. C. M. C. M, O.

Transporte Transporte |

1

Esecotilhas M. C,

B

A iranspertar 4 transportar
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No caso de navios com propulsor mecanico, as dimensdes do local DIMENSOES DE SINAL -
do aparelho propulsor e oa cileulos necessirios & determinacfo da de- o Poatal
A . caso de navios
dugBo que lhe corresponde devem ser transeritas nestas eolunas. Comprimento Bdea Pontal com trés
ou mais pavimentos
POSIGAO DO LOCAL DO APARELHO PROPULSOR
Autepara de ré da casa da miquina, ests ...,... m. daseegfon.e ... |’
Antepara de vanteda casadas caldeiras,esté ...,... m. da secefion.o ...
M. C. M.C. M.C M.C
Transporte Transporte Argaeaclio bruta Ceigenn
DedugBes gerais:
M.C.
1— Tripulagfo ...,...
2—Restantes , .
dedugles ...,...
Diferenga : caageie
Percentagem do limite
de dedugdo do local 0,55
do aparelho propul-
BOF. « o 4 b ...
M.C.
Limite de dedug%o re-
lative ao espag¢o de; ...,...
aparelho propulsor)
Espacgos excluidos
A transportar 4 transportar
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MINISTERIO DA MARINHA
Relatério da vistoria acs espa

DIBECSHO DA HARINEA MURGABTE Nobo domavio - Nimero oficial | Porto o registo
o |
CAPITANIA DO PORTO }
DE ' ’
Alojamentos da tripulagio
Namero de pessoes
Superficio de pavimentn Descricio' ) . Area .
neces~aria pra realizar a enbagem a dos espagos Compri- . do Altara | Capaci- .
ey || £ | URSRAGY | ovenrngperees | W) 2 | it | by | B | e ) 2
a diversas alturas dos locais = ou abaixo jamontos m, me_mo —_ - A condi- | ynente
’ “ da m. . m. q m. m. c. condi- ¢iio ol m
pavimento superlor : , dev::ca c:l?a- alogzl(.las
Superficio ' gem
L R i
metro's quadrados '
1
1,4137 2,10
1,4264 2,38
1,4385 2.36
1,4551 2,34
1,4633 92,32
1,4760 2,30
1,4890 2,28
11,5022 2.26
1,5156 22L
1,5293 292 c |
15432 2,20
1,5578 2,18 . .
15718 2,16 ;
1,5865 - 2,14 :
1,6014 2,12 i
16170 2,10
1,5322 2,08
1,6581 2,06 , :
1,6642 2,04 |
1,6810 2,02 ! X
1,6975 . 2,00 | :
1,7150 198 : : |
1,7321 1,96 ;
1,7500 1,94 '
1,7850 1,92 ' ‘
1,7870 1,9 i
1,8059 1,38 |
1,8253 1.86 5‘
1,8451 1,81 ?
1,8654 1,52 !
1,867 1,80 |
(
|
R
Numero total de possoas que podem ser alojadas. ..




14 DE AGOSTO DE 1925

1001

¢os ocupados pela tripulacdo

Local em que foi feita a vistoria. . .

Nome do engenhieiro que procedeu  vistorja e arqueagdo

Materlal Sistoma de proprlsto " . Aparclho Nome e residdncia do proprietirio
. Arqueagiio
¢ 830 o= espagos
- Ventilagio protegidos das exala¢des anto urinié
Arqueagio 2 Como so iluminados ? o das retrotes, latrinas ¢ Quan ur;r;mis e retretes
—_ Faga-se reforéncia is medidas e dos porjon ? oficiais ¢ tripula¢io?
Compri-1 Lar- | Apia Faca-se referincia is medidas dos ventlladores ¢ Os espagos acima ¢ Onde estio simadas ?
ronto ura tur dos alboios, vigias, cte. | © ouiros detalhes julgados utols do pavimento superior, g'Como siio veniliados ?
wédio média madia { 2 para uma sohveniento drstinados a alojamentos, ¢ Gomo ge az o seu esgdto ?
- — - o ’ apreciagiio oferecemn as necessirias
m. . . m. c. Ton. coudiydes de seguranga ¥
. — e,
Arqucagiio dos espa- -
¢os ocupados pela
] tripulag¢do. .. .
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TANQUES DESTINADOS A LASTRO LIQUIDO
Descrigdo : —
Areanc 1 Area n.°2jArea n.° 3|Area n.° 4iirea n° 5|Area n.o 6|Area n.o7|Area n.° 8|Area n.o 9q PIQUE DE PROA
: ' Comprimento médio
Alturas...
— Intervalo entre
‘ ecgdes )
Intervalo entre) - sece
bocadaras. . . Se:.%ﬁo o(i"::tﬁe.s Areas | Produtos
cadus | Coof| duras | Produ- 1)1
ras | olen- - tos
n° | tes | Metros 3 1
T 1 - _ T Soma dos produtos.
2 | a Iutervalo entre secedes. .,
3 2 Produto...
2| 4 Volume...
5 2 Arqueago...
6 | 4
711
?g:::‘g‘l’gsl’:g‘z:;"s- .- Comprimento médio
bocaduras Intervalo eatre
Produtos. .. i secgles
Areas (1/; produtos)...
Senc.%ﬁo c(l:::tﬁe-s Arcas | Produtos
1 1
2 4
3 1

Soma dos produtos...
Intervalo entre secgles. ..
Produto...

.Volume. ..

Arqueagio...

PIQUE DE RE

“Comprimento médio

Intervalo entre
secgbes

Secgho | Coefi-i
n.% cieates| Areas | Produtos

1 1
2 4
3 1

Soma dos produtos. ..
Intervalos entre secgBes. ..
Produto. ..

Volume. ..

Arqueac#o...

PAIOL DO CONTRAMESTRE

Comprimento médio

Intervalo entre

bocaduras
Boca- | Coefi- | Bocadu.
duran.|cientes] rtas Produtos

1 1
2 4
3 1

Soma dos produtoes. ..
Intervalv eutre bocaduras...
. _]?_roduto. .. )
Area'média (1/3 produto).,.
Altara média... ’
Volume. ..
. .Arqueagio. ..
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1003-

Arqueagdo dos alojamentos PESSOAL DO CONVES Area dos alojamentos
. . Volumes a adicionar e volumes § Comprimentotomadosgbreo pavi- Areas a adicionar e 4reas
Comprimento a meia altura. .. a deduzir . mento. . . P a deduzir

Intervalo entre bocaduras...

. Intervalo entre bocaduras...

Boca- | Bocaduras | goefi.

duran.® Me;ros cientes Produatos
1 1
2 4
3 1

1

Soma dos produtos. .. .
Tntervalo entre bocaduras..:
Produto... .
Area (!/3 produto)...

Altura média...

Volume. ..

Volumes a adicionar. ..

Soma. ..
Volumes a deduzir. ..

Yolume, espago, alojamentos, pes-
soal do convés. ..

Arqueag8o correspondente. ..

Boca- | Bocaduras| oaeg.
dura n.° —. cientes § FProdutos
Metros
1 1
2 4 .-
3 1

Soma dos prodatos. .. .
Intervalo entre bocaduras...
Produto...

Area (13 produto). ..

Areas a adicionar. ..

Soma. .
Areas a deduzir...
Area a considerar...

Homens que podem ser alojados :

Condig3o de 4rea...
Condi¢io de volume. ..

(Veja-se tabela no verso).

Arqueagdo dos aiojamentos PESSOAY. DC FOGO Area dos alojamentos

Comprimento a meia altura...
Intervalo eutre bocaduras...

Y duran.®

Boea- | Bocaduras! agefi-
—_ ciontes Produtos
Metros

1 1
2 4
3 1-

§ Soma dos prodatos. ..

Arqueagio correspondente. ..

Intervalo entre bocaduras...
Produto. ..
rea (!/3 produto)...
Altura média...
Volume. ..
Volumes a adicionar. ..

Soma...
Volumes a deduzir...

Volume, espa¢o, alojamentos, pes-
soal do fogo...

Volumes a adicionar e volumes | Comprimento tomado sdbre o pa- Areas a adicionar e ireas
a deduzir

- a dedusir vimento...

Intervalo entre bocaduras. ..

|
T
|

‘dura n.°
Soma dos produtos...
Intervalo entre bocaduras. ..
Produto...
Area (1/5 produto).
Areas a adicionar...

Bocaduaras | (gefi-

- cicvntes

Produtos
Metros .

LI
-

Soma. ..
Dedugdes. ..

) Area a considerar...
Homens que podem ser alojados:

Condigio de drea. ..
Condig¢&0 de volume...

(Veja-se tabela no verso).

Resumo das deduc¢les gerais

para todas as embarcac¢des

Alojamentos do capitdio...

Ajojamentos da tripulagio:

(a) Pessoal de convés
(bg Pessoal do fugo
(¢)...

@ ..

A transportar. .

Metros

ctibicos Toneladas

Transporte. . .

Local destinado A8 cartas, sinais e instrumen-
tos nduticos...

Paiol do contramestre...

Locais destinados a maquiniamos do leme e dos
ferros (sob pavimento superior)...

Loeal da caldeirinha auziliar. ..

Pigues e tanques com aguada oulastroliguido,
excepto os duplos fandos do tipo celular...

Casinha da T. 8. F. ...

Metros
eubicos

Toneladas
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MINISTERIO DA MARINHA
[RORSS———
. CERTIFICADO DE ARQUEA(AO PELA REGRA II -
Capitania do porto de ...
Nome ... Niimero de pavimentos ...
- Nimero de mastros ...
Aparelho ... Onde construido ...
Tipo do aparelho propulsor ... Material ...
Poténeia das miquinas (I. H. P.ou B. H. P) ... . Data do langamento ao mar ...
Proa ... Proprietdrio ...
Pépa ... Residéncia do proprietério ...
Dimensdes de sinal
Metros

Comprimento medido entrea face de vante da roda de proa por debaixo do gurupés e a face de ré do cadaste exterior, no tépo
Boeca mixima, medida exteriornuente . « « ¢« ¢ o 0 4 4 0 0 40 e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Pontal, a meio do comprimento, desde a face inferior do pavimento de arqneagdes até o tecto do duplo fundo ou o tépo

superior da chapa de caverna, diminuido de 65 m/n,no caso de haver cobro, qualquer que seja a sua espessura . . .
Pontal, a meio do comprimento, desde a face inferior do pavimeunto superior até o tecto do duplo fundo ou o tGpo superior

da chapa de caverna, diminuido de 65 ™/, no caso de haver cbbro, qualquer que seja a sua espessura
Pontal, desde a face inferior do convés até a face superior da quilha . . . . . . .

-------

Razdo por que se nao empregou a Regra |

Certifico que tendo medido o ..., pela regra II, de acordo com o decreto n.° 9:902, de 5 de Julho de 1924, obtive os seguintes
resultados : . . .

Tonelagem bruta ...
Tonelugem liquida ...

No verso déste certificado est4 feito o resumo dos cilculos, onde se especificam os espagos excluidos e os deduzidos da arqueagiio
bruta, em base ao decreto supracitado.
v ey oso de ... de 192...

0 Perito Arqueador, 0 Capitéio do pérto,

T ves.

RESUMO DOS CALCULOS DE ARQUEAGAO

'Dimensdes para a Regra Il -

Comprimento ... Metade do contdrno ... | Metade da bbea ...

Metros ctibicos | Toneladas

Tonelageni sob o pavimento de arqueagdes. . . . . et e s e e e e e e e e e e e e e e s e s .
TUTTEL « « « « « o « & o & s o 8 o o o o 8 s 8 e w e e et e e e et e e e e e e e e e e e

Trunk . . « « « « v « o o o . e e e e e e e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e

Castelode proa . . . . . . . . . .. .. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Castelocentral . . . . . . . . . .. .. S

Salte. . . . . .. ... ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Castelo e POPA = « + v v v v v o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Casotas. . . . . . . e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e -

..........................................

Espagos para dar ar e luz ao aparelho propulsor . . . . . . . . .. . .. e e e h e et e e e e
Excesso das escotilNas . « . + v v .t b ot e v e e e e e e e et e e e e e e s e e e e e e Q. . .
Tonelagem bruta = e e e e e e e e e e e e e e e
Dedugdes :
Espagos para o aparelho propulsor . . . . . . . . S
Espagos paraa tripulagio . . . . . . . . . .. ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e
Outrasdedugdes. . . . . . . v . v i v v vt vt e e D
Total. » « o o o o o 4 e e e e e e e e e e e e e e
Tonelagem liquida ==-. . . . . . e e e e e e e s e

Espagos excluidos da arqueagdo bruta

Designagio Onde sitnados Arqueagdo correspondente
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MINISTERIO DA MARINHA

CERTIFICADO DE ARQUEAGKO PELO PROCESSO ESPECIAL DE ARQUEACOES

Capitania do porto de ...

- Proa ...

Nome ... Popa ...
Nimero de pavimentos ...
Aparelho ... Nimero de mastros ...
Tipo da embarcag3o ... Onde construido ...
Material ... Data do langamento ao mar ...
Tipo do aparelho propulsor . .. Proprietdrio ... ’
Poténcia (I. H. P.ou B. H. P) ... Residéncia do proprietdrio ...
Dimensdes de sinal Dimens3es para a arqueacio

Comprimento .

Bﬁca.....:
Pontal . . . . .

« .
e o v o e o s o a o 8 s s s s .
. e

.
. 4
. o

« ¢ o
o v o

e e e s s e s e s e s e e

Coeficiente a empregar ...

Tonelagem bruta pelo proceSso especial de arqueagdes ...

Certifico que tendo medido o ... pelo processo especial de arqueagBes, d acdrdo cor o decreto 1.0 9:902, de 5 de Julho de 1924,
decreto n.© 10:030, de 22 de Agosto de 1924, e respectivo regulamento, obtive os seguintes resultados:

Aos ... de ... de19...
0 Perito_Arqueador, 0 Capitao do pérto,

RESUMO DOS CALCULOS DE ARQUEA¢A_O PELO PROCESSO ESPECIAL
" DE ARQUEAGOES

Comprimento ...

Boea ...

Pontal ...

Coeficiente a adoptar ...

Metros clibicos{ Toneladds

Tonelagem sob pavimento'de darqueagdes. . . . . . . . . . . . ... e e e e e e e e e e e e N
Superestruturas . . . . . . . . e e e et e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e

Arqueagdo bruta ...

" LN TRTIYIL Y

Metros ctibicos! Tonoladas |Metros cébicos| Toneladas
Dedugdes : : o ,

Espago para o aparelho prbpulsor. e e e e e e e e e e e h e e e e e
Espaco para a tripulagio. . . . . . . . . . e e e e e e e e e
Outras dadugles . v . v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

Total das dedugdes. . . . . e e e e e

. : !

Tonelagem liquida. . . . . . . ... ..

" Observagdes.— ..

0 Arqusador,
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Fig. 131
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