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MINISTERIO DAS FINANGAS

Direc¢do Geral das Alfandegas
2.2 Reparti¢do

2,* Sec¢io

Portaria n.° 9:274

Manda o Govérno da Reptiblica Portuguesa, pelo Minis-
tro das Financas. ouvida a Direcglio Geral das Alfinde-
gas, que seja extinto o posto fiscal da Praga de S. Pedro,
pertencente i seccio fiscal do Funchal, da companhia
n.° 1 da guarda fiscal, e que seja habilitado & cobranca
do imposto do pescado o pdsto fiscal do Cais da Alfn-
dega, da referida seccdo fiscal.

Ministério das Financas, 27 de Julho de 1939. — Pelo
Minristro das Financas, Adriano Pais da Silva Vaz Serra,
Sub-Secretario de Estado das Finangas.

MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS
E COMUNICAGOES _

Junta de Electrificagao Nacional

Decreto-iei n.c 29:782

As instalagOes eléctricas de baixa tensfio tém sido es-
tabelecidas até hoje, quanto is condigdes de seguranca,
em harmonia com o regulamento aprovado por decreto

de 23 de Junho de 1913.

Mas as preseri¢hes déste regnlamento sdo antigas e
muito genéricas; e se a isto acrescentarmos que a quali-
dade dos materiais nem sempre é lmpecdvel, que os ar-
tifices nem sempre siio idéneos e que os cuidados de
conservagio nem sempre sdo cumpridos. acharemos ex-
plicagio para o nimero elevado de acidentes a que as
instalagGes eléctricas de baixa tensdo dfio lugar entre
nds. :

N6 em Lisboa o mimero de imcéndios provocados por
elas sobe anualmente a mais de uma centena.

Por &ste motivo ha ji alguns anos que a fiscalizagio
eléctrica do Govérno, com a colabora¢io dos distribui-
dores, vem fazendo em Lisboa e noutras terras do Pais
uma campanha de melboramento das instalagBes dos
consumidores de energia eléctrica, mandando substituir
todas aquelas que apresentam isolamento inferior ao
normal; mas a pritica mostrou que é indispensavel
actuar mais fortemente. '

As normas que se publicam agora sdo o primeiro
passo para melhorar esta situagfo.

Em obediéncia a elas, b que modificar muitas ins-
talagdes defeituosas, o que obriga a regulamentar. nos
prédios arrendados, a repartigiio equitativa dos encar-
gos entre o distribuidor de energia, o senhorio e o in-
quilino, para preverir ddvidas e litigios.

S#o muitas as casas em que a instalacfio eléetrica niio
existe, ou porque foram construidas quando ndo era
corrente o uso da electricidade, ou porque o proprietd-
rio se nio habituou ainda a considerar tal instalacio
como um elemento indispensivel da habitagio. Dai a
necessidade para muitos inquilinos de fazerem a mon-
tagem A sua custa; e dai, por vezes, conflitos com o se-
nhorio, que, em alguns casos, felizmente raros, tem
chegado a proibir essa montagem.

A é&ste absurdo se pds cdbro pelo § 8.° do artigo 13.°
do regulamento aprovado por decreto-lei n.° 26:852, de
30 de Julho de 1936; mas fora déste caso extremo mui-
tas situagBes irregulares e até complicadas continuam
a existir.

Convindo esclarecer estes casos € sendo mesmo indis-
pensivel definir responsabilidades para que as novas
normas possam cumprir-se, se assentou nestes princi-
pios: o distribuidor trata dos ramais e baixadas; o se-
nhorio das colunas montantes e das instalagles parti-
culares se forem suas; o inquilino do que tiver feito
dentro da sua habitagdo.

Muitas colunas s3o hoje dos inquilinos; se o seu es-
tado exigir reparagfio, a obra imposta ao senhorio equi-
vale a uma coluna nova; dai o prever-se que essa co-
luna passa a propriedade déste, como é justo e como
sempre deveria ter sido. O inquilino, porém, terd sem-
pre direito ao material que lhe pertence e for levan-
tado.

A instalagio particular estabelecida ou modificada
pelo inquilino ndo pode ser levantada, quando vagar o
prédio, desde que o senhorio pretenda adquiri-la pelo
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seu valor. avaliado em caso de necessidade pela fisca-
lizagido do Govérno. Dé-se assim ao inquilino certa ga-
rantia de que ndo foi perdida a quantia que gastou; sé
excepcionalmente o senhorio se recusaré a comprar a
instalagdo, porque nfio se permitem novos arrenda-
mentos de prédios de certa categoria que niio sejam
dotados de instalagio eléetrica, por ser essa uma co-
nmodidade indispensivel a toda a gente.

Nio se estendeu porém a obrigatoriedade da insta-
lagio aos prédios actualmente arrendados, para defesa
dos senhorios, presos a contratos de arrendamento nio
actualizados. Mas, mesmo nestes casos, se d4 ao inqui-
lino o direito de umsar electricidade desde que volunta-
riamente se sujeite, para ésse fim, a um aumento de
renda de 5 a 10 pdr cento. Consegue-se desta maneira
dar satisfagio a algumas aspiragBes, procurando nio
ferir os interésses -de ninguém. ‘

Aproveita-se a oportunidade de fixar doutrina sdbre
alguns assuntos que dizem respeito as relacdes entre
distribuidores e consumidores, e que hoje sfio resolvidos

arbitririamente ao gosto de cada um, nem sempre com-

equidade. .

O primeiro déstes assuntos refere-se ao critério de de-
ver ser o inquilino consumidor ou o senhorio e nio um
estranho o titular do contrato de fornecimento de ener-
gia eléctrica. ¥ essa a doutrina j4 seguida no decreto-
-lei n.° 23:559, de 8 de Fevereiro de 1934 (artigos 24.°
e seguintes); mas como nio ficou prevista nenhuma
sanglo, lnta-se muitas vezes com a pertindcia de al-
guns que insistem por manter &sses contratos em nome
de alguém que é estranho & instalagio. .

A par de nfo ter vamtagens, tem alguns inconve-
nientes esta pritica. Torna menos eficaz a fiscalizagio
técnica obrigatoriamente feita a cada mudanca de
consumidor; e traz-nos casos freqiientes de acidentes,
fraude ou falta de pagamento, dificuldades sérias no
apuramento da responsabilidade. ’

Regula-se, por dltimo, o custo <as baixadas e o valor
das taxas de ligagdo, hoje sem limitagio em cérca de
metade 'das nossas rédes, exploradas por corpos admi-
nistrativos ou particulares sem concessfo. Os limites
que se fixam sfo o0s que tém sido adoptados em alguns
cadernos de encargos de concessSes municipais recentes.

Pelo que fica exposto:

Usando da faculdade conferida pela 2.* parte do
n.° 2.° do artigo 109.° da Constitnigdo, o Govérno de-
.creta e en promulgo, nos termos do § 2.°do artigo 80.°,
para valer como lei, o seguinte:

Artigo 1.° As instalagfes eléctricas de servigo parti-
cular pertencentes & 5. categoria, nos termos do ar-
tigo 7.° do regulamento de licengas para instalacSes
eléctricas, aprovado pelo decreto-lei n.° 26:852, de 30
de Julho de 1936, deverdo obedecer as normas de se-
guranga anexas a &ste decreto, que déle fazem parte
integrante e baixam assinadas pelo Ministro das Obras
Publicas e ComunicagGes, sem prejuizo, todavia, das
providéncias que em casos especiais forem impostas pe-
las leis e regulamentos de seguranga em vigor.

§ dnico. O disposto neste artigo aplica-se &s instala-
¢des j4 existentes. :

Art. 2.° As modificagBes que, por forga déste decreto,
hajam de fazer-se nas instalag¢Bes existentes competem:

a) Ao distribuidor, em tudo que respeita a ramais e
baixadas;

b) Ao proprietdrio do prédio, em tudo que respeita
a colunas montantes, derivagGes e instalagbes particula-
res de sua propriedade; .

¢) Ao inquilino, em tudo que respeita a instalages
particulares que lhe pertengam. ‘

§ 1.° As colunas montantes ¢ derivagdes que sejam
modificadas pelo senhorio e hajam sido instaladas pelo

inquilino passam a ser propriedade daquele, mas &ste
tera direito ao material levantado.

§ 2.° As instalagBes pertencentes ao senhorio que te-
nham sido modificadas ou ampliadas pelo inquilino de-
verdo ser reparadas por conta déste, na parte ampliada
ou modificada, quando ndo satisfacam as normas de se-
guranga. Cabem também ao inquilino todas as repara-
¢Ges que sejam necessirias por virtude de avarias veri-
ficadas a partir da caixa de coluna, quando resultarem
de modificagdes por &le executadas na instalaggo.

§ 3.° O disposto meste artigo entender-se-4 sem Ppre-
Juizo das disposi¢ies do Cédigo Civil sébre proprieda-~
des imperfeitas.

Art. 3.° O inquilino ndo poders levantar, na parte que
constitua bemfeitoria til, a instalagio eléctrica parti-
cular que lhe pertenca se o senhorio a quiser. Neste caso
o senhorio satisfard ao inquilino, no momento da en-
trega, o valor dela.

§ 1.° Se o valor nfo fér estabelecide por acdrdo, serd
fixado pela respectiva secgdo de fiscalizagdio eléctrica.

§ 2.° Niio se consideram bemfeitorias tteis, para os
efeitos do disposto neste artigo, os candeeiros, lampadas
e outros aparelhos de utilizagio de energia eléctrica.

Art. 4.° Os distribuidores publicos de energia eléc-
trica ficam obrigados a organizar, até trints dias a
contar da publicagdo déste decreto, um servigo de vis-
torias iis instalagbes ligadas & sua réde, devendo, no
caso de haver lugar a modificagdes, notificar os interes-
sados a que se refere o artigo 2.° para que.as exe-
cutem dentro do prazo de seis meses.

§ 1.° Emquanto nfio satisfagam as normas referidas
no artigo 1.° todas as instalagdes ligadas a uma réde, o
numero de vistorias feitas em cada amo nio poders ser
inferior a *f,, do total das instalactes. Nas rédes de
Lisboa e Porto a respectiva secgio de fiscalizagfio po-
derd autorizar que éste mimero seja reduzido em har-
monia com as possibilidades do servigo. '

§ 2.° Passados trinta dias sébre a publicagio déste de-
creto nenhum distribuidor poders ligar & sua réde uma
instalacio nova que nfo obedega As normas anexas.

Cousideram-se instalagdes novas, para efeitos da apli-
cagiio déste paragrafo, {odas as instalagSes particulares
que mudem de consumidor.

§ 3.° As secgBes de fiscalizacio eléctrica poderdo exi-
gir que os distribuidores lhes remetam, mensalmente;
nota das vistorias feitas, com a indicagio dos nomes e
das moradas das entidades notificadas.

§ 4.° Os distribuidores comunicario is secgdes de fis-
calizaciio eléctrica os nomes e moradas das entidades
que dentro do prazo de seis meses, apds a notificagio,
nio procedam i beneficiagdo das instalagdes. '

§ 5.° Os interessados que nfic se conformarem com as
imposig@es do distribuidor poderdio reclamar, dentro de
oito dias a contar da notificagio, para ¢ chefe da sec-
¢8o de fiscalizagio eléctrica respectiva.

-Art. 5.° Os distribuidores fechardo por meio de sélo
as caixas que contenham érgios de protecgio situados
antes do contador e por meio de chave e sélo os drgaos
de protecgio terminais do ramal ou baixada (porti-

- nhola) e notificarfio a respectiva secgio de fiscaliza-

¢do sempre que verifiquem a violagio dos selos e co-
nhe¢am o infractor.

Art. 6.° Os prédios urbanos situados em localidades
servidas por uma réde de energia eléctrica nio poderdo
ser arrendados, de futuro, para habitagio ou estabele-
cimento comercial ou industrial sem que estejam pro-
vidos, nas condiges legais, de instalagdes eléctricas,
compreendendo o respectivo ramal ou baixada, que per-
mitam-a luminagio de todas as dependéncias.

§ 1.° Exceptuam-se os prédios cujo rendimento colec-
tavel seja inferior aos valares fixados, para éste efeito,
por despacho do Ministro das Obras Publicas e Comu-

Al
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nica¢Ses, e aqueles em que as despesas de montagem do
respectivo ramal ou baixada excedam o limite 1dénti-
camente estabelecido por despacho ministerial.

§ 2.° O disposto neste artigo é todavia aplicivel aos

prédios em que as despesas com o ramal ou baixadas
sejam.superiores ao limite a que se refere o parigrafo
anterior, se os inquilinos as pretenderem tomar sobre
si na parte que exceder aquele limite.
" § 3.° O senhorio é obrigado a fazer as instalagdes a
que se refere &ste artigo nos prédios arrendados a data
da publicagiio déste decreto se, pelo menos, metade dos
inquilinos o exigir; mas neste caso, aos que beneficia-
rem delas, terda o direito de elevar a renda até as per-
centagens seguintes:

Renda mensal Peorcentageus

At6508 . . . . . o oo 10 04
DebHlgall0g. . . . . . . .. .. .. ... 8 0,
De103§ 28008 . . . . o v oot 6 Uiy
'

Acima de 3008 . e e e e e ey 5 0l

. § 4.° Quando gqualquer inquilino nio queira usar do
direito referido no pardgrafo anterior e fizer a instala-
¢fo particular & sua custa, o senhorio é obrigado a con-
sentir na ligagio desta as canalizagGes comuns do pré-
dio, mediante o pagamento, por uma sé vez, de uma
taxa igual go custo total da instalagdo eléctrica de
todo o prédio, com excep¢iio das instalagSes particula-
res, dividido pelo nimero de inquilinos.

Art. 7.° Os contratos de fornecimento de energia elée-
trica podem ser celebrados entre o distribuidor e o con-
sumidor ou entre aquele e o proprietario ou senhorio,
considerando-se estes, em tal easo, solidariamente res-
ponsiveis com o consumidor perante o distribuidor e a
fiscaliza¢io do Govérno por todos os actos que respeitem
& exploragiio da instalagfio, nomeadamente pelos paga-
mentos dos débitos por energia eléctrica consumida e
multas que forem devidas.

§ 1.° Sempre que se dé mudanca de inquilino e o con-
trato de fornecimento de energia nio esteja em nome
do senhorio, devers &ste certificar-se de que o novo in-
quilino fez contrato em seu nome e, em caso negativo,
notificar o distribuidor #2 mudanga do inquilino, por
meio de carta registada com aviso de recepgfo, dentro
do prazo de trinta dias a contar da data do arrenda-
mento, sob pena de ser abrangido pela responsabilidade
a que se refere o corpo do artigo.

§ 2.° O distribuidor cortard a corrente, até i celebra-
¢do do movo contrato, logo que tenha conhecimento de
substitui¢io do inqguilino pela notificagiio do senhorio,
sob pena de 20§ de multa. ”

§ 3.° O prazo estabelecido no § 1.° conta-se a partir
da data da publicagio déste decreto em relaglio aos
arrendamentos j4 celebrados.

Art. 8.° As miximas taxas de ligacio que podem ser
cobradas a cada novo consumidor em baixa tensdo pelos
distribuidores publicos, quando estes sejam corpos
administrativos ou entidades particulares que nio vi-
vam em regime de concessio, serfo de 10§ para os con-
tadores a dois fios e 20§ para os contadores a trés ou
quatro fios.

§ wnico. Para os distribuidores em regime de conces-
sdo, as taxas de ligagdo sdo as que fixar o respectivo
caderno de encargos.

Art. 9.° O valor dos ramais ou baixadas a cobrar de
cada consumidor pelos distribuidores piblicos, quando
estes sejam corpos administrativos ou entidades parti-
culares que niio vivam em regime de concessdio, nfo po-
ders exeeder o valor do respectivo material, acrescido de
2% por cento.

§ 1.° Se o distribuidor o preferir, poderd adoptar um
valor constante nio superior a 50§ para as baixadas a
dois fios de comprimento até 15 metros.

§ 2.° O custo do ramal ou baixada sé6 é exigivel
quando do seu estabelecimento, ndo podendo a mudanga
de consumidor ou a necessidade de reparagdo justificar
qualquer nova exigéncia do distribuidor.

§ 3.° Para os distribuidores em regime de concessio o
valor dos ramais ou baixadas serda o que determinar o
respectivo caderno de encargos.

Art. 10.° Além da taxa de ligagdo, do custo do ramal
ou baixada, quando devido, do depésito de garantia pelo
consumo, quando existir, ¢ das quantias devidas ao
Estado, ndo poderfio os distribuidores cobrar do consu-
nidor outras importancias a qualquer titulo, nomeada-
mente como emolumentos, impressos ou semelhantes.

Art. 11.° Incorre na multa de 100$ a 500$, conforme
as circunstincias, aquele que vender material eléctrico
de qualidade inferior & que lhe f6r estipulada pelo com-
prador.

§ 1.° A multa referida no artigo é aplicada pelo chefe
da secgio de fiscalizagio eléctrica respectiva, mediante
inquérito, quando pelo consumidor lhe forem presentes
a factura e o material e éste for de qualidade inferior
i designada naquela.

§ 2.° Quando se derem as circunstincias referidas no.
paragrafo anterior, o vendedor,” independentemente da.
multa que lhe f6r aplicada, fica obrigado & troca do ma- .
terial vendido. ‘

Art. 12.° Os distribuidores piblicos de energia elée--
trica incorrerio nas seguintes multas:

a) De 200$ a 2.0008, conforme as circunstincias,
por inobservéncia do § 1.° do artigo 4.°;

b) De 50% por cada infracgio ao disposto no § R.
do artigo 4.°;

¢) De 1008 2 1.0008, segundo as circunstincias, pela
falta de remessa da nota mencionada no § 3.° do ar-
tigo 4.°, quando exigida;

d) De 20$ por cada entidade que wSo indicarem &
fiscalizagfo, nos termos do § 4.° do artigo 4.°;

¢) De 308§ por cada infracgio ao disposto no ar-
tigo 5.°

Art. 13.” Os senhorios dos prédios incorrem na pensz
e multa, varidvel segundo a importincia da instalagio
¢ o nimero de reincidéncias, de 50% a 2.000$ quando
n#o cumpram o disposto no artige 2.° dentro do prazo
que lhes tenha sido fixado pela fiscalizagio do Govérno
ou quando desrespeitem o disposto no artigo 6.° e seus
pardgrafos.

Art. 14.° Aquele que, sem consentimento do distribui-
dor, destruir ou retirar os selos por éle apostos em qual-
quer parte da instalagfio incorrerd na multa de 2008.

§ tnico. O pessoal téenico da fiscalizagdo do Govérne
tem sempre o direito de quebrar os selos apestos pelo
concessiondrio.

Art. 15.° A aplicagio das multas previstas neste de-
creto é da competéncia dos chefes das seegbes de fisca-
lizacdo eléctrica.

Art. 16.° Todas as dividas que se suscitarem na apli-
cagio déste decreto serfo resolvidas pelo chefe da Re-
partigdo dos Servigos [Eléctricos, havendo das decisdes
déste recurso para o Ministro das Obras Piiblicas e Co-
municaces. :

Publique-se e emmpra-se como néle se contém.

Pagos do Govérno da Repiblica, 27 de Julho de
1939. — AnTéNZo DE OLIVEIRA SavLAzZAR — Mdrie Pais
de Souse — Manuel Rodrigues Jiinior — Manuel Or-
tins de Bettencourt — Duarte Pacheco — Anténio Fa-
ria Carneiro Pacheco — Jodo Pinto da Costa Leite —
Hafael da Silva Neves Duque.
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Normas de seguranca das instalagdes eléctricas de baixa tensao

O regulamento de seguranga das imstalagBes eléctri-
cas de 1913, simples tradugdio das prescrigdes da Ver-
band Deutscher Elelktrotechniker (V. D. E.) para a
execugiio de instalagBes de corrente forte abaixo de
1000 V, tem sido até hoje o tnico texto legal entre
nés a reger o estabelecimento das instalacBes eléctricas
de baixa tensio.

Mas estas prescrigbes nio passam de regras gerais de
montagem, insuficientes sé por si para constituirem
uma regulamentagio. Desacompanhadas de especifica-
¢des de materiais e de regras de pormenor para os casos
mais correntes, tais prescri¢Ses sfo susceptiveis de in-
terpretagio mais ou menos tolerante, que consente larga
elasticidade na execugiio das obras; e dai resulta que
as instalagdes se tém feito dentro de critérios muito
pouco exigentes.

As presentes mormas nfo constituem ainda um regu-
lamento de instalag@es de baixa tensio. Este trabalho,
por ser empreendimento de maior vulto e precisar de
estudo pormenorizado, é necessariamente moroso e s6
mais tarde poderd ser publicado. Mas com o desenvol-
ver dos usos da energia eléctrica aumenta o perigo de
instalagdes mal montadas; dai a necessidade de ganhar
tempo com a publicagdo destas normas, respigadas do
regulamento em. estudo nos seus pontos essenciais.

Com elas se espera aperfeigoar as regras da arte do
electricista, que a falta de primcipios e de rigor tem
deixado decair.

Muitas das disposi¢Bes agora tomadas-em matéria de
seguranga limitam-se a especificar em pormenor a dou-
trina do regulamento de 1913, que por tal facio se no
revoga, interpretando-a com mais severidade do que
até hoje se tem feito; outras dizem respeito a dimen-
sGes minimas, com o propésito de impedir que conti-
nuem a fazer-se instalacGes demasiadamente acanhadas,
incapazes de bom servigo; outras ainda sfo uma tenta-
tiva de especificagdo de tipos de material, para travar
a invasfo 'de produtos de baixa qualidade com que o
mercado se encontra hoje abundantemente abastecido.

As isposices relativas a dimensGes minimas refe-
rem-se a circuitos em casas de habita¢do, ondsz o desco-
nhecimento prévio da poténcia a wutilizar exige o re-
curso a médias estatisiicas e onde, por isso mesmo, a
falta de imposigSes legais deixou atingir limites incon-
cebiveis. As poténcias especificas que se tomaram por
base, que vio de 24 W /m? até aos nimeros digitos, sio
bem inferiores ao que & corrente em paises de electrifi-
cacio desenvolvida. ]

Comegou-se, quanto a especificagdes de material, pe-
los artigos que mais afectam a qualidade e a duragdo
das instalagdes: os condutores, os tubos e as respectivas
caixas de derivacio.

N#o é facil, num pais que importa a maioria do seu
material eléetrico, estabelecer normas rigidas na fixa-
cdo dos tipos, porque é forgosa a sujeigio aos modelos
dos paises exportadores; mas abrir a fronteira a todo o
refugo ou deixar & indistria nacional a liberdade de o
copiar sfo sitnagBes que nfo podem manter-se.

NFo se traduziu, por inadaptével, nenhum regula-
mento estrangeiro; tomaram-se os tipos de material de
boa qualidade de alguns paises, ponderaram-se os nos-
sos hdbitos, os nossos viclos € as nossas necessidades, e
assim se redigiram as normas, criando tipos nacionais
onde caibam todos aqueles que serviram de modélo.

Tomaram-se boas fontes para &ste trabalho: as nor-
mas da C. E. I. (Comissio Electrotécnica Internacio-
nal), da V. D. E. (Verband Deutscher E}ektrotgchni-
ker), da U. 8. E. (Union des Syndicats de 1’Electricits),
da A. S. E. (Association Suisse des Electriciens) e da
B. S. I. (British Standards Institution).

Um pormenor, quanto aos condutores, importa esta-
‘belecer. .\ qualidade dos isolamentos de borracha é fi-
xada nos regulamentos alemdo. francés e suigo pela
composigiio quimica e ensaio de tracgio; no regula-
mento inglés pela resisténcia de isolamento dos condu-
tores.

Sendo muito grande a percentagem de condutores ale-
mais de baixa tensdo veudidos entre nds, pareceu pru-
dente deixar consignada a obrigatoriedade de composi-
¢do da borracha déste regulamento, que é a mesma do
regulamento suigo e muito aproximadamente a do re-
gulamento frawneés; mas como a norma inglesa da me-
dida do isolamento é de muito mais expedita verifica-
¢do, julgou-se mecessario inclui-la, principalmente por
se ter em conta que as nossas normas regulamentares
hdo-de ter, durante muitos anos, mais cardeter policial
de repressio de fraude do que de directivas de coustru-
¢gdo para a nossa indistria.

Alteram-se todos os anos os regulamentos desta ma-
téria em todos os paises; as condigdes em que o mosso
vai actuar justificam, com mais forte razdo, que desde
ja se declarem sujeitas a revisio as normas agora pu-
blicadas.

I —— Definigoes

1.* Designam-se por instalagSes de baixa tensio aque-
las em que a tensdo efieaz de qualquer condutor nio ex-
cede 250 volts em relagio 3 terra.

2.* Designa-se por «ramal» o trégo de uma réde sub-
terranea de distribuigfo de energia derivado para uma
portinhola, destinado a alimentar wm ou mais prédios,
incluindo a protecgio terminal contra sobreintensida-
des.

3.* Designa-se por «baixada» o conjunto de condu-
tores e sua protecgfo de méxima, derivados de uma
réde aérea de distribuicdio de energia, desde esta até a
entrada no edificio e se destinem a alimentar um ou
mais consumidores.

4.* Designa-se por «coluna montante» o conjunto de
condutores e sna protecclio mecinica estabelecidos no
interior de um edificio, com o fim de alimentar mais de
um consumidor e compreendidos entre a portinhola e
a iltima caixa de coluna.

5.* Designa-se por «derivagdio» a ramificacio da co-
luna montante, com sua protecgiio mecinica e protecgio
eléctrica de méxima, compreendida entre a coluna e o
interruptor geral de cada instalagio particular, ou o
prolongamento «de uma baixada ou ramal, que alimente
um s consumidor, desde a entrada do edificio até ao
interruwptor geral da instalago.

6.* Designa-se por «instala¢fio pariicular» a instala-
cdo privativa de cada consumidor a partir do inter-
ruptor geral de entrada.

7.* Designam-se por «instalagBes & vista» aquelas
cujos condutiores, protegidos ou nfio mecanicamente, sfo
exteriores as paredes do edificio e por «instalacBes em-
bebidas» aquelas cujos condutores sio montados no in-
terior das paredes.

8.% Designa-se por «portinhola» a caixa de ligagio do
ramal ou baixada & coluna que contém os érgfos de pro-
tecgio de maxima, quando colocados na extremidade
dos ramais ou baixadas.

9.* Designa-se por «caixa de coluna» cada uma das
caixas existentes na coluna montante para ligagio das
derivacdes, contendo os érgios de protecgio destas.

IT — Condutores, tubos e caixas de derivagéao

10.* Condutor vulcunizado (BT ). — O condutor BT
é um condutor de cobre estanhado, simples ou milti-
plo, podendo ser unifilar até & secgfio de 16 milimetros
qguadrados e multifilar em qualquer secgio. O isola-
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mento é constituido por um involucro de borracha vul-
canizada, com uma ou mais camadas (neste dltimo caso
de cores diferentes), envolvido por uma fita de algodio
impregnada de borracha e por uma tranga de algoddo
ou material semelhante, impregnada (condutor NGA
da V. D. E., condutor 750 RT da T. S. E., condutor
GS da A. S. E. e Taped, braided and compounded ca-
ble da B. S. I.).

O isolamento de borracha nio deve apresentar cos-
tura longitudinal de menor resisténcia mecidnica nem
descentragens do condutor; a fita de algodfio deve ser
enrolada com sobreposi¢io minima de 2 milimetros de
cada volta sébre a anterior e a tranca deve ser conva-
nientemente apertada.

Nos condutores multiplos a tranga pode ser comum,
devendo cada um dos condutores simples distinguir-se
dos restantes por uma coloragio diferente do isola-
mento; o condutor mais claro usar-se-4 sempre como
neutro.

As sec¢Oes normais, a composic¢io dos condutores mul-
tifilares, a espessura minima da camada de borracha e
a resisténcia minima de isolamento sio dadas pelo se-
guinte quadro:

Fspessura Espessura . .
Seecio . minima minima Resistdneia
de cobre .. Xo de borracha de borrucha nkima
— minime de ﬁusA em om . de
Mil.i(rlr)st:o; ”"';:l‘:;‘[‘lll‘f‘:::‘“ dnas camadas | uma camada “"]"_'_'_“‘““'
adrade Milimetros Milimetros M Q'km
1 3 0,8 1,2 3000
15 3 08 12 2 500
25 3 0.9 12 2 000
1 7 1 1,2 1800
i 7 1 12 1600
10 7 1,2 13 1 400
16 7 12 13 1200
25 7 14 16 1100
35 19 1.4 1.6 1 000
a0 19 1.6 1,6 950
70 19 16 19 900
95 19 1.3 22 3560
120 37 18 25 850
150 57 2 2.7 800
185 37 2.2 3,0 800
240 61 24 33 750
300 o6l 2.6 3.5 700
100 61 28 3.8 650
500 91 39 Z 650
(25 91 3 . - 600
800 127 3 — -
1000 127 55 - -

O condutor BT simples empregado como fio neutro
devera ter a tranga impregnada de cor branca, amarela
ou cinzenta clara.

Os condutores simples até 16 milimetros quadrados
devem suportar sem avaria no isolamento o ensaio de
enrolamento feito trés vezes em cada sentido sdbre um
cilindro de didmetro igual a dez vezes o didmetro exte-
rior do condutor. Este ensaio deve executar-se antes dos
ensaios de tensdo e isolamento.

Todos os condutores BT devem suportar o ensaio de
tensdo depois de mergulhados vinte e quatro horas em
dgua a temperatura entre 15° e 25°, consistindo na apli-
cagio durante meia hora de uma tensfio alternada de
2 kV a 50 Hz entre condutores e entre cada condutor
e a dgua.

a

O ensaio de isolamento é feito com os condutores me-
tidos em 4gua, com uma tensdo continua de 500 V en-
tre os condutores e a dgua. O resultado do ensaio serd
a média das leituras feitas de dez em dez segundos du-
rante o segundo minuto de aplicagio da tensfio. Os re-

sultados do emsaio serfio corrigidos em fungfo da tem-
peratura da dgua segundo o anexo I.
O cobre deve satisfazer as prescrigdes do anexo 11, a2
estanhagem asdo anexo 111 e a borracha as do anexo 1v.
A méxima tensfo de servigo em relagio a terra é de

500 V.
‘As tolerincias admitidas sfo:

Para a resistividade do cobre, 3 por cento.

Para o didmetro dos condutores, 3 por cento.

Para a percentagem de borracha pura no isola-
mento vulecanizado, 2 por cento.

Para a densidade da borracha vulecanizada, 1 por
cento.

Para o espessura média da borracha, 5 por cento.

Para a espessura minima da borracha nas zonas
onde haja descentragem do condutor, 0",1 +10
por cento da espessura regulamentar.

11.* Condutor de bainha metdlica ndo protegide
(BM ). — Os condutores de bainha metdlica nio prote-
gida sdo condutores de composi¢iio igual ao BT e satis-
fazendo &s mesmas normas de ensalo, mas envolvidos
exteriormente por uma bainha bem justa de cobre,
bronze ou outros metais nfo sujeitos a corrosfo, ou
ainda de ferro com_protecgio de chumbo ou aluminio
(condutores NRA e NRG da V. D. E., condutor 750 CC
da U. 8. E., condutor R da A. S. E. ¢ Hard metal
sheathed cable da B. S. I1.).

Estes condutores podem ser simples ou muiiltiplos,
unifilares até 6 milimetros quadrados e multifilares até
10 milimetros quadrados. Nos condutores miultiplos os
intervalos entre os comdutores simples, quando os hou-
ver (condutores encordoados), serio cheios com juta,
borracha ou massa isolante.

A bainha terd a espessura minima de 02,2, com uma
junta longitudinal soldada ou fechada por entalhe.

A tranga pode ser substituida por uma camada de
papel impregnado, borracha ou massa isolanie com a
espessura minima de ™= 4.

Os condutores BM devem suportar, sem avaria na
bainha ou isolamento, um ensaio de enrolamento feito
uma vez em cada sentido, com a junta colocada lateral-
mente sdbre um cilindro de didmetro igual a doze vezes
o didmetro exterior do condutor.

Os ensaios de tensdo e isolamento sio feitos a séco,
depois do ensaio precedente, entre cada dois conduto-
res e entre o conjurto dos condutores e a bainha.

A mixima tensio de servigo em relagio & terra é de
250 V.

A protecgdo de chumbo ou aluminio nas bainhas de
ferro deve satisfazer is prescrigdes do anexo v.

12.* Condutor de bainha de chumbo ndo protegida
(BC). — Os condutores de bainha de chumbo nfo pro-
tegida sfio condutores de composi¢io igual ao BT e sa-
tisfazendo s mesmas normas de ensaio, mas envolvidos
exteriormente por uma bainha sem costura, bem justa,
sem fendas nem outros defeitos, de chumbo ou liga de
chumbo-estanho (condutor GK da A. S. E., zondutor
750 RP da U. S. E. e Lead-alloy sheathed cable da
B. S. 1.). .

Estes condutores podem ser simples ou multiplos,
unifilares até 6 milimetros quadrados e multifilares até
10 milimetros quadrados.

Nos condutores miltiplos os intervalos entre os con-
dutores simples, quando os houver (condutores encor-
doados), serfo cheios de juta ou borracha.

A tranc¢a pode nfo existir, aplicando-se a bainha di-
rectamente sbbre a fita dos condutores.’
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A fita pode também ser dispensada quando o isola-
mento de borracha tiver, pelo menos, duas camadas e a
espessura minima seguinte:

Socgiio do cobre Espessura minima da borracha
Milimetros quadrados ';\lilin-n-;tros

1 1
15 1,1
25 11
4 1.2
6 1.2

10 13

A bainha de chumbo deve ter a espessura minima de
1 milimetro, com a tolerineia de 10 por cento, e pode
ser nua ou revestida exteriormente de tranga ou fita im-
pregnadas. \

Os condutores BC devem suportar, sem avaria na
bainha ou isolamento, wm ensaio de enrolamento feito
trés vezes em cada sentido sébre um cilindro de dia-
metro igual a vinte e ¢inco vezes a dimensio radial do
condutor.

Os ensaios de tenslo e isolamento s3o feitos a séeo
depois do ensaio precedente, entre cada dois condutores
e entre o conjunto dos condutores e a bainha.

A mixima tensdio de servigo em relagio & terra é de

250 V.

13.* Condutores de bainha metdlica protegida contra
a corrosdo (BMR). — Os condutores de bainha mets-
lica protegida contra a corrosio sio condutores BM em
que a tranga foi substituida por uma camada impermes-
vel de borracha e em que a bainha metdlica é exterior-
mente protegida por um revestimento comstituido por
uma camada de massa quimicamente resistente, uma ou
mais camadas de papel impregnado de massa quimi-
camente resistente e uma tranga de algoddo, juta, cé-
nhamo ou matéria sewnelhante impregnada da mesma
forma (condutor NRU da V. D. E. e condutor Rk da
A. S E.).

O revestimento pode ser constituido de forma dife-
rente da que fica prevista, desde que lhe seja equiva-
lente e satisfaga aos ensaios regulamentares.

Podem ser unifilares até 6 milimetros quadrados e
multifilares até 20 milimetros quadrados.

As normas de ensaio sio as mesmas que para o condu-
tor BM, excepto o ensaio de enrolamento, que serd o
prescrito no ensaio do revestimento contra acgBes qui-
micas.

O revestimento contra acgles quimicas deve satis-
fazer 4s normas do anexo vI.

Se a bainha metédlica tiver um revestimento ndo sa-
tisfazendo as condigdes atrds indicadas, o condutor é
considerado como BM.

A méxima tensfio de servigo em relaglo & terra é de

250 V.

14.* Condutor de bainha de chumbo protegida contra
a corrosdo (BCR).—Qs condutores de bainha de chumbo
protegida contra a corrosfio sio condutores BC, em que
cada condutor simples tem fita, em que a tranca, nos
condutores miiltiplos, é substituida por um revestimento
comum de borracha com a espessura minima de 0”4,
que simultineamente encherd todos os intervalos e em
que a bainha ests protegida por um revestimento resis-
tente a acgBes quimicas como no condutor BMR (con-
dutor NBU da V. D. E., condutor GKk da A. S. E. e
condutor 750 PRT da U. S. E).

Podem ser unifilares até 6 milimetros quadrados e
multifilares até 25 milimetros quadrados.

Estes condutores podem ser armados com fita de
ferro de 0,2 de espessura (BCRA); nesse caso haveri

duas camadas de papel e a armadura estar4 montada
entre elas.

"As normas de ensaio sio as mesmas que para o con-
dutor BC, excepto o ensaio de enrolamento, que serd o
prescrito no ensaio do revestimento contra acgdes qui-
micas.

O revestimento contra acgdes quimicas deve satisfa-
zer s prescriges do anexo vi.

Se a bainha de chumbo tiver um revestimento nao
satisfazendo as condig¢Bes atras dndicadas, o condutor
considera-se como BC.

A tensio mdaxima de servigo em relacio & terra é
de 250 V.

15.* Condutores flezivers (corddes). — Os condutores
flexiveis sio condutores de cobre com secgdio nfio infe-
rior a 07275 (com excepgdo do condutor CL), simples
ou miltiplos, multifilares, isolados a borracha vulcani-
zada, satisfazendo, quanto & composi¢io, as prescrigGes
da borracha do condutor BT.

Nos condutores miltiplos cada condutor simples de-
verd distinguir-se dos restantes por uma coloragio dife-
rente do isolamento. .

Os fios serfio estanhados ¢ o seu didmetro maximo
é dado pelo seguinte quadro:

Secgilo do condutor Difimetro de cada fio
Mi_]imetros_quadmdos Milimetros
0,75 0,20
1 0.20
1,5 0,25
2,5 ] 0,25
4 . 0,30
6 0,30
10 ou sup. 0,40

A tensio maixima de servigo em relagio a terra é
de 250 V.

Todos os condutores flexiveis estdo sujeitos ao ensaio
de tensdo do .condutor BT.

Os tipos de condutores flexiveis sfo os indicados nas
normas seguintes:

16.* Corddo torcido (CT ). — E permitido em secgBes
até 6 milimetros quadrados. Tem um enrolamento de
algodfio e um isolamento de borracha vulcanizada em
uma ou duas camadas com a espessura minima seguinte:

Secgdo do condutor Espessura minimu
Muimetros_quadrndos Milimetros
0,75 0,6
1 0,6
15 0,6
2,5 06
., 4 1,0
6 1,0

Para secgdes iguais ou superiores a 4 milimetros
quadrados a borracha é envolvida por uma fita de al-
goddo embebida em borracha.

Cada condutor simples é envolvido por uma tranca
de algoddo, séda ou material semelhante; os condutores

-simples s3o torcidos uns com os outros (condutor 250

IF da U. S. E., condutor VS da A. S. E. e Twisted
twin flexible cord da B. S. I.).

A resisténcia de isolamento medida a séco entre con-
dutores nio deve ser inferior a 500 MQ/km a 15°.
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17.* Cordao para lustres (CL). — E permitido sim-
ples ou miltipio em secgGes de 0°™.5 até 1 milimetro
quadrado. Tem enrolamento de algodio, camada de
borracha com a espessura minima de 0"®,6 e tranga
como no cordie CT, com a diferenca de a tranga ser
comum nos condutores miiltiplos (condutor NFA da
V. D. E,, condutor FA da A. 8. E.).

18.2 Corddo redondo (CR). — ¥ permitido em sec-
coes até 35 milimetros quadrados. Tem um enrolamento
de algoddo (s6 até 2,5 milimetros quadrados) e um
isolamento de borracha como o condutor BT, revestido
de fita de algoddo. Para as secgBes de 02,75 ¢ 1 mili-
metro quadrado a espessura da borracha & de 0™*,6.
Os condutores multiplos tém uma tranga comum de
material resistente. A fita pode nfio existir, mas devem
existir nesse caso duas trang¢as sobrepostas. (Condu-
tores NSA e NWK da V. D. E., condutor RS da
A. S. E. e Circular twin flexible cord da B. S. I.).

19.* Cordio de borracha leve (CBL). — E permi-
tido na secgfio de 0™™,75. Tem enrolamento de algoddo
e isolamento de borracha vuleanizada com o minimo
de 0™™,4 de espessura.

Qs condutores multiplos sdio envolvidos por uma
bainha de borracha vulcanizada, exteriormente lisa e
circular, que faz também de material de enchimento,
com 2 espessura minima de 0,6, que ndo deve estar
colada ao isolamento de cada condutér. A bainha de
borracha pode ter outras protecgdes exteriores e deve
satisfazer as prescrigdes do amexo 1v para as bainhas
de borracha (condutores NLG ¢ NIH da V. D. E.).

20.* Cordio de borrache normal (CBN ). — E per-
nitido, até 4 milimetros quadrados, simples ou mil-
tiplo. Tem enrolamento de algoddo e isolamento de
borracha vulcanizada como o condutor BT, com ou sem
fita de algoddo. Nos condutores muiltiplos hi uma
bainha justa de borracha vulcanizada, exteriormente
lisa e ecircular, que pode fazer Simultineamente de
material de enchimento, mas sem aderir ao isolamento
dos condutores. N3o fazendo de material de enchi-
mento, deve ter 'por dentro uma fita de algoddo (con-
dutor NMH da V. D. E., condutores GAS ¢ AS da
A. S. E., condutores 750 SC, 760 OM e 250 GE da
TU. 8. E. e Tough-rubber sheathed flexible cord da
B. S. 1).

A espessura de borracha do isolamento e da bainha
tem os seguintes valores minimos:

S aces Espessura winima Espessura minima
Secgiio do_condutor do isolamento da bainha
Milimetros quadrados Milimetcos Milimetros
0,75 0,6 08
1 06 0.8
15 0.8 1,0
25 10 1.2
4 10 12

A bainha de borracha pode ter protecgdes exteriores
e deve satisfazer as prescrigdes do amexo IV para 2
borracha de bainhas.

21.* Corddo de borracha forte (CBF). — E permi-
tido de 1,0 até 70 milimetros quadrados. O corddo
de borracha forte é semelhante ao CBN, mas a bainha
é protegida por uma fita e uma tran¢a impregrnada
de juta, cinhamo ou semelhante, de grande resisténcia
mecdnica, ou entio por uma fita e uma segunda bainha
de borracha.

As espessuras minimas das bainhas de borracha sfo:

Secglo do condutor Espessura da bainha Espessura da batnha
—_ interior exterior
Milimetros quadrados - -
Milimetros Milimetros
1
2, 12
4 1 1,2
6 1 1.2
10 12 1,5
16 12 15
25 14 1.8
35 14 18
a0 16 2.0
0 16 20

A borracha das batnhas deve satisfazer hs preseri-
gbes do anexo 1v para &ste tipo de borracha (condutores
NSH e NSGK da V. D. E. e condutor ASv da A. S. E.).

22.* Qutros condutores. — Podem admitir-se nas
instalagies de baixa tensio outros condutores além dos
que ficam especificados, desde que satisfacam s condi-
¢Bes minimas exigidas para o respectivo tipo no que se
refere a composicfio e ensalo.

23.> Tubos:

A) Os tubos empregados nas instalacdes eléctricas po-
dem ser:

Tubo isolante com bainha metdlica delgada
(tipo de Bergmann);

Tubo isolante com bainha metdlica espéssa
(tubo de ago isolado);

Tubo de aco nfo isolado.

B) Tubo tipo de Bergmann. — O tubo tipo de Berg-
mann é formado de papel impregnado de substéncia
isoladora revestido exteriormente de wma bainha del-
gada de lat3o ou ferro protegido com uma camada de
chumbo ou aluminio.

O tubo de papel impregnado deve ser continuo, liso
e oo higroscépico; a impregnacio deve ser tam per-
feita gue, mesmo depois de desdobrado, se ndo encontre
no papel nenhuma zona por impregnar.

O tubo deve poder suportar durante dez minutos
uma temperatura de 70 graus sem que a camada inte-
rior de papel se descole e sem que haja exsudacgio da
massa impregnante.

O tubo deve resistir ao ensaio de compressio, con-
sistindo em ‘carregar 10 centimetros de tubo, sem a
bainha, com um péso de 10 quilogramas, durante dez
minutos a 20 graus. Depois déste ensaio o didmetro
exterior do tubo nfo deve deminuir mails de 10 por
cento em relagio ao didmetro primitivo.

A bainha metdlica deve ter a espessura minima de
0™=,15 nos tubos até ao valor nominal de 16 ¢ de 0°=,18
dai para cima e uma costura longitudinal fechada por
entalhe. Estas espessuras nfo incluem a camada pro-
tectora de chumbo ou aluminio.

O revestimento das bainhas de ferro deve satisfazer
ao ensaio de espessura e uniformidade, conforme o
anexo vii. As camadas protectoras devem ter o péso
minimo de 3,4 gr/dm’ no caso do chumbo e de 0,20
gr/dm® no caso do aluminio.

O valor nominal do tube é o seu difmetro interior
em milimetros; cada tubo deve deixar-se atravessar por
uma esfera de didmetro igual ao valor nominal.

As curvas nos tubos nfo poderio ter raio médio
inferior aos seguintes valores:

. 1 | !
Valor nominal em mili- ‘
metros S ‘13,5 16 | 23 ! 29
Y v T
Raio de curvatura em mi- i ! '
limetros. . .~ B ] 9 ] 105 | 125 | 160 200
1




80

1 SERIE — NUMERO 174

C) Tubo de ugo. — O tubo de ago é um tubo sem
cosbura, com a espessura minima de 1**,5, de paredes
bem lisas e envernizado. esmaltado ou galvanizado por
dentro e por fora. Os seus acessérios (curvas, cotovelos
ou mangas) devem igualmente satisfazer a estas con-
dicdes.

Todos os tubos e seus acessérios serfio roscados.

Se o tubo fdr isolado interiormente, a impregnacio
de papel deve satisfazer ao disposto para o tubo fipo
Bergmann. ' ) :

O valor mominal do tubo de ago isolado é o seu dia-
metro interior em milimetros; cada tubo deve deixar-se
atravessar por uma esfera de difimetro igual ao valor
nominal.

As curvas nos tubos mie poderiio ter raio médio
inferior aos seguintes valores: .

Valor nominal em 1wi-
limetros .

u l .
|11'13,5|16F21;'29'36§48
s

, A
. )
1

10,110, 140 | 140 i 160 {200 250 1 320

1taio de curvatura em
milimetros . . . .

24.* Caiwas de derivacdo ou de ligagdo:

A)Y Cadas normais. .

Caixas normais de derivagio ou ligagio sido as yue
se empregam para efectuar derivacgdes ou ligagGes den-
tro de wma instalagio particular.

As caixas de derivacio ou ligacio sio construidas
de chapa de ferro chumbada, zinco ou latdo, sem cos-
tuva, com revestimento de papel impregnado, chapa de
ferro soldada ou embutida, porcelana, matéria isolante
prensada, ferro ou aluminio fundide. Nos trés pui-
meiros casos a espessura minima da chapa é de  mili-
metros ¢ a de papel 2 milimetros ; nas de chapa de ferro
soldada ou embutida a espessura minima da chapa é
de 1,5 milimetros.

As caixas metdlicas sem revestimento de papel serdo
revestidas interior e exteriormente com uma camada
forte de verniz. |

O didmetro interior das caixas (ou a diagonal, se
forem quadradas) ndo poderd ser inferior a 40 mili-
metros até 2 terminais e 70 milimetros dai para cima.

As tampas devem ser fixadas solidamente mas per-
mitindo facil abertura; no mesmo tipo as tampas de-
dem =er intermutdvels. : :

0O« terminais devem estar fixados & caixa se f&r iso-
lante. ou a wma pega de material isolante premsado
ou porcelana vidrada; se a caixa f6r metdlica devem
estar dispostos de forma a nfo permitirem contactos
com a caixa ou com a tampa. A distincia de cada ter-
minal & aresta da pega que o suporta nio deve ser
inferior a 3 milimetros e a distdncia superficial entre
dois terminais ndo inferior a 10 milimetros. Entre os
terminais deve haver paredes isolantes sempre que
entre estes a distancia seja inferior a 20 milimetros.

Se a caixa for metdlica, as pegas metdlicas sob ten-
sdo n3o devem poder aproximar-se mais de 3 milime-
tros das paredes, tampa ou fundo.

Em cada caixa de derivagiio sé pode haver uma peca
suporte de terminais.

«Cada terminal deve poder apertar facilmente trés
condutores da seccio mdxima para que forem previs-
te=: no minrimo 1,5 milimetros quadrados. Os termi-
nais eléctricamente ligados contam-se como um.

As caixas devemn indicar a intensidade méxima de
corrente ou a secciio mixima do condutor a que sio
destinadas e devem poder suportar sem aquecimento
eXCesslvo uma e meia vezes a corrente méxima corres-
pondente.

O didwetro da ro<cu dos terminais.nifo deve ser infe-
rior a 3 milimetros; a base metdlica do terminal deve

ter um nidmero suficiente de fios de résca para per-
mitir bom apérto e deve ser disposta de forma a nfo
permitir que se abra com o apérto o olhal do condutor,
quando for &ste o sistema empregado.

Com os correspondentes condutores metidos nos ter-
minais, as réscas devem suportar dez apertos sucessivos,

sem choque, com os seguintes valores em kgem:

- - T T
Secglio nominal \  Parafusos com cabega
! poligonul ou de fenda

Parafusos sem cabega
iy - {prisionciros)
Milimetros yuadrados |
I

15 7 4

25 13 1

6 26 i 18

16 50 ! 30
l

Os terminais devem estar fixados & pega de suporte
(aparafusados, cravados, embutidos ou cimentades) de
forma tal que resistam, sem rodarem, a um momento
de torgiio de 40 kgem e sem descolarem a uma forga
de tracgio de 20 quilogramas durante um minuto, de-
pois de se ter mantide a pega durante vinte e quatro ho-
ras sob uma redoma colocada sdbre uma tina com 4gua.

Depois déste ensaio de umidade, a resisténcia de
isolamento entre terminais e entre estes e a caixa, se
for metdlica, deve ser pelo menos de 2 M Q, e a caixa
deve resistir entre terminais e entre estes e a parede,
se for metdlica, a uma tensdo alternada de 2 kV a
50 Hz durante quinze minutos. _

B) Caizas de derivagio ou ligagdo para tubo de
Bergmann. — Além do disposto na norma anterior de-
vem possuir boquilhas de didmetro adequado de forma
a receberem o tubo sem folga.

Nas instalagBes & vista as boquilhas podem ser subs-
tituidas por um entalbe no interior da caixa, com o
comprimento minime de 12 milimetros.

C) Caizas de derivagdo ou ligagdo para condutores
BM ou BC.— Além do disposto na norma 4 devem
ter entradas para receber a bainha de metal, dando a
esta continuidade metalica. .

D) Caizas de derivagdo ou Uigagdo para tubo de
ago. — Além do disposto na norma A, devem ter en-
tradas para roscar o tubo de ago. S6 sio permitidas de
chapa de ferro embutida ou soldada, com a espessura
minima de 1,5 milimetros, de matéria isolante pren-
sada ou ferro fundido.

E) Caizas de derivagdo ou ligagdo para condutores
BMR ou BCR. — Além do disposto ma norma 4, devem
ter boquilhas onde entre o condutor apertado com
buchas estanques roscadas.

A tampa deve ser aparafusada formando junta es-
tanque.

N3ao so permitidas as caixas de chapa de ferro chum-
bada.

F) Caizas de coluna. — As caixas de coluna s3o cai-
xas sem juntas, construidas de chapa de ferro soldada
ou embutida com a espessura minima de 1®® 5, de ma-
téria isolante prensada ou de ferro fundido. As que fo-
rem metdlicas serdo revestidas interior e exteriormente
de wma camada forte de verniz.

As caixas devem ser espagosas, para que todas as
ligagBes se possam fazer facilmente e para alojarem
as protecgbes de mdxima das deriva¢Bes, ¢ devem ser
dispostas de forma a permitirem a passagem dos con-
dutores da coluna sem ser obrigatério cortd-los.

As tampas devem poder ser aparafusadas e seladas.

Os terminais devem estar fixados & caixa se for iso-
lante ou a uma pega de material isolante prensado,
ebonite, porcelana vidrada ou equivalente; devem es-
tar dispostos de forma a niio permitivem contactos com
a caixa ou com a tampa e a nio haver ennovelamento
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nem cruzamentos indteis dos condutores. A distincia
de cada terminal & aresta da pega que o suporta nio
deve ser inferior a 5 milimefros ¢ a distincia super-
ficial entre dois terminais nfo inferior a 10 milimetros.
Entre os terminais deve haver paredes isolantes, quando
a distancia entre é&les for inferior a 30 milimetros.

Se a caixa for metdlica e a base dos terminais ficar
a menos de 8 milimetros do fundo, é obrigatéria a
existénecia de uma espessura minima de 1,5 de ebo-
nite, porcelana ou material isolante prensado. O em-
prégo de massa isolante ndo se considera protecgdio sufi-
ciente.

Cada terminal deve poder apertar facilmente dois
condutores com a sec¢do mdxima para que foi previsto:
no minimo 2™°%,5 nas derivagdes ¢ 16 milimetros qua-
drados na coluna.

As caixas devem indicar a intensidade méxima da
corrente ou a secgfio mdxima do condutor da coluna e
das derivagles a que sio destinadas e devem poder
suportar sem aquecimento excessivo uma vez e meia
a corrente méxima correspondente.

O dismetro da rdsca dos terminais nfo deve ser infe-
rior a 5 milimetros na ccoluna ¢ 3 milimetros nas deri-
vagOes; a base metdlica do terminal deve ter um nimero
suficiente de fios de rdsca para permitir bom apérto; nfo
é consentida a ligagBo por olhal.

Com os correspondentes condutores metidos nos ter-
minais, as réscas devem suportar dez apertos sucessi-
vos, sem choque, com os seguintes valores em kgcm:

Secglio nominal Parafusos com cabeca

Parafusos sem cabeca
poligonal ou de fenda

(prisioneiros)

Milimetros quadrados

1,5 7 4
2.5 13 7
6 26 18

16 50 30

N

Os terminais devem estar fixados & peca de suporte
(aparafusados, cravados, embutidos ou cimentados) de
forma tal que resistam, sem rodarem, a um momento
de tor¢io de 40 kgem e, sem descolarem, a uma férea
de tracgio de 20 quilogramas durante um minuto, de-
pois de se ter mantido a pega durante vinte e quatro
horas sob uma redoma colocada sbbre uma tina com
agua.

Depois déste ensaio de umidade, a resisténcia de iso-
lamento entre terminais e entre estes e a caixa, se for
metdlica, deve ser pelo menos de 2 M Q, e a caixa deve
resistir entre terminais e entre estes e a parede, se for
metslica, a uma tensdo alternada de 2 kV a 50 Hz du-
rante quinze minutos.

Se a coluna fér de tubo de Bergmann a caixa de-
vera possuir boquilhas de didmetro adequado que re-
cebam os tubos sem folga ; se for de tubo de ago deverd
ter entrada para o roscar; se for de condutores BMR
ou BCR deveri ter boquilhas onde o condutor seja
apertado com buchas estanques roscadas.

G) Portinholas. — As portinholas devem ser fecha-
das a chave, satisfazer as.prescrigdes relativas as caixas
de coluna com as restri¢gBes seguintes:

1) Nao é obrigatério que permitam a passa-
gem dos condutores sem serem cortados.
2) S6 ¢ obrigatério em cada terminal o apérto

de um condutor com a sec¢gio minima de 16 mi-
limetros quadrados.

IIT — Ramais

25.° Os ramais serdo constituidos por cabo armado,
para a correspondente tensiio de servigo, e terfo, nas

cidades de Lishoa e Pérto, as seguintes secgBes mi-
nimas em fungdo da drea de pavimentos a alimentar:

Secelio Calibee Aren maxima de pavimentos
dos maximo au ados
condutores da proteccio Metros quadrados
e oros RN si0v | sxamy 2¢ 220
6 25 400 800 530
10 35 60} 1200 800
16 60 1250 | 2500 - 1 660
25 80 1900 H 3 800 | 2 500
3% 100 2600 | 5200 3500
50 125 3600 | 7200 . 4800

@) Acima dos limites déste quadro far-se-3'o cilculo
para a poténcia de 15 W/m?;

b) Serfio permitides ramais a dois fios com a secgdo
minima de 6 milimetros quadrados, quando se destinem
a alimentar habitagBes cuja area total nfo exceda 200
metros quadrados, se a tens&o for de 110 V, e 400 me-
tros quadrados, se for de 220 V, e cuja instalagio par-
ticular seja a dois fios, nos termos da alinea a) da norma
56.%;

¢) A drea referida neste quadro e na alinea b) é a
drea total de pavimentos da casa medida exteriormente;

d) A segunda coluna déste quadro refere-se & pro-
tecgdo no principio do ramal, se existir;

e) Nas instalacdes trifdsicas a quairo fios ou nas de
correnie continua a trés fios, a secgio do condutor neu-
tro serd, pelo menos, a imediatamente inferior & dos
condutores de corrente;

f) Fora das cidades de Lisboa e Porto as dreas refe-
ridas no quadro e na alinea b) serfo aumentadas 50 por
cento.

26.° O ramal acabard numa caixa terminal, conve-
nientemente fechada e selada, de material incombusti-
vel (portinhola), destinada a receber a protecgio de-
vidamente calibrada e assegurar a liga¢io das insta-
lacGes a alimentar. ’

IV — Baixadas

27.* As baixadas serfio constituidas por condutor vul-
canizado BT (norma 10.*) ou por condutores BMR
(norma 13.*) ou BCR (norma 14.*). .

a) A parte da baixada a mais de 5 metros do solo,
a mais de 30 centimetros das paredes e inacessivel sem
meios especiais poderd ser constituida por fio nu com a
secglio minima da nmorma 32.*, mas nfo inferior a 4 mi-
limetros quadrados.

28> A derivagio serd feita em pontos fixos da réde e
a entrada nas habitagSes protegida por cachimbos de
porcelana ou sistema equivalente.

a) Os cachimbos deverdo ter tamtas entradas inde-
pendentes quantos os condutores € uma tnica saida;

b) A derivagdo serd feita por ligadores metalicos, po-
dendo sé-lo por torgada soldada quando o condutor da
baixada tiver secgio igual ou inferior a 6 milimetros
quadrados;

c¢) A derivagfo dos condutores BMR ou BCR deverd
ser feita em caixas apropriadas.

29.* Quando de fio BT, os condutores serfo apoiados
em isoladores apropriados, de forma a nfio se tocarem
nem se aproximarem mais de 5 centimetros das paredes,
arvores, ferragens, etc., e dispostos, tanto quanto pos-
sivel, de modo a nfo poderem ser atingidos sem meios
especiais.

@) Quando os condutores das baixadas passem junto
das paredes, a distincia entre apoios nfo poders ser su-
perior a 3 metros;

b) Fora do caso da alinea anterior o condutor de
2mm2 5 nfo poderd empregar-se em vVA0s superiores a
15 metros; :
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¢) Os suportes de ferro dos isoladores deverfio ser
galvanizados ou devidamente protegidos contra a fer-
rugem. )

30.> Cada baixada terd uma protecgio de mixima de
tipo aéreo ou instalada numa caixa incombustivel, fe-
chada e selada (portinhola), em casa do consumidor.

a) Se a protecgdo for aérea ficara a altura superior a
2 metros do solo.

31.* Quando a baixada alimente uma coluna mon-
tante, as sec¢les minimas dos condutores e o calibre
das protecgBes serfo os que corresponderem & coluna
(norma 36.*). o

32.* Nas cidades de Lisboa e Porto, para alimenta-
¢do de habitacBes sem coluna montante, as secgBes mi-
nimas dos condutores e o calibre das protecgGes s&o fi-
xadas em fung¢fo da 4rea de pavimentos a alimentar,
conforme o seguinte quadro:

E Area maxima de pavimentos
Secgiio minima | Calibre ma- —_
do Ximo da Me1iros quadrados
condutores | protecciio
Milimetro:quadrados ’ X 33X 110V 3X 220V 2% 220V
!
2>< 2,5 T 120 120 120
2><4 ! 20 200 200 200
2><6 (1) ' 25 - 300 300
25< 10 (1) | 3 - 400 400
4>4(?) 34 (3| 20 300 600 400
4><6 336 25 500 1000 660
4><10 3x<10 35 700 1400 950

b) Todos os condutores pertencentes 3 mesma co-
luna montamte devem ser instalados dentro do mesmo
tubo;

c) Ndo é permitido fazer emendas dos condutores
dentro do tubo. As ligagdes de condutores serdo feitas
em caixas de ligagio conveniemtemente seladas;

d) As mudangas de direcgfio dos tubos serdo feitas,
sempre que for possivel, por curva, devendo evitar-se
o emprégo de cotovelos.

Se for indispensavel recorrer aos cotovelos e éles fo-
rem de abrir, as tampas serdio seladas;

e) Quando a coluna for constituida por condutores
miiltiplos deverd empregar-se como fio neutro o condu-
tor cujo isolamento se aproximar mais da cér branca ou
amarela; se a coluna for de condutores simples, empre-
gar-se-4 como fio neutro o condutor de tranga clara, es-
pecialmente .destinado a éste fim nos termos da
norma 10.* ‘

36.* Nas casas de habitagfo dentro das cidades de Lis-
boa ¢ Porto as secgdes dos comdutores da coluna e o ca-
libre dos érgdos de protecgio de maxima terfio os valo-
res ‘dados no quadro seguinte em fungiio da drea de
pavimentos a alimentar e da tensio da réde.

E‘) Para as baixadas que alimentam mais do que wn consumidor.

%) Pare as r@des trifiasicas a quatro fios.
(*) Para as r8des a trés flos.

@) Independentemente dos valores fixados neste qua-
dro, o.calibre da protecgio da baixada nZo deve ser in-
ferior a duas vezes o calibre da protecgio do quadro
do consumidor, quando 8ste £or igual ou inferior a 10 A,
e a 1,5 para calibres superiores, se ambas as protecgdes
forem do mesmo tipo; se a protecgio do quadro fér
feita por disjuntores automiticos e a da baixada por
tusiveis, a proporgfio dos calibres nio podera ser infe-
Tior a 3;

b) Quando a baixada alimentar mais do que um con-
sumidor a protecg¢do serd individual;

c) A drea referida neste quadro é a drea total de pa-
vimentos da casa medida exteriormente;

d) O condutor neutro, quando exista, devers ter sec-
¢do igual & dos condutores de corrente;

¢) Fora das cidades de Lisboa e Poérto as dreas re-
feridas no quadro serfo aumentadas 50 por cento.

33.* Sempre que as condigdes locais o exijam, a fis-
calizagio eléctrica do Govérno pode permitir que as bai-
xadas deixem de obedecer, no todo ou em parte, s nor-
mas anteriores, desde que mio seja afectada a seguranca
da exploracdo.

34.* As baixadas que alimentem colunas montantes
deverfio terminar numa portinhola, onde comegara a co-
luna. -

V — Colunas montantes

35.* As colunas montantes sero construidas por con-
dutores vulcanizados BT (norma 10.%), ou de bainha
metdlica ou de chumbo protegida contra corrosio, BMR
e BCR (normas 13.* e 14.%).

Os condutores serfo protegidos em todo o seu per-
curso, desde a portinhola até as caixas de coluna, por
tubo de aco.

a) Nos casos em que se empreguem condutores BMR
ou BCR dispensa-se a protecgio por tubo, excepto mas
travessias de paredes ou pavimentos, em que esta pro-
tecglo é obrigatéria ao longo de toda a espessura. Neste
dltimo caso o tubo de protecgio acompanhari os con-
dutores até ao minimo de 0*,80 acima do pavimento;

Seccio Area maxima de pavimentos
minima Calibre -
dos maximo Metros quadrados
condutores da protecgiio
Milimotros A 3110V | 3220V | 2x20V
guadrados
4 20 385 770 510
6 25 500 1000 660
10 35 750 1500 1000
16 60 1500 3000 2 000
25 80 2 300 4600 3100
35 100 3100 6 200 4100
50 125 4 300 8 600 5700

a) Acima dos limites déste quadro far-se-4 o cal-
culo para a poténcia de 12 W /m?;

b) O emprégo de colunas a dois fios com a secgdio mi-
nima de 4 milimetros quadrados s6 serd permitido
quando a irea total de pavimentos.a alimentar nio ex- -
ceder 200 metros quadrados, se a tensdo for de 110 V,
e 400 metros quadrados, se £6r de 220 V, ¢ se as instala-
¢bes particulares forem a dois fios, nos termos da
norma 56.%; )

¢) Fora das cidades de Lishoa e Pérto as dreas refe-
ridas no quadro e na alinea b) serfio aumentadas 50 por
cento.

37.* Os tubos nfo poderdo ter dimensdes inferiores ds
que constam do quadro seguinte, com uma tolerancia
de 0.5 nos valores da tltima coluna.

Nimero e secgilo Designaclio Espessura Difimetro interior
dos corrente da livre do tubo
condutores no parede de_
= mercado — ago nio isolado

I::‘:Z:ig-g: Valor nominal Milimetros Mllix-n_etros
25<4 13,5 15 174
23<6 13,5 1,5 17,4
8><4 16 15 195
336 16 15 19,5
3> 10 21 1,7 949
3><16 21 1.7 24,9
3><25 29 2,0 33,0
33< 35 36 20 42,0
4> 4 16 15 195
4><6 21 1,7 24,9
4310 - 1,8 28,0
4><16 929 2,0 33,0
4:><25 36 2,0 42,0
4><35 48 2,4 55,0
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a) Os tubos deverdo ser instalados de modo' que seja
possivel enfiar facilmente os condutores e dispostos de
maneira a evitar a acumulagio de dgua.

38.% As colunas de condutores BMR ou BCR serdo
sempre & vista e 0s seus pontos de fixaglio nio poderdo
estar distanciados mais de 1 metro. As colunas em tubo
serfio embebidas ou & vista, convenientemente fixadas
as paredes.

a) O r6go aberto mas paredes para instalag¢iio de tubos
embebidos deve ser tapado com cimento.

39.* Os ascensores e monta-cargas, bem como as ins-
talacBes de f6r¢a motriz de poténeia superiora 5 C. V.,
serio alimentados por uma coluna independente da
usada para iluminagfio e outros usos.

40.* Quando num prédio os contadores dos diferentes
consumidores estiverem montados em conjunto fora das
habitagGes respectivas, os condutores compreendidos en-
tre @ portinhola e é&sses contadores constituirfo uma co-
luna montante, devendo as liga¢Ses dos contadores ser
feitas a partir de caixas de coluna.

a) No caso de haver ascensor ou férga motriz de po-
téncia superior a 5 C. V., haverd outra coluna sepa-
rada, de acdrdo com a norma 39.*

41.* A resisténcia de isolamento dos condutores da
coluna, em relagfio & terra (conduta de dgna), ou entre
61, niio pode ser inferior ao mimero de ohms que se
obtém multiplicando por 1000 respectivamente as ten-
soes simples ou compostas, medidas em volts.

) A medida de isolamento :da coluna deve fazer-se
com os condutores devidamente ligados ma portinhola
e em todas as caixas de derivacio, depois de retirados
os fusiveis naquela e em todas estas.

42.* As colunas montantes actualmente existentes que
se encontrem em bom estado de conservagfio, apresen-
tem uma resisténcia de isolamento ndo inferior aos
minimos regulamentares e sejam comstituidas por condu-
tores de acordo com a norma 35.® e com @s secgdes mi-
nimas indicadas na norma 36.* 86 serfio substitudas
por outras de acdrdo com as presentes mormas quando
deixar de se verificar qualquer daquelas quatro condi-
goes.

«) A fiscalizagiio eléctirica do Govérno poderd con-
sentir que continuem em servigo as colunas existentes
com condutores de tipo diferente ou com secgfo inferior
& regulamentar desde que se verifiquem as outras duas
condigGes.

VI— Derivagﬁes -

43.* As Werivagdes, quer sejam tiradas de caixas de
coluna quer sejam o prolongamento de baixadas, serdo
constituidas por condutores BMR ou BCR (normas 13.
e 14.*), ou ainda por condutores BT (norma 10.%)
protegidos por um dnico tubo (morma 23.%).

a) Nas travessias de pavimentos os condutores BMR
ou BCR e os tubos tipo de Bergmann serfo protegidos
por um tubo de ago de uma sé pega ao longo de toda a
travessia, que acompanhard os condutores até ao mi-
nimo de 0%,80 acima da superficie daqueles. No caso
dos condutores BMR e BCR, o tubo de ago é igual-
mente obrigatério na travessia de paredes;

b) Sdo aplicaveis as iderivagDes as alineas ¢), d) e ¢)
da norma 35.*
44.* Nas casas de habitagio dentro das cidades de

Lisboa € Porto a secgio dos condutores das derivagGes
e o calibre dos érgios de protecgio de mixima terfo os

valores dados no quadro seguinte, em fungfio da érea
de pavimentos a alimentar e da tensio da réde:

Area méxima de pavimentos
" . Calibre —

Secgiio infnima miximo Metros quadrados

de conﬂulores de protoeghio [——
Milimetros guadrados K X110V 3% 220V 2% 220V
2><25 15 120 120 120
2><4 20 200 200 | 200
43<4(1) 34 (®) 1 20 300 600 400
4<6 36 ' 25 500 1000 660
4><10 310 35 700 1400 950

(') Para rédes trifisicas a quatro fios.
(*) Para rédes a trés flos.

a) Independentemente dos valores fixados neste qua-
dro, o calibre da protecgio da derivagio mio deve ser
inferior @ duas vezes o calibre da protecgfo do quadro
do consumidor, quando &ste for igual ou inferior a
10 A e a 1,5 para calibres superiores; se ambas as pro-
tecgdes forem do mesmo tipo; se a protecgdo do quadro
for feita por disjuntores automaticos e a da derivagdo
por fusiveis da propor¢dio dos calibres, ndio poders ser
inferior a 3; .

b) Acima dos limites déste quadro far-se-i o célculo
para a poténcia de 16 W /m?;

¢) Fora das cidades de Lisboa ¢ Porto, as dreas refe-

- ridas no quadro serfo aumentadas 50 por cento.

45.* Os tubos nio podem ter dimensGes inferiores as
que constam do quadro seguinte, com a tolerdncia de
0== 5 nos valores da iltima coluna:

- . Es it Diéi ' 1 i
N&LTZ?HE:&":;;O Designagio corrente dap;i:::(;e ilir?l‘-aet :Eo ;1‘:;::(;101'
d .

.\Iilin:atros vnlo mimu. c-’l tubo (;)e ago ago m':.oeisoludo

quadrados o momint Milimotros Milimetros
23<25 1 15 15,6
2> 4 13,5 15 - 174
3><25 13,5 15 174
3><4 16 15 195
3><6 21 . 1,7 24,9
3><10 21 1,7 24,9
425 16 15 19,5
44 16 1,5 195
46 21 17 949
4><10 29 2,0 33,0

a) Os tubos deverfio ser instalados de modo que seja
possivel enfiar facilmente os condutores e dispostos de
maneira a evitar a acumulagio de dgua;

b) Os tubos de ago devem ser mandrilados interior-
mente nas pontas para evitar a existéncia de rebarbas
que deteriorem o isolamento dos condutores ;

c) As ligagGes dos tubos de ago devem ser feitas em
caixas ou por meio de unides roscadas ; as ligagSes dos
tubos tipo de Bergmann serfo feitas em caixas ou em
mangas convenientemente ajustadas ;

d) As ligagGes dos tubos nio sfio permitidas dentro
dos pavimentos nem a menos de 25 centimetros da su-
perficie déstes.

46.* Quando o contador estiver instalado dentro da
habita¢io do consumidor, a derivagdio nfio poders atra-
vessar pavimentos, devendo partir de uma caixa de
coluna situada mo respectivo andar.

a) De cada caixa de coluna n#io poderfo tirar-se mais
de quatro derivagGes.

47.* Quando num prédio os contadores de diferentes
consumidores estiverem montados em conjunto fora
das habitagGes respectivas, os condutores compreendi-
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dos entre os contadores e os quadros gerais de entrada
serdo considerados como derivagdes.

- a) As derivagBes estabelecidas mnas condigGes desta
norma serio obrigatdoriamente montadas na caixa da
escada ou por forma que n#o atravessem dependéncias
4s quais ndo digam respeito.

48 * A resisténcia de isolamento dos condutores da
derivagio em relagdo & terra (conduta de dgua), ou
entre si, nfio pode ser inferior ao nimero em ohms
que se obtém multiplicando por 2000 respectivamente
a tensdo simples ou a tensdo composta, medidas em
volts.

a) A medigio do isolamento deve fazer-se com os
condutores devidamente instalados, ligados & caixa de
coluna, com os fusiveis tirados, e desmontados do qua-
dro do consumidor.

49.* As derivagdes actualmente existentes que se en-
contrem em bom estado de conservagiio, apresentem
uma resisténcia de isolamento nfo inferior aos minimos
regulamentares e sejam constituidas por condutores de
acordo com a norma 43.* e com as secgles minimas
indicadas ma norma 44.* sé serfio substituidas por ou-
tras de acérdo com as presentes normas quando deixar

- de se verificar qualquer daquelas quatro condigGes.

a) A fiscalizag@o eléctrica do Govérno poderd com-
sentir que continuem em servigo as derivagdes existen-
tes com condutores de tipo diferente ou com secgGes in-
feriores as regulamentares desde que se verifiquem as
outras duas condigGes.

VII -— Quadros

50.* Os quadros deverfio ser de matéria isolante e in-
combustivel.
a) Sao permitidos os quadros de material condutor

gquando todas as partes sob tensio estejam devidamente

isoladas.

51.* Em cada instalagfio particular existird um qua-
dro de entrada com um interruptor geral, em perfeito
estado de conservagio e funcionamento, que corte todos
os condutores. Este interruptor devers ser previsto
para uma intensidade de corrente minima de 10 A e
nunca inferior ao calibre das protecgdes previsto na
norma 56.*

a) O quadro de entrada sers obrigatdriamente mon-
tado dentro da habitagdo ou estabelecimento que se des-
tina a alimentar ; .

b) Quando o interruptor geral for de alavanea, sers
protegido wontra contactos acidentais.

52.* Todos os condutores destinados a ligagBes no
préprio quadro serfio de fio isolado, de qualquer dos
tipos definidos nas normas 10.> a 14.°, devendo ser
fixados e dispostos de modo a nio haver ennovelamento
nem cruzamentos inidteis. Todas as ligagGes no quadro
serfo obrigatoriamente feitas a parafusos terminais
apropriados, ndo sendo permitida a ligagio por torgada
dos condutores entre si.

a) No caso de haver atrds do quadro um espago livre
de pelo menos 20 centimetros, as ligagSes posteriores
poderdo ser feitas em fio nu com a sec¢io minima de 10
milimetros quadrados, desde que estas ligagBes nfo
sejam acessiveis sem meios especiais ;

b) Os condutores, quando de secgdo superior ou igual
a 4 milimetros quadrados, deverfio ser munidos de ter-
minais adequados &s ligagBes. Para secgBes inferiores
permite-se que estas sejam feitas por olhal mas exige-se
a instalagfo de anilhas entre olhais e junto das porcas.

53.> Todos os condutores de corrente que saem de
um quadro serdio protegidos por disjuntores automs-
ticos ou por corta-circuitos, calibrados em fun¢io da
secglo dos circuitos que protegem.

VIII — Instalagdes i)articulares
A) Dispesigdes gerais

54.* Nas casas de habita¢lio o contador a montar em
cada instalag@o terd normalmente o calibre igual ao
produto por 0,6 da corrente absorvida por todos os re-
ceptores do consumidor. Se éste valor nio coinecidir
com um calibre normal tomar-se-i o imediatamente
superior. Para for¢a motriz ou outros consumos a po-
téncia do contador serd igual & soma das poténcias dos
receptores em servigo simultineo.

a) Se o calibre do contador assim calculado for su-
perior a 10 A, a instalagdo serd a trés ou quatro fios
conforme os casos;

b) A montagem do contador de cada consumidor sé
poderd fazer-se dentro da respectiva habitagio ou -esta-
belecimento, salvo se estiver montado em conjunto com
todos os contadores do mesmo prédio em local apro-
priado.

55.* As secgdes dos condutores niio poderio ser in-
feriores &s que constam do quadro seguinte para os di-
ferentes calibres dos dispositivos que os protegem:

i protaceio Seogilo dos condatores | Tatensitie mivima
X Metros quadrados _A-

6 0,75 9
6 1 11
10 15 14
15 2,5 20
20 4 25
25 6 31
35 10 43
60 16 75

80 25 100 -
100 35 125
125 50 160
160 70 200
190 . 95 240
225 120 280
260 150 325
300 135 380
360 240 450
4350 310 540
500 400 ! 640
600 500 760
700 625 830
850 200 1050
1000 1000 1250

56.* Nas casas de habita¢io dentro das cidades de
Lisboa e Pérto as instala¢des particulares deverfo ser
previstas de maneira a poderem suportar no quadro
geral de entrada protecgBes de méxima com os calibres
dados no seguinte quadro:

Aren maxima do pavimentos

Calibre da protececiio Metros quadrados

A -
3X 10V 3IX 2NV 2220V
6 120 120 120
10 ' 200 200 200
3><10 (1) e 2><10 (2) 300 600 400
83><15(1) e 2><15 (2) 500 1000 660
3><20 (1) ¢ 2><20 (2) 700 1400 950

} Instalaciio prevendo obrigatirizments a utilizacdo equilibrada das trés fases.
)} Instalacllo prevendo a distribulgiio dos roceptores pelas duas pontes.

(
(.

a) Embora as instalagles sejam previstas para os
calibres da protecgdio indicados nesta norma, devem
instalar-se no quadro de entrada protecgdes de calibre
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igual ao do centador, calculado nos termos da norma
4.2

b) Independentemente do disposto mnesta norma, a
sec¢io da linha geral nunca poderi ser inferior a
1#=2 5. Considera-se linha geral a parte do circuito
que alimente mais de trés divisSes da habitagfo ;

¢) Independentemente dos valores fixados neste qua-
dro as secgbes dos condutores nas instalagbes parti-
culares, qualquer que seja o fim a que se destinem,
devem ser previstas de forma que, desde o quadro até
ao ponto mais afastado. a queda de tensdio supondo li-
gados todos os receptores ndo seja superior a 3 por cento
nas instalagdes de iluminaciio e a 6 por cento nas de
fér¢a motriz ;

d) Nas instalagBes que, nos termos desta norma, de-
vem ter instalagio a dois fios com protecgio de 10 A
poders adoptar-se uma das trés seguintes disposigBes:
ou colocar no quadro protecgdes de 10 A e estabelecer
todos os condutores fixos com secgio ndo inferior a
17225 . ou colocar no quadro protecgSes de 10 A e esta-
belecer quadros parciais com protecgdo de 6 A; ou
estabelecer, a partir do quadro, duas linhas gerais com
protecgio de 6 A em cada uma;

¢) Nas habitagdes com 4rea respectivamente inferior
a 300, 600 e 400 metros quadrados, que, nas condigdes
desta norma, devem ter instalagio a quatro ou a trés
fios, tolera-se que os trés ou dois circuitos gerais se
reinam mo quadro geral para alimentagdo a dois fios,
desde que éste seja previsto com dimensfes suficientes
para permitir ulteriormente a montagem de um conta-
dor a quatro ou trés fios e respectiva aparelhagem ;

f) Nas instalagOes a quatro ou a trés fios nlo é per-
mitido o emprégo de condutores fixos de secgfo inferior
‘a lmm2,5 ; .

g) Fora das cidades de Lisboa ¢ Pérto as dreas in-
dicadas neste quadro sfo aumentadas 50 por cento.

37.* Devem montar-se protecgdes de mdxima em to-
dos os pontos em que haja deminuigio na secgiio dos
condutores, excepto se a protecgio anterior proteger,
nos termos da norma 35.%, o condutor de menor sec¢io.

“a) Os dispositivos de protecgio devem ficar tam pré-
- ximo quanto possivel dos pontos em que se di a demi-
nuigdo de secglio. Nas derivagdes das linhas principais
os condutores compreendidos entre estas e as protecgdes
podem ser de sec¢lio inferior aos condutores de que
derivam, quando o seu comprimento nio exceda apro-
ximadamente 1 metro e quando nfo estejam préximos
de substincias inflamdveils ;

b) As protecgdes devem estar colocadas em locais fa-
cilmente acessiveis, centralizando-as tanto quanto pos-
sivel ;

¢) Os circuitos de iluminacio devem ser subdividi-
dos de tal forma que a protecgio mals préxima das
lAmpadas ndo tenha calibre superior a:

6 A, quando nos cirvcuitos protegidos haja conduto-
res fixos de seccio inferior a 1™25;

10 A, quando as limpadas sejam de suporte normal
e ndo haja condutores fixos de secgfio inferior a 1725 ;

25 A, quando as laimpadas sejam de suporte Golias
e nfio haja condutores de sec¢io inferior a 6 milimetros
quadrados. .

d) Os ramais derivados para um tnico comparti-
menio yue niio contenha tomadas de corrente e em
que os receptores instalados ndio consumam mais de
3 A poderiio ter a sec¢io minima de 0,75 em cor-
dio CT (norma 16.*), desde que o circuito a que per-
tencem tenha proteccdo de calibre nfio superior a 6 A;

¢) As tomadas de corrente nfio poderfio ser alimen-
tadas com secciio inferior a 1™%,5.

d

58.* Os condutores utilizados nas instalagBes parti-
culares sio os que constam do quadro seguinte, em que
as cruzes significam proibi¢iio de montagem:

- 2 | s
258 | B3z ¢ o
Condutor e suxn montagoem _g §‘-§- .;:; E E 2 Aplicagiio
s ES-] B =
R B -
g E =
{ Sébre isoladores. . . . | - —
Em tubo de ; Embebido | — 4+ |+
BT rago. <P A vista . — — -
Emtaboti-) g pohido | — | = | =
po Berg- 1" ['sista i T lnstalagse
{ mann..s“-h" [ + |+ ﬁsa goes
BM. . ....... {o— 4=+ xas.
BC. .. .. .... — +
BMR. . ... ... l_ _—i_—
BOR . . .. ... = ==
CT.............] — + |+
CT. ... ... ... ... — 4
CL.. . ...... — ++,
CR. .. ... ... —_— - 4+ " Instala¢les
CBL . . . .. ... e—- 4 {-- | moveis.
OBN . . . v i __s
CBF............:_ _ | —
| |

a) Por locais temporariamente dmidos entendem-se
aqueles que, em conseqiiénecia do seu wso, sdo dmidos
durante periodos curtos. Incluem-se especificadamente
nesta alinea as easas de banho e retretes, cozinhas,
locais de lavagem, garages ou semelhantes;

b) Por locais imidos, molhados ou corrosivos enten-
dem-se aqueles em que as paredes ou os pavimentos
estejam permanentemente molhados ou dmidos ou em
que a atmosfera contenha vapores corrosivos.

Incluem-se especificadamente nesta alinea caves ou
adegas dmidas ou mal vemtiladas, fossas de garages,
lagares, cavalarigas ou estdbulos, locais de venda ou
tratamento de peixe, matadouros, instalagdes de bombas
de dgua, mercados, ppiscinas e estabelecimentos de ba-
nhos, retretes e mictérios piblicos, locais industriais

nde haja pavimentos molhados, condensagdo de vapor
e dgua ou emanac¢les de vapores corrosivos, ete.;

¢) Por locais exteriores entendem-se os recintos ao
ar livre. Incluem-se especificadamente neste alinea -
jardins, patios, varandas «lescobertas, terragos, coretos
e semelhantes.

59.> Nos condutores miltiplos montados nas insta-
lagGes devers empregar-se como fio neutro o condutor
cujo isolamento se aproximar mais da ¢br branca ou
amarela; se os isolamentos forem de c¢ér vermelha ¢
preta, usar-se-4 o vermelho como neutro. Nos condu-
tores simples empregar-se-& como fio neutro o condutor
de tranga clara, especialmente destinado a éste fim nos
termos da morma 10.

a) A bainha metdlica dos condutores, mesmo quando
tenha fip adicional, ndo pode ser utilizada como con-
dutor neutro.

60.> A ligacdo de receptores mdveis s6 é permitida
com os condutores flexiveis a seguir designados:

A) Lampadas de mio, gambiarras, fogdes de cozinha,
motores transportdveis, ferramentas e semelhantes:

Corddes CBN e CBF (normas 20.* e 21.%).

B) Candeeiros de mesa, aparelhos de telefonia e re-
ceptores domésticos portiteis:

Todos os anteriores e mais os corddes CT, CR ¢ CBL
(normas 16.%, 18.* e 19.2).

@) O corddo CL (norma 17.*) s6 é permitido para
montagem dentro de candeeiros ou lustres;

b) Nos pendurais das limpadas sé sio permitidos
condutores BT e cordGes flexiveis, com excepgio do Cli;
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¢) Nio sio permitidas emendas nos condutores fle-
xiveis;

d) Os condutores flexiveis devem ser substituidos
quando, pelo uso, se tiver deteriorado o seu isolamento.

61.* Ndo é permitida nas instala¢ies particulares a
existéncia de condutores nus com tensdo.

62.> As derivagdes e ligagBes de condutores devem
ser feitas em caixas de derivacdio e ligagdo (norma 24.%).

a) Exceptuam-se as ligages ou derivagdes dentro
de lustres, que podem ser feitas por ligadores isolados
(rdados» ou «caixas de juncfor).

63.> O tragado des condutores deverd ser escolhido
de modo a evitar a vizinhanca de canalizagio de dgua
ou gis. A distdncia dos condutores aos canes ndo serd
inferior a 10 centimetros nos paralelismos ¢ a 2 cen-
timetros nos eruzamentos. .

64.* Os tubos ndo poderfo ter dimensSes inferiores
as que consiam do guadro seguinte:

Difimetro interne dos tubos
Secgio dos condutores Valor nominal
Milimetros quadrados
. Instalagies Instalag¢des
& vista cmbebidas
2>< 0,75 9 -
1><1el>x<15 -9 11
1><2,5 2110 11 11
1><16 1L 11
25<1a 2><25 11 i1
2X4 11 13,5
2><6 135 16
2><10e 2><X16 21 21
31 11 11
8315 ¢3>25 11 13,5
34 16 16
3><6 16 21
3><10 21 21
3><18 21 29
41 11 1t
4315 6 4><25 135 16
1%4 16 185
4><6 21 21
4><10 N 21 29
4>< 16 29 29

. ©
@) Independentemente dos didmetros minimos indi-
cados no quadro, os condutores serio sempre montados
de forma a poderem ser ficilmente desenfiados sem
desmontagem dos tubos;

b) Os conduiores simples ou miltiplos para correntes
monofdsicas ou polifisicas que estejam revestidos por
ferro ou protegidos por tubo de ago ou de tipo Berg-
mann com capa de ferro devem ser montados no mesmo
tubo quando pertengam ao mesmo circuito. .

65.° Todus os aparelhos de manobra e ligagio (inter-
ruptores, tomadas, etc.) deverfio estar em condigdes
de funcionamento eficaz e seriio assentes sébre uma
placa de material isolante quando ndo sejam construi-
dos de tal modo que evitem o contacto dos condutores
de alimentagio com a parede em que estdo fixados.

a) Os suportes das lampadas deverfo ser montados
no circuito de modo que o contacto da résca fique
ligado ao fio neutro;

b) Nos corta-circuitos de rdlhas os condutores de
chegada devem ligar-se ao contacto do fundo e os con-
dutores de partida ao contacto da rdsca;

¢) Todos os interruptores serio montados de forma
a cortarem o fio de fase;

d) Em todos os interruptores o eixo de manobra
deveri ser isolado e estar disposto de forma a nfo
poder entrar em contacto com pegas sob tensdo;

e) Os terminais dos suportes de lampadas serdo pre-
vistos de modo que as liga¢Bes dos condutores se facam
sempre por apérto, anas nunca por meie de olhal,
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A disposigao das pecas sob tensio deve ser tal que forne
1mpossivel o seu contacto com a parede exterior do
suporte;

f) Os suportes de lampadas com interruptor, quer
montados ou ndo em candeeiros portateis, devem ser
de material isolante ou de tipo sujeito & aprovagdo da
fiscalizagiio eléctrica do Govérno;

g) As limpadas de mao deverio possuir um punho
de matéria isolante, de grande resisténcia mecdnica,
que envolva completamente o suporte da lampada e
nio permita o contacto com as partes metilicas déste
ou com o casquilho. A limpada sers protegida por uma
grade metilica bem fixa 4 matéria isolante do punho.

G6.* Nos circunitos em comutacio os dois condutores
de corrente mio poderdo enirar directamente no mesmo
comutador.

67.* A resisiéneia de isolamento dos condutores de
cada circuito deve satisfazer ao disposto na norma 41.*

a) A medida de isolamento de cada circuito deve
fazer-se pelo menos entre os condutores e a terra (con-
duta de dgua) no quadro e em ouiro ponto do tragado,
tendo-se préviamente aberto o interruptor geral, fe-
chado todos os interruptores do circuito e retirado os
fusiveis ou desligado os disjuntores de protecgfo.

68." Nas instalagBes particulares j4 montadas & data
da publicagio destas mormas, que se apresentem em
bom estado de conservagio, tenham a resisténcia- de
isolamento regulamentar e ndo oferegam perigo, poderi
a fiscalidagiio eléctrica do Govérno dispensar, no todo
ou em parte, o cumprimento destas normas.

B) Instalagdes & vista

69.* As- instalagies & vista podem ser feitas com
quaisquer dos tipos de condutores para instalagdes fixas,
segundo o quadro da morma 58.*

70.* Os condutores BT e CT devem assentar mo ni-
mern suficiente de isoladores para que se ndo deslo-
quem e se conservem convenientemente esticados e
afastados da parede. A distincia entre isoladores nio
- pode ser superior a 0™,80.

a) O afilagamento deve fazer-se em todos os isolado-
res, niio podendo empregar-se fios metdlicos para ésse
efeito;

b) Nio é permitido caiar os condutores.

71.* Os condutores CT e BT, quando ao alcance
da mao ou instalados sbbre madeira ou outro material
combustivel, devem ser protegidos por tubo.

@) Nas instalagBes existentes sers dispensada nestes
casos a protecgio mencionada, quando os condutores
estiverem em boas condigBes de seguranca.

72.* Nas passagens de compartimento para compar-
timento, quer a travessia se faga através da parede,
quer através das ombreiras de portas, janelas, etc., é
obrigatéria a protecgfio dos condutores por tubo tipo
de Bergmann ou tubo de ago. )

73.* Nos condutores de tranga nfo impregnada (CL,
CT e CR) devem tomar-se providéncias para que a
tranga se ndo desfie junto das extremidades.

74> Em locais particularmente sujeitos a sujidades
de insectos os pendurais das limpadas devem ser pro-
tegidos por tubo.

75.> Os condutores BM, BMR, BCR e BC devem
ser convenientemente fixados as paredes por meio de
bracadeiras. A distincia méxima consentida entre estas
serda de 0™,50 para os trés primeiros e 0™,30 para o
dltimo. .

» &) Aplica-se a _estes condutores o disposto na norma

7. :
76.* Nas instala¢Bes estabelecidas com conduj:ores
BM, BC, BMR ou BCR serd obrigatéria a continui-
dade metalica das bainhas ou do fio adicional, se o
houver.

3
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77> E obrigatéria a ligagio & terra das bainhas
metdlicas dos condutores.

a) A ligagdio & terra seri feiia per meio de fio de
cobre nu instalado & wvista com a seegio minima de
e 5, fixado 4 bainha metdlica do condutor por meio
de bragadeira com apérte por parafuso;

b) Como electrodo de terra devers utilizar-se a cama-
lizagio de dgua, & qual o condutor de terra serd preso
por meio de bragadeira com apérto per parafuso;

¢) Quando a canaliza¢ie de dgua for utilicada como
electrodo de terra deverd montar-se, em paralelo com
o contador da Agua, um condutor de cobre mu de sec-
¢do ndo inferior a 2==*)5, fixado aos tubos da dgua por
bragadeiras, a fim de assegurar a condutibjlidade me-

" talica da canalizagio. Esie conduter deve ser instalado
de forma a nfio ser danificado no caso de se levantar
o condutor;

d) Quando n3o houver canalizagio de dgua, por cada
instalagdo particular, o electrodo de terra seri coms-
tituido por um tubo de ferro galvanizado com o dia-
metro interior minimo de 30 milimetros e comprimenio
nfo inferior a 1 metro, ou sistema equivalente, enter-
rado no solo, quanto possivel em local dmido ou fre-
qientemente regado. O condutor de ligaglo & terra
no trajecto fora da habitagiio deverd ter a sec¢fio mi-
nima de 4 milimetros quadrados.

78.* As curvas mos condutores mio podem ter raio
interior, abaixo dos limites segamintes:

Condutor Raio minimo da curva

BM . ... . ....... 6 vezes o didmetro exterior.
Normalmente ao plano 4 vezes a espessura’ exterior
dos condutores. radial.
BC. .

No plano dos conduto~ 6 vezes a espessura exterior
res. radial.
BMReBCR . . . .. 10 vezes o diimetro exterior.

79.* Os tubos de tipo de Bergmann ou de ago devem
ser fixados & parede por meio de bragadeiras metdlicas
e as suas extremidades livres serfo munidas de entra-
das de protecgiio, de material isolador.

C) Instalagdes embebidas

80.* S6 sio permitidos mas instalagBes embebidas os
condutores BT, BM, BC, BMR e BCR, protegidos por
tubos. . )

a) Os tubos serdo metidos em rogos, de forma tal que
se mfio deteriorem ou amolguem, atacados a cimento;

b) Nio sfo permitidas liga¢Bes de. condutores dentro
dos tubos.

D) Instalagies em locais temporariamente dmidos

81.> Em instalagGes fixas, nos locais temporariamente
dmidos, sio permitidos os mesmos tipos de condutores
que nos locais secos (norma 58.%), aplicando-se-thes as
normas relativas a estes locais, com as ressalvas que
constam das disposi¢Bes seguintes:

a) Nio é permitido nestas instalagGes o emprégo de
condutor CT, salvo nos pendurais de limpadas.

82.* E obrigatéria a protecgiio por tubo dos condu-
tores BT e dos pendurais das lampadas.

83.* Todos os suportes de lampadas que sejam acessi-
veis do solo devem ser de material isolante e previstos
de maneira a nio permitir o contacto com os casquilhos.

84.® Nas banheiras, tanques, lavatérios, pias de la-
vagem ou semelhantes a canalizagio de dgua serd li-
gada ao tubo de esgdto, se f6r metdlico, por um condu-
tor de cobre nu com a secgio minima de 6 milimetros
quadrados, fixado por bragadeiras.

85.* Nos compartimentos ende haja banheiras, lava-
térios, tanques, pias de lavagem ou semelhantes os con-
dutores, interruptores, tomadas de corrente, lampa-
das, etc., deverdo ser imstalados de modo a nio ser
possivel toed-los simultineamente com a dgua contida
naqueles recipientes. .

a) Exceptuam-se do disposio nesta norma as lam-
padas de parede colocadas juuto de lavatdrios;

b) Permite-se a existéncia de interruptores mano-
briveis junto das banheiras, tanques, etc., desde que
sejam 1inacessiveis e comandados por cond3o nio con-
dutor.

E) Locais dmidos, molhados ou corrosives

86.* Sé so permitidas instalacBes em locais vimidos,
molhados ou corrosives com condutores BMR ou BCR
ou com condutores BT protegidos por tubo de ago mon-
tado & vista. )

a) Os condutores BMR ou BCR e os tubos de ago
deverdo ser instalados de forma que n3o encostem &
parede;

b) Quando a instalagio for feita com tubo de ago, as
ligagBes entre tubos ou as caixas de derivagic ou de
ligagio devem ser estanques, tomando-se especiais pre-
caugdes para evitar a acumulagio de agua;

¢j Mesmo nos locais considerados como secos ou como
temporariamente dimidos ndo é permitida a montagem
de tubos embebidos de qualquer tipo nas paredes que,
pela sua posigio em relagio ao solo, ou a locais molha-
dos, estejam freqiientemente embebidas de umidade;

d) Nos pendurais das ldmpadas permite-se o em-
prégo de condutores BT protegidos por tubo.

87.* Todos os interruptores, caixas de derivagdo ou
ligacio, tomadas de corrente, quadros, ete., deverdo ser
de tipo especial estanque i dgua.

88.> Todos os suportes de 4mpadas deverdo ser de
material isolante e previstos e maneira a niio permi-
tir o contacto com os casquilhos. -

a) Nao sio permitidas suspensdes de contrapéso, su-
portes de limpadas com interruptor, nem limpadas fi-
xas acessiveis do solo.

89.> O revestimento metdlico de todos os receptores
serd ligado couvenientemente a terra, devendo evitar-se
quanto possivel o emprégo de receptores méveis.

a) Nio é permitido o emprégo de limpadas de mfo
alimentadas com tensdo superior a 36 V;

b) O trabalho dentro de caldeiras é considerado para
efeito de aplicacdo desta norma como executado em
local molhado;

¢) Quando for indispensdvel utilizar receptores md-
veis, os condutores de liga¢iio sé poderfio ser dos tipos
CBN on CBY. _

F) Looais exteriores

90.* Nos locais exteriores sé6 é permitido o emprégo
de condutores BT assentes em isoladores, quando nfo
sejam acessiveis, ou de condutores BMR ou BCR.

a) Nos condutores BT permite-se a secgio de 272,
quando o viio nfo for superior a 15 metros;

b) Os condutores BMR ¢ BCR devem ser montados
de forma que nio encostem as paredes;

¢) Quando a instalagio f6r subterrinea wusar-se-do
cabos armados, préprios para essa montagem.

91 Os interruptores, tomadas de corrente, caixas
de derivagio ou ligagiio, suportes das lampadas, ete.,
devem ser de modélo préprio para exterior e estanques
a agua. .

922 B obrigatéria a ligagiio conveniente a terra de
todos os apoios metdlicos acessiveis quando suportem
candeeiros ou lampadas.

93.> Nio sio permitidos suportes de limpadas com
interruptor, suspensdes de contrapéso, nem lampadas
fixas acessiveis. X
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94.> A ligagdo de receptores méveis s6 pode ser feita
com condutores CBN ou CBF.

IX — Instalacdes de campainhasv

95.> Nas imstalagdes alimentadas por corrente alter-
nada 's6 é permitido o emprégo no circuito de campai-
nhas de uma tensiio nio superior a 24 V, obtida por
transformador de enrolamentos separados. Nas instala-
¢Oes alimentadas por corrente continua esta tensfio é
limitada & tensfo de distribuigfo.

a) No caso da corrente continua a instalagio de
campainhas deve ser alimentada por uma tnica ponte,
devendo os botdes e respectivos quadros ser obrigatoria-
mente de material isolante; ‘

b) Os botdes de campainha instalados mnas casas de
banho devem ser inacessiveis e comandados por corddo
isolante.

96.> Nio é permitido enfiar condutores dos circuitos
de campainhas em tubos que contenham outros condu-
tores.

Anexo 1
Correcgdo das resisténcias de isolamento

Os ensaios de resisténcia de isolamento dos conduto-

res serfio corrigidos em fung¢do da temperatura da dgua,’

multiplicando os resultados obtidos pelos coeficientes
dados na seguinte tabela:

Temperatwma Coeficiente
100 0,773
11e 0,810
120 © 0,349
18° 0,891
14e 0,931
150 0,975
160" 1,021
170 1,069
130 1,120
19° 1,173
20° 1,229

Estas normas obedecem &s prescrigdes da B. S. I.

Anexo 1]
Especifica¢gdo do cobre

K) Especificagio internacional para o cobre recozido
de acdrdo com a publicagio n.c 28 da C. E. I,
I — Cobre-tipo:

1.° A temperatura.de 20° a resisténcia de um fio com
1 metro de comprimento e 1 milimetro quadrado de sec-
¢iio (vesistividade de volume) é de

= Q mu?
1/58-=0,017241 ===
122

2.° A temperatura de 20° o péso especifico é de 8,89
g/em?; , .

3.° X temperatura de 20° o coeficiente de dilatacdo
linear é de 0,000017 por grau;

4.° A temperatura de 20° o coeficiente de variagdo da
resisténcia con: massa constante e dilatagfio livre, me-
dida entre dois contactos rigidamente ligados ao fio,
é de

1 B P e
T Wi 0.00393 por grau.

5. Dos n.* 1.° e 2.° resulta que, & temperatura
de 24", a resisténcia de um fio com 1 metro de compri-
mento e 1 grama .le massa (resistividade de massa)
é de

2noq @
s < 8,80 = 0,15328 =

"
m=

IT — Cobre industrial:
1.° A condutividade do cobre recozido industrial deve

ser expressa & temperatura de 20° em percentagem da
do cobre-tipo e com a exactidio de 0,1 por cento;

2.° A condutibilidade do cobre recozido industrial
deve ser calculada de acérdo com as seguintes hipé-
teses:

a) A temperatura & qual se efectuam as observag@es
nfo deve exceder os limites de 20°+10°;

b) A resistividade de volume aumenta

Q min?
0,000068 —— por grau;
¢) A resistividade de massa aumenta
~ Qg .
0,00060 -~ por grau;

d) O péso especifico a 20° é de 8,89 g/cm?®.

Destas hipéteses resulta que, se & temperatura t° um
fio tem a resisténcia de & ohms, o comprimento de [ me-
tros e a massa de m gramas, a sua resistividade de vo-
lume serd a t°

o Q mm?

889 12 m
a 20°
Bm_ o Q mun?
589 4+ 0,000 068 (20 — ¢) o
e a condutividade relativa de
1
100 >< —— /o8 :
2R+ 0,000 068 (20 — ¢)

Nas mesmas condi¢Ses a resistividade de massa serd
at’
! Rm Qg
I m2

a 20°
_RIT”’. 0,00060 (20 — ¢t) __f,’_'T’I

e a condutividade relativa de

015328
100 2
=< Em 4 0,00060 (20 — ¢)

7

B) Especificagio do cobre para condutores

O cobre empregado nos condutores isolados deve ser
recozido e satisfazer as preserigdes da C. E. 1., com a
tolerancia de 3,5 por cento no valor da resistividade.

A resistividade de volume méxima serd, a 20°,

(3 ¥4 1 3 2
1,085 < & = 1 — 0,01786 2~
58 56 m

A resisténcia dos flos serd medida em comprimento
nfo inferior a 1 mefro; se a medida for feita a ¢ a sua
reducdo a 20° serd feita pela expressdo

Rao = R, [1 + 0,00393 (20 — )]

A carga de rotura deve estar compreendida entre R0
e 30 kg/mm?*.

A secgio geométrica do condutor nfo poderad diferir
mais de 10 por cento da secgdo comercial; a secgdo
eficaz, calculada a partir da resisténcia e considerando
a resistividade do cobre-tipo da C. E. I., nfo deve
diferir mais de 5 por cento da secgfo comercial.

Anexo 11

Ensaio de estanhagem

A estanhagem dos condutores de cobre deve satisfazer
aos seguintes ensaios:

A amostra de condutor é curvada sébre um cilindro
de didmetro compreendido entre 24 e 30 vezes o did-
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metro do condutor, e seguidamente desengordurada por
immersio em benzeno e esfregada com um pano bem
limpo ou papel de filiro. Deixa-se secar ao ar, tendo
o cuidado de mdo tocar com as mios na parte que vai
ser ensaiada. A amostra é enifo mergulhada mas solu-
¢des a seguir indicadas, mantidas aproximadamente
a 16 graus, repetindo-se o ciclo das operagdes seis vezes.

1.> opera¢io — Immersfo durante um minuto em
acido cloridrico com o péso especifico de 1,088 a 16
graus;

2.* operagio — Lavagem em dgua limpa e secagem;

3.* operagio — Immersio durante trinta segundos
numa solugio de polissulfureto de sédio com a densi-
dade de 1,142 a 16 graus; .

4.* operagio — Lavagem em dgua limpa e secagem.

A solugdo de polissulfureto de sédio obtém-se dissol-
vendo cérca de 25 gramas de sulfureto de sédio puro

cristalizado em 4gua destilada de forma a obter um

volume de 100 mililitros e juntando enxdfre em pé
em excesso sdbre a quantidade. necessiria para saturar
a solugio (cérca de 26 gramas para 100 mililitros).
Ferve-se durante uma hora agitando freqiientemente,
deixa-se arrefecer, filtra-se e dilue-se com dgua des-
tilada até obter a demsidade desejada.

Depois do ensaio a amostra sers examinada & lupa
a fim de se verificar se o cobre escureceu pela acgdo
do polissulfureto em conseqiiéneia de falhas na camada
de estanho. ’

N&o satisfaz ao ensalo a amostra em que se note
aste escurecimento; mas quando, & excepgio de uma,
todas as amostras do mesmo condutor satisfizerem ao
ensaio poderd desprezar-se a amostra defeituosa.

. Estas normas obedecem s preserigdes da B. S. I.

Anexo IV

Especificagae da borracha

1) Borracha de isolamentos

O isolamenio de borracha dos condutores deve conter
pelo menos 33,3 por cento em péso de borracha pura.
Nzo poderd conter mais de & por cento de hidrocar-
bonetos da série alifdtica, 4 por cento de matérias
resinosas e 1,5 por cento de matérias saponificdveis.
Se a quantidade de borracha pura for superior a [,
as duas dltimas percentagens poderio ser elevadas na
mesma 'proporgio. :

O péso especifico da borracha deve ser, pelo menos,

P =085 + 45
em que » representa a percentagem de borracha pura.

A borracha deve sofrer o ensaio de envelhecimento,
que conmsiste em a manter durante sete dias & tempe-
ratura de 70 graus numa estufa com circulagio de ar.
As amostras a ensaiar devem conter o condutor e a
borracha, mas nio a fita nem a tranga.

Depois do ensaio de envelhecimento a borracha deve
apresentar uma carga de rotura de, pelo menos,
50 kg/cm? e um alongamento minimo de 250 por cento
do comprimento inicial medido num cormprimento de 2
centimetros.

2) Borracha de bainhas e enchimentos

A borracha de bainhas e enchimentos deve satisfazer
a todas as normas amteriores e conter, pelo menos, 33,3
por cento de borracha pura; mas nfo precisa satisfazer
s restantes disposi¢des relativas & composigdo.

Estas normas obedecem as prescrigdes da V. D. E.
eda A, S. E.

.

Anexo V
Ensaio das protecgdes de chumbo e aluminio

As protecgdes de chumbo ou aluminio nas bainhas
de ferro devem satisfazer aos ensalos seguintes:

1) Determinagdo da espessura de chumbo por elee-
trolise. — O electrélito, constituido por wma solucio
de soda cdustica com o péso especifico de 1,075, deve
ser mantido a uma temperatura préxima do ponto de
ebuligiio (cérca de 96 graus). _

Como catodo usa-se uma chapa de ferro pulida e
como anodo o pedago de bainha a ensalar, o qual n#o
deve abranger o entalhe ¢ deve ser completamente
mergulhado no electrélito suspenso por um fio de ferro.
Antes do ensaio deve retirar-se todo o chumbo do lado
interno da bainha ou proteger-se por meio de pintura.

A distdncia dos electrodos ¢ de 4 a 5 centimetros
e a intensidade de corrente de 1,8 A/dm® para o que
a tensfo aplicada deve ser de 0.8 V no principio e
cérca de 3 V no fim.

A eliminagfo do chumbo dura de meia a uma hora,
consoante a espessura da camada. Esta deve ter, pelo
menos, 3,4 g/dm®.

2) Determinugdo da regularidade da camada dc
chumbo por corrosdo. — Debaixe de numa campinula
de vidro coloca-se, sem impedir a entrada do ar, uma
taga de porcelana com dcido cloridrico concentrado =
o bocado de condutor a ensaiar, devidamente desengor-
durado.

Depois de trés horas de ensaio e de mais trés horas
de exposi¢cio ao ar dmido, a amosira nfo deve apre-
sentar sinais de ferrugem.

3) Ensaio da camada de aluminio. — A bainha pro-
tegida por aluminio deve ser cuidadosamente desen-
gordurada com éter. :

Para pesquisar os defeitos da protecgio mete-se a
bainha numa solugio de sulfato de cobre a 1:5 du-
rante trinta segundos. Depois de bem lavada em dgua
corrente, mete-se a bainha durante sessenta segundos
em dcido cloridrico normal (36,5 de 4cido cloridrico
para 1:000 de dgua) e, depois de novamente lavada,
outra vez na solucio de sulfato <le cobre. A bainha
deve suportar quatro vezes éste ensaio sem que se forme
depésito sensivel de cobre.

Estas normas obedecem &s prescrigdes da V. D. E.

o Anexo VI
Ensaio do revestimento contra acgdes quimicas

1) Ataque pelos dcidos e bases. — Cérea de 1 metro
do condutor a ensaiar é enrolado num ¢ilindro de dia-
metro igual a quinze.vezes o difimetro do condutor, com
o minimo de 25 centimetros; as extremidades do con-
dutor sfo tapadas com massa isolante. Estas amostras
sio sujeitas aos vapores 'das solugdes agquosas que
adiante se indicam, & temperatura de cérca de 20 graus
durante catorze dias. '

O condutor a ensaiar € colocado sébre uma placa
de vidro e coberto com uma campinula de vidro de
50 centimetros de didmetro interior e uma altura de
25 centimetros. Juntamente com o condutor coloca-se
uma taga de porcelana de 15 centimetros de didmetro
com 100 centimetros cibicos de liquido. Q condutor
deve ficar colocado sébre varetas de vidro e de forma
que ndo toque nas paredes da campinula.

A campéanula é cuidadosamente vedada sébre a base
de vidro e colocada & luz difusa, evitando-se os raios
directos do sol. Em cada campénula devem ficar apenas
duas amostras.
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As solugBes a usar sfio as seguintes:
A} dcidos:
a) Solugdo saturada de anidrido sulfuroso com o péso
especifico de 1,024 a 20 ;
b) Aecido azdtico com o pése especifico de 1,285 ;
¢} Acide cloridrieo com o péso especifico de 1,10;
d) Acide acético a 30 por cente.

B) Bases:

Amdnia a 5 por cento.

2) Ataque pelo cloro. — Uma campinula de vidro de
tamanho igual & que serve para os emsaios anteriores
mas com um gargalo é equipada com uwm funil conta-
-gotas de cérca de 30 centimetros cibicos, bem ajus-
tarto ao gargalo.

Para se obter o cloro, coloca-se uma taga de vidro
ou porcelana de 15 centimetros de didmetro, com 3
gramas de permanganaio de potissio, debaixo do tubo
do funil. Depois de colocado o conduter em volta da
taca e de montada a campénula bem vedada sébre a
base de vidro, deixa-se cair pelo funil, de trés em trés
dias, 1*3.5 de acide cloridiec de péso -especifico 1,17,
com ¢ que 'se desenvolve de cada vez 05,25 de cloro.

Cada amostra do condutor ¢ sujeita & acgio dos va-
pores de uma das substdncias atrds indicadas.

Depois dos emsaios sGe as amostras examinadas; a
bainha metdlica ou a armadura, se o eondutor fér
armade, nio devem estar atacadas e o revestimento nZe
deve apresentar altera¢io importante.

Estas normas obedecem as prescrigies da V. D. E.
eda A. S. E.

Anexo VII
Ensaio das bainhas dos tubes tipo Bergmann

Os revestimentos de chumbo e aluminieo dos tuboes
tipo Bergmann com bainha de ferro devem satisfazer
aes ensaios seguintes:

1) Determinagdo da espessura do chumbo por elec-

trolisc. — O mesmeo que o n.° 1) do anexo v.
2) Determinacio da espessura do aluminio por wvia
guimice. — A bainha protegida por aluminio é reves-

tida do lado de dentro por uma bainha protectora.

A amostra a ensaiar é mergulhada num banho de
soda cdustica com cérca de dez partes em péso de soda
¢ noventa partes de dgua. O banho deve ter uma tem-
peratura vizinha de 90°. A amostra deve conservar-se
tanto tempo no banho que nenhuma bélha se produza.
Depois disto lava-se a amostra e tira-se a pintura de
protecgio. O péso da camada de aluminio determina-se
pela pesagem antes e depois do ensaio.

3) Determinagdo da regularidade da cama de chumbo
ow aluminio por corroséo. — Os boeados de tubo a en-
salar devem ser cuidadosamente desengordurados com
gasolina, se a protecgdio f6r de chumbo, ¢ éter, se for
de aluminio.

Para pesquisar os defeitos do revestimento devem
as amostras, depois de protegidos os cortes com para-
fina, ser metidas durante dez minutos numa mistura
recente de trés partes de solugio de ferrocianeto de
potissio a 1 por cento e uma parte de solugiio de per-
sulfato de amdnio a 1 por cento. :

Depois disto devem as pegas ser mantidas vertical-
mente tanto tempo que nenhum liquido fique agarrado.
Pela acgio das solugGes nfo devem aparecer sdbre o
mefal nem manchas azues escuras nem uma leve colo-
ragio azul. ,

Estas normas obedecem s prescriges da V. D. E.

Ministério das Obras Piblicas e Comunicagdes, 27
de Julho de 1939. — O Ministro das Obras Piblicas o

Comunicacdes, Duarte Pacheco.

Direcgéa Geral dos Servig¢os Hidraulicos
e Eléctricos

Secgdo de Melhoramentos do fguas e Saneamente

Cecreto-lei n.o 29:783

A Camara Munieipal de Pinhel representon ao Govérno
sgbre a eonveniéneia de ser estabelecida em novas hases
a obrigatoriedade de pagamente da igua utilizada no
abastecimento piblico da cidade de Pinhel, a que se re-
ferem os artigos 3.°, 5.° € 6.° do decreto-lei n.* 29:069,
de 18 de Outubro de 1938. _

Recenhecendo a razio gquwe assiste & Cimara Munici-
pal de Pinhel, resolve o Govérne tomar o seu pedido
em consideracio.

Nestes termos: .

Usando da faculdade conferida pela 2.° parte do n.*2.°
do artige 109.” da Constituigio, o Govarno decreta e en
promulgo, nos termos do § 2.” do seu artigo 80.°, para
valer como lei, o seguinte:

Artigo tnico. K alterada a redacgio dos artigos 3.°,
2.2 e 6.” do decreto-lei n.® 29:069, de 18 de Qutubro
de 1938, que regulow o servico de abastecimento de
dguas 4 cidade de Pinbel, cuja redaccio fica sendo a se-
guinte:

Artigo 3.° Nas ruas ow zonas da cidade de Pinbel
em que se encontre estabelecida a réde de distri-
buicdo de Aguas é obrigatério instalar as canaliza-
¢bes domiciliarias e fazer a sua ligaciie & réde para
todos os prédios de rendimento colectivel igual ouw
superior a 1003. ‘

§dnico . . ... L0000 o000,

Artigo 5.° Os moradores dos prédios referidos no
artigo 3.° e sitnados nas ruas ou zonas em que es-
teja instalada a canalizaciio de dguas siio obrigados

" a0 pagamento do consumo minimo mensal de 13,5 a
8 metros cabicos de igua, quer dela se -utilizem,
quer nio, graduado da seguinte forma:

a) Nos prédios de rendimento colectivel com-
preendideo entre 1008 a 2003, eonsumo minimo men-
sal de 1m3.5;

b) Nos prédies de rendimento colectivel com-
preendido entre 200301 o 3008, consumo minimo
mensal de 3 metros cibicos;

¢} Nos prédios de rendimento colectivel com-
preendido entre 300801 e 5003,  consumo minimo
mensal de 5 metros ctibicos;

) Nos prédios de rendimento coleetivel com-
preendido entre 500501 e 8005, consumo minimo
mensal de 6™3,5;

e) Nos prédios de rendimento colectdvel superior
a 8008, consumo minimo mensal de 8 metros etfibices.

§ 1.° O disposto neste artige ¢ igualmente apli-
civel aos locatarios de cada andar oum divisio de
prédio. Neste caso, 0 eonsume mintmo mensal sera
fixado em relacio a cada locatario, tendo por base
o rendimento colectivel da parte de prédio ocupada.

§ 2.° Os minimos do consumo mensal estabeleci-
dos poderdo ser reduzidos quando a Cimara Muni-
cipal de Pinhel o entender, findo que seja o periode
de amortizagio do empréstime contraido para a exe-
cugdio das obras.

Art. 6.° Durante o periodo de amortizagio do
empréstimo, a que se refere o § 3.° do artigo 5., o
prego maximo de venda da Agua serd de 4450 por
metro ctbice.

§unico . . .. ... oL 0L L. L.

Publique-se e cumpra-se como néle se contém.

Pagos do Govérno da Repiblica, 27 de Julho de
1939.— Axtéx10 DE OLIVEIRA SALAZAR — Mdrio Pais



