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Ministério da Marinha:

Decreto n.° 10:709 — Aprova o regulameénto téenico fara o ser-
vigo de conduglio e conservaglio das miquinas e caldeiras em
geral, dos diversos servigos da armada.
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MINISTERIO DA MARINHA

Comando Geral da Armada
Intendéncla do Pessoal

Decreto n.* 10:709

Sendo de h4 muito reconhecida a grande necessidade
de publicagdo de um regulamento para o servigo de mé-
quinas e caldeiras por onde o pessoal respectivo da ar-
mada se possa regular quando no exereicio do seu mes-
ter: hei por bem, sob proposta do Ministro da Marinha,
ouvidos, préviamente, a Intendéncia dos Servigos Téc-
nicos e o Estado Maior Naval, decretar que passe a vi-
.gorar o regulamento técnico para o servigo de condugio
e conservagdio das méquinas e caldeiras em geral, dos
diversos servicos da armada, apenso a 8ste decreto, e
que baixa assinado pelo mesmo Ministro.

Pagos do Govérno da Repiiblica, 22 de Abril de 1925.—
MANSUEL TerseiRA GoOMES — Fernando Augusto Pereira
da Stlva.

Regulamento técnico para o serviga de condugdo
6 conservacio das maquinas e caldeiras em geral,
dos diversos servigos da armada

1.2 PARTE

Normas a seguir nos servicos e conservagio
dos motores a vapor

CAPITULO I
Mdquinas
Dos sefvlcos de maquinas

Artigo 1.° Quando sejam adjudicadas a emprésas par-
ticulares, nacionais ou estrangeiras, trabalhos de repa-
ragio de méquinas ou caldeiras, serso langadas no livro
de servigo di4rio, de que trata o artigo 1291.°, alinea c),
do regulamento geral, copia dos trabalhos contratados.

sse livro serf visto por todos os oficiais maquinistas
o néle serio mencionados, didriamente, pelos oficiais de
dia & méquina os trabalhos que se forem executando,

experiéncias, nimero de operirios empregados nos tra-
balbos de bordo e hora da sua entrada e saida.

Os extractos d8sses registos fornecerfio. ao chefe do
servigo de miquinas as bases para.os relatérios quinze-
nais que apresentard ao comandante do navio ou chefe
da missdo fiscalizadora.

Art. 2.° Ao chefe do servigo de méquinas de cada na-
vio seré fornecido pela reparti¢io competente um registo
descritivo das maquinas, caldeiras e encanamentos, com
os dados precisos para a sua compreensio e estudo;
tragados de regulagio e diagramas, desenho e cubagem
dos pai6is de combustivel, lubrificantes e reservas de
4gua; curvas de consumo e poténcia.

Art. 3.° Nos navios em que ndo haja registo descri-
tivo o chefo do servigo de maquinas, de acordo com a
reparticio competente, elaboré-lo h4 o mais breve que
lhe for possivel.

Art. 4.° Todas as alteragdes introduzidas nas méqui-

nas, caldeiras e encanamentos ou qualquer modificagfio

que tenha alterado o regime das miquinas ou dos seus
servigos, serdo mencionados no registo descritivo.

Art. 5.° Quando o navio desarma, o registo descri-
tivo, bem como os indicadores de pressio, desenhos,

- termémetros de precisio, registo de servigo das maqui-

nas navegando e outros aparelhos que requeiram arreca-
dagdo cuidada, serfio entregues na reparticio competente
mediante recibo.

Art. 6.° Os mapas do consumo mensal de combusti-
vel (modélo n.° 20), uma cépia do livro de registo dis-
rio da mdquina navegando e um grupo de diagramas,
serdo enviados a0 Comando Geral da Armada. Na falta
de indicadores ser4 marcado o ntmero de rotagcbes mé-
dio por minuto nas miquinas principais.

Art. 7.° Quando o chefe do servigo de méquinas julgar
conveniente propor qualquer modificagio nos maqui-
nismes a seu cargo que traga para o servigo vantagens
militares ou econémicas, dever4 justificar em relatério a
modificagio proposta, fazendo prova da sna necessidade,
exeqiibilidade e quanto possivel a avaliagio aproximada
do seu custo.

Art. 8.° A inspecgio didria, passada pelo oficial de
dia &8 méquinas, sers feita de manha, s nove horas,
verificando a quantidade de 4gua existente nas cisternas
ou entre-fundos, sondagem dos pordes, temperataras dos
paidis de carviio, luzes que devem estar acesas nas
casas das maquinas e das caldeiras, portas estanques
que devem estar abertas, vélvulas de alagar e respecti-
vas corredigas.

Art. 9.° N&o ser permitido que peca alguma de ves-
tudrio seja estendida na casa das miquinas ou que nestas
se arrecadem materiais que estorvem a manobra das
vélvulas e torneiras.

Instrugdes e-servigos regulamentares

Art. 10.° Diariamente. — Lubrificar e virar as méqui-
nas que estlio em repouso e mover as portas estanques.
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Limpeza de escotilhas, acossérios e dos aparelhos auxi-
liares das maquinas e os do nayio.

Art. 11.° Semanalmente. — Limpezas gerais das mé-
quinas e mover ventiladores e telégrafos. Mudanga de
condensadores e dinamos, motores de servigo ou de qual-
quer outro aparelho auxiliar que tenha tido trabalho de-
morado e seguido. Limpeza e ajustamento dos motores
dos escaleres. Limpeza de filtros. Os segundos e ter
ceiros oficiais maquinistas passarfo revista as portas
estanques, vilvulas e torneiras de alagar e respectivos
injectores o aos compartimentos acessiveis acima dos
fundos duplos.

Art. 12.° Mensalmente. — Limpeza de cisternas. Vi-
sitar os encanamentos e aspiragdes dos pordes. Experi-
mentar todos os aparelhos auxiliares que temham tido
demorado repouso. Funcionar com as bombas de com-
pressio de ar, bombas reais do navio e monta-cargas,
quando forem hidréulicos.

Art. 13.° Trismestralmente. — Inspeccionar interna-
mente os cilindros e distribuidores do vapor e nas tur-
bix}af verificar a posiglo do rotador no sentido radial e
axial.

Visitar todos os aparelhos auxiliares dos motores prin-
((iirpais do navio. Verificagio dos manémetros pelo pa-

30.

Experimentar as turbinas de circulagdo aspirante dos
pordes.

Art. 14.° Semestralmente. — Visitar as valvulas do
fundo em doca séca. Visitar as mangas e bocins respec-
tivos. Visitar os condensadores. Limpar a superficie das
abas das hélices, principalmente da marcha avante, de
modo que fiquem bem lisas.

Art. 15.° Anualmente.— Verificagio dos inventérios.

Art. 16.° Os cilindros e distribuidores conservar-se
h#io limpos, enxutos e revestidos com 6leo on vaselina
neutra, sempre que a maiquina estiver em repouso por
largo perfodo de tempo, devendo ser introduzido 2 quente
nos cilindros e nos distribuidores, em seguida a fundear,
uma quantidade de 6leo mineral suficiente para os con-
servar. Para esta operagio as méquinas dario algumas
rotagdes.

Art. 17.° Os indicadores 86 serdo colocados nos cilin-
dros para uso imediato e em seguida tirados, cuidadosa-
mente limpos, lubrificados com vaselina e arrecadados
em local séco.

Condensadores, bombas de ar e circulagio

Art. 18.° Os condensadores serio lavados interna-
mente, a quente, eom carbonato de soda ou petassa edus-
tica quando for necessério. _

Art. 19.° As vélvalas da bomba de ar bem como as
guarnigdes dos seus émboles serdo revistadas na inspee-
¢o de que trata o artigo 13.°

Art. 90.° Os sobressalentes das bombas de ar e-de
eirculaglio devem estar sempre prontos a entrar em ser-
7igo.

‘Kparethos auxiliares

Art. 21,° Os alimentadores das caldeiras s6 serdo em-
pregados no servigo de alimentagfio.

Art. 22.° Os vaporizadores serdio revistados e limpos
depois de 48 horas de fancionamento, devendo estar sem-
pre pronto um calorifero de sobressalents para entrar
em servigo.

Na limpeza-dos elementos dos caloriferos deve ser in-
terdito o emprégo de raspas ou picadeiras. Para comple-
tar a limpeza deve-se meter o.calorifero numa vasilha
ou encher o vaporizador com 4gua doce, de modo que-o
calorifero fiqgue mergulhado completamente, conservando
por meio de vapor uma temperatura de 83 graus centi-
grados, & fim de dissolver os sais agregados ags elemen-
{os. : .

’

Art. 28.° Quando o vaporizador ndio estiver em fun-
cionamento deve ser conservado bem séco, bem eomo 0
refrigerante.

Art. 24.° Dopois do um compressor de ar ter servido
devers ser cuidadosamente visitado, principalmente a
bomba, o refrigerante e o acumulador. Todas as partes
da mé4quina sujeitas a compressdo do acumulador serfo
experimentadas uma vez por ano, pelo menos, & pressio
do seu méximo regime.

Art. 25.° Quando os termo-tanques tenham de per-
manecer por muito tempo fora do servigo, a serpentina
do condensador sera esvasiada e sBca. A haste do com-
pressor serd tirada da méquina, depois bem limpa, re-
vestida de vaselina e arrecadada em lugar séco. O ci-
lindro do compressor e as suas valvulas limpas e
revestidas de vaselina, depois da méquina funcionar.

Lubrificagdo

Art. 26.° Nenhum 6leo vegetal ou animal serd empre-
gado na lubrificagio interna das médquinas ou seus apa-
relhos auxiliares, mas s6 6leo mineral neutro regula-
mentar. .

Art. 27.° A menor quantidade de ¢leo possivel serd
empregada na lubrificagio interna, tanto nas miquinas
principais dos navios, como nas auxiliares, o s6 em ca-
sos excepcionais se usars, nos cilindros ou distribai-
dores. N\

Art. 28.° Deve haver o maior cuidado em que os 6leos
de lubrificagio das mAquinas sejam bem limpos e ndo
contenham residuos ou mistaras, observando-se com ri-
gor as indicagdes do artigoe 31.°

Art. 29.° Os ¢leos usados fora dos servigos de lubri-
ficaglio interna ou externa, empregados em juntas ou
outros servicos semelhantes, deverdo ser 6leos minerais
densos.

Art. 30.° Sempre que seja possivel evitar-se hd mis-
turar os dleos de lubrificacdo a receber com oS que res-
tarem reconhecidamente bons, a fim de se ter & mio um
padriio para confronto.

Art. 31.° Provas préticas para verificagdo dos ¢leos e
labrificantes:

1.° Esfregar uma pequena por¢io de 6leo nos dedos
para verificar se 6 macio o niio contém arein;

2.° Deitar algumas gotas numa lémina de vidro e, dando
a esta diversas inclinagdes, metar como o éleo escorre e
se deixa qualquer resfduo no seu percurso;

3.° Examinar com uma lente se hd corpos estranhos
em mistura; ‘

4.° Dissolver uma pequena quantidade em cinco ou seis
vezes o seu volume de agua fervente e verificar depois
se & 4cida ou se 6 alcalina, com papel tornosol; um bom
6leo lubrificante ndo deve conter 4cido algum;

5.° Deitar algumas gotas de 6leo numa chapa de vidro
o levantar uma das extremidades vagarosamente, cérca
de uma polegada; o tempo que levar o 6leo a correr de
um lado 20 outro indicard o grau de viscosidade; um
bom 6leo lubrificante nio deve ser demasiado viscoso;

6.° Encher-se um recipiente metdlico com éleo, levi-lo
a0 fogo, mergulhando-se néle um termémetro; logo que
a temperatura chegar a 100 graus centigrados coloca-se
uma luz & superficie do 6leo @ quando houver inflamaglio
de vapores o termémetiro indicaréd a temperatura a que
ela se faz;

7.% Deitar-se num recipiente meio litro de 6leo mista-
rado com dnas colheres de soda céustica, levar a mis-
tura ao lume a ferver durante duas horas e depeis dei-

xar que esta esfrie; se a superficie aparecer coberta de

sablio, o 6leo contersd 6leos vegetais ou animais; no caso
contririo, o 6leo é puro;

8.2 Deitar uma colher de dleo num frasco e juntar-lhe
duas colheres de gasolina. Agitar bem o frasco até que
s gasolina o dissolva deizando-se depois a mistura re-
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pousar. Nota-se em seguida se hi sedimentos ou preci-
pitados, 0 que provard que o 6leo foi adulterado para
se lhe dar aumento de viscosidade.

Pordes e compartimentos

Art. 32.° Nos navios em armamento haveri sempre
maneira de iluminar, quando seja necesssrio, os duplos
fundos e as partes escuras do porfio das casas das mé-
quinas.

Art. 33.° Quando houver necessidade de proceder 3
limpeza, inspecgbes ou pintura dos duplos fundos, serd
observado o seguinte:

1.° Que os locais a beneficiar tenham sido abertos,
pelo menos, uma hora antes, e, sendo possivel, bem are-
jados por uma ventoinha;

2.° Que a pureza do ar seja experimentada por. vela
acesa durante cinco minutos;

3.° Que as comunicagdes estejam bem livres entre o
exterior e o interior quando se estiver trabalhando;

4.° Que durante todo o tempo que o pessoal estiver
nos entre-fundos ou nos pordes, conserve junto de si
uma vela acesa, retirando 8sse pessoal logo que a luz
comecar a escurecer.; . A

5.° Que o pessoal faga uso de fatos de lona e camise-
las de la.

Art. 34.° Quando acidental ou propositadamente tenha
sido admitida 4gua salgada nos duplos fundos, ser4 ésse
facto relatado por escrito ao eomando.

Art. 35.° A pintura das casas das méquinas serd feita
a branco e o roda-pé a roxo terra, as méquinas a cin-
zento e todos os tubos com as cores regulamentares (ver
tabela de armamento e sobressalentes, p. 85).

Art. 36.° Dois dias é o méximo tempo que uma mesma
praga deverd trabalhar a seguir na pintura a zarefio nos
pordes ou entre-fundos. ‘

Art. 37.° Os parafusos e porcas dos encanamentos dos
pordes, quando nio sejam de latdo, ou bronze, devem ser
revestidos de coaltar. .

Generalidades

Art. 38.° Quando por efeito de reparagdes alguma das
pecas da mdiquina sofra modificagiio, a sua sobressalente
sofrerd igual modificagia.

Art. 39.° As partes das méquinas que s3c pintadas
devem ser periddicamente raspadas, para se examinar
cuidadosamente se h4 fendas ou outras avarias que pre-
judiquem a sua solidez.

Art. 40.° As vélvulas de borracha devem ser conser-
vadas. em atmosfera ligeiramente himida e ao abrigo. da
luz e de variagBes de temperatura. ‘

CAPITULO 11

: Caldeiras
Do servico de caldeiras .

Art. 41.° No relatério de que trata o artigo 1309.° do
regulamento geral para os servigos dos navios da ar-
mada, serd mencionado o resultado das inspecgdes ou
experiencias feitas, bem como todas as deformagdes,
corrosdes, enfraquecimento das chapas das caldeiras,
escoramentos, feixe tubular, acessérios e quando tenha
entrado dgua salgada, bem como as causas que deter-
minaram essa circunstincia.

Art. 42.° Quando o navio receber carvio, o chefe do
servico de méquinas registar4 no mapa de consumo men-
sal a sua qualidade, procedéncia, como se comporta nas
fornalhas, bem como todas as particularidades que con-
venha conhecer e que possam inflair no seu consumo, sua
arrumagiio e na conservagdo das caldeiras.

Art. 43.° Quando os paidis de carvio nio tiverem
ventiiagiio serio levantadas as tampas dos agulheiros
todas as vezes que o chefe do servigo de maquinas o en-
tenda necessério.

Art. 44.° Nio sers permitido que peca alguma de
vestudrio seja ostendida na casa das caldeiras ou que
nestas se arrecadem materiais que estorvem & manobra
das vilvulas e torneiras.

Instrugdes e servigos regulamentares

Art. 45.° Diariamente. —Mover as portas-estanques.
Medir a temperatura dos pai6is de carvie. Medir a sa-
turagfio da 4gua das caldeiras em servigo. Limpezas de’

* escotilhas e rufos.

Art. 46.° Semanalmente. — Limpezas gerais das cal-
deiras. Mover ventiladores e telégrafos.

Art. 47.° Alensalmente.— Visitar 0s encanamentos e
aspiragdes dos porSes. Experimentar todos os aparelhos
auxiliares que tenham tido demorado repouso.

Art. 48.° T'rimestralmente.— Inspeccionar internamente
as caldeiras.

Art. 49.° Semestralmente. — Visitar as caldeiras auxi-
liares. ’

Art. 50.° A 'vistoria s caldeiras aquitubulares, para
se reconhecer se devem ou ni#o ser retubadas, deverd
efectuar-se no fim do 7.° ano depois do tubular ter en-
trado em servigo. _

Art. 51.° As caldeiras dos navios em armamento,
quando apagadas, depois de bem lavadas internamente
serio completamente cheias de dgua. :

Art. 52.° Quando se reconhecer, pelo papel tornosol,
que a igua das caldeiras estd 4cida, serfo introduzidos
de cada vez '3 quilogramas de carbonato de soda no
condensador ou nos tanques de alimen agfio, para ser
aspirado pelos alimentadores.

Art. 53.° As caldeiras, funcionando a pressio supe-
rior a 60 libras por polegada quadrada, serdio sempre
cheias com 4gua doce. )

Art. 54.° Depois das caldeiras apagadas e limpas se-
rdo revistadas interna e externamente. O pessoal em
servico da limpeza interna de caldeiras fard uso de fa-
tos de lona sem algibeiras, e camisolas de 1%, nio lhes
sendo permitido levar consigo objectos estranhos ao

~ servigo, famar, etc.

Art. 55.° As caldeiras cilindricas de alta pressgo e
o0s colectores das caldeiras aquitubulares serio lavadas
internamente com uma solugdo concentrada de potassa
ciustica, evitando-se o uso das picadeiras.

Art. 58.° Quando as caldeiras estiverem despejadas,
as fornalhas devem estar vazias, as valvulas e torneiras
ber fechadas. ) '

Art. 57.° Fora de servigo nffe serd permitido 2 en-
trada de pragas dentro das caldeiras ou das fornalhas.

Art. 58.° As laminas de zinco protectoras das chapas
das caldeiras devem. ter sempre a sua superficie limpa
o estarem em ligacfio intima com o metal da caldeira.

Art. 59.° As dimensdes das 14minas aeima indicadas
s3o em geral de 0™,30 >< 0™,15 >< 0™,025. O nimerg
de laminas que deve conter cada caldeira cilindrica serd
dado pela férmula seguinte: £2:% em que N. repre-
senta 0 nfimero de tubes; C. o seu comprimento entre
as chapas tubulares, em pés; D. o dismetro externo em
polegadas. Um sexto do ndmero de léminas seri colo-
cade no depésito do vapor.

Art. 60.° Nas caldeiras aquitabulares o ntmero de
léminas de zince ser4 um quinto do indicado pela for-
mula anterior e serfio colocadas em todos os reservaté-
rios. :

Art. 61.° Sempre que as caldeiras aquitabulares
acusem necessidade -ou o renovamento completo da sua
dgua o aconselhe, como medida preventiva, deve proce-
der-se & sua lexivagem da forma seguinte:

Despejudas que sejam, enchem-se novamente com
dgua salgada até 0 nivel visivei no vidro de niva!, apro-
veitando-se a ocasifio da preiamar. Em seguida acendem-
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.80 @ chegada a pressio a0 minimo a que a bomba ali-
mentar @ um outro motor possam trabalhar, comegam-
-se as extracgdes alternadas do fundo e superficie até o
extremo inferior do vidro de nivel, alimentando-se  de-
pois com 4gua doce até o nivel primitive. Os intervalos
dumsa 2 outra extracgiio nio devem ser inferiores a uma
hora, devendo em regra a lexivagem fazer-se em doze
horas se o salinémetro ao fim déste tempo n#o acusar
4gua salgada. Antes da extingfio dos fogos ou disposi-
¢lo para os deixar morrer lentamente faz-se a ultima
extracgio de fundo. ‘

As caldeiras depois de despejadas s#io lavadas primeiro
a dgua salgada, com agulheta, havendo o cuidado de nos
tubos de 4gua essa lavagem fazer-se tubo a tubo; em se-
guida faz-se uma segunda lavagem, embora menos demo-
rada, a 4gua doce e as caldeiras ficarfio aptas a voltar
novamente ao servigo.

Pordes 6 compartimentos

Art. 62.° Nos navios em armamento haverd sempre
maneira de iluminar, quando seja necessério, os duplos
fandos e as partes escuras do pordo das casas das cal-
deiras.

Art. 63.° A pintura das easas das caldeiras serd feita
a cinzento e o roda-pé a roxo terra, as frentes das cal-
deiras a cinzento e as das fornalhas a preto, bem como
o0 revestimento e todos os tubos com as cores regulamen-
tares (tabela de armamento e sobressalentes, p. 8D).

Art. 64.° Sempre que for possivel os paitis serdo pin-
tados a zarcdo, inspeccionando-se as chapas préximas dos
agulheiros, onde as corrosdes sio mai§ freqiientes, e as
chapas que as separam pelos compartimentos estanques.

Art. 65.° Os parafusos e porcas dos encanamentos dos
pordes, quando ndo sejam de latdo ou bronze, devem ser
revestidos de coaltar. :

2. PARTE
Normas a seguir na condu¢do dos motores a vapor

CAPITULO 1

Mdquinas
Instrugdes e servigos regulamentares

Art. 66.° Os cilindros dos reservatérios do vapor sé
em casos muito excepcionais deixarfio de ser aquecidos
lentamente e antes de as caldeiras chegarem & pressfio do
regime.

Art. 67.° Inicialmente as turbinas dever#o ser aque-
cidas lentamente a baixa pressiio, em periodo de tempo
n#o inferior a uma hora.

Art. 68.° Devers ser evitada a acumulagfo de dgua
nos reservatirios, nas camisas, encanamentos de vapor
e nas caixas das turbinas. : ‘

Art. 69.° Quando as turbinas eatrarem em funciona-
mento deve haver aten¢io na marcha dos condensado-
res, alimentadores, bombas de circulagiio, bombas de ar
e lubrificagio forgada.

Art. 70.° Sempre gque os diagramas mostrarem defei-
tos na regulagio, as vilvulas distribuidoras serdo exa-
minadas e verificados os perfodos de acglio de vapor
pelas curvas respectivas; tendo-se em vista, também,
que 0 mau rendimento das méquinas é qudsi sempre de-
vido & falta de vedamento dos distribuidores e das guar-
nicdes dos émbolos.

Art. 71.° A pressio de regime nas méquinas serd tam
proximo quanto possivel da earga das vélvulas de escape
dos reservatérios, a fim de as méquinas funcionarem em
condigdes econdémicas e compensadas.

Art. 72.° Em condigdes normais & absolutamente de-
feso 0 uso de 4gua aberta sobre as pecas das miquinas..
Quando tenha havido aquecimento anormal far-se hd uso
de 4gua em abundéncia até ter desaparecido 8ste estado,

>

devendo em seguida ser lubrificadas abundantemente com
6leo, até estar garantido o seu regular funcionamento,
desmontando-se e beneficiando-se na primeira oportuni:
dade.

Art. 73.° As fugas pelos bocins serio reduzidas por
ajustamentos regulares.

Art. 74.° Com a méquina em repouso, em regra 0s
empanques devem estar aliviados.

t. 75.° Antes de a méquina entrar em funcionamento
passar-se ha revista minuciosa aos freios das porcas das
manivelas, das cruzetas e das chumaceiras.

Art. 76.° Nas turbinas certificar-se hd a posicfio axial
do rotador e na visita a estas ser4 cuidadosamente obser-
vado:

1.° Que as pés nio estejam reformadas;

2.° Que ndo haja corpo algum estranho nos canais;

3.° Que exista a conveniente folga entre as pis mé-
veis e as fixas. '

Art. 77.° Com as turbinas em funcionamento os bo-
cing de vapor para vedamento dos veios das turbinas de
baixa pressio devem deitar algum vapor para evitar
entrada de ar para estas turbinas.

Antes de as. turbinas entrarem em funcionamento con-
vém lubrificar ligeiramente os anéis dos bocins de vapor
dos rotadores com 6leo de lubrificagio interna.

Com as turbinas paradas, mas prontas 2 entrarem em
funcionamento, os bocins acima referidos devem estar
nas mesmas condi¢gdes do que em marcha.

Com as turbinas em repouso tenha-se em aten¢io que
as suas caixas e rotadores estejam, tanto quanto possi-
vel, secos, evitando-se assim causas provéiveis de corro-
sdes.

Todos og dias, quando em repouso, os rotadorss. de-
vem dar pelo menos uma rota¢fio e um quarto, com 0s
viradores manuais. :

Nas turbinas munidas de véalvulas préprias para are-
jemento interno, depois de as turbinas paradas, devem
aquelas valvulas s¢r manobradas juntamente com as tor-
neiras de purga, para que, internamente, nas turbinas
se estabeleca uma corrente de ar séco. Assim terminada
a faina e recebida a ordem de dar «volta &8s méiquinasy,
fecha-se o vapor dos bocins e conservam-se em movimento
as bombas de ar e de circulag#o, com andamento vaga-
roso durante algumas horas, de modo a aspirar-se todo
o vapor contido nas tarbinas e 4gna que se vaporize.

Quando se calcula que as bombas de ar possam pa-
rar, abrem-se as purgas destas para o porfio, verifican-
do-se primeiro que a 4gua contida neste ndo chega i al-
tura, das purgas. Paradas as bombas de ar, abrem-se as
vélvulas dé arejamento de forma a estabelecer corientes
de ar para réipida secagem do interior das turbinas.

*Quando ndo haja vélvulas de arejamento proceder-se
h4 com as bombas de ar e de circulagio como acima
fica indicado.

Antes de se pOr as turbinas em marcha deve-se asse-
gurar do bom funcionamento das bombas de ar, circula-
¢80 e lubrificagio forgada, regulando-se a passagem de
6leo nas chumaceiras. .

Quando as turhinas estfio em repouso n3o se deve fa-
zer a descarga do vapor dos auxiliares para o conden-

sador, mas sim para a atmosfera, no havendo conden-
sador auxiliar.

Condensadores, bombas de ar e circulagio

Art. 78.° Quando se déem entradas de 4gua salgada
na camara de condensacgiio, a miquina sers parada para
se proceder 3 necesséria reparagiio, e, sendo possivel,
em seguida serd feita uma experiéncia hidréulica ao feixe
tabular & pressio de 20 libras.

Art. 79.° As bombas de ar.e de circulagio devem ser
postas a funcionar antes da méquina principal do navio,
quando sejam independentes; quando forem movidas
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pela principal serfo os seus fundos esgotados, assim
como os condensadores, antes de balancear as méqui-
nas. Quando essas bombas possam servir alternadamente
uma ou outra méquina motora do navio, devem ser ex-
perimentadas nesses servigos antes de 0 navio largar da
amarragio.
Apareihos auxiiiares

Art. 80.° Quando houver mais de um vaperizador
em condigdes ordinérias de marcha, funcionardo alterna-
damente durante guarenta e oito horas.

Art. 81.° Os filtros de 4gua da alimentagio em via-
gem devem ser periddicamente limpos, a fim de assegu-
rar que a filtragem se faz o melhor possivel.

Generalidades

Art. 82.° Quando se receber ordem para se apronta-
rem as méquinas devem ser atestadas as reservas de
4gua doce, seguindo-se o principio de que sdo os vapo-
rizadores que cobrir3o as perdas, e as reservas o recurso
para as faltas por avarias daquelas.

Art. 83.9 As caixas das purgas de vapor devem ser
munidas de valvulas de seguranga e experimentadas &
pressdo das caldeiras.

Art. 84.° As escotilhas da casa das mAquinas ndo de-
vem sair do seu lugar senfio em caso de extrema neces-
sidade, sendo repostas logo que for possivel.

CAPITULO 1I

Caldeiras
Do servigo de caldeiras

Art. 85.° O chefe de quarto ter4 em atenglo:

@) Quo a limpeza das fornalhas seja feita, em’regra,
durante a primeira hora de quarto e em condigdes de
nfio prejudicar grandemente @ velocidade das méquinas;

b) Que a limpeza exterior do feixe tubular das caldei-
ras aquitabulares se faga com o emprégo de ar compri-
mido eu por cutro sistema apropriado, isolando-se a cal-
deira do servigo da maquina ou fechando mais a vélvula
de passagem principal da caldeira em limpeza, de modo
a nlo dar diferenga de pressdo, quando estas vilvulas
nfo sejam automéiticas, se o processo de limpeza adop-
tado exigir esta precaugde.

Nas caldeiras de tubos de fogo deve-se fazer a limpeza
com ar quente havendo aparelho préprio; de contrério,
a limpeza sers feita com escOvas, empregando-se todas
as precaugdes para evitar eorrentes de ar frio.

Esta limpeza deve fazer-se, de preferéncia, um pouco
antes da baldeagfo.

¢) Que a seguir & limpeza das fornalhas as cinzas se-
jem icadas ou injectadas;

d) Que os fogos das fornalhas fiqguem preparados para

. & limpeza no quarto seguinte;

€) Que o carregamento seja feito, quanto possivel, por

periodos regulares. ,

Instrugdes e servigos regulamentares

Art. 86.° Em servigo ordindrio das caldeiras eilindri-
dricas o combustio por metro guadrado de grelha e por
‘hora nio exceder4 75 quilogramas de earvdo, empre-
gando em regra o aquecimento metédico.

Art. 87.° B expressamente proibido aumentar a carga
das vélvulas de seguranca das caldeiras. Havendo neces-
sidade de deminuir a carga, sera esta alteragio comuni-
cada 3 Direcglo do Servico de Mdquinas.

Art. 88.° Quando a alimentaglio seja feita com égua
destilada proveniente da 4gua do mar, serd adicionado
1 quilograma de #gua de cal em cada vinte e quatro ho-
ras de funcionamento.

Art. 89.° A temperatura da 4gua de alimentagdo seréd
zlam clevada quanto possivel quando se use de aguece-

or.

Art. 90.° Todas as caldeiras deverdio ter deis indica- .
dores de nivel, sendo um de sistema Klinger.

Art. 91.° Em servigo corrente s6 uma parte dos ge-
radores devera funcionar, repartindo-ge por igual o tra-
balho de todas as caldeiras.

Art. 92.° Quando houver necessidade de aumentar &
poténcia da maquina além da normal, serd posto a fun-
eionar maior nimero de caldeiras.

Art. 93.° As caldeiras cilindricas nunca seriio despe-
jadas a quente, salvo caso de extrema necessidade, e 08
fogos devem ser extintos lentamente nas fornalhas. As
fornalhas devem ser acesas de modo a manter-se uma
combustio moderada, fazende-se aquecimento tam lenta-
mente quanto possivel (srtigo 621.° do regulamento ge-
ral).

1)&rt. 94.° Nas casas das caldeiras devem ser evitadas
grandes quantidades de carvio e de cinzas que possam
empachar a manobra das valvulas e torneiras situadas
nros pordes.

Art. 95.° Quando a tiragem forgada rdo for -essencial

‘a0 funcionamento das caldeiras, s6 seré empregada em

casos excepcionais.

Art. 96.° Cada caldeira serd marcada por um alga-
rismo, bem como as fornalhas. )

A primeira caldeira de ré terd o n.° 1.

As fornalhas serfio numeradas da esquerda para a di-
reita, olhando para a caldeira. '

Art. 97.° A limpeza da fuligem no feixe tubular das
ealdeiras aquitubulares sers feita com ar comprimido,
nos navios em que honver compressor de ar, e nas cal-
deiras de tubos de fogo ser feita como indica a alinea )
do artigo 85.°, eapitulo I1.

Generalidades

Art. 98.° As portas estanques de cemunicagio entre as
easas de caldeiras e miquinas devem estar fechadas, bem
como as portas dos paitis de carviio, quando as maqui-
nas principais funcionarem, abrindo-se apenas para efei-
tos de servigo, fechando-se em seguida.

Art. 99.° Quando, por um ocaso de for¢a maior, entrar
nos pai¢is carviio molhado on que seja piritoso, serd
cnidadosamente arejado e consumido o mais depressa
possivel. '

3.* PARTE

Normas a seguir em servigos, conservagdo
¢ condugdo das caldeiras a combustivel liquido on mixto

InstrugGes e servigos regulamentares

Art. 100.° Conservacdo dos pubverizadores.— Os pul-
verizadores deverfo estar sempre limpos e em bom es-
tado, e serdo visitados sempre que se apaguem as cal-
deiras.

Art. 101.° Regulagao dos pulverizadores.— Devem ser
xf:gulados de novo de forma a fazer uma eombustdo per-

ita.

Art. 102.° Numero de pulverizadores em funciona-
mento.— O ntimero de pulverizadores em fancionamento
seré regulado de modo a nlo forgar excessivamente eada
aparelho. L conveniente acender e regular a pouco o
pouce os diferentes pulverizadores, devendo-se, em regra,
para acender, comegar pelos centrais e, para apagar,
pelos laterais.

Art. 108.° Pulverizadores apagados.— Havera cuidado
para se manterem acesos todos os pylverizadores em
funcionamento para evitar o derramamento de eombus-
tivel.

Art. 104.% Inspeccdo da combustdo.— O pessoal de
quarto devers freqiientemente inspeecionar pelo postigo
de observac#io (vigia) a mareha da combustio e assegu-
rar-se quo a chama se mantenha sempre clara e que to-
dos os pulverizadores funcionam bem. Se algum déstes
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nfo fancionar como deve, porque o jacto ndo é direito

ou ainda porque a pulveriza¢do nio é perfeita e a chama

produzida nd@o é clara, ser4 conveniente interceptar o
ulverizador e sabstitui-lo por outro.

Art. 105.° Revestimento refractdrio.— Os revestimen-
tos refractdrios deverdo proteger os colectores inferiores
nas caldeiras aquitubulares até o encastramento da pri-
meira fiada de tubular e bem assim todas as chapas que
constitnem a cimara de combustso.

Art. 106.° Limpeza dos tubos vaporizadores. — Os
tubos vaporizadores devem ser periddicamente limpos
da fuligem.

A regulagio dos pulverizadores deve ser mantida de
modo que nio haja residuos pastosos.

Art. 107.° Ventoinhas.— Devem funcionar de modo &
haver suficiente afluéncia de ar na casa das caldeiras e
na cimara de combustfo, condicfo essencial para o seu
bom rendimento; o pessoal de quarto devers ter o mi-
ximo cuidado, especialmente no andamento a toda a
forca, em evitar desperdicios de ar.

Quando houver necessidade de comunicar com a casa
das caldeiras ou vice-versa havers todo o cuidado em
ndo abrir qualquer das portas da cimara de equilibrio
sem estar fechada » outra. Normalmente estas portas de-
verdo estar bem fechadas.

Art. 108.° Acender. Passagem de um para outro anda-
mento. Apagar.— Ao acender os pulverizadores para evi-
tar que os fogueiros possam ser atingidos por uma possi-
vel chama de retérno deverd adoptar-se a precaucio de
usar uma haste suficientemente comprida para largar
fogo.

gQuando for necessdrio alterar o regime de velocidade,
dever-se h4 aumentar ou deminuir o nimero de pulveri-
zadores. Para apagar a caldeira evita-se, salvo caso de
perigo, de interceptar o combustivel a todos os pulveri-
zadores fochando ao mesmo tempo a vélvula do colector.
A extingdo deve ser feita, em regra, fechando pouco a
pouco os pulverizadores em funcionamento um por cada
vez em harmonia com o artigo 102.°

Art. 109.° Registo das chaminés.— Os registos das cha-
minés deverdo estar permanentemente abertos durante
combustio da nafta, evitando assim a acumulac¢¥o de ga-
ses nas fornalhas, e, por conseguinte, chama de retérno
na cimara das caldeiras.

Art. 110.° Intercepgdo do indicador de nivel nmos tan-
ques da nafta.— Os tubos de sonda estario normalmente
fechados, abrindo-se unicamente e normalmente quando
se quer verificar a altura do liquido.

Art. 111.° Obstrugdo dos pulverizadores.— P =a evitar
a obstrugdo déstes haver4d a méxima atencdio em fechar
primeiro 2 admissdo da nafta do que a do vapor e tam-
bém a deixar um curto intervalo entre uma e outra ope-
ragdo para dar tempo a0 vapor limpar o bico, da nafta
restante. Por idéntica razio dever4 ser aberto primeiro
0 vapor que a nafta na ocasiio de acender.

Art. 112.° Pressdo de vapor de pulverizagdo. — Esta
pressiio seré regulada segundo o tipo dos pulverizadores
em uso e caracteristicas de 6leo a empregar.

Art. 113.° Temperatura da nafta.— Devers conservar-
-se constante durante o funcionamento das caldeiras e
manter-se num grau mais elevado possivel, mas inferior
& temperatura do pento de inflamaggo.

Art. 114.° Bombas.—Deve haver todo o cuidado na
marcha regular das bombas compressoras do 6leo.

Art. 115.° Filtros.— Os filtros devem-se conservar em
bom estado de conservagio, e sempre que a sua insta-
lagio o permita deverdo ser postos em servigo alterna-
damente.

Art. 116.° Core de ar dos pulverizadores que ndo estio
em actividade.— Se a montagem assim o permitir, deve-
rio ser conservados fechados de modo a n¥o estorvar o
funcionamento dos pulverizadores em funcionamento.

Disposi¢cdes especiais a adoptar

.

Art. 117.° Manilhas dos encanamentos.— Em prineipio,
as juntas devem ser feitss por contacto directo das ma.
nilbas, evitando-se interposicio de qualquer substinecia
vedante e 86 por excepgio poderio ser usadas juntas
metélicas.

Art. 118.° Manobra de vdlvulas no convés.— A valvu-
las de vapor das bombas para nafta, ventoinhas, ali-
mentadores, extintores de incéndio e interceptora de
nafta devem ser manobradas do convés, em caso de si-
nistro. ‘

Art. 119.° Meios de extingdo de incéndio.— Em cada
compartimento de caldeiras alimentadas a combustivel
liquido ou mixto, serdo colocados aparelhos préprios
para a eventual extingfio de incéndio, que constariio de:

@) Uma mangueira de vapor, permanentemente adap-
tada e de suficiente comprimento para chegar a qual-
quer ponto; :

) Uma caixa de conveniente capacidade, contendo
areia ¢ munida de p4; :

¢) Um extintor quimico. '

Art. 120.° Pintura dos compartimentos das caldes-
ras.— Os compartimentos das caldeiras devem ser pinta-
dos com tintas nio inflam4veis.

Art. 121.° Tubos respiradores.— Estes tubos devem
ser munidos de réde nas suas extremidades.

Art. 122.° Acesso aos tanques e meio de expelir ga-
ses.— O acesso 20s tanques que tenham servido a nafta
ndo 6 permitido sendo depois de serem expelidos com-
pletamente os gases. O pessoal que tiver que trabalhar
dentro destes tanques devers fazer uso de lampadas
eléctricas ou de seguranca.

Precaugdes a usar em diferentes casos

Art. 123.° Provas hidrdulicas dos encanamentos.—
Antes de por em servico uma canalizagiio ou parte duma
instalagio a combustivel liguido que tenha estado por
algum tempo fora do servigo ou que tenha estado total
ou parcialmente desmontada, devers ser submetida a
prova hidriulica a uma pressio pelo menos igual & pres-
sdo do regime a fim de se verificar que ndo haja fugas
nas juntas das anilhas e dos acessérios.

Art. 124, Incendio nos pordes.— No caso de se mani-
festar incéndio nos pordes dos compartimentos” das cal-
deiras, especialmente em ponto inacessivel, além de se
usar dos meios de extinglio a que se refere o artigo 119.°,
poder-se h4 tentar a extingsio com a introdugdo da 4gua
do mar por virias vezes, em quantidade conveniente,
esgotando-a sucessivamente para o mar com os ejectores
ou com as bombas de esg6to. Se ainda nio se conseguir
extinguir o incéndio, fechar-se hé a admissio da nafta
nas caldeiras, apagando-se estas com dgua ou vapor se
as fornalhas queimarem carvio; param-se todas as ven-
toinhas, fecham-se todas as entradas de ar para os com-
partimentos das caldeiras e todo o pessoal abandonars
0 compartimento incendiado. Fecha-se entiio o melhor
possivel os compartimentos, cobrindo as chaminés e ven-
tiladores e tomando-se todas as providéncias possiveis
para impedir a passagem do ar no compartimento onde
se den o sinistro. ,

4.2 PARTE

Normas- a seguir nos Servigos, conservagio e condugdo
dos motores de combustio

CAPITULO I
Motores de combustio Diesel
Preparar o motor para funcionar

Art. 125.° Virar o motor & mio, duas ou trés voltas,
assegurando-se de que nio h4 nada que impega o seu
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movimento e de que todas as valvulas obedecem bem &
ac¢do das suas molas antagonistas.

Verilicar se as vélvulas pulverizadoras vedam bem, o .

que se faz aproveitando o momento em que estio fecha-

das e fazendo entrar no cilindro um pouco de ar de pul-

verizag¢do, tendo conservado aberta a torneira de prova

ou de indicador. Se por esta torneira sair ar, a vilvula

ipiulvlerizadora n#o veda, sendo por isso necessdrio recti-
cé-la. .

Verificar se as vilvalas de arranque vedam bem, o que
se faz procedendo de maneira andloga ao que se disse
para as valvulas pulverizadoras, mas abrindo neste caso
o ar do arranque. .

Assegurar-se de que tanto o reservatério de 6leo de
lubrificag®o para circular, no motor como o da lubrifica-
¢lio forgada aos cilindros e compressores estio providos
de quantidade suficiente para o tempo do trabalho do
motor.

Lubrificar todos os érgios sujeitos a movimentos, que
estdio & vista e sdo acessfveis.

Estabelecer todas as comunicagdes de ar, 4gua, 6leo
de lubrificaglio, 6leo cumbustivel, etc.

Verificar se o combustivel chega bem aos pulverizado-
res, para o que todos os motores devem ter disposicio
adequada a 8sse fim.

Assegurar-se de que tanto o reservatério de ar de
arranque como o de pulverizagio contém ar & pressio
desejada, arranque regulando por 60 quilogramas por
centimetro quadrado, pulverizagio em 75 quilogramas
por centimetro quadrado.

Tomar as necessirias precaugdes para se fazer o arran-
que do motor, segundo as indica¢des do construtor, com
todos ou s6 parte dos cilindros a queimar, engrenado ou
desengrenado da hélice, com ou sem auxilio do motor
eléetrico, ete.

Nos motores com disposi¢io para inverter o sentido do
movimento, verificar se a respectiva manobra se faz com
facilidade e rapidez.

Nos submersiveis deve-se pdr sempre em pressio os
tanques dos combustiveis antes de langar o motor em
marcha. »

Logo qune tudo estéja em condigdes, fazer o arranque
o mais rdpidamente possivel e segundo os preceitos apro-
priados a cada motor.

Se o motor se negar a partir ao segundo ou terceiro
langamento, procurar a razfio disso e n#o insistir nas ma-
nobras de arranque sem se descobrir e remediar o de-
feito, que quési sempre é do combustivel n%o chegar aos
pulverizadores, devido & existéncia de ar na respectiva
canalizagfio.

Cuidados durante o funcionamento

Art. 126.° Logo que o motor comegar a funcionar quei-
mando o combustivel, regular as combustdes nos cilin-
dros, servindo-se para isso das torneiras de prova que
permitem ver a chama produzida e conforme a qualidade
desta mais ou menos famosa assim se reduz ou aumenta
a quantidade de combustivel, actuando nas vélvulas de
retengfio junto aos pulverizadores nas respectivas bom-
bas, regulando-lhes a passagem.

Ao mesmo tempo que se regularem as combustdes,
faz-se com que o motor se mantenha na volocidade de
marcha normal, observam-se as indicagdes dos manéme-
tros, aproveita-se o excesso de ar dado pelo compressor
para encher de novo o reservatério que serviu ao arran-
que; mantém-se 0 ar de pulverizagio na altara propor-
cional & marcha a que se vai, passa-se finalmente uma
vista ripida por todos os movimentos e valvulas a fim
de se assegurar que tudo estd em condigdes de bom fan-
cionamento.

Logo que o reservatério de arranque esti outra vez
cheio de ar & pressfio de 60 quilogramas por centime-

tro quadrado, regular o rendimento do compressor de
forma a dar 86 para o consumo do motor.

Depois de alguns minutos de funcionamento, observar as
indicagBes dos vérios termémetros, apalpando ao mesmo
tempo as paredes dos cilindros e tubos de descarga de
4gua de circulaglio, para verificar das suas temperatu-
ras.

Purgar de vez em quando os reservatérios de pulve-
rizagdo e compressor de baixa pressfo, a fim de eliminar
a 4gua ou 6leo arrastado pelo ar.

Se o motor possui disposicdo para se verificar a tem-
peratura de 6leo de lubrificaclo & saida das cabegas dos
émbolos, o qual actua como refrigerante, fazé-lo pelo
menos de hora a hora e providenciar para que essa tem- -
geratura ndo deva ser superior a 100 graus centigra-

Os.
Evitar de se exceder a velocidade mixima indicada

" pelo construtor ou obtida nas experiéncias oficiais.

Para o regime de pressdes toma-se como exemplo o
de um motor Diesel a dois tempos e com compressor de
trés gases.

Pressdes Deovagar ?‘d:;?, .’;‘3‘,’:,,
Ar do pulverizac®o. . . . . . . . .. 45%-55% | B5*-65¢ | 65+-T0x
Compressorde B.P . . . .. .. .. 35 4 45
Compressorde M.P, . . . . . . .. 14 16 18
kr elavagem . . . . . .. ... 0,1 0,3 04
Agua de circulagdo . . . . . . . .. 0,5-0,6 | 0,7-0,8 | 0,9-1
Oleo de lubrificagio . . . . . . . .. 0,6-0,7 | 08-0,9 | 1,0-1,1

Quanto mais denso for o combustivel mais alta serd a
pressBo do ar de pulverizagdo e vice-versa. A densidade
vulgar é de 900 gramas.

Regular a passagem do 6leo de lubrificaglio ags cilin-
dros e compressores, reduzindo-o nestes ao minimo e in-
dispensével. O 6leo empregado deve ser de primeira
qualidade e com o ponto de inflamagdo de 240 graus
centigrados prdoximamente.

Lubrificar de vez em quando todos os movimentos que
ndo tém lubrificagiio prépria automitica.

Sempre que os ponteiros do mandémetro de 6leo indi-
carem grande diferenca, o que é prova de filtro sujo, fa-
zer a passagem pelo outro, visto empregar-se quési sem-
pre filtros daplos.

Regular a refrigeragiio das camisas dos cilindros, de
forma que a 4gua, sendo salgada, nfo passe dos 50
graus centigrados e, sendo doce, de 70 graus centigra-
dos.

Logo a0 primeiro sinal de aquecimento excessivo,
ruido interior suspeito ou fractura de qualquer pega, pa-
rar imediatamente o motor, indagando em acto contiauo,
sendo possivel, a origem do defeito.

Empregando-se combustivel pesado é preciso, antes de
parar o motor, fazer trabalhar 8ste durante uns dez mi-
nutos com petrdleo ou éleo ligeiro, salvo caso de forca
maior, a fim de se deixar os cilindros e émbolos conve-
nientemente limpos.

Cuidados durante o repouso

Art. 127.° Logo que o motor parar fecham-se todas
as comunicagBes de &gua, 6leo, combustivel, ete., tendo
o cuidado de n#o descarregar a édgua das camisas dos
cilindros senio depois déstes terem arrefecido.

Passar uma revista a todas as porcas e parafusos dos
principais érglios sujeitos a movimento, incluindo fixa-
clo das vélvalas aos cilindros, chumaceiras do veio mo-
tor, ete.

Se a paragem é por pouco tempo, algamas horas, pro-
ceder 86 as rectificagdes e beneficiagdes ligeiras, como
revista de valvulas, pulverizadores, valvulas dos com-
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pressores, lavagens de filtros, renovaglio de algumas jun-
tas, ete. :

Se for de alguns dias o tempo de repouso, proceder &
verificag#to de bombas de combustivel, de 6leo e de 4gua,
examinar o interior dos cilindros por meio de uma lam-
pada eléctrica introduzida por qualquer dos furos das
suas respectivas vélvulas, verificar as liberdades dos ém-
bolos do compressor, rectificar a distribuigio, ete.

Nio se precisando do motor sensio depois de algumas
semanas, proceder a trabalhos de verificaglio e beneficia-
¢lo mais MOrosos, COmO £ejam: desmontagem dos eilin-
drps, substituicdo de meotdlicos, ajustamento de chuma-
ceiras, renovaglio do empanque metélico das agulhas
pulverizadoras mais precisadas, ete. :

‘Numa paragem para mais de um més, efectnar traba~
lhos de reparagiio de mais folego, como substituigio de
metal anti-fricgio nas chumaceiras do veio das manive-
las, se for preecisc; desmontar os &mbolos matores e os
compressores, ajustar o veio da distribuicdo e proceder
a qualquer outra rectificaciio, cuja necessidade jé se ti-
vesse feito sentir em funcionamento anterior ou se des-
¢ubra no decurso da desmontagem.

Em periodos de repouso ainda mais longos do que 0s
apontados é conveniente proceder todos os anos a uma
reparacio geral dos motores, desmontando-os por com-
pleto e proceder a todas as rectificagdes e substituicdo
dos 6rgios cujo estado niio seja satisfatério e ainda as
seguintes provas de material & pressio hidriulica.

Oilindros motores experimentados & pressio de 90
quilogramas por centimetro quadrado. .

Tampas de cilindros experimentadas & pressito de 105
quilogramas por centfmetro quadrado.’ '

Cilindros compressores de duas fases:

A, P. 3 pressio de 1,5 vez a pressio de regime.
B. P. & presso de duas vezes a pressdo de re-
gime.

Cilindres compressores de trés fases: _

‘A. P. & pressdio de 1,5 vez a pressio de regime.

M. P. & pressio de duas vezes a pressiio de re-
gime. .

B. P. & press#io de regime mais 6 quilogramas por
centimetro quadrado.

As bombas de combustivel e respectives encanamen-
gn‘r g pressfio de 105 quilogramas por centimetro qua-

rado. : :

As bombas de lavagens e acessérios & pressio de 2
quilogramas por centimetro quadrado. :

Os tubes de evacuagdo e silenciosos & pressdo de 7
quilogramas por centimetro quadrado.

As camisas de refrigeragiio dos cilindros & pressdo de
3,0 quilogramas por centimetre quadrado.

‘Os filtros e reservatérios colocados na aspirag¢fio- do
zo;mé)ustivel & pressdo de quilegrama por centimetro qua-

ado. -

- Os tangues de ecombustivel quando funcionarem sob
pressio, experimentados ao dobro da que suportam em
servigo. - _

Os reservatérios de ar comprimido e respectivos. en-
canamentos, provados com 6leo & pressiio de vez e meia
a pressio do regime. : :

Durante a verifieagiio do material, temar especial cui-
-dado com o estado dos cilindros motores, compressores,
veios de: manivelas, rodas de engrenagem, etfc., empre-
gando para o seu exame uma boa lente, a fim de se po-
der descobrir ecom mais facilidade qualquer indicio de
fadiga de material. o '
‘ R . CAPITULO LT
Motores de combustao Semi-Diesel -

: ) Pf.epam‘s matar para.funclonar .
Art.. 128.° As normas: indicadss para preparar as me-
tores Diesel para funcionamento sdo. em parte aplicd-

veis também a éste género de motores e no momento
em que se procede aos preparativos acendem-se 08 ma-

caricos de aquecimento das tampas, tendo o cuidado de

ndo deixar as esferas ultrapassar a cor rubro cereja.

Durante 0 aguecimento das esferas das tampas deve-
-se verificar se o combustivel se inflama bem, manobran-
do & mio a respectiva bomba e verificando a chama pela
torneira de prova do cilindro.

Uma. vez preparado tado para o motor trabalhar, in-
clusivamente tendo-o posto em boa posi¢do para a par-
tida, fazer o arranque répidoe do motor, mas 2ainda de-
sengrenado da hélice.

Cuidados durante ¢ funcionamento

Art. 129.° Logo que o motor adquira o seu funciona-
mento regular, engrenar a hélice e apagar os maga-
ricos.

Se o motor tiver disposicio para trabalhar com auxf-
lio de &gua para’ as combustBes, regular a entrada da
mesma, de forma ao motor trabalhar o mais silencioso
possivel.

Durante o funcionamento verificar principalmente a
combust#io, temperatura dos cilindros e bombas de com-
bustivel, 6leo e dgua.

Para a conservagio dos motores usa-se dos mesmos
cuidados apontados para os motores Diesel e ter sempre
assegurado o trabalho dos magaricos de aquecimento das
tampas. '

CAPITULO III

Motores em geral
Causas de mau funcionamento

Art. 130.° O motor n¥o parte a ar comprimido.

a) O ar comprimido ndo' chega livremente aos cilin-
dros por estarem fechadas ou mal abertas as vélvulas
do depésito e respectivo encanamento; " C

b) A pressio de ar de arranque é muito baixa;

(i) As vélvulas de arranque nfo funcionam ou vedam
mal ;

d) A manobra de arranque é mal executada;

¢) O motor encontra-se proso devido a forte atrito in-
terfor ou articulagdes excessivamente apertadas.

O motor parte mas nido queima combustivel

@) O combustivel ndo chega & respectiva bomba devido
a estarem fechadas &s vélvulas de encanamento que liga
o depésito & mesma bomba; S R

b) Ae deposito estar vazio; :

¢) Ao mesmo depésito nio ter pressio suficiente (como
sucede nos submersiveis) para fazer sair o combustivel
e ainda ao facto também vulgar nog submersiveis do ir
parar 4gua ou 6leo. com 4gua & bomba.em vez de com-
bustivel. - C ‘

O combustivel chega .h bomba mas nio é mandade
aos cilindros, o que pode ser atribuido: L.

a) A falta de vedaglio das respectivas bombas;

b) A existéncia de ar no corpo da bombas,

¢) A existéncia de ar no encanamento; . . L

d) M4 regulaciio da haste da véilvala de aspiracdo,
dando em resultade nunca assentar sohre a sua sede;

¢) M4 vedagdo das vélvulas. de. retengdio junto. aos
palverizadores. . - - S

O combustivel chega aos cilindros, mas njo se infla-
ma, o que se pode verificar pelas tornsiras de prova e
ser airibuido: : . . :

a) A uma compressio insuficiente que no permiis
atingir a temperaturs necesséria & inflamagfo do com-
bustivels , .

bg A falta de vedagfio dos metalicos ou das valvulas;

¢) Aumento de volume da camara de -compressio;
. d) Pulverizadores muito atrasados.. :
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Os pulverizadores sujos ou entupidos e ainda o facto
de um combustivel estar muito denso ou misturado, com
4gua podem dar origem & falta de inflamagsio. h

O motor péra por si. Isto pode acontecer depois de
qualquer irregularidade ou afrouxamento de velocidade
de um modo brusco e inesperado. As causas podem ser:

Atritos excessivos na linha dos veios ou forte fricego
interna devido a algum aquecinento anormal se o mo-
tor péra depois de ter afrouxado a sua velocidade, e ao
mesmo tempo produz muito fumo negro; falta de com-
bustivel, fancionamento intempestivo do regulador de ve-
locidade, pressso de pulverizagiio muito baixa, a ponto de
falharem as combustdes, e alteragio brusca sofrida pelo
velo de distribuicdé em virtude do gasto excessivo ou
mesmo fractura das engrenagens se a paragem for ines-
perada e rdpida.

Funcionamento irregular dos cilindros. Podem classi-
ficar-se nesta categoria os casos seguintes :

a) Falta de inflamagdo em alguns cilindros. Manifes-
ta-se por uma marcha irregular do motor e podem-se ve-
rificar pelas torneiras de prova. Em geral podem-se atri-
buir as causas que impedem a inflamag3o e o arranque do
motor ao seguinte: v

1.° O combustivel ndo chega ao cilindro devido a obs-
truclio no encanamento, sujidade e obstruc®o do mistura-
dor de pulverizador;

2.° O combustivel chega aos cilindros, mas a pressdo e
a temperatura sdo insuficientes para a inflamagdo.— Nesto
caso existem perdas de ar pelos metilicos, ou através
das vélvulas, o pulverizador abre com bastante atraso.

b) A combustdo é acompanhada de choques caracteris-
ticos, facilmente acessiveis ao ouvido o podem ser em
todos os cilindros on sdmente em parte déles:

1.° Se h4 choque em todos os cilindros, pode-se atri-
buir ao facto de ser muito elevada a pressdo de ar de
pulverizacdo em relaciio & marcha a. que s vai;

2.° Sendo choques em alguns cilindros e de forma a
descarregar a vilvula de seguranga, o defeito pode ser
de se encontrar pegada a haste e vélvula pulverizadora,
ou obedecer mal & sua mola antagonista, & mesma mols,
partida, a ponta da agulha n#o vedar bem.

3.° Se h4 choques menos intensos e sem descargas
nas vilvalas de seguranga, mas continuos, o regulador
est4 mal regulado, sendo provavel haver um avanco &
sua abertura, ainda que algumas vezes aconteca o0 mesmo
com o pulverizador atrasado, mas neste caso os choques
880 muito fracos.

Produgtio de fumo, indicio de m4 combustio. Os ga-
ses de evacuagio devem ser, quando a combust3o ¢ per-
feita, incolores ou ligeiramente -azulados; uma evacua-
¢do negra e fumarenta indica que a combustdio nio &
completa, podendo atribuir-se isto:

1.* O combustivel é em excesso em relagdo & quanti-
dade de ar de lavagem nos motores de dois tempos, ao
- ar aspirado e comprimido pelo préprio émbolo nos mo-
tores a quatro tempos e proveniente de: motor sobre-
carregado por esforgos excessivos sobre o veio ou fortes
atritos internos devido a aquecimento ; agulha pulveri-
zadora que veda mal, deixando passar combustivel a
- mais do que o0 preciso;

2.° O combustivel é mal distribuido ou mal pulverizado
o proveniente de: ar de pulverizagio muito baixo em re-
laglo & velocidade; misturador e placa do pulverizador
sujos ou obstrufdos;

3.° O ar de lavagem nos motores de dois tempos é in-
suficiente em quantidade e pressio para expelir os ga-
ses da combustdo anterior e nos motores a quatro tem-
POs a aspiragio ou evacuag#io sio mal feitas, dando em
resultado ndo se realizar bem a combustio seguinte.

Este defeito pode-se atribuir ao seguinte : grande con- .

tra-pressio ne tubo de descarga dos gases, mau rendi-
mento da bomba de lavagem nos motores de dois tem-

pos, mé vedagio de qualquer das valvulas de aspiracfo
ou evacuagio, sendo o mais provével o defeito residir

" nesta Gltima.

Pode suceder ainda que a cor dos gases da evacua-
¢do seja de um cinzento azulado e nesto caso pode ser
devido a um excesso de 6leo de lubrificagdo aos cilin-
dros ou em ecirculacio no motor.

Irregularidades do compressor. Sempre que a pres-
s30 final desce abaixo da normal, o compressor n3o fun-
ciona bem e as causas podem ser as seguintes :

a) Pressdo final baixza, fugas no encanamento, hos re-
frigerantes ou nas valvulas de alta pressio,

Se ela descer abaixo de 40 quilogramas por centi-
metro quadrado é necessirio parar o motor a fim de
que o combustivel nfo seja obrigado a voltar para trés
impelido pela pressio interna dos cilindros, o que po-
derd ser prejudicial para a prépria bomba.

b) Pressdo intermédia.— Se auments além do normal,
o defeito est4 na vilvula de alta pressdo ; se diminui, o
defeito estd nas suas préprias vélvulas;

¢) Baiza pressdo.—Se aumenta, o defeito estd nas
vélvalas de média pressio, e se diminui deve estar nas
suas préprias vilvulas.

Em geral os defeitos das valvalas s#o devidos a mo-
las partidas e sedes irregulares.

Irregularidades das bombas de 4gua e de 6leo. No
caso da falta de circulagio de 4gua ou de 6leo no mo-
tor deve-se parar &ste imediatamente, sob pena das mais
desastrosas conseqiiéncias. ' '

@) Bomba de dgua.— Se a pressdo de 4gua diminui, &
preciso verificar a temperatura de descarga o, se esta 6
além dos limites razoédveis, verificar se a valvala de as-
piraglo estd bem aberta, se existem fugas nos encana-
mentos ou se hi obstrug#io em qualquer sitio do seu tra-
jecto e, persistindo o defeito, convém passar uma revista
geral & bomba e respectiva canalizagio. A presenca de
ar na dgua de circulagfo pode ser também causa duma
refrigeraciio deficiente. ,

b) Bomba de 6leo.—Se a pressio diminui, verificar_
imediatamente as condigdes dos filtros, cujo estado mais
ou menos sujo é indicado pelos manémetros que d&o a
pressdo do 6leo antes e depois de passar por éles. Os
filtros sio geralmente duplos, de forma que havendo
suspeita de estar obstruido o filiro em funcionamento
passa-se imediatamente para o outro. o

Outra causa da m4 circulagio do 6leo pode consistir
em defeitos das vélvulas da prépria bomba.

Quando a temperatura do 6lee i saida do motor va-
ria muito pode-se atribuir o defeito & m4 distribuigio do
combustivel nos cilindros ou & obstru¢io parcial de al-
gum tubo e ainda a uma circulaglo desigual nos émbo-
los quando o motor é provido déste sistema de refrige-
racdo em tais 6rgios. :

CAPITULO 1V

Instalag@o dos motores e cnidados a sdopiar
Generalidades

Art. 131.° O local onde esto instalados os motores
deve ser tanto quanto possivel ospagoso para permitir
uma fécil vigiléncia em torno déles e a0 mesmo tempo
suficientemente ventilado, de forma a evitar a acumula-
¢lo de gases explosivos ou venenosos.

Nos navios onde se empreguem motores de combustso
interna para a propulsiio e caldeira de vapor para os
auxiliares, esta deve ser instalada fora da casa dos mo-
tores o, quando seja na mesma casa, deve-se ter o m-
ximo cuidado na condugiio do fogo das fornalhas, sob
pena de graves acidentes. . C

Nos navios em que os motores s3o do tipo semi-Diesel
deve-se ter a maior cautela no emprégo dos magaricos
usados para o aquecimento prévio das tampas dos cilin-
dros a fim de evitar incéndios.
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' Tanto os tanques do combustivel como os de éleo de
Jubrificacho, respectives encanamentos o torneiras devem
oferocer a méxima garantia sob o ponto de vista de es-
tanquicidade.

Quando se use a bordo combustivel ligeiro, petréleo
ou gasolina, os respectivos tanques ou depésitos devem
ger instalados fora da casa dos motores e de prefersncia
ao ar livre.

Em navios com motores de combustfio interna; na casa
dos motores nfo 6 permitido famar nem usar qualquer
lug, excepto luz eléctrica, ainda que o combustivel em-
pregado seja 6leo pesado.

Os reservatérios de ar comprimido, e principalmente
gquando se trata de motores tipo Diesel, devem estar
fora da acglo do calor, manterem-se perfeitamente veda-
dos e cada reservatério possuir uma véilvnla de segu-
ranga e uma torneira de purga.

Nos motores de combastio interna, e principalmente
nos do tipo Diesel, deve-se assegurar sempre que todas
as vélvulas de seguran¢a dos reservatérios de ar, com-
pressores, cilindros, ete., estio em condigdes de funcio-
par, logo que oxceda a presséio para que estio carre-
gados.

Toedas as descargas de dgua ou gases do motor para
@ mar, principalmente no que diz respeito a barcos sub-
mersfvels, devem ser feitas de forma a impedir o retdrno
de 4gua e as respectivas vélvuias serem de manobra
faeil e rapida.

Em todos os navios munidos de motores de combustdo,
e especialmente nos de viagem de longo curso, devem
existir a bordo sobressalentes dos 6rgios mais freqien-
temente sujeitos a avarias, como cilindros e émbolos,
motores, vilvalas, molas, metélicos, etc.

Em todos os pavios com motores de combustdo in-
terne, principalmente se forem dos do tipo Diesel, deve
existir a Hordo um compartimente de ar auxiliar a fim
de se poder dispor sempre de ar para os necessdrios
arranques e manobras.

Independentemente dos periodos de reparagio forgada,
proceder-se h4 todos os anos a uma revista geral de to-
dos os 6rgdos e acessérios dos motores e provi-los por
meio de Agua ou 6leo a uma pressiio proporcional & que
gles mesmos sofrem em fancionamento normal, tendo em
atenglo que nos motores semi-Diesel as pressdes sdo

menores.
b* PARTE

Normas a seguir nos servigos, eondugdo e conservagio
: dos motores de explosdo

CAPITULO I
Conduglo dos motores

Proparar 0 motor para funcionar

Art. 132.° Passar uma revista ao motor verificando
go todas as porcas, parafasos e prisioneiros estdo con-
venientemente apertados, e os trogos, cavilhas e anilhas
de pressdo no seu lugar.

Virar o motor & mio para verificar que ndo hi pri-

sBes nem ruidos estranhes no interior do motor, € ao
mesmo tempo verificer se cade cilindro tem uma boa
compressio, que se mantém até que o émbolo passe o
ponto morto superior.
. Se as hastes e molas das vilvulas slo acessiveis, ve-
rificar se as molas ndo estio partidas, se as hastes des-
lizam bem s6bre as guias, e as valvulas assentam bem
nias snas sedes, se a folga entre as hastes e os seus co-
mandos é a conveniente. .

Verificar se o carburador estd bem afixado, nflo hé en-
tradas de ar pelas juntas dos tubos de admiss8o, se os
pulverizadores sio acessiveis, verificar se estio desen-
tapidos e bem apertados, e 20 mesmo tempo verificar se

o8 comandos dos carburadores funcionam bem, o estado
do flutaador, da vélvula e da agulha.

Se a inflamagfio & feita com magnete de alta tensdo @
velas, verificar se estas estio limpas e se o isolamento
entre os electrodos estd em bom estado, bem como se ©
afastamento déstes é o conveniente. Verificar também se
ns ligagbes das velas aos magnetes estio bem feitas, 0
isolamento dos fios de ligagio em bom estado e se as
velas estio bem apertadas, com juntas bem estanques.
No magnete ver se o distribuidor estd bem limpo e to-
dos o8 carvdes assentam bem sObre as suas pegas de
contacto, verificar se os platinados estdo limpos, abrem
o fecham eomo devem, e se o seu afastamento na aber-
tara & conveniente, verificar se o fio da massa estd con-
venientemente ligado e isolado; havendo avanco varid-
vel, verificar se a manobra do avango ou do atraso se
faz bem. .

So a inflamagfio é feita por fafsca de ruptura, verificar
o afastamento méximo dos contactos do ruptor, assim
eomo o seu estado de limpeza e o do mesmo.

Se a inflamaglio & feita por bobina de alta tensdo com
bataria, verificar se esta estd carregada e se o inter-
raptor da bobina funciona bem, assim eomo o estado de
limpeza do distribuidor da corrente. .

Se a inflamacgo for do sistema «Deleor, além das ve-
rificagbes j4 apontadas para a bataria e outros 6rgaos
comuns 208 outros sisfemas de inflamaqlo, verificar
também a limpeza do gerador, as smas escovas, agsim
como o bom funcionamento do regulador.

Se a refrigeragio se faz por meio de camisas de 4gua
nos cilindros, encher o radiador ou tanque de &gua,
abrindo todas as torneiras do sistema para assegurar o
geu bom enchimento, verificar que nio hi fugas e se &
bomba de circulacio ests engodada. No caso do motor
‘maritimo, com circulagio pela dgua do mar ou rio, bas-
tard abrir as torneiras e engodar a bomba, no caso de
refrigeragio por meio de tanques ou radiador em climas
frios, quando tiver de se manter o motor parado e frio
durante algum tempo, empregar uma mistura inconge-
l4vel, e, antes mesmo de por o motor em funcionamento,
emprogar 4gua quente. '

Guarnecer o deposito de 6leo com 6leo préprio e em
guantidade suficiente, abrir as torneiras ou vhlvulas de
todo o emcanamento de lubrificagio, devendo antes de
guarnecer 0 tanque, no caso de ser possivel, verificar
se a bomba e os filtros estdo limpos. Se o motor tiver
copos de 6leo ou massa, guarnecd-los convenientemente,
premindo a massa e pondo 0s COpos & funcionar, além
disso deitar algumas gotas de 6leo nos furos de lubrifi-
cagdo que o motor tiver.

Guarnecer os depésitos de combustivel com a esséneia
em quantidade suficiente, tendo cuidado de a filtrar pas-
sando-a por uma camurga, e se os depositos estiverem
em carga abrir-lhes as comunica¢Bes para o oarburador,
verificar se ndo hé fugas e se o combustivel chega bem
aquele. No caso de os depésitos trabalharem com pressio
de ar, estabelecer pressiio de regime e verificar se esta
se mantém, apés isto abrir as comunicagdes para os ear-
buradores. Se & alimentacBio dos earburadores é feita
por bombas, verificar o estado destas.

Se o arranque do motor for feito por magnete de par-
tida, verificar 0 estado déste e das suas ligagdes 208
magnetes principais. Se o arranque for feito por ar
comprimido, verificar se os reservatérios de ar esilio
carregados e as ligacdes, véilvulas e torneiras estio em
bom estado. Ainda no easo de o arranque ser feito por
olectricidade, deverd ver o estado da fonte de energis
eléctrica o as suas ligagdes a0 motor eléctrico de arran-
que, assim como o estado déste motor. .

Deitar algumas gotas de gasolina para dentro dos ck-

‘lindros ou para os tubos de admissdo, pelas torneiras

ou bombas de injecglio, @ com a inflamagdo cortada © 3
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valvula dos gases aberta dar algumas voltas ao motor
até que dentro dos cilindros haja uma mistura deto-
nante proépria para a inflamagio.

Se o motor for a petréleo refinado poderd o arranque
ser feito a gasolina e fazer trabalhar o motor com esta
esséncia até que a cabega esteja quente suficientemente
para gasificar o petréleo e passar a trabalhar com é&le.
Se 0 arranque ¢ feito a petréleo é necessirio prévia-
mente aquecer com um magarico a cabega da cimara de
admissio dos gases, fazendo-se depois as mesmas ope-
ragdes indicadas para os motores a gasolina.

Reduzir a abertura dos gases até o mixzimo de um
térgo da abertura total, em seguida ligar a inflamac8o,
conservando-a em atraso e conforme o sistema de arran-
que, fazer dar ao motor algumas voltas até que se obte-
nham algumas explosdes dentro dos cilindros e o motor
entre em funcionamento.

Cuidados durante o funcionamento

Art. 133.° Conservar a inflamacg8o atrasada e o motor
a pouca poténcia até que 8ste aquega suficientemente, de-
pois do que se avangari a inflamagdo e se poderé, pouco
a pouco, meter o motor a toda a poténcia.

Verificar que a refrigeragfio satisfaga as temperaturas
de entrada e saida de 4gua estabelecida pelo construtor,
@ no caso de motores maritimos com tubos de descarga
acessiveis n#io deixar elevar a temperatura a tal ponto
que a mi#d ndo possa suportar on a que a experiéncia
aconselhe para o motor em questfo. :

Verificar que a pressfo do 6leo se mantém e que n¥o
h4 aumento de temperatura ou ruidos estranhos, prove-
nientes de falta de 6leo.

Verificar que n3o h4 falhas nos cilindros, que n#o héd
explosdes fora déles e que os fumos de evacmagio niio
acusam md carbura¢lio. Fumos escuros indicam excesso
de combustivel ou falta de ar. :

Verificar que nfio se desaperta nenhuma porca, para-
fuso ou prisioneiro e que nenhum ruido anormal se pro-
duz proveniente de qualquer avaria que o motor possa
ter sofrido.

Verificar que para uma mesma carga a abertura de
gases a velocidade do metor se mantém constante.

Verificar que o consumo do 6leo e combustivel é o nor-
mal e que nenhuma fuga existe no sistema de lubrifica-
¢lo, alimentagfio e refrigeragio.

Paragem do motor

Art. 134.° Para parar o motor deverio executar-se
as operagdes seguintes:

1.° Reduzir a velocidade do motor fechando a vélvula
dos gases;

2.9 Atrasar a inflamag8o;

3.° Cortar a inflamacgo e, se o motor tiver de ser posto
a funcionar momentos depois, abrir a vdlvula dos gases
completamente ;

4.° Fechar a passagem do ctombustivel para o earbu-
rador e descarregar a pressiio dos tanques se for éste o
sistema adoptado, ou fechar as aspiragdes da bomba se
for 8ste o processo de alimentag#io do carburador;

D.° Sempre que as circunstincias permitam deve-se
parar o motor, fechar a torneira de acesso de gasolina
ao carburador, deixando o motor parar por si, ficando
assim libertos os cilindros de mistaras por queimar e
aptos para novo funcionamento;

6.° Ndo despejar a 4gua ou 6leo sem o motor ter ar-
refecido. ,

CAPITULO II

Conservag¢do des motores
Cuidados durante o repouso
Art. 185.° Logo que o motor péra e fique fora de fun-

cionamento durante algum tempo, deversd fazer-se uma
limpeza e lavagem exterior com petréleo ou gasolina,

que no magnete ser4 feita tinicamente com um trapo ha-
medecido com petréleo, gasolina ou alcool. '

Passa-se uma revista exterior ao motor a fim de se
verificar se h4 avarias e se alguma porea, parafuso ou
prisioneiros se aliviou.

Se as hastes das vélvulas sfio acessiveis devers veri-
ficar-se o estado das molas e a folga entre aquelas e as
pecas que as comandam.

Antes que o motor arrefe¢a de todo, mas sem que es-
teja muito quente, deitar-se hd uma porgiio de petréleo
em cada cilindro, assim como nas hastes das valvulas,
se 8d0 acessiveis, e d4-se algumas voltas ao motor, para
lavar os cilindros, émbolos e vilvulas.

Depois do motor completamente frio, d4-se-lhe algu-
mas voltas & mio, para verificar se ndo h4 prisdes ou
ruidos internos estranhos e também ver a compressiio
em cada um dos cilindros.

Tiram-se todas as velas ou ruptores, limpam-se com
alcool ou gasolina, verifica-se o seu estado, o afasta-
mento entre os electrodos e tornam-se a colocar no seu

lugar verificando se fazem junta bem estanque, com o
cilindro.

Com um pouco de gasolina lavam-se os condutores da
corrente as velas ou ruptores e enxugam-se bem com
um trapo séco.

Se 0 motor tem magnete de alta tensdo, lava-se e lim-
pa-se o distribuidor com um pouco de lixa fina ou ingre-
diente préprio para limpar metais com gasolina, enxu-
gando-o em seguida muito bem; verifica-se o estado dos
carvdes e molas respectivas e o estado do dispositivo do
magnete, limpando-o e enxugando-o bem, assim como os
platinados, cuja abertura se examina.

Se a inflamagdio é feita por bataria, verifica-se a carga
desta e o estado do electrélito, limpa-se o distribuidor
da corrente secundéria, limpa-se e verifica-se o inter-
ruptor- da corrente primdria, se a inflamag¢io for de alta
tenso. '

Se for de baixa tensfio verifica-se o maquinismo dos
ruptores.

Se a inflamag#io for dosistema Delco, além dos cnidados
j4 indicados para a bataria e distribuidores, limpam-se
as escOvas e verifica-se o estado do gerador.

Em paises frios e com paragem demorada devers des-
pejar-se toda a 4dgua de circulacdo que houver nos tan-
ques, radiador, motor e canalizagdes, mesmo que & 4gua
esteja adicionada glicerina, que com o repouso se separa
da 4gua.

Nos motores de aviagdo, se o 6leo se apresentar com
aspecto de muito queimado e sujo, 0 que normalmente
ndo sucede antes de dez a vinte horas de funcionamento
do motor de toda a poténcia, dever-se h4 despeji-lo, la-
var os tanques, filtros, canalizages e bombas de 6leo
com gasolina, guarnecendo-se em seguida com éleo
novo.

Nos outros motores dever-se ha ter os mesmos cuida-
dos 86 quando o Oleo se apresentar impréprio para a
lubrificacio.

Devem-se limpar os filtros de combustivel e se os pul-
verizadores sdo acessiveis, tiré-los fora e desentupi-los,
nio com um arame ou outro processo semelhante, mas
com um jacto de gasolina.

Todos os dias se devers virar o motor & milo, verifi-
cando-se o seu estado. .

Estando o motor fora de funcionamento, todas as se-
manas se dever4d deitar um pouco de 6leo em todos os
faros de lubrificacio que o motor tiver, bem como nos
comandos das_ vélvulas, se forem acessiveis.

Dever4 usar-se da méxima moderag#o na labrificagfio.
do magnete, onde bastari deitar uma ou duas gotas de
6leo fino todas as quinze ou vinte horas de funciona-
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mento normal ou todas as semanas, quando em repouso,
sdomente nos furos de lubrificacdo que o magnete tiver.

Se o motor tiver um largo periodo de tempo fora de
funcionamento, deversd deitar-se um pouco de 6leo den-
tro de cada cilindro e nas hastes das vilvulas, se sfo
acessiveis. ’

Depois de um perfodo de funcionamento de vinte ho-
ras para cima, espago de tempo que varia com o metor,
6leo e combustivel empregados, devers, no caso de se-
rem acessiveis ag vilvulas, desmontarem-se estas para
limpeza e vedagdo.

Depois de um certv tempo de fancionamento, varidvel
com o servico a desempenhar e com o tipe do motor, 0
que para a aviaglio regula de cingilenta a cem horas, de-
ver4 fazer-se uma desmontagem completa para se lavar,
revistar internamente e ajustar, substituindo-se as guar-
nigdes ‘dos émbolos que j4 estiverem gastas, ajustando-
se nos cilindros a vedd-las, usando pedra-pomes em pé
e petréleo, pulindo-as depois com enxdfre e petréleo.

Nunca se deveri esperar que o motor esteja muito
cansado para se fazer uma desmontagem completa, e logo
que se sintam ruidos interiores ou anormais, denanciando
folgas ou outra qualquer anormalidade, deverd desmon-
tar-se o motor.

As entradas de ar dos carburadores deverdo ser tapa-
das com um trapo, para evitar que as poeiras possam
depositar-se sobre os pulverizadores e entapi-los.

Se o motor estd em perfodo de grande repouso, mas
* montado em estado de poder funcionar, deveri pOr-se
em funcionamento uma vez por semana darante cinco
minutos, o que serd uma melhor garantia do seu perfeito
estado de funcionamento.

6.* PARTE
Normas a seguir nas experiéncias de recepgdo

CAPITULO I
Mdiquinas de vapor

Art. 186.° Em navios de nova construgio, como re-
gra, devem ser realizdveis as experiéncias seguintes :

Experiéncia preliminar ¢com o navio amarrado.

Experiéncia do méximo raio de ac¢io —minimo vinte
horas.

Experiéncia de resisténcia— vinte e quatro horas.

Experiéncia de maxima poténcia — quatro horas.

Expariéncla prefiminar

Art. 137.° Para verificacio de juntas nas méquinas,
vélvulas e eucanamentos, funcionamento das caldeiras e
reconhecer se todos os aparelhos auxiliares funcionam
regularmente :

Manobra em marcha vagarosa das méquihas motoras
do navio e funcionamento do seu aparelho de condensa-
¢%o, Determinagdio do tempo que exige a méquina prin-
cipal para se por em marcha, parar e inversdo. Verifi-
cagiio, por diagramas, da distribui¢io do vapor nos eilin-
dros. Com o vapor estrangulado na vélvula de garganta
e a pressfio de regime nas caldeiras, determinar o nf-
mero minimo de rotagdes das mdquinas principais.

Experiéncia do méximo raio de acgdo

Art. 138.° A poténcia desenvolvida ndo serd superior
a Y5, nem inferior a !/1p da mdxima prevista. Neste re-
gime serd determinada a veloeidade do navio e medido o
consumo de combustivel por cavalo-bora e por milha
percorrida. Para a determinacdo da velocidade econd-
mica é necessirio que o navio marehe a yérias veloci-
dades em condicdes médias de mar e vento, queimando-
-so combaustivel da qualidade média. Para cada veloci-

dade, durante o tempo minimo de quatro horas, sers.
registada a poténcia média desenvolvida, rotagdes por
hora, consumo de combustivel, incluindo a limpeza de
metade do nimero de fornalhas; consumo de 4guna e de
6leos e nfimero de milhas por hora.

Com a base milhas por hora deveri ser feito um gré-
fico para consumo de combustivel, 4gua, 6leos e potén-
cia. Este grafico resolverd qual a velocidade econ6mica
e portanto qual o méximo raio de acgdo do navio, que-
dependerd do combustivel que possa comportar nos
paibis, com uma percentagem para quebras.

Experiéncia de resisténcla

Art. 139.° A poténcia desenvelvida n3o serd inferior-
a %5 da méixima prevista. Ser4 verificado se todos os.
aparelhos auxiliares funcionam de maueira satisfatéria.
As caldeiras funcionarfio com tiragem natural e com fo--
das as escotilhas das casas abertas, excepciio das cal-
deiras em que o regime normal exige o uso de ventoi--
nhas. Serllo registadas as perdas de dgua doce por to--
nelada de carvio consumido.

Experiéncia de maxima poténcia

Art. 140.° Todos os aparelhos auxiliares serfo postos.
a funcionar. Serdo tirados diagramas de meia em meia.
hora, registado o0 ntmero de rotagdes dos contadores. A
média de todos os diagramas servird para o cilculo de
poténcia méxima. Serd registado o consumo de combus-
tfvel queimado por metro quadrado de grelha.

Ser4 cuidadosamente notado:

a) Se metade dos alimentadores bastam para alimen-
tagdo das caldeiras;

b) Quais as pecas de transmissio que mostram aque-
cimento anormal ou que funcionam com 4gua aberta;

¢) A press#io de ar e a temperatura das casas das cal-
deiras;

d) Registo da temperatura da 4gua de alimentacgfo.

Art. 141.° Depois de terminadas as experiencias acima
referidas serfio as miquinas motoras, aparelhos auxilia-
res e caldeiras examinados internamente, & excepc¢io
dag turbinas, que 86 serdo visitadas quando a comissio
de recepgdio o julgar necessério.

Art. 142.° Os navios que tenham sofrido grande re-

* paragdio nas méquinas ou caldeiras farfio as experién-

cias : preliminar e de méixima poténcia.

CAPITULO IT
Caldeiras

Art. 143.° As caldeiras serio experimentadas a frio e

a quente., .
Experiéncia a frie

Art. 144.° A pressio hidréulica, fazendo-se uso de
uma bomba manebrada & m3o e com as necessirias pre-
caugbes para que a compressio se faga com uniformi-
dade e lentamente.

A pressilo serd regulada pela tabela a que se refere a
portaria de 4 de Fevereiro de 1904.

A pressio ser4 mantida durante cineo minmtos, pre-
cedendo-se ao exame de costaras, feixe tubular, forna-
lhas e cimara de fogo, verificando-se que ndo ha defor-
macdes permanentes.

As caldeiras que tenbham sofrido grandes reparagdes,
tais como substituigio de tubos, recravagio extensa de
alguma ou algumas costuras, reencalque extenso de.cos-
turas, substituigiio de fornalhas, caixas de fogo e remen-
dos, serio amiiidadas vezes inspeccionadas para se ava-
liar do estado e espessura do material, nio devendo
estas inspecgles ser feitas com intervalos superiores a
geis meses.
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Experiéncia a quente

Art. 145.° Ser4 realizada & pressio de regime, regu-
lando-se a carga das valvulas de seguranga e verifican-
-do-se se todas as chapas expostas ao fogo nflo sofreram
deformagdo e se o feixe tubular est4 completamente es-
‘tanque. ‘

Serd igualmente verificado se os acessoérios funcionam
.regularmente.

CAPITULO III
Motores de combusifio interna

Art. 146.° Estes motores, destinados ao servigo ma-
ritimo, devem ser submetidos, nas experiéncias, a duas
-espécies de provas:

Provas em terra.

Provas no mar.

Provas em, terra

Art. 147.° Os motores devem satisfazer ao seguinte:

a) A uma experiéncia de resisténcia trabalhando doze
horas a %/s da poténcia;

b) A uma experiéncia de consumo e poténcia mixima
durante quatro horas;

¢) A uma experiéncia de manobras de inversio de
marcha durante meia hora;

d) A uma experiéncia a minima poténcia durante duas
horas.

Art. 148.° Todos os arranques dos motfores no de-
curso das provas ser#io feitos a ar comprimido & tempe-
ratura normal (15 graus centigrados), sem aquecimento
prévio dos cilindros e empregando o combustivel (nafta)
de densidade 0,930, também & mesma temperatura.

Art. 149.° Terminadas as experiéncias com bom resul-
tado, proceder-se héd a uma inspecgio minuciosa a todos
os orgdos principais dos motores, especializando cilin-
dros, émbolos, compressores de ar, bombas, veio das
manivelas, transmissdes de movimento e chumaceiras.

Provags no mar

Art. 150.° Os motores devem satisfazer ao seguinte:
a) A uma experiéncia de quatro horas a toda a velo-

- cidade, determinando o consumo e a poténcia desenvol-

vida, quando houver meios para o fazer;

b) A uma experiéncia de seis horas a dois tergos da
poténeia;

¢) A uma experiéncia de meia hora em manobras
avante e a'ré.

Art. 151.° Seguidamente s experiéncias proceder-se h4
a uma inspecgdo aos Orgdos principais, a exemplo do
que acima se disse para as provas em terra.

CAPITULO 1V
Motores de explosdio

Art. 152.° Na recepciio dos motores devers ter-se em
atengo a qualidade do material, a poténcia desenvol-
vida, o consumo de 6leo e combustivel, e, nalguns ca-
sos, principalmente na aviagiie, o seu péso por cavalo
efectivo é qualidade muito a atender.

Art. 153.° Como experiéncia de recepeio, o motor
deverd ser submetido a uma experiéncia de duas horas
de funcionamento a toda a poténcia medida ao freio.

Art. 154.° Feita a experiéncia de duas horas ao banco,
a’ toda a poténcia, o motor sera todo desmontado para
se apreciar do estado em que se encontra e do gasto do
material, se porventara o houver.

Art. 155.° Com o motor no banco se medir4 o con-
sumo de 6leo e de combustivel a vérias poténcias, assim
como o nimero de rotagdes.

Art. 156.° Os magnetes serfio cuidadosamente exami-
nados, observando-se o seu funcionamento durante as
experiéncias a0 banco; o mesmo se devera fazer a qual-
quer outro sistema de inflamag¢8o.

Art. 157.° Tendo o motor mais de um carburador,
serd apreciado o consumo de cada um, para se avaliar
o consumo relativo.

Art. 158.° Depois da experiéncia ao banco, o motor
ser4 montado nas condi¢des que deverd funcionar, fa-
zendo-se nova experiéncia a toda a poténcia e a cargas
diferentes, para se observar o seu funcionamento e con-
sumo.

Pagos do Govérno da Reptblica, 22 de Abril de
1925.— O Ministro da Marinha, Fernando Augusto Pe-
reira da Silva. .

Tupnawsa Naczowal pa Lissoa
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