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Ministério da Marinha:

Decreto n.° 14:240— Aprova o regulamento das marcas do
Bordo Livre. .
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MINISTERIO DA MARINHA

Direc¢do Geral da Marinha

Direcgdo- da Marinha Mercante
2."Reparti<;io
2 Secgido

Deoreto n.° 11:210

Considerando que ao Estado incumbe, por razdes de
ordem piblica, a fiscalizagiio das condigtes de seguranca
da navegagiio;

Considerando que uma das condicdes mais essenciais
é a de se fixarem limites de carga mixima para serem
respeitados conforme a época do ano e a zona de nave-
. gacdo;

Considerando que algumas sociedades de classifica-
¢dio tém sido reconhecidas pelo Govérno;

Considerando que convém conguistar para, o nosso
pais o principio da reciprocidade quanto ao reconheci-
mento dos certificados de Bordo Livre passados pelas
capitanias e pelas administragdes maritimas estran-
geiras

Hei por bem, sob proposta do Ministro da Marinha,
tendo ouvido o Conselho de Ministros, e usando da fa-
culdade que me confere o n.° 3.° do artigo 47.° da Cons-
titaigho Politica da Repiblica Portuguesa, decretar o
seguinte : ,

Artigo 1.° E aprovado o regulamonto das marcas do
Bordo Livre anexo ao presente decreto.

Art. 2.° As instrugdes relativas & determinacdo das
marcas de Bordo Livre ser#o elaboradas pela Direcglio
da Marinha Mercante ¢ sabmetidas & sangio superior,
devendo basear-se nos critérios mais modernos, com o
duplo ponto de vista da seguranca da navegaclio e de
se colocar o armamento portugués em condi¢des anélo-
gas 48 que estdo em vigor noutros paises maritimos.

Art. 3.° Nio 6 permitido a qualquer navio portaguds
ou estrangeiro sair dum porto portugués, ou navegar
pas dguas territoriais portuguesas, com uma imersio su-
perior & da marca do Bordo Livre correspondente ao
perfodo e zona da sua navegagio e consignada num do-
cimento existente a bordo e merecendo crédito.

Exceptuam-se: .,

a) As embarcagdes empregadas esclusivamente na
pesca;

b) As embarcagdes de trafego local, e de pequena ca
botagem de tonelagem bruta inferior a 20 toneladas;

¢) As de recreio;

d) As embarcagdes empregadas nos servicos hidrogrs-
ficos, em ostudos de flora e de fauna maritima;

e) Rebocadores desde que nio sejam empregados no
transporte de carga; : 4

/) As embarcagdes de pilotos;

g) As embaicagdes ou navios isentos pelo Ministério
da Marinha.

Artigo 4.> As linhas de carga méxima dos navios
portugueses serdo determinadas pelas capitanias, ser-
vindo-se dos técnicos da Direcgdo da Marinha Mercante,
ou por alguma das sociedades de classificagio reconhe-
cidas pelo Govérno, devendo neste Gltimo caso ser su-
Jeitas & aprovag#io da repartigio competente da Direcglio
da Marinha Mercante.

§ 1.° Esta determinagiio das linhas de carga méxima
para as novas construgdes sers feita com os navios na
carreira.

§ 2.° As linhas de carga méxima serio marcadas no
navio contorme os resultados dos cilculos feitos pelos .
téenicos ; depois serd passado um certificado que servirs
de justificagio do acordo entre os resultados dos céleu-
los e as marcas feitas na costado do navio. )

Art. 5.° Serio respeitadas as linhas de carga méxima
determinadas por uma autoridade maritima estrangeira
quando se julguem equivalentes s que seriam obtidas
pela aplicagio das instrugdes que a &ste respeito forem
publicadas. ‘

§ tnico. Este artigo 86 sers aplicavel quando haja
reciprocidade de tratamento da parte do pais onde fo-
ram determinadas e marcadas as linhas de carga mé-
Xima.

Art. 6.° As marcas do Bordo Livre niio poderio ser
encobertas, apagadas ou alteradas, salvo para o efeito
de escapar ao inimigo ou por outras razdes de forca
maior.

Art. 7.° A capitania pode mandar a bordo, em qual-
quer ocasifio, os funcionérios que deversio fazer as ne-
cessdrias inspecgdes para os fins expressos neste de-
creto. Pode também a capitania embargar qualquer
navio que nio tenha respeitado as disposi¢des daste de-
creto e do respectivo regulamento e instracdes.

Art. 8.° O capitio ou mestre que cometer uma infrac-
¢dlo ao disposto no artigo 3.° pagars uma multa nio su-
perior a 10.0004. :

Art. 9.° O capitfio ou mestre que tentar sair, ou sair
para o mar, sem um certificado de Bordo Livre, em vi-
gor, incorrerd numa malta nio superior a 8.0004.

Art. 10.° Qualquer individuo que tenha obtido um
certificado do Bordo Livre por meios fraudulentos on
impréprios ser4 condenado a prisdio por um perfodo nio
superior a um ano, remivel por malta limitada a 50.0008.

Art. 11.° O individuo que dificultar ou de qualquer
modo impedir a inspec¢dio a bordo feita por funciondrios
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da capitania ters de pagar uma multa, ndo excedendo
5.0003. .

Art. 12.° Todo aquele que viole a ordem de embargo
de um navio ou embarcacfio, dada pela capitania, in-
corrers numa multa nSo superior a 10.0005.

Art. 18.° Os certificados do Bordo Livre, ainda em
vigor, passados por sociedades de’classificagiio reconhe-
cidas pelo Govérno, serfio considerados, para todos os
efeitos, como equivalentes aos certificados do Bordo Li-
vre passados pelas capitanias. R

§ ‘inico. Consideram-se nulos e sem efeito 8sses cer-
tificados logo que tenham sido realizadas importantes
alteragdes no casco do navio ou nas suas superstruturas.

Art. 14.° Fica revogada a legislagiio em contrario.

O Presidente do Ministério e Ministro da Guerra e os
Ministros das demais Reparti¢des assim o tenham enten-
dido e fagam executar. Pagos do Govérno da Repiblica,
18 de Julho de 1925.—MaxrvEl TEIXEIRA GOMES —

Anténio Maria da Silva— Germano Lopes Marting —

Augusto Casimiro Alves Monteiro — Eduardo Alberto
Lima Basto — Fernando Augusto Pereira da Silva —
Manuel Gaspar de Lemos — Filemon da Silveira Duarte
de Almeida — Eduardo Ferreira dos Santos Silva —
Anténio Joaguim Machado do Lago Cerqueira—Anténio
Alberto Torres Garcia. -

Regulamento fas mareas do Bordo Live

CAPITULO I
Disposigdes gerals

Artigo 1.° Anexas a 8ste regulamento, siio publicadas
as instrucdos que deverdo ser observadas pelos técnicos
encarregados do proceder & determinagio das marcas
do Bordo Livre, e pelos armadores quando tenham de
interpretar os resultados dos célculos e de mandar mar-
car nos seus navios as diversas linhas de carga mé-
xima. :

§ 1.° Essas instrugdes nZo compreendem o caso de
cargas de comvés. :

§ 2.° Quando um navio seja empregado no carrega-
mento de madeiras, aproveitando o convés, quer sejam
madeiras de grande péso especifico, quer sejam madei-
ras leves (podendo-se incluir nesta designagdo a cortiga
com o fim de se sujeitar-o seau carregamento a determi-
nadas regras), poders a capitania exigir do armador que
requeira a detorminagdo das marcas do Bordo Livre cor-
respondentes a carregamentos dessa natureza, visto es-
tas marcas diferirem das marcas do Bordo Livre consi-
deradas normalmente. '

Para essa determinacdo, a Direccio da Marinha Mer-
cante servir-se ba dos resultados dos altimos acordos, in-
ternacionais sdbre o assunto, podendo publicar instru-
cdes especiais com o fim de uniformizar, tanto quantd
possivel, a interpretaciio désses acordos. .

Art. 2.° Deve ser requerida nova determinagfio das li-
phas de darge méixima para o navio que tenha sofrido
alteragdes na sua estrutura, ou por ji ter muito servigo,
ou por outras razdes justificativas de que as condigbes
iniciais que serviram de base & determinag¢lio das mar-
cas do Bordo Livre foram efectivamente modificadas.

Art. 3.° Dentro do prazo de um ano, a contar da data
da publicagiio déste regulamento, todos os navios nacio-
nais de longo curso, que ainda ndo tenham marcas do
Bordo Livre determinadas por uma sociedade de classi-
ficaglo, deveriio requerer i capitania, ou obter de uma
sociedade de classificaglio, reconhecida pelo Govérno, a
determinagdo das diversas linhas de carga méxima.

§ 1.° Para os navios que exergam 4 sua actividade nas
restantes. zonas de navegacfio o referido prazo serd d
dez6ito meses. -

.

§ 2.° A partir do terminus déstes prazos, respectiva-
mente de um ano, no caso dos navios de longo carso, ©
de dezé6ito meses para os restantes navios sujeitos por
éste regulamento & marcaclio do Bordo Livre, ficars a
matricula da tripulagio dependonte da apresentagio de
um certificado do Bordo Livre ainda em vigor, salvo se
a demora na apresentagito do certificado for exclusiva-
mente devida & capitania.

Art. 4.° Quando um navio navegar em 4gua doce,
cada uma das marcas do Bordo Livre de inverno, mares
tropicais e de inverno no norte do Atlantico, podera
ser ultrapassada de uma quantidade que nio exceds o
limite calculado ou determinado segundo o que venha
prescrito nas instrucgdes que sdbre @ste assunto do Bordo
Livre estiverem puhlicadas.

CAPITULO II
Requexrimento a capitania

Art. 5.° O requerimento & capitania do porto solici-
tando a determinagio do Bordo Livre pode ser assinado
pelo proprietirio, admmistrador delegado ou pelo frota-
dor.

Art. 6.° Nesse requerimento serfio prestadas as se-
guintes indicagdes :

Nome e tipo do navio;

Namero oficial ;

Nome e sede da firma proprietéria;

Porto de registo;

Tonelagem bruta;

Se estd classificado, devendo entio o requerente
juntar o certificado de classificacio em vigor;

Zonas em que pretende fazer navegacdo.

Art. 7.° Tratando-se .de novas construgdes feitas em
Portugal, deve o construtor requerer i capitania a de-
terminagdo das marcas do Bordo Livre se o navio nfio
‘estiver sendo construido por conta do futuro-proprieta-
rio, porque, em caso afirmativo, deverd ser 8sse quem
procurari dar cumprimento ao disposto no § 1.° do ar-
tigo 4.° do decreto que aprova o presente regulamento.
Serdo apensadas ao requerimento as especificagdos e os
seguintes planos:

a) Secgio mestra;

b) Longitudinal, indicando a disposi¢io dos diversos
elementos da estrutura;

¢) Planos dos pavimentos e dos pordes;

d) Secgdes julgadas indispensdiveis para um estudo
completo sobre a estrutura;

e) Outros planos e detalhes julgados necessirios pela
repartigio competente para poder determinar a resistdn-
cia longitudinal e a resisténcia transversal.

§ tinico. No caso das construgdes em madeira, serd
apresentado um detalhe das ligacdes & proa e i popa,
devendo ser indicadas no longitudinal as posicdes das
escarvas da quilha e da sobrequilha e a posigio dos mas-
tros.

Art. 8.° No caso de um navio ja construido, o reque-
rente apensars os desenhos considerados suficientes pe-
Jos técnicos da Direcgdio da Marinha Mercante para os
célculos de resisténcia.

Art. 9.° Se o requerente pretender o Bordo Livre de-
terminado em base ao coeficiente de finura de desloca-
mento, devera, para 8sse efeito, apensar ao seu requeri-
mento o plano de formas e um desenho com a curva
dos volumes de querena e curva dos deslocamentos’ as
diversas linhas de 4gua, com‘indicagio da suposta den-
sidade da igua do mar.

§ 1.° Os planos de formas e a carva dos volumes re-
ferir-se hdo a0 volume considerado por-fora das balisas
nos navios de ferro (ou de ago), e por fora do forro ex-
terior no caso dos navios de.madeira.
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_ § 2.°7A”curva, dos volumes e a dos deslocamentos de-
vem ser tragadas até, pelo menos, ao pavimento supe-
-rior.. ) o
Art. 10.° Se niio for possivel ao requerente obter a
curva dos deslocamentos, ou se preferir a determinagio
do Bordo Livre em base ao coeficiente de finura da ar-
queacdio, doverd entdio juntar um certificado do qual
conste a arqueaglio até ao pavimento superior.
§ anico. A Direcefio da Marinha Mercante; depois de

examinar &sse certificado, pode exigir, no caso de ar- |
queacdes anterioros & data da publicagio do decreto-

n.° 9:902, e em todos os casos de arqueacgdes feitas pela
regra II ou por outro qualquer processo diferente da re-
gra I, quo o proprietirio requeira & capitania uma ar-
queaciio feita por um ongenheiro construtor naval da
qual se possa concluir o volume exacto até a0 pavimento
do Bordo Livre, definido nas instrugdes sobre a deter-
minaglo das linhas de carga mixima.

CAPITULO III
Determinaciio do Bordo Livre

Art. 11.° Para o efeito da determinacio do Bordo Li-
vre, os proprietirios requererdo uma vistoria prévia em

doca séca, estando o navio com os’pordes e paibis com- .

pletamente livres.

§ 1.° Esta vistoria pode coincidir com a vistoria pe-
ri6dica em séco se, com a devida antecedéncia, for avi-
sada a Direcciio-da Marinha Mercante de que o proprie-
tario requereu i capitania a2 determinaglio das linhas de
igua carregada.

§ 2.° A capitania pode regular as exigéncias de pre-

paracio para esta vistoria de acdrdo com o proprietdrio, .

atendendo s dimensdes, idade, construgiio e presumivel
estado do navio.

Art. 12.° A vistoria devers estar presente o capitio

do navio ou um seu representants, com o fim de serem
prestadas todas as facilidades e esclarecimentos requeri-
dos pelo engenheiro, a quem também devem ser presen-
tes todos os documentos relativos ao navio o que possam
interessar ao engenheiro para o fim que tem em vista de
determinar as diversas marcas do Bordo Livre.

Art. 13.° A falta de cumprimento do exposto no ar-
tigo anterior pode fazer suspender o processo da deter-
minacio das linhas de i4gua carregada, sem prejuizo do
exposto no artigo 11.° do decreto que aprova &ste regu-

lamento. . .
CAPITULO 1V’

Marcacio das linhas de dgua carregada

.

Art. 14.° Logo que o réquerente receba o resultado da

determinaciio das linhas de 4gua. carregada, mandara
fazer as marcas a um e outro bordo de acérdo com as
instrugdes que completam o presente regulamento.

Art. 15.° Uma vez feitas essas marcas, o requerente

solicitar4 da capitania a presenca dum delegado. técnico '

da Direccio da Marinba Mercante a fim de &sse ir a
bordo constatar que as marcas foram feitas conforme os
resultados obtidos pelo engenheiro encarregado de pro-
ceder & determinagio do Bordo Livre.

Art. 16.° Confirmada & marcagfio, a capitania passard
um certificado que serd assinado pelo- capitio do pdrto
e pelo’ delegado técnico da Direcgio da Marinha Mer-
cante que tiver feito a verificaglio in Toco das linhas de
carga méxima.

CAPITULO V*

Documentos relativos aos resultados dos edleulos
do Bordo Livre

Art. 17.° Com éstg regulamento, sio publicados os
modelos dos impressos que hio-de ser preenchidos com

os resultados dos célculos sobre a determinacip-das li-
nhas de 4igua carregada e os modelos dos respectivos
certificados. L

Art. 18.° Em caso de extravio, ou de destruitdo do cer-
tificado do Bordo Livre, deve o capitio: requerer & ca-
pitania, no mais curto prazo de tampo; um.duplieado,
explicando, porém, no requerimento as. razdes do ex-
travio ou da destruigfio. RS eI

"Art. 192 Deve também o capitio requerer i capitania
,um novo.certificado das marcas do Bordo Livre sempre
que tenha ocorrido qualquer alteragio nalgum dos ele-
mentos nele mencionados. : I

§ tnico. Ao requerimento deverd ser apenso o certi-
ficado que perdeu a validade. :

Art. 20.° O proprietério ou o armador, administrador-
-délegado ou o fretador, deve entregar o certificadc do
Bordo Livre na capitania, nos seguintes casos:

'1.° Quando o navio seja julgado perdido ou inavegi-
vel, ou como tal considerado nos termos do Cédigo do
Processo Comercial; : .

2.2 Quando o navio tenha passado para um sérvigo
em que se ndo exige a marcacglo-do Bordo Livre;

. 8.% Quando as marcas do Bordo Livre passaram a ser
determinadas por uma Sociedade de Classificaglio reco-
.nhecida pelo Govérno. - ' o

Art. 21.° O capitdo deve colocar o certificado- ‘de
Bordo Livre em local bem visivel,

CAPITULO VI
Sociedades de elassificagio

Art. 22.° Logo que uma Sociedade de Classificaggo
tenha feito a determinagcio do Bordo Livre e passado o
respectivo certificado, deve o armador, no mais curto
prazo de tempo, enviar & Direcgio da Marinha Mercante
uma c6pia désse certificado, uma copia do quadro dos
cilealos e também os documentos, indicagdes e planos
mencionados nos artigos 6.%, ou 7. ou 8.°, caso existam.

Arr, 23.° A direccdo da marinha mercante, depois de
. examinar os documentos referidos no artigo anterior, s6
ordenar4d uma revisio de todo o processo, se concluir
que o Bordo.Livre foi mal determinado.

., Art. 24.° Se a Direcgdp da Marinha Mercante tiver
motivos suficientes pera concluir que os peritos de uma
Sociedade de Classificagio nio: tém capacidade técnica

" suficiente para os.trabalhos de determinagio do Bordo

Livre, dever4 prupor superiormente a anulagio do reco-
nhecimento dessa sociedade ou a nfo aceitagio dos tra-
balhos désses peritos,

. CAPITULO VII

T e

~* ' Yerbas a pagar pelos armadores
relativas a determinagfio das marcas do Bordo Livre

Art. 25.° E aprovada a tabela anexa a 8ste regula-

. mento discriminando as verbas que tém de ser pagas

adiantadamente pe'os que requeiram-i capitania o ser-
vigo de determinagdo das linhas de égua carregada de
um dado navio. :

§ tnico. 8¢ for indinpensivel uma arqueagfio prévia
até o pavimento superior,. sers essa requerida e paga nos
termos do decreto n.® 9:902. .

Art. 26.° Todas as despesas com, material para os
peritos, publicagBes, impressos, separatas, traducdes do
decreto, regulamento e respectivas instrugdes relativas
3 determinaciio das linha$ de 4gua carregada serfio pa-
gas pelo fundo dos departamentos e capitanias a que se
refere o decreto n.® 9:704, ouvida a respectiva Comissdo
de Administraggo. o

Pacos .do Govérno dﬁ Reptiblica, 18 de Julho de
1925.— O Ministro da Marinha, Fernando Augusto Pe-
rerra da Sitlva.
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MIFISTERIO DA MARINEA | ~ Modelo n.t 1-A

T Navios de longo curso ou
de grande cabotagem de mais
de 100 metros de comprimento.

DIREEIG DA MARIVEA NERCANTR . (Propuls@o mecdnica).
CAPITANIA DO PORTO . . . . . -
ox Resultado dos cdlculos relativos & determinagdo
| ~ das linhas de dgua carregada

Nome do navio. ..
Nome do requerente. . .
Data. .. Engenheiro...

Distancia vertical do ponto da interseccio da superficie do pavimento d...com o costado, a meio navio, até a
aresta superior do traco representativo do pavimento do Bordo Livre... .

Distancia vertical da aresta superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre até o centro do disco. . .

Distancia vertical do centre do disco & linha de igua carregada em 4gua doce. .. ~

Distancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada em mares tropicais. . .

Distancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada de inverno. ..

Modo de marcar as linhas de carga méxima

_ (a) Quando a distancia vertical da aresta superior do trago representativo do pavimento do Burdo Livre ao
centro do disco ndo é inferior a 18 centfmetros.

>

. e Froa, R

MT

~ FNPPPIPPIE TUPIDR SN

(0) Quando a disténcia vertical do centro do disco & aresta superior do traco representativo do pavimento
do Bordo Livre é menor do que 18 centimetros. : :

O Capitdo do pérto,
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(Verso do modélo n.* 1-4) .

!

Extracto das instruges para a determinagdo do Borde Livre

. ~ CAPITULO IV

Marcas do Bordo Livre

Art. 34. Devem ser marcadas a um e outro bordo as linhas de
carga mixima, por meio de tragos da grossura de 25 milimetros,
nas condiges .indicadas nos artiges seguintes e nos quadros dos
resultados dos cdlculos de Bordo Livre, os quais serdo elaborados
segundo os modelos apensos ao regulamento.

§ unico. Aos navios de longo curso de mais de 100 metros de
comprimento ndo serd exigida a marea correspondente ao Bordo
Livre de inverno no norte:do Atlantico.

Art. 35.* A posi¢io do pavimento do Bordo Livre serd indicada
por meio de uma linha horizontal de 300 centimetros de compri-
mento, cujo ponto médio da aresta superior deve corresponder ao
ponto de intersecgdo da linha referida no artigo 5.° com a secglo
de meio navio.

§ Ginico. No caso em que a distdncia desta aresta superior ao
centro do disco referido no artigoseguinte seja inferior 2 180 mili-
metros, deve a linha horizontal ter apenas 25 centimetros de com-
primento. - ,

Art. 36.° Um disco de 30 centimetros de diimetro exterior deve
ser marcado abaixo da linha do pavimento do Bordo Livre; a dis-
tincia do centro do disco 4 aresta superior desta linha seri a que
is_t,iver consignada no quadro dos resultados dos cdleulos do Bordo

ivre. :

§ 1.» Nos casos em que essa distincia seja menor do que18 cen-
timetros n%o serd marcada a metade superior do disco.

§ 2° A linha de carga maxima, correspondente ao centro do
disco, serd .marcada por uma linha horizontal de 46 centimetros,
cujo ponto médio da aresta superior deve coincidir com o centro
do disco.

Art. 37.° As diversas linlias de carga mixima, em dgua salgada,
excepto a que passa pelo centro do disce, serdo indicadas pelas
arestas superiores de linhas de 25 centimetros de comprimento
medido para vante de uma linha vertical cuja aresta de ré deve
ficar a 54 centimetros do centro do disco.

A linha de carga mixima em igua doce deve corresponder ao
bordo superior de uma linha horizontal de 25 centimetros de com-
primento medido para ré da aresta de ré da linha vertical j4 men-
cionada. ) )

§ Gnico. A linha vertical deve ser limitada 3s linhas horizontais
extremas.

Art. 38.° As iniciais que distinguirfio as diferentes linhas de
carga mixima s3o as seguintes:

Linhas de carga méxima Iniciats

Linha de 4gua carregada no inverno . . . . . . . I
Linha de 4gua carregada no inverno para o norte do

Atldntico . . . . ¢ v v v oo o e d e INA
Linha de 4gua carregada nos mares tropicais . . . MT
Linha de 4gua carregada em igua doce . . . . . . AD

Art. 39.9 As letras R ¢ P,medindo cada uma 115 milimetros em
altura e 75 milimetros de largura, serdo marcadas aos lados de
disco acima da linha horizontal referida no artigo 36.°

Art. 40.° O disco, as linhas e letras devem, no caso de navios
de ferro ou de ago, ser marcadas a pungio, e no caso de navios de
madeira por meio de entalhes .de 6 milimetros de profundidade,
pelo menos.

- O disco, as linhas e letras seriio pintadas a branco ou de ama-
relo no caso de as chapas ou tabuado terem sido pintados com
um3 edr escura; serdo porém pintadas a preto no caso de as chapas
ou do tabuado terem uma c¢dr clara, entendendo-se que num como
no outro caso se tem o0 intuito essencial de se fazerem sobressair
as marcas, tornando-as nitidamente’ visiveis.

Observagies.— A linha de carga mixima correspondente a0 centro do disco refere-se 3 marca de verdo para os navios de propul-
s30 mecdnica e 4 marca do Bordo Livre em igua salgada para os veleiros. .

“
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Navios de longo curso ou
de grande cabotagem nao ex-
e cedendo 100 metros de compri-
DIRBCGEO BA HARINEA HERGANTB - mento. ( Propulsao mecinica).

' CAPITANIA DO PORTO v .y - » . . . -
o ~ Restiltado: dos cdlculos relativos a determinagao

[das linhas de dgua carregada

Nome do navio. . .
Nome do requerente. . .
Data. .. Engenheiro...

Distancia vertical do ponto de intersecgio da superficie do pavimento d... com o0 costado, a meio navio, até.a
aresta superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre. .. ¥ .

Distsincia vertical da aresta superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre ao centro do disco. ..

Distancia vertical do centro do disco & linha do 4gua carregada 'em 4gua doce. . - ' »

Distaneia vertical do centro do disco & linha de 4gua’ carregada em mares tropicais. ..

Distancia vertical do centro do disco 2 linha de 4gua carregada de inverno. .. - )

Distancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada de inverno para o norte do Atlantico. ..

Modo de marcar as linhas de carga maxima

(a) Quando a disténcia vertical do centro do disco & aresta superior do trago represeatativo-do pavi-ﬁlento do
Bordo Livre n#o é inferior a 18 centimetros. ' o - , , -

]
L

:EEE” 555 Proa R

3 - - ® s w e

¢
.

® Qua.ndé a distancia vertical do centro do disco A aresta superior do trago representativo do pavinﬁento
do Bordo Livre 6 menor do que 18 centimetros.
Proa.

P e

5 |NA

O Capitdo do porto,

eee
~
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Extracto das instrugdes para a determinagio do Bordo Livre

4 A

CAPI{TULO IV

Mtircas do Bordo Livre

Art. 34.° Devem ser marcadas a um e outro bordo as linhas de
carga mixima, por meio de tragos da grossura de 25 milituetros,
nas condigles indicadas nos artigos seguiutes e nos quadros dos
resultados dos eilculos do Bordo Livre, os quais serfio elaborados
segundo os modelos apeusos ao regulamento.

§ tinico. Aos navios de longo curso de mais de 100. metros de
comprimento ndo serd exigida a marca correspondente ao Borde
Livre de inverno no norte do Atlantico.

Art. 35.° A posigdo do pavimeuto do Bordo Livre serd indicada

por meio de uma linha horizontal de 30 centimetros de compri-.

mento, cujo ponto méilio da aresta superior deve corresponder ao
pouto de intersecgdo da livha referida no artigo 5.° com a secglo
de meio navio.

§ anico. No caso em que a distincia desta aresta superior ao
ceutro do disco refetido no artigo seguinte seja iuferior a 180 mili-
metros, deve a linha horizontal ter apenas 25 centimetros de com-
primento. .

Art. 36.2 Um disco de 30 centimetros de didmetro exterior deve
ser mareado abaizo da linha do pavimento do Bordo Livre; a dis-
tancia do centro do disco & aresta superior desta linha serd a que
estiver consignada no guadro dos resultados dos edleulos do Bordo
Livre. . ,

§ 1o Nos casos em que, essa distincia seja menor do que 18 cen-
timetros ndo serd marcada a metade superior do disco.

§ 20 A linba de carga mixima, correspondente ao centro do
disco, ser4 marcala por uma lipha horizontal de 46 centimetros,
cujo ponto médio da aresta superior deve coincidir com o centro
do disco. Tt :

Art. 37. As diversas linhas de carga misima, em agua salgada,
excepto a que passa pelo centro do disco, serdo indicadas pelas
arestas superiores de linhns de 25 centimetros de comprimento ine-
dido para vante de uma linha vertical cuja aresta deré deve ficar
a 54 centiinetros do centro do disco.

A linha de carga mixima em igua dece deve corresponder ao
bordo superior de uma linha horizontal de 25 centimetros de com-
primento medido para 1é da aresta de ré da linha vertical ji men-
cionada.

§ anico. A linha vertical deve ser limitada s linhas horizon-
tais extremas.

Art. 38 As iniciais que distingnirfio as diferentes linhas de-
carga mixima s30 as seguintes:

Linhas de carga maxima Iniclais
s S . -
Linha de dgua carregada no inverno . . . . . . . 1
Linha de igua carregada de inverno para o norte do
AJANEICO . « ¢ ¢ v o v v e e e e e e e e e e INA
Linha de dgua carregada nos iares tropicais . . . MT
Linha de 4gua carregada em igua doce . - . . . - AD

Art. 39.0 As letras R ¢ P, medindo cada uma 115 milinietros em
altura e 75 milimesros de largura, serdo marcadas aos lados do
disco acima da linha horizontal referida no artigo 36.¢

Art. 402 O disco, as linhas e letras devem, no caso de navios
de ferro ou de ago, ser mareadas a pungio, e no caso, de navios de
madeira por meio de entalhes de 6 milimetros de profundidade,
pelo menos. . :

O disco, as linhas e letras serfo pintadas a brauco on de ama-
relo no caso de as chapas ou o tabuado terew sido pintados com
uma cdr escura; serlio, porém, pintadas a preto no caso de as cha-
pas ou o tabuado terem uma cdr clara, entendendo-se que num.
como no eutro caso se tewl o intuito essencial de se fazerem sobres-
sair as marcas, tornando-as nitidamente visiveis.

N

Obscrvagies.— A. linha de carga méixima, correspondente ao centro do disco, refere-se 3 marca de vero para os navios de pro-
pulsio mecanica e 3 marea do Bordo Livre em 4gua salgada para os veleiros.
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Veleiros.

DIRECGAC MARINEA MERCANTE

CAPITANIA LO PORTO . .
Resultado dos cdlculos relativos a determinacdo
das linhas de dgua carregadas

Nome do navio. . :
Nome do requerente. . .
Data. .. Engenkeiro. ..

Distancia vertical do ponto de interseccio da superficie do pavimento d... com o costado. a meio navio, até a
aresta superior do traco representativo do pavimento do Bordo Livre... -

Distancia vertical da aresta superior do traco representativo do pavimento do Bordo Livre ao centro do disco. ..

. Disténcia vertical do centro do disco 3 linha de dgua carregada em 4gua doce. .. :

Distancia vertical do centro do disco & linha de dgua carregada de inverno para o norte do Atlantico...

Modo de marcar.as linhas de carga méxima

Proa

- . e o

O Capitio do pérto,
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Extracto das instrugoes para a determinacdo do Bordo Livre

CAPITULO 1V

Marcas do Bordo Livre

Art. 34.° Devem ser marcadas a um e outro bordo as linhas de
carga mixima, por meio de tragos da grossura de 25 milimetros,
nas condi¢Bes indicadas nos artigos seguintes e nos quadros dos
resultados dos cilculos do Bordo Livre, os quais serfio elaborados
segundo os modelos apensos ao rogulamento. N

tinico. Aos navios de lougo curso de mais de 100 metros de
comprimento nfo serd exigida a marca correspondente ao Bordo
Livre de inverno no norte do Atldntico.

Art. 35.2 A posicio do pavimento do Bordo Livre ser4 indicada
por meio de uma linha horizontal de 30 centimetros de compri-
mento, cujo ponto médio da aresta superior deve corresponder ao
ponto de intersecgdo da linha referida no artigo 5.° com a secgio
de meio navio. . :

§ Ginico. No caso em que a distincia desta aresta superior ao
centro do disco referido no artigo seguinte seja inferior a 180 mi-
limetros, deve a linha horizontal ter apenas 2 centimetros de
comprimento.

Art. 36.° Um disco de 30 centimetros de didmetro exterior deve
ser marcado abaixo da linha do pavimento do Bordo Livre; a dis-
tincia do centro do disco & aresta superior desta linha serd a que
estiver consignada no quadro dos resultados dos cdleulos do Bordo
Livre. :

'§ 1. No casos em que essa distincia seja menor do que 18 cen-
timetros nio serd marcada a metade superior do disco.

§ 2.2 A linha de carga méixima correspondente ao centro do
disco, sers marcada por uma linha horizontal de 46 centimetros,
cujo ponto médio da aresta superior deve coincidir com o centro
do disco.

Art. 87.c As diversas linhas de carga méixima, em igua salgada,
escepto a gue passa pelo centro do disco, serdo indicadas pelas
arestas superiores de linhas de 25 centimetros de comprimento
medido para vante de uma linha vertical cuja aresta de ré deve
ficar a 54 centimetros do cenfro do disco.

A linha de carga mixima em 4gua doce deve corresponder a0

bordoe superior de uma linha horizontal de 25 centimetrosde com-
primento medido para ré da aresta de vé da linha vertical j4 men-

‘cionada.

§ tnico. A linha vertical deve ser limitada 4s linhas horizon-

- tais extremas.

Art. 38.° As iniciais que distinguiriio as diferentes linhas de
carga mixima sfio as seguintes :

~

Linhas de carga méxima Inieiais
Linha de igua carregada no inverno . . . . . . . I
Linha de 4gua carregada de inverno para o norte do
CAtlAntico . . . v v 0w e h i e e e e e e e INA

Linha de 4gua carregada nos mares tropicais . . . M
A

T
Limha de 4gua carregada em idguadoce . . . . . . D

Art. 39.° As letras R e P, medindo eada uma 115 milimetros em
altura e 75 milimetros de largura, serio marcadas aos lados do
disco acima da linha horizontal referida no artigo 36.°
7 Art. 402 O disco, as linhas e letras devem, no caso de navios,
de ferro ou de a¢o ser marcadas a pung3o, e no caso de navios de
madeira por meio de entalhes de 6 milimetros de profundidade,
pelo menos. . :

O disco, as linhas e letras serio pintadas a branco ou de ama-
relo- no. caso de as chapas ou o tabuado terem side pintadas com
umd ebr escura; serdo; porém pintados a preto no caso de as cha-
pas ou o tabuado terem uma cir clara, entendendo-se que num
como no outro caso se tem o intuito essencial de se fazerem sobres-
sair as marcas, tornando-as nitidamente visiveis.

Observagdes— A linha de carga mixima correspondente a0 centro do disco refere-se, no caso dos veleiros, 4 marca do Bordo Li-
vre em 4gua salgada. Esta marea e a do Bordo Livre de inverno para o norte do Atlintico d%o as referéncias que se devem ter em li-

nha de conta nos veleiros para a sua navegagio em qualquer mar.

4

)
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Barcos de pequena caboia=
gem (propulsio mecamica).

DIBBCGEO DA HARINAA MERCARTR
CAPITANIII—JO PORTO .
o Resultado dos cdlculos relativos a determinagdo
das linhas de dgua carregada
Nome do navio ... ’ '

Nome.do requerente ...
Data ... Engenheiro ...

Distancia vertical do ponto de intersecgdo da superficie do pavimento de ... com o costado, a meio navio, até a
aresta superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre ... '
Disténcia vertical ‘da aresta superior do trago representativo do pavimente do Bordo Livre ao centro do disco ...

Distancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada em 4gua doce ... .
Distancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada de inverno no.norte do Atlantico ...

Observagdo.— O cenfro do disco corresponde & marca de verio do Bordo Livre.

Modo de marcar as linhas de carga méxima

(@) Quando a distéincia vertical da aresta superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre ao
centro do disco ndo é inferior a 18 centfmetros.

.
235 R
1 L]
‘ :
‘o- - ..3.9.921 _.-:
u“.‘.f.‘s::a-»—P’c"' (ad

(b) Quando a distancia vertical do centro do disco & aresta superior do trago representativo do pavimento do
Bordo Livre é menor do que 18 centimetros.

75

-l

]
\
Gasny
. I"-f".""

O Capitio do pérto,

cs e
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Extracto das Instragoes relatiyas 4 determinagdo do Bordo Livre

CAPITULO IV

Marcas do Bordo Livre

Art. 34.° Devem ser marcadas a um e outro bordo as linhas de
carga mixima, por meio de tragos da grossura de 25 milimetros,
nas condigBes indicadas nos artigos segmintes e nos quadros dos
resultados dos c4leulos do Bordo Livre, os quais seriq elaborados
segundo os modelos apensos a0 regulamento.

§ tnico. Aos navios de mais de 100 metros de comprimento n¥o

serd exigida a marca correspondente ao Bordo Livre de inverno -

no norte do Atlantico. .
Art. 35. A posigio do pavimento do Bordo Livre serd indicada
por meio de uma linha horizontal de 30 centimetros de compri-

mento, cajo ponto médio da aresta superior deve corresponder aos

gouto de intersecgdo da linha referida no artigo 5.° com a secgo
e meio navio. :

§ Gnico. No caso em que a distdncia dessa aresta superior ao
centro do disco referido no artigo seguinte seja inferior a 180 mi-
limetros, deve a linha horizontal ter apenas 25 centimetros de
comprimento.

Art. 36.° Um disco de 80 contimetros de difAmetro exterior deve
ser marcado abaixo da linha do pavimento do Bordo Livre; a dis-
t4ncia do centro do disco 4 aresta superior desta linha serd a que
f.tiver consignada no quadro dos resultados dos cdlculos do Bordo

ivre. .

§ 1.° Nos casos em que essa distincia seja maior que 18 centi-
metros n#o ser4 marcada a metade superior do disco.

§ 2.° A livha de carga m4xima, correspondente ao centro do dis-
co, serd marcada por ums linha horizontal de 460 milimetros, cujo
ponto médio da aresta superior deve coincidir com o -centro do
disco.

Art. 37.° As diversas linhas de carga méxima, em 4gua salgada,
excepto a que passa pelo centro do disco, serfio indicadas pelas
arestas superiores de linhas de 25 centimetros de comprimento
medido para vante de uma linha vertical cuja aresta de ré deve
ficar a 54 centimetros do centro do disco.

A linha de carga méxima em 4gua doee deve corresponder ao
bordo superior de uma linha horizontal de 25 centimetros de com-
primento, medide para a ré da aresta de ré da linha vertical j4
mencionada.

§ tnico. A linha vertical deve ser limitada 3slinhas horigontais
extremas.

Art. 838 As inicials que distinguirdo as diferentes linhas dg
carga m4xima sfo as seguintes 1 :

o
Lighas de earga' méxims Iniclals
Linha de dgua carregada no inverne . . . « . . . I
. Linha de 4gua carregada de inverno para o norte do INA
Atlantico. '
Linha de 4gua carregada nos mares tropicais . . . MT
Linha de 4gua carregada em d4guadoce . . . « . . AD
4.

Art. 39.° As letras B e P, medindo cada uma 115 milimetros de
altura e 75 milimetros de largura, serfo marcadas aos lados do
disco da linha horizontal referida no artigo 36.°

Art. 40.° O disco, as linhas e letras devem, no caso dos navios
de ferro oun de ago, ser marcadas a pungdo e no caso de navios de
madeira por meio de entalhes de 6 milimetros de profundidade,
pelo menos. .

O disco, linhas e letras serfio pintadas de branco ou de amarelo
no caso de as chapas ou o tabuado terem sido pintados com uma
¢c0r escura; serio, porém, pintadas de preto no caso de as chapas
ou o tabuado terem uma cor clara, entendendo-se que num como
no outro caso se tem o intuito essencial de se fazerem sobressair
as mareas, tornando-as nitidamente visiveis. .
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MINISTERIO DA MARINHA ‘ ‘

DIREGGE0 DA MARINEA NERGARTR
CAPITANIA DO PORTO

DE

Certificado das linhas de dgua carregada

:

Nimero ofictal do navio. ..
Tipo e mome do navio. . .
Porto de registo. . .
Proprietério. . .

3

Distancia vertical do ponto de mtersecgﬁ,o da superficie do pavimento d... com o costado, a-meio navio, até a aresta
superior do trago representativo do pavimento do Bordo Livre ...

Distancia vertical da aresta superior do trago 1epresentat1vo do pavimento do Bordo Livre até o centro do disco ...

Distancia vertical do centro do disco & linha de dgua carregada em 4gua doce ;..

Distancia vertical do centro do disco & linha de zigua carregada em mares tropicais ...

Distancia vertical do centro do disco & linba de 4guna carregada de inverno ...

Di,stancia vertical do centro do disco & linha de 4gua carregada de inverno para o norte do Atlantico.

Certifica esta Capitania que os niimeros acima referidos estdo de acordo com os resultados dos eilculos, tendo
sido dado inteiro cumprimento ao decreto, regulamento e respectivas instrugdes relativas determinagdo das marcas

. do Bordo Livre.

Este certificado. perde a validade logo que se torne necesséria qualquer alteragio em virtude de dlsposu;bes
prescntas nos diplomas sébre a marcagfio das linhas de 4gua carregada.

O Engenheiro, _ ‘ O Capitdo do pdrto,
Data . ..
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Instrucdes para a determinacho. das marcas do Bordo Livee

TITULO I
Regras gerais
CAPITULO I
Deflaigdes i

Artigo 1.° O pavimento do Bordo Livre é o paviménto
superior. :

§ 1.° No caso de navios com superstruturas comple-
tas, o pavimento do bordo livre é o segundo, a contar
de cima (caso dos navios designados por complete su-
perstructure vessels). o

§ 2.° Considera-se pavimento superior, nos navios com
raised quarter deck, o pavimento déste raised gquarter
decl: prolongado para vante e para ré (vide artigo 98.°).

Art. 2.° O pavimento do Bordo Livre, no caso de
navios do tipo shelterdeck with tonnage opening ou do’
tipo partial awning deck, no caso dos navios'de ma-
deira com propulsdo mecéinica, e no dos navios de vela,
serd escolhido de acordo com o exposto nos Titulos V e
VI destas Instrugdes.

Art. 3.°°O comprimento do navio é o comprimento
medido na linha de 4gua carregada desde a face de
vante da roda de proa a face de ré do cadaste do leme.

§ unico. Entende-se por linha de 4gua carregada a
que corresponde ao centro do disco (artigo 36.°).

Art. 4.° A boca do navio, considerada nestas instra-
¢0es, 6 a boca mixima, medida por fora das balizas nos
navios de ferro ou de ago, e por fora do forro exterior
nos navios de madeira,

Art..5.° O Bordo Livre dum navio é a distdncia me-
dida verticalmente, a meio navio, entre a linha de 4gua
carregada, num ou noutro bordo, @ a licha de intersec-
¢do da superticie obtida pelo prolongamento da face
superior do pavimento do g

exterior do costado (vide fig. 1).
o

ordo Livre com a superficie '

§ tnico. Entende-se por meio navio, o meio do compri-
mento da linha de 4gua correspondente ao centro do disco.
Art. 6.° O pontal, nos navios de ferro ou de ago, é a
distancia vertical, a meio navio, desde a face ou tdpo
superior da quilha, até & linha de intersecgdo da face su-
perior do pavimento do Bordo Livre com a superficie ex-
terior do costado; quando, porém, exista um canal de
trincanil & um e outro bordo, supde-se prolongada de
modo continuo a face superior do pavimento considera-
da entre os dois canais de trincanil. Esta & a regra ge-
ral, mas existem os seguintes casos que obrigam as cor-
rec¢des mencionadas no artigo seguinte:
— Quando o navio tem superstruturas;
—quando o pavimento do Bordo Livre é parcial-
mente forrado de madeira;
—quando o tabuado niio vai dum ao outro borde
entre as duas cantoneiras de trincanil, ou en-
tre essas cantoneiras e os alboios, escotilhas e
- os rufos ou casotas;
—quando a largura do trincanil exceda %/ da
béca do navio.
Art. 7.° A correcglo referida no artigo anterior é
dada por uma das seguintes férmulas:
1.° Se n#o existe tabuado, a meio navio, no pavimento
do Bordo Livre (forro parcial):
!
%.x 8...... correcgdo aditiva.
2.° Se existe tabuado, a meio navio, no pavimento do
Bordo Livre (forro parcial):

o
(1 - ) 8.renne correcgdo subtractiva.

em que: -

C é o comprimento do navio.

C o e teréio os valores regulados pelo que vem ex-
posto nos pardgrafos seguiates.

~
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§ 1.° Nas férmalas anteriores ' é o comprimento to-
tal da parte forrada do pavimento do Bordo Livre. Seré
determinado conforme os preceitos referidos no § 2.°, fi-
cando, porém, assente que quando for

C!
—<0.10
o <

se deve tomar ¢! — O, ndo havendo ent3o correcgio a’

fazer.

§ 2.° Nos navios providos de superstruturas, nio
tendo, porém, forro no pavimento do Bordo Livre, na
parte que ficg por dentro das superstraturas, ou em que
a espessura média do tabuado nesse pavimento do Bordo
Livre na parte sob as superstruturas é menor do que
a espessura requerida pelas regras duma sociedade de
- classificagio reconhecida pelo Govérno, supde-se que
8sse tabuado existe sob as superstruturas com a espes-
sura propria, fazendo-se portanto entrar em C' o com-
primento dessas superstruturas. .

§ 8.° Quando, nos navios providos de superstruturas

.o fora destas, ou nos navios sem superstruturas, o ta--

buado se n#o estender dum trincanil ao outro, ou dum
trincanil aos albéios, escotilbas, rufos ou casotas, ou
quando a largura do trincanil exceder 1/25 da boca
do navio, considera-se a zona do pavimento em que se
d4 essa falta, parcial ou total de tabuado, no sentido da
largura, como se nfo fosse forrada, nio se intluindo
* portanto o seu comprimento no valor de C'. .

§ 4.° Nas férmulas anteriores, e é o cociente obtido,
fazendo-se primeiramente a soma dos predutos dos com-
primentos que entram em C’ pelas correspondentes es-
pessuras de tabuado, e dividindo-se &ste resultado pela
soma dos comprimentos.

Art. 8.° O pontal duin veleiro de ferro ou de ago
pode ser obtido, partindo-se do pontal computado como
foi dito no artigo 6.° introduzindo-se-lhe depois uma
correcgio subtractiva dada por .

1 1\ B
?(“?)3‘
onde:

B—b6eca do navio, expressa, em metros.
R —6a,relagdo entre os dois catetos Q e B/2 indi-
" cados na figura 2 correspondente a uma
seccdo tomada a meio do comprimento.
. Se o seu valor excede 5/24, tomam-se &stes 5/24
no calculo da correcglio do pontal.

Fig. 2

-Linha de 4gua carregada de in-

Art. 9.° O pontal dos navios de madeira ¢ a distancia
vertical, a meio navio, desde o trago inferior do alefriz
da quilha até A linha de intersecglio da face saperior do
apavimento do Bordo Livre» com o costado.

Art. 10.° O calado, em qualquer dos casos anterior-

" mente considerados, 6 igual A distincia vertical medida

desde a extremidade inferior do pontal até & linha de
dgua carregada. '

CAPITULO 1I
As diversas marcas de BordoAlere

Art. 11.° As linhas de 4gua e os Bordos Livres cor-

respondentes, no caso dos navios providos de propulsiio

mecénica, tém as seguintes designagdes:

¢

Linhas de dgua Bordo Livre

Linha de 4gua carregada no verio

Linha de 4gua carregada no in-
verno.

Linha de 4dgua carregada de in-
verno para o norte do Atlantico

Linha de 4gua carregada nos mares

Bordo Livre de verfio.
Bordo Livre de inverno.

Bordo Livre de inverno no
norte do Atlintico.
Bordo Livre em mares tro-

tropicais. picais.
Li(rixha de d4gua carregada em dgua | Bordo Livre em 4gua doce.
Qce. -

Art. 12.° Para os navios do vela, as designagdes cor-
respondentes as diversas linhas de carga méxima siio as
seguintes:

Linhas de dgua Bordo Livre

Linha de 4gua carregada em 4gua | Bordo Livre em 4gua sal-
salgada. gada.

Bordo Livre de inverno no
norte do Atlantico.

Bordo Livre em 4gua doce

verno no norte do Atldntico.
Lxgha de 4gua carregada em 4gua
ace.

Art. 13.° Um npavio pode navegar carregado até a
marca de Bordo Livre em mares tropicais, nas seguintes
regides e nas seguintes épocas: . '

a) No Mar Vermelho, entre os limites dos portos de
Suez o Aden, durante todo o ano;

b) Na parte septentrional do Oceano fndico, ao norte
do Equador, entre ‘os limites de Aden e Singapura, desde
1 de Janeiro a 30 de Abril inclusive. (Veja-se também
alinea ¢); )

¢) No Atlantico e no Pacifico, entre os paralelos 10° N.
e 11° 8., durante todo o ano, excepto na parte do Oceano
Pacifico, entre os paralelos 10° N. e 5° N. e os meridia-

"nos 125° E. e 145° E.;

d) No golfo de Sidio, durante todo o ano;

¢) No Oceano fndico, para leste da longitude 95° E. e
entre as latitudes 6° N. e 11° S,, durante todo o ano;

f) Entre o porto de Darwin e a latitude I1° 8., sd-
mente no mar Arafura, durante todo o ano;

Art. 14.° Admite-se a imersiio até & marca corres-
pondente ao Bordo Livre de verfo, em 4gua salgada,
para a navegagio: .

a) No Mediterrfineo e no Mar Negro, desde 16 de
Margo até 15 de Dezembro, inclasive.

Nas regides fora do Mediterrineo e do Mar Ne-
gro:

') Para o norte do paralelo 36° N, desde 16 de Abril
a 15 de Outubro (inclusive);
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¢) Entre os paralelos 36° N e 35° S e junto aos por-
tos do rio de La Plata, durante todo o ano, excepto nas
regides e nos respectivos periodos:em que é permitida
a lmersio até & marca do Bordo Livre em mares tro-

icais ;
d d) Entre os paralelos 35° S e 45° S, de 1 de Novem-
bro a 31 de Margo (inclusive).

Art. 15.° Um navio pode navegar carregado, no in-
verno, em 4gua salgada, até a marca do Bordo Livre de
inverno, nas seguintes zonas:

a) No Medlterrfmeo e no Mar Negro desde 16 de De-
zembro a 15 de Margo (inclusive).

Nas regides fora do Mediterraneo e do Mar Ne-
gro:

b) Ao norte do paralelo 36° N, desde 16 de Outubro

a 15 de Abril (inclusive):

¢) Entre os paralelos 35° S e 45° S, excepto nas pro-
ximidades dos portos do rio de La Plata, desde 1 de
Abril a 31 de Oatubro (inclusive);

d) Para o sul do paralelo 456° S, durante todo o
ano.

Art. 16.,° Os navios nayegario carregados apenas até
a marca do Bordo Livre de inverno do norte do Atlan-
tico, nos seguintes casos:

a) Em viagens de ida ou de vola entre qualquer
porto do Mediterraneo ou da Europa e os portos das
colénias inglesas na América do Norte, os portos de
leste dos Estados Unidos, ao norte do paralelo 36° N
desde 16 de Outubro a 15 de Abril, inclusive);

b) No hemisfério meridional, em viagens a0 sul do pa-
rale%o 45° S, entre 1 de Abrxl e 31 de Outubro (inclu-
sive

Art. 17.° Devem ser tomadds precaugdes especiais
nas seguintes ireas, durante os periodos adiante men-
cionados :

1. Norte do Atlantico:

" Area: desde a longitude 55°° W até A costa da
América, e entre os paralelos 13° N e 36° N, in-
cluindo todo o golfo do México.

Perfodo: Agosto a Outubro (inclusive).

2. Norte do Pacifico (Mar da China): -

Area: Desde a longitade 145° E & costa da Asia,
entre as latitudes 10° N o 36° N, ehclumdo o
golfo de Siam.

Periodo : Maio a Novembro (inclusive).

3. Sudoeste do Paciﬁ;:o:

Area: desde a longitade 160° W & costa da Aus-
tralia e entre as latitudes 12° S e 32v 8.
Periodo: Dezembro a Margo (inclusive).

4. Zona meridional no Oceano Indico (Area.
" Mauricm)

‘Area: entre as longitudes 40° E a 70° E, e entre
Jatitades 10° S a 30° S.
» Perfodo: Dezembro a Abril (inclusive).

_ _B. Zona norte do Oceano Indico:

’ (a) Baia de Bengala.

1. Area: ao norte da latitude 16° N.
Periodo: Maio a Novembro, inclusive.
9. Area: entre latitudes 16° N. o 8° N.
Periodo: durante os meses de Maio, Outubro e
Novembro.

(6) Mar da Arabia. .
rea: a0 norte du latitude 8° N
Periodo: Maio a Junho, Outubro a Novembro.

§ dnico. Referéncias especiais ac@rea dos portos si-
tuados nos limites das diversas zonas:.

a) Portos em quas proximidades os navios devem ser
sujeitos As restricdes da estagio de inverno, dura,nte
parte do ano, ou mesmo durante todo o ano.

(1) Baia de Chesapeake e porto de Newport News,
nos Estados Unidos da América do Norte.

Estando a 60 milhas ao norte do paralelo 36° N.-
resulta que todos os navios entrando ou saindo
désse porto devem ser sujeitos as restrigdes
da estagdo de inverno durante o -periodo que
vai de 16 de Outubro a 15 de Abril inclusive.

(2) O porto de S. Francisco, estando a mais de -
100 milhas acima do paralelo 36° N. sdo apli-
céveis as mesmas condigdes referidas em 1)-

" (8) Portos da Nova Zelandia. Todos os principais
portos da Nova Zelandia estdo ao sul do pa-
ralelo 35° S., e por conseqiiéncia todos os
navios que usem &sses nortos ficam sujeitos
as restricdes da estagio de inverno desde 1
de Abril a 31 de Outubro inclusive ; e no caso
de Dunedim ¢ do Bluff Harbour, que estlio ao
sul do paralelo 45° S., ficam os navios sujeitos
a essas nmesmas restnqbes durante todo o ano.

(4) Portos: Adelaide e Albany (Austrilia). '

Adelaide fica a pequena distdncia (para o norte)
do paralelo 35° 8.; no emtanto, quem vem do
mar reconhece que tem de atravessar uma
zona ao sul ddsse paralelo.

Albany fica precisamente sobre o paralelo 35° S.

Todos os navios, entrando ou saindo de um qual-
quer dgstes dois portos, ou da Great Austra-
lian Bight, devem portanto ser obrigados as
restrigdes da estagio de inverno durante o
perfodo que vai de 1 de Abril a 31 de Outu-
bro, inclusive.

b) Outros portos:

(1) Portos do estreito de beraltal o para.lelo 36 N.
passa quési exactamente na ponta de Tarifa,
na linha limite do norte do estreito. Navios
partindo do estreito de Gibraltar com rumo
para o sul ou vice-versa, navios vindos do
sul ‘com rumo para o estreito de Gibraltar,
ndo serdo sujeitos a restri¢des, podendo usar
sempre a marca do Bordo Livre de verdo.

(2) Portos do Japso e da China. Os principais por-
tos do Japllo, & excepglio de Hakodate, ficam
ao sul do paralelo 86 N. Torna-se pois pos-
sivel que 0s navios entrem ou saiam désses
portos em qualquer época do ano, sem entra-
rem na zona em que se aplica a marca do
Bordo Livre de inverno.

(8) Porto da cidade do Cabo 6 Csbo das Agulhas.
O paralelo 35° S. passa a cérea de 10 milhas
ao sul do Cabo das Agalhas, e portanto os
navios poderio dobrar o cabo em qualquer
época do ano, carregados até & marce do
Bordo Livre do vergo.

(4) Portos do Rio de la Plata. Estes portos ficam
ao norte do paralelo 85° S., mas a entrada
do canal, na sua parte navegé,vel fica um
pouco ao sul désse paralelo.

Julga-se, porém, desnecessiria a imposigio das
restricdes correspondentes A estacio de in-
verno para os navios que do norte demandem
os portos do Rio de la Plata éu vice-versa,
para os navios que d3ds portos do Rio de
la Plata sigam rumo para o norte.

\
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(5) Portos da Austrdlia-Sydney.
Os navios que demandem &ste porto ou saiam
dele niio devem ser obrigados as restrigdes
da estacio de inverno, visto Sydney ficar a
mais de 70 milhas ao norte do paralelo 35° S.

Art. 18.° Um veleiro carregado até a marca do Bordo
Livre em 4gua salgada pode navegar por toda a parte,
salvo os casos referidos nos artigos 16.° e 17.°

Art. 19.° A marca do Bordo Livre em 4gua doce pode
servir como norma de limite de carregamento para todos
os navios de propulsio mecinica navegando em Aigua
doce, e passando depois para a dgua salgada, nas zonas
e nos periodos indicados no artigo 14.°

§ tinico. A marca de Bordo Livre em agua doce para
os veleiros pode ser usada em todos os casos de nave-
gagio em 4gua doce, salvo quando tinham de passar
para o mar nos periodos e zonas descritos nos artigos
16.° e 17.° '

CARITULO 111

Determinzc¢do das marcas do Bordo Livre

Art. 20.° A determinaciio das marcas do Bordo Livre,
segundo as regras aqui preceituadas, assenta na hipétese
de que a natureza e estiva da carga darfio sempre sufi-
ciente margem para uma garantia das condigdes de es-
tabilidade do navio.

§ Gnico. Esta responsabilidade fica a cargo do capitio.

Art. 21.° O Bordo Livre de verfio seri determinado.

conforme as regras e tabelas mencionadas no capitulo vi,
ficando porém sujeito as correcedes indicadas no titulo 1,
se forem julgadas necessirias.

§ 1.° Se a resisténcia de um navio com propulsio me-
cinica ‘6 inferior & resisténcia considerada normal defi-
nida no capitulo x1, entdio deveréd o Bordo Livre corres-
ponder & minima das imersdes computadas segundo os
critérios estabelecidos nos artigos 83.° a 86.° e 90.° ou
artigos 88.°, 89.° o 90.°

§ 2.° Nao 6 necesséria a aplicagdo do exposto no pa-
ragrafo anterior aos navios designados por Full Scantl-
ing Vessels e aos de superstruturas completas (complete
superstructure vessels) construidos segundo as preseri-
crigdes duma sociedade de classificagiio reconhecida pelo
Goveérno, salvo os navios de superstruturas completas,
cuja construgdo e escantilhdes sejam especialmente con-
siderados para uma imersfio inferior & normal.

Art. 22.° O Bordo Livre de verdio para 0s navios
do tipo Shelter-Deck ou do tipo Partial Awning Deck, e
para os navios de madeira com propulsio mecinica, seré
determinado de acordo com os preceitos estipulados no
artigo anterior e no titulo v.

Art. 23.° O Bordo Livre em 4gua salgada, no caso dos
veleiros, deve satisfazer &s condigdes expostas no titulo vI.

Art. 24.° O Bordo Livre de inverno deve ser obtido
juntando-se ao de verio uma quantidade calculada pela
férmula seguinte :

20.8 (P-3.05) 4 1.85» (17.98-P) milimetros

em que P é o pontal expresso em metros e r tem 0s se-
guintes valores:

— zero, para navios sem superstruturas;

— um, para navios de superstrutaras completas;

—relacio da soma dos comprimentos eficazes das
superstruturas, determinados segundo as re-
gras do,artigo 58.°, para o comprimento do
navio, no caso de navios de propulsdo mecé-
nica, tendo superstruturas destacadas uma das
outras.

§ tnico. Ainda que P seja menor do que 4,26 me-
tros, considera-se 8ste valor como minimo para o cfeito

da aplicagdo da férmula mencionada neste artigo e rela-
tiva & determinacio do Bordo Livre de inverno.

Art. 25.° G Bordo Livre para a navegacdio no norte
do Atlantico deve ser obtido pela adi¢io de 51 milime-
metros ao Bordo Livre de inverno nos navios de pro-
pulsio mecénica e de 76 milimetros ao Bordo Livre de
Agua salgada nos veleiros.

‘A correcgdio a fazer no caso dos navios tendo apenas
castelo de proa e castelo de popa, nas condides referi-
das no § 2.° do artigo 59.°, ou a correcgdo a fazer no
caso dos navios do tipo Shelter deck with tonnage ope-
ning, nas condigdes referidas no artigo 93.°, serd dada
pela seguinte tabela em fungo do comprimento do na-
vio e da relagio da soma dos comprimentos eficazes
para o comprimento do navio, pressupondo-se que estes
comprimentos eficazes sejam determinados de acdrdo
com o exposto nos artigos 58.° e 94.°

Relagio da soma dos comprimentos eficares
para o eomprimento do navio

Comprimento do navio
em metros 0.60 0.65 1 0.70 0.75 0.80

Correcgio positiva do Bordo Livre

5486 . . . . . . . . .. 102 89 76 64 51
6705 . . . « ¢ o . 0 80 89 76 64 51
7924 . . ... 000 . 89 76 64 51 51
N4, . ... ... 6 76 64 51 51

Observagio— Para valores intermédios do comprimento do na-
vio, ou da relagio da soma dos comprimentos eficazes para o com-
primento do navio, a correcgio sers determinada por interpolagio.

Art. 26.° O Bordo Livre para a navegagiio nos ma-
res tropicais deve ser obtido deduzindo-se do Bordo Li-
vre de verdo, detefminado de acdrdo com o expostos nos
artigos 21.° e 22.° o valor dado pela férmula do ar-
tigo 24.°

Art. 27.> Ndo obstante os artigos anteriores, as li-
nhae de sgua carregada, em 4gua salgada, nzo.devem ul-
trapassar a linha de intersecgio da superficie do pavi-
mento do Bordo Livre com o costado.

Art. 28.° Seja qual for o resultado obtido pela apli-
cacio dos artigos anteriores, ndo é admissivel que a
distancia entre a mais alta linha de 4gua e a vigia mais
baixa seja inferior a 152 milimetros.

Art. 29.° O Bordo Livre em' 4gua doce deve ser
obtido fazendo-se a dedugdio de 21 milimetros por cada
metro de imersio correspondente ao Bordo Livre de ve-
rio (caso geral dos navios de propulsio mecénica) ou
ao Bordo Livre.em &gua salgada (caso dos veleiros).

§ 1.° Quando se possua um plano de formas e uma
curva de desloeamentos, merecendo confianga, a correc-
¢#to do Bordo Livre ser4 calculada por meio da férmula:

D
540
em que:

D 6 o deslocamento em toneladas, em 4gua sal-
gada, para a imers&o de verfio, e corresponde ao
volume considerado por fora das balisas nos na-
vios de ferro, o por fora do forro exterior nos
navios de madeira;

8 6 o namero de toneladas por centimetro de imer-
sio em Agua salgada, correspondente & mesma
imers3o e nas mesmas condigdes em que foi con-
siderado e medido D.

§ 2.° Supde-so neste artigo e no pardgrafo anterior
que a densidade da &gua doce 6 ignal a 1 ¢ que a da
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dgua do mar 6 igual a 1,025 (toneladas por metro
ctbico).

Art. 30.° A correcedio obtida conforme fica expresso
no artigo anterior aplica-se a todas as marcas de Bordo
Livre; isto é, no caso dos navios de propulsio meca-
nica passa-se duma qualquer marca de Bordo Livre para
a que lhe corresponde em 4gua dOce, subtraindo-se-lhe
uma quantidade igual & diferenga dos Bordos Livres de
verfio e em-igua doce, ao passo que no caso dos velei-
ros, se obtém o Bordo Livre em 4gua ddce correspon-
dente 20 Bordo Livre de inverno no norte do Atlantico,
subtraindo-se-lhe uma quantidade igual & diferenca dos
Zla.lores do Bordo Livre em &4gua salgada e em 4gua

oce.

Art. 31.° A Direcgdo da Marinha Mercante pode apro-
var um Bordo Livre estabelecido segundo outras regras,
tendo em linha de tonta a construgdo do navio, a nata-
reza do seu servigo e os mares que tenha de atravessar.

Art. 32.° Os navios de tipos especiais teriio Bordos
Livres determinados segundo critérios especiais e que
podem ndo coincidir com os que s3o estabelecidos nos
artigos precedentes.

Art. 33.° A Direccdo da Marinha Mercante pode or-
denar o aumento do Bordo Livre determinado por estas
regras, atendendo as actuais condicdes do navio, pelo
que diga respeito A sua construgfio, quer esta seja con-
siderada dum modo geral, quer seja visada no ponto de
vista de condigdes locais ou pelo que diga respeito a
mio de obra.

CAPITULO IV
Marcas do Bordo Livre

Art. 34.° Devem ser marcadas a um e outro bordo
as linhas de carga méxima, por meio de tragos da gros-
sura de 25 milimetros, nas condigdes indicadas nos ar-
tigos seguintes e nos quadros dos resultados dos cilcu-
los do Bordo Livre, .08 quais serdo elaborados segundo
os modelos apensos ao regulamento.

§ tnico. Aos navios de longo curso de mais de 100
metros de comprimento n#io serd exigida a marca cor-
respondente ao Bordo Livre de inverno no norte do
Atlantico.

Art. 35.° A posicdo do pavimento do Bordo Livre
serd indicada por meio duma linha horizontal de 30 cen-
timetros de comprimento, cujo ponto médio da aresta
superior deve corresponder ao ponto de interseccdo. da
linha referida no artigo 5.° com a secglio de meio navio.

§ tnico. No caso em que a distincia dessa aresta su-
perior ao centro do disco referido no artigo seguinte
seja inferior a 180 milfmetros, deve a linha horizontal
ter apenas 25 centimetros de comprimento.

Fig. 8

Art. 86.° Um disco de 30 centimetros de didmetro
exterior deve ser marcado abaixo da linha do pavimento
do Bordo Livre; a distancia do centro do disco i aresta
superior desta linha serd a que estiver consignada no
quadro dos resultados dos cilculos do Bordo Livre.

§ 1.° Nos casos em que essa disténcia seja menor do
que 18 centimetros, nlio serd marcada a metade supe-
rior do disco.

§ 2.° A linha de carga méxima correspondente ao
centro do disco sers marcada por uma linha horizontal
de 460 milfmetros, cujo ponto médio. da aresta superior
deve coincidir com o centro do disco.

Art. 37.° As diversas linhas de carga maxima em 4gua
salgada, excepto a que passa pelo centro do disco serdo
indicadas pelas arestas superiores de linhas de 25 centf- -
metros de comprimento medido para vante de uma linha
vertical cuja aresta de ré deve ficar a 54 centimetros do
centro do disco.

A linha de carga-méixima em 4gua doce deve corres-
ponder a0 bordo superior de uma linha horizontal de 25
centimetros de comprimento, medido para ré da aresta
de ré da linha vertical ji4 mencionada.

§ tnico. A linha vertical deve ser limitada as linhas
horizontais extremas.

Art. 38.° As iniciais que distinguirdo as diferentes li-
nhas de carga méaxima siio as seguintes:

Linha do carga méxima Inielals

Linha de 4gua carregada no inverno I

Linha de 4gua carregada de inverno para o norte do INA
Atlintico.

Linha de 4gua carregada nos mares tropicais. . .« . MT

Linha de 4gua carregada em 4gua doce . « « + « . A

Art. 39.° As letras R e P medindo cada uma 11,5 cen-
timetros em altura e 75 milimetros de largura serdo
marcadas aos lados do disco acima da linha horizontal
referida no artigo 36.°

Art. 40.° O disco, as linhas e letras devem, no caso
dos navios de ferro ou de ago, ser marcadas a pungio,
e no-caso de navios de madeira por meio de entalhes de
6 milimetros de profundidade, pelo menos.

O disco, linhas e letras serfo pintadas em branco ou
de amarelo no caso das chapas ou do tabuado terem sido
pintadas com uma cOr escura; serdo, porém, pintadas a
preto no caso das chapas ou do tabuado terem’uma cor
clara, entendendo-se que, num como no outro caso, se tem
o intuito essencial de se fazerem sobressair as marcas,
tornando-as nitidamente visiveis.

TITULO 1I

Aplicagdo das tabelas do Bordo Livre

CAPITULO V
Coeficiente de finura

Art. 41.° O coeficiente de finura, usado nestas Regras
para a determinagio do Bordo Livre, no caso dos navios
de aco de propulsio mecénica, tendo umi duplo fundo
continuo ou s6 as chapas de cavernas vulgares, é dado
pela seguinte formula:

2.832 (V+v)
C(B—2b) (D+d+dy)

+=
em que

C & o comprimento do navio em metros;
B 6 a boea méxima, medida exteriormente, em me-
tros; .
V' é a arqueagio em toneladas Moorsom, abaixo do
pavimento do Bordo Livre;
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D é a distancia vertical, em metros, medida no plano
de simetria desde a face superior do vau do pa-
vimento do Bordo Livre (a meio navio) até a
face superior das chapas do teto do duplo fundo
ou até o t0po superior das chapas de caverna;

b 6 o valor, em metros, da diferenga entre a altura
da balisa mais a sarreta (caso a haja) no navio
em estado e a altura correspondente conside-
rada normal;

d é o valor (em metros) da diferenca entre a altura
do duplo fundo ou das chepas de caverna (al-
tura medida no plano de simetria) do navio em
estudo e os valores correspondentes julgados
normais (meio navio).

dy 6 a -diferenca entre o tosado medio normal e o
gg or)w.vio em estudo (vejam-se artigos 62.° e

n é uma constante que se faz igual a zero nos na-
vios com duplo fando, e igual a 0,02 nos na-
vios s6 ¢om chapas de caverna;

v 6 calculado de acordo com as seguintes indicagdes:

Quando & soma da altura do du-
plo fundo ¢ da espessura do
¢ébro no navio em estudo é

maior eu menor do que o ha- Sinals v
mero ocorrespondente obtido
ocm o8 valores normais:
Quando é maior . . . . -+ Representa a tonelagem

|

|

|

I

i entre a face superior do

1 cdbro dum duplo fundo
ou de chapas de caverna
em que o. duplo fundo
ou chapas de caverna
sejam julgadas de altura
normal, e a face supe-
rior do c8bro do navio
em estudo.

i

Quando é menor . . . . . —

§ 1.° A espessura do cobro julgada normal é a se-
guinte:
64 milimetros para navios de ('>>45.72;
51 milfmetros para navios de C=45.72.

§ 2.° A espessura das sarretas é considerada normal
8e ndo exceder H1 milimetros.

§ 8.° Sdo consideradas normais as alturas dum duplo
fundo, de chapas de caverna e de balisas que sejam res-
pectivamente iguais as alturas dum duplo fundo, de cha-
pas de caverna e das balisas dos piques, dum navio sem
superstruturas e cujos escantilhdes coincidam com os do
correspondente Full Scanting Vessel deduzido das Re-
gras duma Sociedade de Classificagio reconhecida pelo
Govérno. Supor-se hd que estas «balisas dos piques» s&o
do tipo. «built frames», isto &, constituidas por duas can-
toneiras &Lo». .

Art. 42.° O coeficiente de finura dum navio de sgo, de
propulsio mecénica, com duplo fundo parcial, deve ser
determinado, fazendo-se-lhe as necessirias correcgdes
para ¢ redtizir 3s condigdes dum navio com duplo fundo
continuo ou s6 com chapas de caverna.

Art. 43.° Quando a altura do duplo fundo ou das
chapas de caverna, ou a grossura do cobro tém solugBes
de continuidade, ou quando o duplo fundo niio é plano,
o coeficiente de finura deve ser determinade segundo
uma criteriosa aplicagio dos artigos anteriores.

Art. 44.° O coeficiente de finura dos navios de ma-
deira, com propulsio mecénica, seréd calculado pela se-
guinte férmula: : :

9,832V

C>XBXD +0.008

em que: .

D 6 a distfincia vertical, em metros, a meio navio,
medida desde a face superior do vau do pavi-

mento do Bordo Livre até a face superior do
forro interior, no plano de simetria.

C B V tém significacdes iguais s que ficaram men-
cionadas no artigo 41.°

§ tinico. Quando o forro e as balisas sejam de dimen-
sbes pouwco vulgares o coeficiente de finura serd corri-
gido de modo julgado conveniente pelo engenheiro que
proceder A vistoria preliminar para a determinaglo do
Bordo Livre. .

Art. 45.° Pode o proprietirio proferir que o Bordo
Livre seja determinado por moio do coeficiente de finura
de deslocamento. Nesse caso o coeficiente finura com que

"se dove entrar nas tabelas sera obtido por meio da se-

guinte férmula:
AN

1.026><C>X}XBXD

40,04
em que:

C 6 o comprimento do navio em metros.

B 6 a bocd do navio em metros.

d 6 0.85 do pontal medido desde 4 linha reecta do
vau até a face superior da quilha nos navios
de aco ou até o trago inferior do alefriz nos
navios de madeira. .

A 6 o deslocamento em toneladas, em 4gua sal-
gada, correspondente a uma linha de 4gua
tragada paralelamente & quiiha e & distincia
d da sua face superior nos navios de ago e do
traco inferior do alefriz nos navios de madeira.

O deslocamento deve ser considerado por
fora das balisas nos navios de ferro ou de aco
e por fora do forro exterior nos navios de ma-
deira.

Art. 46.° No caso dos veleiros faz-se primeiramente
um cilculo como vem reterido nos artigos anteriores
para os navios com propulsiio mecanica, juntando-se de-
pois 0.04 ao resultado obtido com o fim de se obter o
coeficiente de finura necessario para o uso das tabelas
do Bordo Livre.

CAPITULO VI
Tabelas do Bordo Livre

Art. 47.° O Bordo Livre das tabelas é determinado
em “base ao coeficiente de finura, ao pontal e is seguin-
tes regras:

§ 1.° Se o valor do pontal ficar entre dois outros da
tabela, o Bordo Livre ser4 obtido por interpolagdo.

§ 2.° Supde-se o Bordo Livre independente do coefi-
ciente finura para o conjunto de valores désse coeficiente
inferiores a 0.70, isto 8, ainda qus o coeficiente finura
seja inferior a 0.70, é com 8ste valor que se deve en-
trar nas tabelas.

Igual hip6tese se deve fazer para o conjunto de va-
lores do coeficiente de finura superiores a 0,84, entrando-
-se portanto com 8ste nimero nas tabelas do Bordo Li-
vre, embora o coeficiente de finura seja maior do que
0.84.

TITULO III

Correcgbes ao Bordo Livre das tabelas,
devidas as diferengas
entre o navio-tipo e o navio em estudo
Y

CAPITULO VII
Correcgdes devidas is superstraturas

Art. 48.° A altura duma superstrutura é a minima
altura vertical medida desde a face superior do pavi-
mento do Bordo Livre até & face superior do pavimento
da superstrutura. ‘ '
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Art. 49.° A altura normal duma superstrutura qual-
quer é dada pela seguinte formula : -

4,=0.018 C+0.366 ....... (metros)
para valores de (' compreendidos entre 30™,48 e 106™,68.

§ tnico. Quando for C'= 30.48, tome-se sempre, como

altara normal, 0™,90; se, porém, for C'= 106.68 consi-
dere-se como altura normal a que seja igual a 2™,29.

Art. 50.° No caso dum navio provido duma saperstra-
tura completa, a correcciio que se tem de fazer ao
Bordo Livre das tabelas serd apenas a devida a dife-
rencas de alturas, quando se torne necesséria.

§ 1.° Se a altura a 6 4gual ou maior do,que a nor-
mal ap nio tem lugar a ccorrecgio devida & altura», e
portanto o Bordo Livre das- tabelas deve ser apenas
correcto do valor tabular designado por redugdo para
superstruturas completas.

§ 2.° Se porém a altura a é menor do que a,, a cor-
recglo a fazer ao Bordo Livre das tabelas resulta do
produto da redugdo para superstruturas completas pela
relagio

-

Qo

Art, 51.° O caso dum navio com superstrutaras des-
tacadas é tratado nos artigos seguintes:

— considerando-se primeiramente cada superstru-
tura isoladamente;

— o depois, todas as superstruturas quanto 3 sua
disposic#io reciproca.

Art. 52.° N#o se tem em linha de conta as partes das
superstruturas que se estendam além das perpendicula-
res conduzidas pelos extremos da linha de flutuacio do
navio carregado (marca de verio). Em cada superstru-
tura destacada consideram-se separadamente:

a) O seu comprimento ! (geométrico, em projecgio ou
o seu valor médio quando se tenham de julgar vérios
valores).

8) O seu comprimento eficaz I’ dado por

l’=~§—-y.l

onde se verifica uma correcgio devida & altura quando
for a < a, e uma correccio p dependente da forma como
6 fechada a superstrutura nas suas anteparas extremas.

Art. 53.° As aberturas nas anteparas limites das su-
perestruturas destacadas, podem ser fechadas de diver-
sas maneiras que se costumam distribuir por quatro
classes diferentes.

Art. 54.° A classe I compreende:

1.9 Portas estanqnes suficientemente robustas;

2.° Chapas amoviveis fixadas por prisioneiros, pas-
sando através da chapa e da antepara, colo-
cados a uma distincia uns dos outros igual
ou menor do que 150 milimetros.

Art. 55.° A classe II compreende:

1.° Chapas amoviveis fixadas por meio-de prisio-
neiros atravessando a chapa e anfepara mas
cuja distancia d entre dois sucessivos esteja
compreendida entre .

150 < d = 305

2.° Chapas amoviveis, fixadas por meio de parafu-
sos da forma indicada na fig. 5, atravessando
a antepara, e cuja distancia reciproca nio ul-
trapasse 300 milimetros.

-

. L 4
3.° Té4buas postas em cantoneiras em U (ver fig. 4)
cravadas & antepara e estendendo-se por toda
a altura da abertara. '

Fig. 4
BEe==>-"7

4.° Portas de madeira.

Art. 56.° A classe III compreende :

1.° Chapas amoviveis, fixadas por meio de prisionei-
ros atravessando a chapa e a antepara, mas
cuja distdncia sucessiva é superior a 305 mi-
limetros. o

2.° Chapas amoviveis, fixadas por meio de parafu-
sos de forma semelhante & que vem indicada
na fig. 5, mas atravessando a antepara.

’

A distancia entre 8sses parafusos é supe-
rior a 305 milimetros. -

3.° Chapas amoviveis, fixadas por meio de parafa-
sos de forma especial, atravessando s6 a chapa,
mas ndo a antepara (fig. 5).

- Fig. 5°

—

" 4. Chapas amoviveis, fixadas por meio de travessdes
(fig. 6).

. Fig. 6

e
N o m— -

5. Tébuas colocadas em ferros em U fixados & an-
tepara apenas por meio de prisioneiros.

Art. 57.° A classe IV compreende as disposigdes des-
tinadas & adaptagdo de t4buas e todas as disposigdes se-
melbantes, ndo fechando completamente as aberturas,
mas estendendo-se, pelo menos, até metade da altura da
superstrutura. ) _

Art. b8.° As regras para a determinagio do compri-
mento eficaz sfo0 as seguintes:

1. Pode uma superstrutura ter a antepara limite no

* extremo do seu comprimento (ou anteparas li-
mites nos extremos do sem comprimento, caso
do castelo central) ou ser aberta, isto 6, des-
provida dessa antepara (ou anteparas, no caso
do castelo Central). Nestes casos o compri-
mento médio da superstrutura deve ser mulfi-
plicado. pelo coeficiente dado pela tabela déste
artigo. ' ‘

2. Pode porém suceder que a antepara limite nio
esteja na extremidade da superstrutura, defi-
nindo-se assim um espago limitado por antepa-
ras transversais, e um espago aberto por falta
de antepara na extremidade da superstrutara.
Nesse caso, cada um dos espagos é conside-
rado separadamente, .multiplicando-se o com-
primento de cada um déles pelo respectivo coe-
ficiente dado pela tabela adiante exposta (ve-
jam-se 3.* e 4.2 colunas dessa tabela).
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3. Se a altura a 6 inferior a q, faz-se também a
correcgito j4 referida no artigo 52.° Temos,
pois, em conjunto : -

a
= —
- Ih= (u) —

sendo . dado pela tabela do presente artigo.

4. Se um navio tem castelo central, mas no emtanto
os rufos das méiquinas e das caldeiras nio sio

: cobertos por uma superstrutura ou protegidos
por uma casota de ago, julgada eficiente, o com-
primento eficaz désse castelo seréd metade do

que resultar da aplicaglio das regras anterio-

5. Se um navio tem s6 castelo de popa, om se tem
apenas castelo de proa e castelo de pépa, e o8
rufos da méiquina e da caldeira n3io séio cober-
tos por uma superstrutara ou protegidos por
uma casota julgada eficiente, entiio o compri- -
mento eficaz de cada’ uma dessas superstrutu-
ras sers 0.60 do que tiver sido calculado pela
aplicagiio das regras 1, 2 e 3.

6. Quando.um navio tem s6 castelo de proa e os
rufos das maquinas e caldeiras nfo s#io prote-

- gidos por &ste castelo ou por uma casota efi-
ciente, deve o comprimento eficaz ser apenas
0.70 do que tiver sido caleulado pela aplica- .

res. ¢3o das regras 1, 2 e 3.
Tabela de coeficlentes para a determinag@o do comprimento eficaz
Coeficiente a aplicar Cooficiente a apliear
Como s80 fechadas as anteparas is superstruturas &s partes das superstruturas
—_ previstas na regra 1 completamente abertas
(Veja-se nota) - no sentido transversal e previstas
Superstruturas . - ) Coeﬁo;:x;t:r:.;pncnr na regra 2
das sltiquxt':‘tg:uras
’ mi -
Antopsradaventa | Avteparadoss | POLGMIRTI RS re | Pgto e | TR orts

- I, II ou TII 1.00 - 0,75
Castelode proa . . . . . . . o . - v * 1.00 - 0,75
| - o 0,75 - 075
TouIT 1, 11, TII ou IV 1.00 0,50 0,75
I 0 0,75 0,50 0,75
: L, II, IIT ou O 0,75 0,50 0,75
Castelocentral « « « « ¢ o o o o ¢ o o o « . I ou III *» 0,50 0,50 0,75
v v *x 0,50 0,50 0,50
0 , 0, 0,50 0,50
0 1, IT ou TII 0,50 0,50 0,75
l IVonO 0,50 0,50 0,50

. I 0111 1T - %(7)(5) 0,50 -

~ 111 - 0 -

Castelo de popa - « « « + o o v ¢ v o v o s v - . 0”50 0128 _

| 0 - 0,50 0,50 -

-

% Quando se tem um navio com castelo de proa comprido e castelo de pdpa (sem outras superstruturas), e se quere adoptar o -
coeficiente de superstrutura para navios de pogo, dado pelo artigo 59.°, deve-se tomar na presente tabela 0,90 em ez de 1.00, salvo o
caso de um sheller deck em que a fonnage opening seja provida de meios descritos no artigo 95.°

#x Quando os rufos das miquinas o caldeiras est3o dentro de um castelo central e sio duma construgio eficiente e estanque sem
aberturas laterais, ou estio dentro de uma outra superstrutura fechada por anteparas sem aberturas ou com aberturas providas de
* dispositivos das classes I_ou 1I, usar-se hd o coeficiente 0,75, em vez de 0,50.

Nota. — Nesta tabela :

.

1. Indica o caso de uma antepara intacta ou de uma antepara provida de meios da classe I para poder ser fechada.
I1, III e IV. Indicam os casos em que as aberturas sejam providas de dispositivos das classes I, III e IV, respectiva-

mente.

O. Representa o caso em que ndo existe antepara ou em que as aberturas das anteparas nio sejam providas de meios
das classes I, II, III e IV, para poderem ser fechadas.

~

Art. 59.° Umaf[vez determinada a soma dos compri-
mento eficazes, a tabela seguinte d4 o eoeficiente por que
se deve multiplicar a redugio para superstruturas dada
pelas tabelas do Bordo Livre, para se ter a redu¢io para
superstruturas“que corresponde 20 navio em estudo.

§ 1.° Os coeficientes de superstrutura correspondentes
a valores intermédios da relagiio da soma dos comprimen-
tos eficazes para o comprimento do navio serfio obtidos
por interpolagao. \

§ 2.° Os coeficientes de superstrutura dados por esta
tabela s6 sero apliciveis aos navios com um castelo de
proa o castelo de pOpa (sem outras superstruturas) s os
respectivos rufos das maiquinas e das caldeiras forem
protegidos por uma superstrutura e se as aberturas que
porventura existam na antepara de vante do castelo de
popa forem providas de dispositivos da Classe I para
poderem ser fechadas.
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Relagio da soma dos comprimentos eflcazes das superstruturas
para o comprimento do navio
. Tipe d -
po do navio 0,95 , 0,90 l 0,85 , 0,30 l 0,70 "0,60 ’ 0,50 , 0,40 ' 0,30 ] 0,20 l 0,10 , 0,00

Coefioientos de superstruturas

Navios de pogo (well deck vessels). « « . . . . . ... 0,900 0,850| 0,800 0,700{ 0,550} 0,400| - - - - - -

Navios de trés castelos e navios tendo sdbmente castelo

deproaecastelodepdpa . « « + 4 4 .00 ... . 0,750| 0,700| 0,650 0,600} 0,500| 0,400/ 0,320 0,255 0,192 0,128,’ 0,064 0,000

Navios tendo s6 castelo de proa e castelo central . . . | -
Navios 56 com castelode proa. . « « o v . .« . . . S -
Navios s6 com castelo central e castelo de popa. . . .| =
Navios tendo apenas castelo central . . . . . . . . . -

Navios 86 com castelo de POopPa. « + « « o . 2 o .. . -

~ | 0,540{ 0,450| 0,375 0,300| 0,240 0,180 0,120, 0,060; 0,000

- | 0,540{ 0,450, 0,358 0,265 0,212| 0,159 0,106, 0,053! 0,000

- 10,480 0,400' 0,298, 0,195| 0,156 | 0,117] 0,078 0,039; 0,000

- | 0.480] 0,400; 0,315, 0,230/ 0,184| 0,133 0,0921 0,046, 0,000

~ | 0,480{ 0,400! 0,280( 0,160/ 0,128| 0,096| 0,064, 0,032 0,000
|

CAPITULO VIN

Correocoes devidas ao tabuado, ao comprimento,
ao tosado e & flecha do van mestre

Art. 60.° O Bordo Livre dos navios de ago conside-

rados no artigo 6.° deve ser corrigido da seguinte ma-

neira:

§ 1.° Be nio existe tabuado numa regifo do pavi-
mento do ‘Bordo Livre, abrangendo 2 sec¢fo mestra, o
Bordo Livre terd uma correcgiio negativa dada por

!
T

§ 2.° Se existe tabuado na regisio do pavimento abran-
gendo a secedio mestra, o Bordo Livre terd uma correc-
¢iio aditiva dada por

(-5)-

em que as letras tém a significagfio que lhes foi atribufda

nas férmulas referidas no artigo 7.°

Art. 61.° Qugndo um navio tem uwm comprimento
maior ou menor do que 12 vezes o pontal, a correcgiio
positiva ou negativa que dai resulta para o Bordo Livre
das Tabelas 6 dada por uma das seguintes férmulas:

1. Se o pontal é menor do que 10™,67: .
0.9 (I-%¢) (P+44,817) (C-12.P) . milimetros
" 2. Se o pontal é igual ou maior do que 107,67:
14.3 (1-40) (C-12P)  ....ovviinnn.... wilimetros

nas quais:

C 6 o comprimento do navio em metros.
P 6 o pontal em metros.
¢ 6 igual a:

— zero para um navio s/superstruturas;

—um, no caso de navios com superstruturas
completas e para aqueles em que a rela-
¢do da soma dos comprimentos eficazes
das superstruturas destacadas para o com-
primento total é igual ou superior a 0,60;

—igual a0 coeficiente de superstruturas dado
pela tabela do artigo 59.°, em todos os:
) outros casos.

Art. 62.° O tosado médio normal é dado pela forma
seguinte:

2.8C 485

(milimetros)
em que C'é o comprimento do navio em metros.

Art. 83.° O tosado médio do pavimento do Bordo Li-
vre corresponde i ordenada média da 4rea limitada pela
projecglio vertical da curva do tosado e uma linha base
de comprimento igual ao comprimento a0 navio.

Obtém-se esse tosado médio dividindo-se o compri-
mento em seis partes iguais, somando-se os produtos
dos valores dos tosados nos sete pontos de divisdo (in-
cluidos os extremos) pelos coeficientes da Regra de Simp-
son, e finalmente dividindo-se essa soma por 18.

Art. 64.° Comparando-se o tosado médio do navio em

-estudo com o tosado médio normal correspondente, en-

contrar-se hé, em geral, uma diferenca que pode ser po-
sitiva ou negativa, e & qual corresponder4, respectiva-
mente, uma correcgdo negativa ou positiva para o Bordo
Livlre a calcular. Essa correcgdio seré calenlada pela for-
mula:

0.75 (1-¢) “(t2) mil{metros

em que:

i, é o tosado médio normal.
t 6 o tosado médio do navio em estudo.
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" ¢ 6 um coeficiente que se considera igual a zero no
caso de navios sem superstruturas, igual a um
para um navio com superstruturas completas, 0
finalmente igual ao coeficiente de superstruturas
dado pela tabela do artigo 59.°, em todos os ou-
tros casos.

§ tnico. Quando o navio nfo tenha castelo central, ou
quando 8ste ndo seja fechado de modo eficiente, nio se

podera tomar para ¢ um valor superior a 1,5 ¢,.
Art. 65.° A flexa do vau mestre, considerada normal, '

ou do navio-tipo, é igual a 1/50 do comprimento do vau
o seré designada por f,. B

Art. 66.° A flecha f do vau da secglo mestra no na-
vio cujo Bordo Livre se pretende determinar é, em ge-

ral, diferente de f,. A correcgdio a fazer ao Bordo Livre g

das tabelas em virtude desta diferenca nas flechas dos
vaus mestres ser4 ealculada pela seguinte férmula:

0.25 (fo—J\ )

em que f, e f s#o também expressas em milimetros.

««.. (milimetros)

CAPITULO IX } .

Correcglio devida aos reshordos e ao acesso aos alojamentos
da tripulagio

Art. 67.° Se um navio tem menos de 4™,57 de pontal
e 6 provido de trés castelos cuja soma dos comprimentos
efidazes 6 maior do que 0,00 do comprimento total, e
se a 4rea total dos resbordos entre o castelo de proa e
o castelo central é inferior & que é prescritd na tabela
déste artigo, deve-se entiio fazer uma correcgdio positiva

"ao Bordo Livre dada por’

100 (r—0.5) P  .... (milimetros)

em que: ,
P & o pontal expresso em metros.
7 & a relagio da soma dos comprimentos eficazes
das superstruturas para o comprimento total. Se
.r 'exceder 0,60, tomar-se h4 apenas &ste valor,
que efectivamente se considera cemo um méximo,
no célculo desta correcgdo. -

Comprimento da borda en-
tre o _castelo de proa e o

castelo central (metros) | 1,52| 3,05 4,57 6,10] 7,62| 9,14

Area total dos ,resbordos
situados no pogo de van~
te, entre o castelo de proa
e o castelo central,a um
e outro bordo (m. q.)« . | 0,418} 0,604

0,697 0,790 0,836 0,833

Comprimento da borda en-
tre o castelo de proa eo

castelo central (metros) 10,67 12,19} 13,72| 15,24 | 16,76 18,29

Area total dos resbordos
situados no pogo de van-
te, entre o castelo de proa
e o castelo central, a um
e outro bordo (m. q.) . .

0,929| 0,075| 1,022! 1,065 | 1,115 1,161

‘

Comprimento da borda en- .
tre o castelo de proa e o } Igual ou superior a 19=81.
castelo central (metros)

Area total dos resbordos
situados no pogo de van-
te,entre o castelo de proa
e 0 castelo central, a um
e outro bordo (m. q.) . .

A razio de 00929 m. . por cada
12,524 de comprimento de borda
falsa entre os dois castelos.

Art. 68.° Num navio tendo apenas um comprido cas-
telo de popa e um castelo de proa, 8ste dltimo com os
alojamentos da tripulagdio, para o -qual tenha sido dado
um coeficiente de superstruturas de acordo com a tabela
do artigo 59.°, mas em que nio sio atendidas as condi-
¢des do artigo 70.° a respeito do acesso 20s.locais da
tripulagiio, deve haver um Bordo Livre correcto duma
quantidade dada pela seguinte formula, excepto no caso

em que a distincia entre essas superstruturas exceda
24™,38:

3.28 (24.384-7) P .... Correcglio aditiva em milimetros

em que ! é a distincia em metros entre as superstrutu
ras, cajo valor minimo a considerar nesta férmula deve
ger 21,336, ainda que na realidade seja menor:

P & o pontal expresso em metros.

Art. 69.° No caso de um navio de menos de 4™,57
de pontal, provido de trés castelos, em que a rela-
¢io da soma dos comprimentos eficazes para o ¢ompri-
mento do navio é superior a 0.50 e em que os aloja-
mentos- da tripulagiio situados no castelo de‘proa nio
dispdem de meios de acesso estabelecidos de acérdo com
o estipulado no artigo seguinte, deve-se fazer uma cor-

" recgdo aditiva ao Bordo Livre, calculada pela seguinte

féormula :

100 (r—0.5) P (milimetros)

em que:

r é a relagio da soma dos comprimentos eficazes
para o comprimento do navio; ’
P 6 o pontal expresso em metros.

Nio se tomard para » um valor superior a 0.60,
ainda que de facto ultrapasse 0.60.

Art. 70.° O acesso a0s alojamentos da tripulag3o no
castelo de proa deve ser tam préximo do plano de sime-
tria quanto possivel e a sua construgio deve estar de
acordo com as seguintes regras:

1. A altura das passerelles acima do convés nio
serd inferior a 0™,76, e a sua largura n#o serd
menor do que 0™,46.

2. A parte superior de uma escotilha poder ser usada
como passerelle se as bragolas sdo mais altas
do que 0™,76. : L

3. As passerelles serdo apoiadas em intervalos jul-
gados razodveis, e as suas extremidades terio
cantoneiras cravadas 38 anteparas limites das
superstrutaras ou &s bragolas das escotilhas,
ou doutro modo considerado satisfatério pelo
engenheiro. '

4. As passerelles terSo um corrimio de madeira ou
de cabo, apoiado em baladstres a uma altara
ndo inferior a 0™,76.

Quando a prépria escotilha servir de passerelle, o
corrimio e os baladstres serio colocados so-
bre os quartéis, e também para além destes
de forma que a passagem se possa considerar

absolutamente segura, mesmo no caso de forte
balango.
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TITULO IV

r

. Resisténcia dos navios de ago

CAPITULO X

Moédualo d@¢ resisténcia longitudinal e médulo de resisténcia
transyersal

Art, 71.° Pavimento resistemte é o pavimento supe-
rior que faga parte integrante da estrutura em todo o
comprimento do navio.

Art. 72.° O m6dulo de resisténcia longitudinal é o
menor dos médulos de resisténcia das diferentes secgdes
transversais na metade do comprimento do navio consi-

rada até- para vante e para ré da seccdo média.

Art. 73.°° O moédulo de resisténcia’ de uma secgio
" transversal serd calculado de acordo com as regras se-
guintes : ) :

1. O momento de inércia da seccio transversal em
relacio ao eixo neutro serd dividido pela dis-

tancia désse eixo até a linha recta do vau do

pavimento resistente.

2. Abaixo désse pavimento, todas as vigas longitu-
dinais prolongando-se além de meio compri-
mento do navio, ou de menor extensio mas

_tendo uma efi¢iéneia equivalente, devem ser
inclufdas no cilculo, ao passo gue acima do
pavimento resistente s6 se considerar#io a can-
toneira do trincanil e a parte restante das
chapas da cinta acima ddsse mesmo pavi-
mento.

3. O célculo ser4d feito sem dedugdes por motivo
dos furos dos rebites ou de parafusos.

Art. 74.° Os médulos de resistneia transversal sdo
os moédulos- resistedtes (ou momentos resistentes) das
secgdes das balizas nos pordes.

Art. 75.° 40 moédulo de resisténcia da sec¢io de uma
baliza deve ser calculado em harmonia com as seguintes

regras:
’

\
1. Quando a baliza do por#o seja composta de duas
. cantoneiras de ignal perfil divide-se 0 momento
de inércia em relagdo ao eixo neutro pela dis-
tancia désse eixo ao topo da sec¢io da ba-
liza.
2. Se, porém, a baliza é de um perfil diferente
désse, o cédlealo pela regra precedente deve
" ser feito sobre uma baliza equivalente (em re-
sisténcia) composta de duas cantoneiras (uma
delas invertida, disposta portanto como no
caso anterior) de igual perfil.
8. O célculo seri feito sem dedugdes devidas aos
furos de rebites ou de parafusos.

" CAPITULO XI
Reslsténéia considerada normal

Art. 76.° As disposigdes dos artigos que seguem s6 se
aplicam a navios feitos de materiais que satisfagam as
condigdes de prova impostas pelas sociedades de classi-
ficagdo reconhecidas pelo Govérno ou por outras entida-
des consideradas equivalentes, sob o ponto de vista téc-
nico, pela Dirécgio da Marinha Mercante.

Art. 77.° Obtém-se a resisténcia normal no sentido lon-
gitudinal ou resisténciajde comparagio, pela aplicagao da
seguinte formula: -

K.C.B.i (cent. cub.)

em que:

7 6 a imers3o, em metros, correspondente ao Bordo
Livre, calculado pelas regras dos artigos 21.°,
22.°, 102.° ou 104.° .

B é a boca do navio em metros (artigo 4.°). :

C & o comprimento do navio em metros (artigo 3.°).

K 6 um coeficiente dado pela seguinte tabela:

Comprimento K Comprimento K
30  126.61 110 182.6
35 119.66 . 115 188
40 116.68 120 193.4
45 116.49 125 1981
50 118.06 130 203
55 1216 ~ 135 208
60 12445 140 . 213
65 128.77 145 217.59
70 . 13851 150 98954
75 140.01 155 297.46
80 1475 160 2321 |
85 153.6 165 236.52
90 158.9 170 242 .
9% 166.5 175 247
100 170.67 180 252.79
105 17640 - - -

Art. 78.° O moédulo de resisténcia longitudinal, consi-
derada normal, obtido conforme foi indicado no artigo
anterior, aplica-se a navios obedecendo s seguintes con-
digtes:

1. Comprimento compreendido entre os seguintes li- -
mites:
3048 = ¢ = 182,87

2. Béca méxima B compreendida entre os limites:
¢ .1“‘524’B/ o 6=,09
E"l‘ WaE =] <F)‘+ 096

3. A relagito C/P do comprimento para o pontal do
pavimento resistente deve ter um valor entre os
seguintes:

c

. 10=—=13.5

P

sendo P medido desde a face superior da qui-
lha até a linha recta do vau.

Art. 79.° A eépessura minima das chapas do costado,
considerada normal, 6 dada em milimetros por

0.0874 C-4.32

em que C é comprimento do navio, expresso em metros.
Art. 80.° O méximo .intervalo entre balizas, julgado
normal, é do 533 milimetros para navios dé compri-
mento igual ou menor do que 48™77. Para navios de
maior comprimento, 8sse intervalo fdo deve exceder

2.08 C -+ 431.8 milimetros

em que C'é o comprimento do navio em metros.
L)
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Art. 81.° O médulo de. resisténcia transversal, consi-
derado normal, é dado por

$(d-0) (p1+ 22
6xpresso em centimetros cibicos.
s, d, t s8io expressos em metros
sendo :

¢ o intervalo entre duas balizas, expresso em me-
tros.

d a imers3o’ em metros, correspondente ao Bordo
Livre geométrico calculado segundo as regras
dos artigos 21.°, 22.°, 102.° ou 104.°

t a distancia vertical, em metros, desde a face su-
perior da quilha até um ponto que fica (ver fig. 7)
a meio da altura medida desde o teto do duplo
fundo e a extremidade do esquadro de ligagio do
duplo fundo & baliza. Quando n3o exista duplo
fundo ¢ ser4 medido até um ponto médio entre o
topo da chapa da caverna, no plano de simetria,
e a sua extremidade num qualquer dos bordos.

¢1 ¢ um coeficiente dado pela tabela seguinte:

H 'R Observagdcs

0.0 0.0 | Lo H ¢ a distancia vertical, em metros, me-
1.0 19.5 dida desde a linha recta dos vaus mais
1.5 20.5 roximos do porfio até um ponto que
2.0 22.0 gca a metade da altura considerada
2.5 24.2 desde o teto do duplo fundo e o topo do
3.0 27.5 esquadro de ligagio i baliza. Quando
3.5 31.8 ndo haja duplo fundo, ésse ponto médio
4.0 373 corresponderd ao ponto situado a me-
45 44.1 tade da altura que vai do topo da ca-
5.0 53.0 verna no plano de simetria do navio
5.5 63.7 a0 tdpo da mesma caverna num qual-
6.0 75.5 quer dos bordos (veja-se fig. 7).

6.5 -88.0 | 2° Valores intermédios de g, serdo determi-
7.0 1015 nados por interpolagZo.

7.5 116.5

8.0 131.2

92 um coeficiente dado por esta outra tabela:

K %2 Observacdes
0.00 0.00 1+ K é a distancia vertical, em metros,
1.00 0.50 desde a linha recta dos vaus mais
1.50 0.80 préximos do pordo até um ponto
2.00 1.15 que fica a 37,80 acima do pavi-
2.50 1.60 mento do Bordo Livre (a um dos
300 2.10 bordos) onde exista uma supers-
3.50 2.67 trutura, e até um ponto a 27,29
4.00 3.30 acima do mesmo pavimento (a um
4.50 3.95 dos bordos) quando nZo exista su-
5.00 4.70 perstrutura. :
5.50 5.50 2.2 Valores intermédios de ¢, ser3o obti-
6.00 6.40 dos por interpolagio. {
6.50 7.30
7.00 8.30
7.50 9.40
8.00 10.70
8.50 12.10
9.00 13.75
9.50 15.50

-10.00 17.30

10.50 19.05

11.00 20.80

11.50 22.80

12.00 25.10

Fig. 7

H o

f ‘3':2933 nae ha supershrutura.
P 2.8

O no exso de haver uma superstrutora.

-

: 4 PAVIMENTO DO BORDO LWRE.

J
/

ceq‘l;o }

disco /

Ordem ofe vavs or1és
pronimos &o POrdsio-

I
/

- a—

Linha media enfre o tecto do duplo fondlo

. * _wo superior do ;76:_"}5’

_l- lﬁ.«e.-:«fg:;o:e.:amg. -

Art. 82.° O médulo de resisténcia transversal, defi-
nido no artigo anteripr como sendo o médulo normal,
aplica-se a navios que satisfazem As seguintes condi-
¢les :

1.—O pontal P do pavimento resistente deve ficar
entre 4,57 ¢ 187,29.

2.—A Dboca deve estar compreendida entre os li-
mites assim definidos:

c Cc
— ZB=—-16
o T 1AUSB= - 46096

em que C exprime o comprimento em metros.

3. A relaglo ©/p seré tal que:

_ C e
4. A distancia horizontal da baliza (face exterior)
até ao centro dos primeiros pés de carneiro nio

deve exceder 67,10.

CAPITULO XII

Bordo Livre correspondente a resisténcia
longitndinal e transversal

Art. 83.° Quando o médulo de resisténcia longitudinal
do navio em estudo for menor do que o valor normal
determinado pela regra do artigo 77.° calcular-se hd uma
imersdo de seguranga por meio da seguinte férmula:

M

T-B _7}__ .......... (metros)

‘em que M é o momento resistente longitudinal; X, B

e C tém as mesmas significagbes que foram dadas no
artigo 77.°
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Art. 84.° Quando a espessura das chapas do costado,
em metade do comprimento, a meio navio, for inferior
ao prescrito no artigo 79.°, a imersifio devida a essa me-
nor espessura das chapas do costado sers fixada pela
Direcgdo da Marinha Mercante. ‘

Art. 85.° Quando o intervalo das balizas exceder o in-
tervalo-tipo descrito no artigo 80.° a espessura calcu-
lada pela férmula que segue passari a ser considerada
a eespessura minima normal», com a qual se comparard
a espessura mipima das chapas do navio em estudo, se-
guindo-se depois o critério do artigo anterior para o au-
mento da imers#o, caso se torne necessario.

A férmula é a seguinte:

s
€, s
em que s @ 8, sio respectivamente ¢s intervalos de ba-
liza para o navio em estudo e para o navio normal; e, é
a espessura normal (artigo 79.°).

§ Gnico. N&o serd necessiria qualquer alteragio 2
imersio se as balizas, embora mais distantes do que é
considerado normal, apresentarem um suporte julgado
equivalente devido a uma construgdio especial.

Art. 86.° Quando os médulos de resisténcia transver-
sal sdo inferiores aos normais serd tomada como imer-
sdo de seguranc¢a o valor minimo dado por:

I I

e Y 1 ,em que y é o moédulo de resisténcia
s(»+e» calculado como vem indicado no arti-
go 75.°

Art. 87.° Se um navio é construido de acordo com as
regras duma sociedade de classificacdio reconhecida pelo
(Govérno para os navios designados por full-scantling
vessel e complete superstructure vessel, ndo serfo necessi-
rias investigagdes acérca das imersdes consegiientes de
estudos soébre a resistoncia longitudinal e transversal.

.§ tnico. Se o navio tem superstruturas completas e é
construido segundo as normas duma sociedade de clas-
sificagdo sob a condi¢io de uma determinada imersio,
devem-se, neste caso, estudar as suas condicdes de resis-
téneia, comparando-se os respectivos modalos com os
que sejam considerados normais.

Art. 88.° Se um navio tom escantilhdes entre os do
Full-Scantling Vessel e os do Complete Superstructure
Vessel, obtidos com as regras duma sociedade de- clas-
sificaciio reconbiecida pelo Govérno, pode a Direcclio da
Marinha Mercante determinar-lhe o Bordo Livre por uma
interpolagiio entre as resisténcias e os Bordos Livres
geométricos.

Outro processo consistiria na comparagio com os mo-
dulos considerados normais. .

Art. 89.° Se um navio tem escantilhdes inferiores aos
do navio correspondente do tipo Complete Superstructure
Vessel de escantilhdes deduzidos das regras duma socie-
dade de classificagio reconhecida pelo Govérno, pode a
Direc¢io da Marinha Mercante determinar-lhe o Bordo
Livre fazendo ama proporgiio entre as resisténcias e os

Bordos Livres do navio com saperstruturas completas

e do navio em estudo, propor¢io que servird para a de-
dugiio do Bordo Livre déste dltimo.

Outro processo consistiria na comparagio com 0s mé-
dulos considerados normais.

Art. 90.° Se os materiais da construgio do navio em
estado ndo satisfizerem ds condigdes impostas pelas so-
ciedades de classificagio ou de outras entidades de va-
lor técnico equivalente reconhecidas pelo Govérno, en-
tio o Bordo Livre serd determinado conforme for julga-
do mais conveniente pela Direcgo da Marinba Mer-
cante.

TITULO V

Regras especiais para 0s navios
do tipo «Shelter-deck», «Partial awning deck» e os navios
de medeira de propulsdo mecénica

CAPITULO XIII A
Navios do tipo «Shelter-deck»

Art. 91.° O pavimento do Bordo Livre é o segundo
pavimento, a contar de cima, nos navios do tipo Shel-
ter-deck. .

Art. 92.° Um navio do tipo Shkelter-deck with tonna-
ge opening (a vante ou a ré, ou a vante e a ré) deve
ger tratado como sendo um navio de superstruturas des-
tacadas uma das outras, considerando-se como pogo &
zona entre pavimentos em correspondéncia de uma tonna-
ge Opening. ,

Art. 93.° A um navio do tipo Shkelter-deck com uma
80 tonnage opening (a vante ou a ré) dosprovida de
meios permanentes para poder ser fechada, pode-se-lhe
aplicar o coeficiente de superstruturas dos navios de
poco (ver tabela, artigo 59.°).

Art. 94.° A soma dos comprimentos eficazes das su- -
perstruturas num navio do tipo Shelter-deck pode ser
calculada por meto das segunidtes formutlas :

1.° Se a tonnage opening ndo tem meios permancn-
tes para ser fechada e tem apenas os meios
temporarios descritos no artigo 95.°, a for-
mula a aplicar seri; :
I (t—p) (€=

2. So a tonnuge opening nio tcm meios permanen-
tes para ser fechada, nem mesmo os meios
temporarios reforidos e descri‘os no artigo
seguiute, a formula a aplicar serd esta outra:

(metros)

... (metros)

14 »‘1)—(1—1)) Cc—un ......
em quo: .

C 6 o comprimento do navio em metros. .

[ 6 a soma dos comprimentos eficazes das supers-

. truturas, calculados de acordo com as prescri-
gdos do artigo 58.°

p 6 a relacfio da largura da tonnage opening, sem
meios permanentes para ser fechada, para a
largura do skelter-deck a meio da tonnage open-
tng, tomando-se 0.5 como valor minimo de p.

Art. 95.° S#o considerados meios temporarios para se
fecharem as tonnage openings 0s que satisfizerem as se-
guintes condig¢des:

1. T4bnas anilogas aos quartéis das outras escoti-

. lhas, de espessura ndo inferior & que é dada

ao tabuado do pavimento skelter-deck, se

gundo as regras duma sociedade de classifica-

cdo reconhecida pelo Govarno. Essas tdbuas

sordo providas de olhais, os quais permitam

a sua fixacfio por meio de cabos (de linho, por
exemplo).

2. Serem 8sses quartéis apoiados sObre vaus de es-
cotilha ou sdbre madres, com uma disposi¢io
tal que a distincia entre dois vaus ou entre
duas madres seja igual ou menor do que
1™,50. :

3. Ser o sheltér-deck em correspondéncia das ton-
nage openings bem apoiado em pés de car-
neiro ou em anteparas.

Art. 96.° Quando as prescricdes dam dos artigos
93.° ou 94.°, ou de ambos, s#o aplicadus a um navio do
tipo shelter-deck, tendo s6 uma tonnage opening a vante,
ndo provida de meios permanentes para ser fechada, ou
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quando o artigo 94.° é aplicado a um navio shelter-
deck tendo duas tonnage openings, uma a vante e outra
a ré6, ambas desprovidas de meios permanentes para se-
rem fechadas, ¢ so entio a 4rea total dos resbordos,
puma © noutra das amuradas abaixo do shelter-deck e
em correspondéncia da tonnage opening de vante, 6 me-
nor do que a que é imposta pela tabela do artigo 67.°
supondo-se que o comprimento da borda é igual ao
comprimento da tonmage opening, serd o Bordo Livre
das  tabelas aumentado de 0.005 do pontal, salvo no
caso em que a tonnage opening do vante seja provida de
meios temporarios satisfazendo s condigdes descritas no
artigo 95.° ) :
CAPITULO XIV
Bordo Livre no caso dos navios do tipo «Partial awning deck»

Art. 97.° Um navio do tipo Partial awning deck 6
wa navio composto de um castelo de proa comprido li-
gado a um raised quarter deck.

Art. 98.° O pavimento do Bordo Livre é obtido pelo
prolongamento virtual do raised quarter deck feito para-
lelamente ao castelo de proa. ‘

§ ftnico. Considera-se como superstrutura a parte do
castelo de proa acima do pavimento do Bordo Livre.

CAPITULO XV :
Boxdo Livre nos navios de madeira’com propulsio mecinica

Art. 99.° O pavimento do Bordo Livre é o pavimento
superior no caso de um navio do madeira com propul-
s#o meclnica.

Ari. 100.° A marca de verfo do Bordo Livre num
navio de madeira com propulsio mecénica serd determi-
nada pela produto do coeficiente dado pela tabela deste
artigo pelo valor do Bordo Livre das tabelas, depois de
corrigido de acordo com o artigo 61.°, supondo-se ¢== 0.

L]

Tipo da construgio Ceeficiente
Pavimento superior robusto (Heavy deck vessel). . 140
Pavimento superior spardeck (spardeck vessel). . . 2,00

§ tnico. A Direcglip de Marinha Mercante pode alte-
‘rar o coeficiente dado por,esta tabela, atendendo 3 qua-
lidade dos materiais, processo da construgdo, - disposi-
¢30 e nimero de cavilhas, mao de obra e estado do
navio em estudo. No emtanto a redugdo de Bordo Livre,
conseqiiente da reducio désse coeficiente, nio deve, em
caso algum, ser tal que o Bordo Livre se torne inferior
a0 que resultaria do Bordo Livre das tabelas, corrigido
segundo as regras constantes do titulo .

TiTULO VI
Regras especiais para 0s vel#iros
CAPITULO XVI
Bardo Livre para-os veleiros

Art. 101.° O pavimento do Bordo Livre num veleiro’

é o pavimento superior.

Art. 102.° A marca do Bordo Livre em dgua.sal-
gada, para um veleiro de ferro ou de ago, serd deter-
minada juntando-se a correcgiio para veleiros, dada pe-
jag-tabelas, ao Bordo Livre das mesmas tabelas, depois
de corrigido de acdrdo com o exposto no titulo 11, com
"a adverténcia, porém, de que, se se tratar de um veleiro
s6 com castelo de proa e de popa ou tendo 36 um ou
outro désses castelos, as superstruturas n3o seréio toma-
das em consideracio quando se aplicarem as correcgdes
reforidas nos artigos 61.° e 64.°

A correccio conseqilente das superstruturas sera feita
em harmonia com o artigo que segue.

Art: 103.° A correcgio devida as superstruturas, no
caso de um veleiro, serd obtida deduzindo-se do Bordo
Livre das tabelas o valor obtido pela formula:

Cx F

em que:

F & o valor calculado fazendo-se a soma da correc-
cllo para veloiros, .dada pelas tabelas, ao valor
do Bordo Livre das mesmas tabelas, depois de
feita a correcclo mencionada no artigo 61.°
sem, porém, se atender as superstruturas no .
cilculo dessa correcgdo.

C & um coeficiente que varia com o tipo de navio e
a relagio do comprimento eficaz total (soma
dos comprimentos eficazes determinados se-
gundo as regras do_artigo 58.°) para o compri-
mento do navio. Este coeficignte & dado pela
seguinte tabela: )

Relacdo da soma
dos comprimentos eficazes
das superstruturas
para o comprimento do navio

Tipo do natfo:
Fo o L 0,500| 0,375 0,250| 0,125 0
Coeficientes
Veleiro de ferro (ou de ago) sé
com castelo de proa e castelo
depdpa . -+ o o o v .. . | 0,120[ 0,100| 0,080{ 0,060 ©
Veleiro de ferro (ou de ago) tendo
56 castelo de proa . .« « . . . - -~ 10,060] 0,040
Veleiro de ferro (ou de ago) tendo
g6 castelode popa . . « « .+ o | ~— - | 0,030] 0,020

Observagdes— Os valores intermédios serio obtidos por interpo-
lagdo.

Art. 104.° O Bordo Livre, determinado segundo as
regras do artigo 102.°, pode ser. deminuido no caso dum
veleiro de ferro (ou de ago) com sistema mecanico de
propulséio (motor auxiliar) depois duma prova no mar
para a determinagio da velocidade.

§ tnico. Em caso algum seré a redugdo do Bordo Li-
vre maior do qe o aumento de imersio correspondente
a0 péso de combustivel que pode ser carregado nas ban-
cas ou nos tanques.

Art. 105.° As disposigdes dos §§ 1.° e 2.° do artigo 21.°
serdo aplicaveis & determinacgo do Bordo Livre no caso
dos veleiros de ferro (ou de ago). :

Art. 106.° O Bordo Livre, em &gua salgada, dum
veleiro de madeira ser4 determinado com o coeficiente
de finura obtido conforme se indica nos artigos 44.° e

45.9, o considerando-se o navio como se fosse de propul-

sdo mecsaica (artigo 100.°). Deve-se, portanto, multipli-
ear o coeficiente dado pela tabela do artigo 100.°, esco-
lhido conforme o tipo da construgsio, pelo Bordo Livre
das tabelas corrigido de acordo com o exposto no ar-
tigo 61.°, supondo-se ¢ =0.

§ 1.° A Direcgio da Marinha Mercante pode alterar o
Bordo Livre assim obtido, atendendo 3 qualidade dos
materiais, natureza da construgdo, cavilhagem, mio de
obra e estado do navio.

§ 2.° Em caso algum serd4 o Bordo Livre reduzido
em harmonia com o critério exposto no parégrafo ante-
rior, inferior ao que resultaria da aplicagio dos arti-
gos 102.° e 104.°, isto é, supondo-se o navio como um
veleiro de ferro ou de ago. , ,

Pagos do Govérno da Reptblica, 18 de Julho de
1995.—O Ministro da Marinha, Fernando Augusto Pe-
reira da Silva.
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Tabelas do Bordo Livre

TABELA N+ 1

Pontal emmetros . . . . . . ..... .. 183 l 1,98 213 | 220 | 244 2,59 2,74 2,90 3,05
Comprimento em metros (12><P). . . . . . | 21,96 Il 23,76 25,56 27,48 29,28 31,08 32,88 34,80 36,56
0,70 170 196 221 246 272 297 323 348 373
© 0,71 173 198 224 249 274 300 325 . 351 376
0,72 175 201 226 251 277 302 328 353 378
0,73 178 203 229 | 254 279 305 330 356 381
0,74 180 206 231 257 282 307 333 358 384
0,75 183 208 234 259 284 310 335 361 386
0,76 185 211° 236 262 287 312 338 363 339
Coeficiente de finura . . . . . . . { 0,77 190 . 216 241 267 292 317 343 368 394
. 0,78 193 - 218 244 269 295 320 345 371 396
0,79 196 221 246 272 297 323 348 373 399
0,80 198 224 249 274 300 325 351 376 401
0,81 201 226 251 277 302 328 353 378 404
0,82 203 229 254 279 305 330 356 381 406
0,83 206 231 257 282 307 333 358 384 409
0,84 208 234 259 284 310 335 361 386 - 411

Reduglo em milimetros para navios de supers-
truturas cempletas. « . . . . . c o s e 165 190 216 241 267 292 317 343 368
Correcg3o aditiva para os veleiros. « . . . . 86 89 -9 94 97 99 102 107 112

: TABELA N. 2

Pontal em metros’. . . . . . .. .. e . 3.20 3.35 3.51 3.66 3.81 3.96 411 4,27 4.42

Comprimento em metros (12 <P) . . . ... 38.40 40.20 42.12 43.92 45.72 47.52 49.32 | 5124 | 53.04

[ 010 399 421 455 485 516 546 577 607 638

0.71 401 429 457 488 518 549 519 | 612 | 643

0.72 404 | 432 460 490 521 554 584 | 615 | 648

0.72 406 434 462 493 526 556 587 | 620 | 650

0.74 409 437 467 498 528 559 502 | 622 | 655

0.75 411 439 470 500 531 561 504 | 627 { 660

0.76 414 442 472 503 533 566 599 630 665

Coeficiente de finura. . . . . . . . { 07 .[ 419 447 475 505 538 569 602 635 | 668
: 0.78 422 450 478 508 541 571 605 | 640 | 673
0.79 424 452 480 511 544 577 610 | 643 | 678

0.80 427 455 483 513 | 546 579 612 | 648 | 683

0.81 429 457 483 518 549 582 617 | 650 | 688

0.82 432 460 | 490 521 554 584 620 | 655 | 691

852 434 462 493 523 556 589 625 | €58 | 696

437 465 | 495 526 559 592 627 663 701

Reduglio em milimetros para navios de supers A
truturas completas . . . . .. ... ... 394 | 419 44 470 493 516 536 556 571

Correcgdio aditiva para os veleiros . . . . ... | 117 124 132 140 147 155 163 170 | 178
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- TABELA N+ 3

Pontal em metros . . « « « ¢« « + ¢ o o o . 4,57 4,72 4,88 5,03 5,18 533 549 5,64 5,79
Comprimento em metros (12 <P) . . . . . . 54,84 56,64 58,56 60,36 62,16 ' 63,96 65,38 67,68 69,48
0,70 668 " 701 734 770 805 84 879 917 955
0,711 673 706 739 75 810 848 886 925 963
0,72 678 711 747 782 818 853 392 930 970
0,73 683 716 752 87 823 861 899 937 978
0,74 638 724 757 792 831 866 904 945 933
0,75 693 729 762 800 836 874 912 952 991
) . 0,76 698 734 © 170 805 843 879 917 958 998
Cocficiente de finura . . . . . . . { 0,77 704 739 775 810 848 836 925 965 1006
0,78 709 T44 780 818 853 892 932 973 1013
0,79 714 749 787 323 861 899 937 978 1021
0,80 719 754 792 831 866 904 945 986 1029
081 724 762 798 836 874 912 950 993 1034
0,82 729 767 803 841 879 917 958 1001 1041
0,83 734 772 810 848 836 925 963 1006 1049
084 739‘ 1 815 853 892 930 970 1013 1057

Redugio em milimetros para navios de supers~
truterascompletas . . . . . . . 0. . 597 617 638 658 678 698 719 739 759
Correcglo aditiva para os veleiros . e 185 193 201 © 206 211. 216 221 224 226

TABELA N+ 4

Pontal em motros « « « « o « 0 o 0 o v . 594 | 610 625 | 640 | 655 8,71 686 | 701 7,16
Comprimento em metros (12<P) . . . . . . 71,28 73,20 75,00 76,80 78,60 80,52 82,32 84,12 85,92
0,70 993 1031 1069 1110 1153 1199 1247 1295 1344
0,71 1001 1039 1077.}. 1118 1163 1209 1257 1306 1354
0,72 21008 1046 1087 1128 1171 1217 1267 1316 1364
0,73 1016 1054 1095 1135 1181 1227 1275 1326 1374
0,74 1024 1064 1102 1146 1189 1237 1285 1333 1384
0,75 1031 1072 7 1110 1153 1199 1247 1295 1344 1394
) 0,76 1039 1079 1120 1163 1206 1255 1306 1354 1405
Coeficiente de finura . . . . . . . 1 0,77 1046 1087 1128 1171 1217 1265 1313 1364 1412
0,78 1054 1095 1135 1179 1227 1275 1323 1374 1422
0,79 1062 1102 1146 1189 1234 1283 1333 1384 1433
0,80 1069 1110 1153 1196 1245 1293 1344 1394 1443
0,81 1077 1120 1161 1206 1252 1303 1354 1402 1453
0,82 1085 1128 1168 1214 1262 1313 1361 1412 1463
0,83 1092 1135 1179 1224 1270 1321 1372 1422 1473
0,84 1100 1143 1186 1232 1280 1331 1382 1433 1483

Redugldo em milimetros para navios de supers-
truturas completas . . . . . . . ... .. ki 795 813 828 . 843 . 859 871 884 897
Correcglio aditiva para os veleiros . . . . . . 229 231 234 236 236 236 234 281 229
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TABELA N.° 5 -
 Pontal em mMELIOS . .+ . . 4 b 4 e o e o e s 782 |~ 747 | 762 LT 192 8,08 823 | 838 8,53
Comprimento em metros (12%<P) . . . . . . 87,84 8964 | 9144 93,24 95,04 96,96 98,76 | 100,56 | 102,36
0,70 1394 1445 1496 1549 1605 1661 1717 1773 1829
0,71 1405 1455 1506 1560 1615 1671 1727 1783 1839
0,72 1415 1466 1516 1570 1626 1681 1737 1796 1852
0,73 1425 1476 1527 1580 1636 1692 1747 1806 1862
' 0,74 1435 | 1486 | 1537 | 1590 | 1646 1702 1760 1816 1874
0,75 1445 1496 1547 1600 1656 1712 1770 1826 1335
Ofs | 1%a| i34 | 1%s| lbis | o | 1| iror| dsa9 | . ioos
iente de finuraf . . . . . . 0,77 1463 | - 4 1565 16 .
Coeficiente do finureh < 0,78 1473 1524 1575 1628 1684 1742 1801 1859 | 1918
0,79 | 1483 1534 1585 1638 1694 1753 1811 1872 1930
0,30 | . 1493 1544 1595 1648 1704 1763 1821 1882 1941
0,31 1504 1554 1605 1659 1714 1773 1834 1892 1953
0,82 1514 1565 1615 1669 1725 1783 1844 1902 1963
0,83 1524 1575 1626 1679 1735 1793 1854 1915 1976
0,84 1534 1585 .1636 1689 1745 1803 1864 1925 1986
Redugio em milfmetros para os navios de - } _ .
superstruturas completas. . . . . . . . . 909 922 935 945 955 965 975 936 991
Correcgdo aditiva para os veleiros . . . . . 226 224 221 216 211 206 201 196 ,190
TABELA N.»° 6
¢ *
Pontal om metros « « « o « « 0 . . . “en 8,69 8,84 8,99 9,14 ! 9,30 9,45 9,60 9,75 9,91
Comprimento em metros (12><P). . . . + .| 10428 | 106,08 | 107,88 | 109,68 ‘ 111,60 | 113,40 } 115,20 | 117,00 | 118,92
)
0.70 1885 | . 1941 1996 2055 | 2111 | - 2167 2222 | 2278 2334
Q.71 1897 | . 1953 2009 2068 2123 2179 | | 29238 2294 2349
0.72 1908 19063 2022 2080 2136 2195 2250 2309 2365
0.73 1920 1976 2035 2093 2149 2207 2266 2322 2380
0.74 1930 1989 2045 2106 2164 2220 2278 2337 2395
0.75 1943 | 2001 2057 2118 2177 2235 2294 2352 2410
0.78 .1953 2012 2070 2131 2189 2248 2306 | © 2367 2426
Coeficiente de finura: . . . . . . . ‘ 0.97 1966 2024 2083 2141 2202 2261 2322 2380 2438
0.78 1979 2037 2095 2154 2215 2276 2337 2395 2454
- 079 1989 2047 2108 2167 | 2228 2288 2349 2410 2469
0.80 2001 2060 2121 2179 2240 2304 2365 2426 2434
. 081 2012 2073 2131 2192 2255 2316 2377 2441 2499
0.82 2024 2085 2144 2205 22638 2329 2393 2454 2515
0.83 2035 2095 2156 2217 2281 2344 2405 2469 2530
, 0.84 2047 2108 .2169 | | 2230 2294 2357 2421 2484 2545
Reduqﬁo em milimetros para nav1os ‘de "su- ’ ) ‘ _
- perstruturas completas. . . » o4 4 ¢ . o 991 991 991 991 991 | | 991 991 [ 991 | = 991
Correcglo aditiva para os veleiros. . . . < 185 180 175 170 165 160
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TABELA N~ 7
Pontal em metros . . . . .« « « o o .. 10,06 10,21 10,36 10,52 10,67 10,82 10,97 11,12 11,28
Comprimento em metros (12><P). . . . . . 120,72 | 122,52 | 12432 | 126,24 | 123,04 | 129,84 | 131,64 | 13344 | 13536
0,70 2390 2446 2502 2558 2614 2669 2725 2781 2837
0,71 2405 2461 2517 2573 2631 2637 2743 2799 2855 .
0,72 2421 2476 2535 2591 2647 2703 2758 2814 2873
0,73 2436 2494 2550 2606 2664 2720 2176 2832 2888
0,74 2451 2509 2565 2624 2680 2736 2794 2850 2906
0,75 2466 2525 2583 2639 2697 2753 2809 2868 2923
. i () 76 2482 2540 2598 2657 2713 2769 2827 2883 2941
Coeficiente de filura . . . « . . . 0.,77 2499 2558 2614 2672 2730 21786 2845 2901 | . 2057
' ’ 0,78 2515 2573 2631 2687 2746 2804 2860 2918 | 2974
.0,79 2530 2538 2647 2705 2763 2819 2878 9934 2992
0,80 2545 2603 2664 2720 2179 2837 2893 2951 3010
0,81 2560 2619 2680 2738 2796 2852 2911 2969 3028
0,32 2576 2636 2695 2753 2812 2870 2929 2987 3043
0,83 2591 2652 2713 2171 2830 2885 2944 3002 3061
0 81 2606 2667 2728 2786 2845 2903 2962 3020 3078
Redugdo em milimetros para navios de supers- .
traturas completas. . . . . . . . . .. 991 991 991 991 991 991 991 991 991
TABELA'N.» 8
Pontal em metros « o o o ¢ o = 0 4 0 0 4. 1143 11,58 11,73 11,89 12,04 12,19 12,34 12,50 | 12,65
Comprimento em metros (12 P) . . . . .« 137,16 | 13896 | 140,76 | 142,68 | 14448 | 14628 | 14308 150,00 | 151,80
0,70 2893 2946 2997 3048 3099 3150 3200 3251 3302
0,71 2911 2964 3015 3066 3117 3170 3221 32711 3322
0,72 2929 2982 3033 3086 3137 3188 3238 3289 3340
0,73 2946 3000 3050 3104 3155 3208 3259 3310 3360
0,74 2962 3017 3071 3122 3175 3226 | , 3277 3327 3378
0,75 2979 3035 3089 3139 | . 3193 3246 3297 | 33 3398
’ 0,76 2997 3053 3106 3160 3213 3264 3315 3365 3416
Coeficiente de finura . « « . . + . { 0,77 3015 3071 3124 3177 3231 3284 3335 3386 3437
. 0,78 3033 3089 3142 3195 3249 3302 3353 3404 3454
0,79 3050 3106 3160 3216 3269 3322 3373 3424 3475
0,80 3068 3124 3177 3233 3287 3340 3391 3442 3492
0,81 3084 3142 3198 3251 3307 3360 3411 3462 3513
0,82 3101 3160 3216 3269 3325 3378 3429 3480 3531
0,33 3119 3177 3233 3289 3345 3398 3449 3500 3551
0,84 3137 3195 3251 3307 3363 3416 3467 3518 3569
Redugio em milimetros para navios do supers- {
truturas completas. « « « « o 0 ¢ o o o e 991 991 991 - 991 991 991 991 -991 991
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TABELA N. 9
Pontalemmetros . . . . . . . ... ... 12,80 12,95 13,11 13,26 13,41 13,56 13,72 13,87 14,02
Comprimento em.metros (12><P) . . . . . | 15360 | 15540 | 157,32 | 159,12 | 160,92 | 162,72 | 164,64 | 16644 | 16324
0,70 .{ 3353 3401 3447 3492 3536 3576 3614 3652 3691
0,71 3373 3421 3467 3513 3556 3597 3637 3675 3713
0,72 3391 3439 3485 3531 3576 3619 3658 3696 3736
0,73 3411 3459 3505 3553 3597 - | 3640 3680 3718 3757
0,74 3429 3477 3525 3571 3617 . 3660 . 3701 3741 3779
0,75 3449 3498 3546 3591 3637 3680 3724 3762 3302
0,76 3467 3515 3564 3612 3658 3703 3744 3785 3825
Coceficiente de finura .-. . . . . . 0,77 3487 3536 3584 3632 3680 3724 3767 3807 3845
0,78 3505 3556 3604 3652 3701 3744 3187 3828 3863
0,79 3525 3574 3622 3673 3721 3767 3810 3851 3891
0,80 3543 3594 3642 3693 3741 3787 3830 3871 3914
: 0,81 3564 3612 3663 3711 3762 3807 38563 3894 3937
0,82 3581 3632 3683 3734 3782 3827 3873 3917 3957
0,33 3602 3650 3701 3152 3802 3851 3896 3937 3980
0,84 3619 3670 3721 3772 3823 3871 3917 3960 4003
Reducglio em milimetros para navios de supers-
truturas completas . . . . . .. ..., 991 991 991 991 991 991 991 991 991
TABELA N.° 10
Pontalemmetros. . , v « v v ¢ v v v v v v W .. 14,17 14,33 14,48 ' 14,63 l 14,78 14,93 15,09 15,24
: .' :
Comprimento em metros (12><P). . . . . . . .. .. 170,04 | 171,96 | 173,76 | 175,56 177,36 | 179,16 | 181,08 182,88
0,70 3729 3767 3805 3843 5881 3919 | - 3957 3995
0,71 3762 3790 3828 3866 3904 3942 3980 4018
0,72 3774 3812 3851 3889 3927 3965 4003 4041
0,73 3797 3835 3873 3912 3950 3988 4026 4064
0,74 3818 3858 ‘3896 3934 3972 4011 4049° 4087
. 0,75 3840 3881 3919 3957 3995 4033 4072 4110
0,76 3863 3904 3942 3980 4018 4056 4094 4133
Coeficiente de finura . . . . . . . . ... . { 077 | 3386 3924 | 3962 | 4000 | 4039 | 4077 | 4115 4153~
0,78 3909 3947 3985 4023 4061 4099 4138 4176
0,79 3932 3970 4008 4046 4084 4122 4160 4199
0,80 3955 3993 4031 4069 4107 4145 4183 4221
0,81 3975 4016 4054 4092 4130 | - 4168 4206 4244
= 0,82 3998 4039 4077 4115 4153 4191 4229 4267
0,83 4021 4061 4099 4138 4176 4214 4252 4290
. 0,84 4044 4084 4122 41690 4199 4237 4275 4313
/
Redugiio em milimetros para navios de superstrutu-
rascompletas . . . .. ..., ... L. ... 991 991 991 991 291 991 991 991

Imeronsa Naciowar ps Lrszos



