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SUMARIO

Presidéncia do Conselho:
Declaracao:
De terem sido rectificados os textos dos programas de Mate-
matica da 5.2 classe e Aritmética e Geometria da 6.* classe

do ciclo complementar do ensino primério, constantes da
Portaria n.° 22 966.

Ministério do Uliramar:
Portaria n.c 23 047:

Confere & vila de Viana, sede do concelho do mesmo nome,
distrito de Luanda, provincia ultramarina de Angola, o
direito ao uso de armas, bandeira e selo.

Minisiério da Economia:
Decreto-Lei n.o 48 093:

Inclui na 1.2 classe de substincias minerais uteis, a que se
refere o artigo 8.° do Decreto n.° 18 713, os jazigos de
quartzo e os de feldspato quando ocorram em massas ou
filses — Estabelece o regime em que serfio dadas a tftulo
provisério as concessdes para a exploragio das referidas
substéncias.

PRESIDENCIA DO CONSELHO
Secretaria-Geral

Segundo comunicagiio do Ministério da Educagio Na-

cional, Gabinete do Ministro, a portaria publicada sob.

0 1n.° 22 966 no Didrio do Governo n.° 242, suplemento &
1.* série de 17 de Outubro wltimo, e cujo original se
encontra arquivado nesta Secretaria-Geral, saiu com ine-
xactiddes nos textos dos programas de Matemética da
5.% classe e Aritmética e Geometria da 6.2 classe, pelo que
de novo se promove & respectiva publicagfio:

Mateméti;é
5.2 classe
I

Estudo experimental e sumédrio dos seguintes assuntos
de geometria:

a) Sélidos geométricos — paralelepipedo, prisma, pi
rAmide, cilindro, cone e esfera; :

b) Superficies; linhas; ponto;

¢) Recta, segmento de recta e semi-recta. Emprego
da régua; :

d) Plano. Planos paralelos e secantes. Semiplano.
Planos perpendiculares e obliquos; :

e) Rectas complanares e nio complanares;

f) Rectas paralelas e secantes. Rectas perpendicula-
res e obliquas;

g) Paralelismo e perpendicularidade de recta e
plano;
) Linhas poligonais; poligonos;

t) Linhas curvas. Circunferéncia.

IT

Observacio de conjuntos de objectos; os mimeros in-
teiros. Igualdade, desigualdade e ordenagdo dos in-
teiros. Sua representagio na numeragio decimal:

Exercicios de contagem e de avaliagfio por estima-
tiva. ‘

Comprimentos. Revisdio das unidades de comprimento
do sistema métrico.

Insuficiéneia dos mdmeros inteiros na medigdio dos
comprimentos. Os nimeros fracciondrios decimais.

Exercicios de medigio de comprimentos e de avalia-
¢do por estimativa.

Igualdades e desigualdades. Emprego dos sinais =,
< e >. Exercicios de ordenagio de pequenos conjun-
tos de mimeros inteiros e decimais.

IIL

Revisio do sistema monetirio portugués.

Adicdo de nmimeros inteiros a partir da reunido de
conjuntos sem elementos comuns e de ndimeros deci-
mais a partir da adigio de comprimentos.

Construgio da circunferéncia com o compasso e pelo
processo do jardineiro. '

Construgdio de tridngulos quando sZo dados os lados.

Perimetros de poligonais e de poligonos.

Propriedades comutativa e associativa da adigdo. Pri-
meiro emprego do paréntesis. Aplicagio das proprie-
dades estudadas & adigio mental, & adigio de muitas
parcelas e &s provas.

Iv.

Peso de um corpo. Unidades de peso do sistema mé-
trico.

Subtrac¢io de nimeros inteiros a partir da diferenca
de conjuntos e de nimeros decimais a partir da sub-
tracgdo de comprimentos. ‘

A subtracgfio como operagiio inversa da adigdio. Apli-
cagio & resolugio de equagdes dos tipos a+tz=b
(ou z+a="b), z —a=b e a—a2="0, onde a ¢ b sdo
nimeros inteiros ou decimais dados que conduzam a
valores positivos para a incégnita z. Problemas que se
traduzam por equagdes destes tipos.

Provas da subtracgfo.

Subtraccdes sucessivas, comutatividade dos subtracti-
vos ‘e transformagio em subtracgdes simples. Emprego
do paréntesis nas igualdades que traduzem estas pro-
priedades. Aplicages ao calculo mental. '

Peso bruto, peso liquido e tara.
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Angulos. Angulo raso e angulo recto; angulos agudos
e obstusos; a4ngulos convexos e concavos. Nogdo intui-
tiva de amplitude de um Angulo. Unidades sexagesi-
mais para as amplitudes dos angulos.

Arcos de circunferéncia. Distingdo entre compri-
mento e amplitude de um arco. Unidades sexagesimais
para as amplitudes de arcos.

O transferidor.

Emprego do esquadro para a construgio de paralelas
e de perpendiculares.

Paralelogramos rectingulos e obliquangulos; o lo-
sango e o quadrado. Construgio destes quadrildteros.
O tridngulo rectdngulo. Sua construgfo.

Divisdo de circunferéncias em 3, 4, 5, 6, 8,9,10e12
partes iguais empregando o transferidor. Construeio
de poligonos regulares a partir destas divisdes.

VI

Multiplicagio de mimero inteiro ou decimal por in-
teiro. Miiltiplos de um nimero. Multiplicacio mental
por 10, 100 e 1000.

Perimetros de poligonos regulares.

Areas. Revisdo das unidades de drea do sistema mé-
trico; medidas agrdrias. Referéneias a outras uni-
dades.

Area do rectangulo.

Multiplicagdo de nimero inteiro ou decimal por nd-
mero decimal. Multiplicacdo - mental por 0,1, 0,01 e
0,001.

Propriedade comutativa da multiplicagio de dois
factores. Prova de multiplicagiio pela permutacfio dos
factores.

Propriedade distributiva da multiplicagso relativa-
mente & adigdo e & subtracgdo. Aplicagdes & multipli-
cagdo mental. ’

Area do quadrado. Quadrado de um ntdmero. Cons-
trugiio da tdbua de quadrados dos 100 primeiros ni-
meros naturais.

Multiplicages sucessivas; propriedades associativa e
comutativa. Aplicagdo destas propriedades ao cilculo
expedito na multiplicagio de vérios factores. _

Multiplicagiio mental por multiplicadores como 4, 6,
9, 20, 30, 0,2 e 0,3 obtida por multiplicagdes sucessivas.

VIL

Observagio do paralelepipedo rectingulo; o cubo.
Volumes. Unidades de volume do sistema métrico.
Capacidade. Unidades de capacidade do sistema mé-

trico. :

Volume do paralelepipedo rectangulo.

Volume do cubo. Cubo de um ntmero.

VIII

Problemas concretos que levem & nogdio de quociente
exacto na divisfio de inteiro por inteiro. Divisio exacta
e inexacta. Prova da divisio. Divisores de um nidmero.

Divisibilidade por 10, 100, 1000, 2 e 5. ‘

A divisdo exacta como operagio inversa da multi-
plicagio. Aplicagiio & resolugio de equagdes dos tipos
zXa=b (ouaxz=>b), z:a=bea: 2=b,ondeaed
s80 ndmeros inteiros dados que levem a valores inteiros
para a incégnita. Problemas que se traduzem por equa-
goes destes tipos.

Divisio de um produto por um dos seus factores.

Propriedade distributiva da divisio exacta relativa-
mente & adigio e & subtracgdio; aplicagdes a divisio
mental.

Divisdo mental por divisores como 20, 4, 6 ¢ 9 obtida
por divisGes sucessivas. :

Quociente da divisio de nimeros inteiros ou decimais
a menos de 1 unidade; de 0,1; de 0,01; ete.

Média aritmética de v4rios nimeros.

IX

Nogiio de fracgfo. Determinagio de fraccdes de gran-
deza dadas.

As fracgdes e a medida das grandezas; representagito
grafica das fracgoes.

Nimeros racionais e ntmeros fraccionirios. Rela-.

goes de grandeza dos mimeros representados por frac-
goes; fracgdes equivalentes. Multiplicagdo e divisdo dos
termos de uma frac¢dio pelo mesmo nimero inteiro di-
ferente de zero. Comparaciio dos valores de fraceses do
mesmo denominador ou do mesmo numerador. Fracgoes
proprias e impréprias.

Primeiros exemplos de simplificacio de fraccdes o
de redugio ao mesmo denominador.

Operagoes com mimeros racionais: adi¢io e subtrac-
¢do, quando os mimeros siio representados por fraccdes
do mesmo denominador; multiplicag¢io, quando um dos
factores é ndmero inteiro; divisdo, quando o divisor
é nimero inteiro.

A fracgio como expressio representativa de um quo-
clente exacto. Emprego do trago de fracefo como sinal
de divisdo; aplicagdes deste conhecimento. Redugdes n
dizima e valores aproximados de frac¢des a menos de
0,1, de 0,01, ete.

X

Problemas sobre prego e custo de mercadorias.

Peso por unidade; peso especifico.

Emprego de tabelas de pesos especificos na resoluciio
de problemas de interesse pratico.

Revisdio das unidades de tempo.

Conhecimento da moeda inglesa.

Complexos. Redugfo de complexo a incomplexo e de
incomplexo inteiro ou decimal a complexo.

Adigdo e subtracgdo de complexos. Multiplicagio e
divisdo de complexo por inteiro pequeno.

Problemas simples sobre cambios.

Velocidade média em "casos concretos do conheci-
mento dos alunos.

XL -

Escalas. Exercicios numéricos e graficos de aplica-
¢ao0.

Percentagens.

Juros. Nogio de taxa anual como percentagem. De-
terminagdo do juro quando o tempo for diferente de
um ano. Férmula para a sua determinagio quando o
tempo for expresso em anos ou em dias.

Nogao elementar de proporcionalidade directa e in-
versa. Problemas de regra de trés simples, tratados
pelo método de reducdio & unidade.

6.% classa

Aritmética

I

Potenciagdo. — Recapitulagio das nogdes de qua-
drado e de cubo de um ndmero. Nocfo geral de poténcia
de expoente inteiro diferente de zero.

Estudo das poténcias de 10 e de 0,1. Verificagdo de
que estas poténcias sdo as chamadas unidades decimais
inteiras e fracciondrias.

N
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Construgdo de tdbuas com as primeiras dez poténcias
de 2 e as primeiras quatro ou cinco poténcias de 3, de
4, de 5 e de 6.

Raiz quadrada. — Determinagdo do lado do qua-
drado a partir da drea. Raiz quadrada; regra pratica;
extraccfo da raiz quadrada de inteiros e decimais com
dada aproximagdo.

’ I1 4
Divisibilidade. — Critérios de divisibilidade por 10,
100, 1000, 2, 5, 3 e 9. Determinagio do resto nas di-
visdes por 10, 100, 1000, 2 e 5.

Naimeros primos. — Simples nogio de nimero primo.
Manejo da tibua dos nimeros primos inferiores a 1000.
Decomposigio em factores primos em casos simples —
nimeros geralmente inferiores a 500. ‘

IIT

Fracgdes e niimeros racionais. — Revisdo das nogdes
adquiridas nas classes anteriores.

Simplificagio de fracgdes e redugdo ao menor deno-
minador comum, pela decomposigio dos termos em fac-
tores primos.

Adigdo, subtracgio, multiplicagdo e divisio de nu-
meros representados por fracgdes.

IV.

Céleulo literal. — Adigio e subtracgdo de monémios
lineares da mesma variavel. Multiplicag@o de monémios
lineares de wma varidvel por um factor numérico.

Equagdes do 1.° grau. — Problemas que conduzam a
equagdes muito simples do 1.° grau e resolugdo das
equagdes resultantes. \

v

Revisdo e ampliagio do estudo das percentagens.
Juros. Determinagdo do tempo, do capital e da taxa.
Razdes e proporgdes. Proporcionalidade. Regras de
trés simples. Problemas de regra de companhia.
Regra de mistura. :
Interpretagio e comstrugiio de graficos de barras.
Interpreta¢io de graficos circulares. Graficos cartesia-
nos, : '

Geometria

VI

Distancias: de dois pontos; de um ponto a uma
recta ; de duas rectas paralelas; de um ponto a um plano;
de uma recta a um plano que lhe seja paralelo; de dois
planos paralelos.

Adigao e subtracgiio de Angulos. Angulos complemen-
tares e suplementares.

* Tridngulos. — Comparagdo de um lado com a soma
dos outros dois. Soma dos Angulos internos. Altura.
Classificagiio dos tridngulos quanto & grandeza relativa
dos lados e quanto & grandeza dos angulos. '

Paralelogramos. — Igualdade dos lados opostos e dos
angulos opostos. Comparagio dos dngulos - adjacentes ao
mesmo lado. Bissecgdo das diagonais. Altura.

Losango; perpendicularidade das diagonais.

Rectangulo; igualdade das diagomais.

Quadrado; bissecgdo, perpendicularidade e igual-
dade -das diagonais.

Trapézios. — Trapézio isésceles e trapéaio rectangulo.
Mediana; igualdade da mediana & semi-soma das ba-
ses. Altura.

Poligonos convezos. — Poligonos irregulares e regu-
lares. Apétema dos poligonos regulares. '

VII

Circunferéncia e circulo. — Circunferéneia; raio;
corda; didmetro. Secante; tangente. Circunferéncias
concéntricas e excéntricas. . Arco de circunferéncia.

Perimetro da circunferéncia. ‘

Circulo; segmento de circulo; coroa circular; sector
circular.

VIII

Areas de figuras planas. — Equivaléncia do parale-
logramo e do trapézio ao rectdngulo, e do tridngulo ao
paralelogramo. Areas destas figuras.

Areas de poligonos irregulares:

a) Pela decomposigdo em tridngulos;

b) Pela decomposigdo em trapézios e tridngulos.

Area dos poligonos regulares. :

Area do circulo. Como mera aplicagio deste assunto,
determinar-se-30 sem formuldrio dreas de coroas e de
sectores circulares. ’ A

Exercicios de aplicagio: determinagio de éreas de
superficies formadas pela reunifio de algumas das fi-
guras acima indicadas.

IX

Poliedros. — Prismas. O prisma recto e o prisma re-
gular. Bases e faces laterais; secglo recta e altura,
com observagdo atenta do caso do prisma recto.

O paralelepipedo rectdngulo como prisma recto, qual-
quer que seja a face que se toma como base. O cubo
como paralelepipedo rectangulo.

Piramides. PirAmide regular. Base e faces laterals.
Vértice; arestas da base e arestas laterais. Referéncias
ao tetraedro. ,

Altura da piramide, com observagio atenta do caso
da piramide regular. Apétema da pirdmide regular.

Referéncia aos troncos de pirdmide, com observagdo
mais atenta do tronco de pirdmide regular.

Referéncia a alguns poliedros que ndo sejam pris-
mas nem pirdmides.

Solidos redondos. — Cilindro de revolugdo. Eixo;
geratriz; base; superficie lateral. Altura. Referéncia
a cilindros de base nfio circular.

Cone de revolugdo. Eixo; ‘geratriz; base; vértice;
superficie lateral. Altura. Referéncia aos troncos de
cone, com observagio mais atenta do tronco de cone
de revolugdo. , ,

Esfera. Ralo; diametros. Cinculos miximos € me-
nores. Referéncia ao esferéide terrestre.

X

Areas das superficies laterais do prisma recto e do -
cilindro de revolugdo.

Area da superficie esférica. :

C4leulo pratico dos volumes do prisma e da pirdmide
regular, do cilindro, do cone de revolugdo e da esfera.

Referéncia aos volumes de prismas, pirimides, ci-
lindros e cones em geral. ;

Formuldrio para a determinagiio dos volumes do
tronco de pirdmide regular e do tromco de come de
revolugdo. . v

Capacidades aproximadas de vasilhas de uso corrente.
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Observacdes

Todas ms instruges de cardcter geral que acompa-
nham o programa do ciclo elementar tém aqui o seu
cabimento, desde que se interpretem em funcio do
maior desenvolvimento mental dos alunos do ciclo com-
plementar e se adaptem, evidentemente, & ndole deste
ciclo e ao préprio conteddo do programa. Acentue-se
bem ‘que se trata apenas das instrugdes de cardcter
geral, e nfo das que se referem a assuntos particulares,
nesta ou mnaquela classe.

Podia, por exemplo, perfilhar-se aqui o essencial da
doutrina contida mos oito primeiros paragrafos da-
quelas. instrugdes, estendendo mesmo essa doutrina &
Geometria, sempre que ela possa aplicar-se a este ramo
da Matemaitica. Também o conteddo do dltimo para-
grafo podia aqui reproduzir-se. E este sem a menor
alteragio — antes com particular relevo e insisténcia.

Sobre certos assuntos, tratados ou nio nas referidas
instrugdes, convird ainda fazer algumas considerages.

Notaremos em primeiro lugar que as referéncias do
programa a certos processos de cilculo mental n3o
significam que s esses devam ser empregados, nem
que o seu emprego deva limitar-se a certas alturas do
curso. Significam simplesmente que convird enqua-
drar esses processos no conjunto dos conhecimentos que
os alunos vio adquirindo ou recapitulando acerca das
operagdes. ‘

-Todas as oportunidades sdo boas para a pritica do
cdlculo mental; mas recomenda-se particularmente que
ele seja empregado o mais possivel na exemplificacdio
de assuntos novos, assim como nos primeiros problemas
de aplica¢iio desses assuntos.

O ensino da Matemética oferecers sempre oportuni-
dades para a aprendizagem da lingua pétria, cuidando
o_professor da clareza e da precisao da linguagem dos
alunos, quer oral, quer escrita. Recomendam-se, para
este dltimo fim, pequenos exercicios escritos, que podem
ser simples respostas a questiondrios, enunciados de
problemas- da invengdo dos alunos, descri¢do de, cons-
trugdes geométricas, etc. Regras ou defini¢des (que se
pedirdo, alids, parcimoniosamente), quando imperfei-
tas, serdo criticadas e repostas em forma correcta.

Hé no programa um aspecto que, por menos vul-
gar, desejamos por aqui em relevo: o aparecimento
no estudo da Aritmética da nocdo de equacio e da
resolugdio de problemas por meio de equagdes. O assunto
nio constitui novidade, pois ja na 1.* classe o aluno
resolveu verdadeiras equagdes ao preencher os espagos
vazios em igualdades como 7+ =9 e 3X__ =12. B fa-
cil compreender agora que o nimero que deve ocupar
0 espago vazio pode receber um nome. Esse nome pode
ser # ou y ou ainda a, b, ¢, etc., & nossa vontade,
O programa esti dividido em secgbes, e dentro de
cada secgdio entrelagam-se por veges assuntos de ra-
mos diferentes da Matematica, assuntos estes que de
alguma maneira se relacionam e se completam. Umas
vezes, os assuntos de geometria preparam a compreen-
sd0 de ulteriores matérias de sistema métrico ou de

-aritmética, outras vezes, apresentam-se como campo de
aplicagio de conhecimentos adquiridos naqueles do-
minios.

A 5.* classe é, em grande parte, uma revisio dos
assuntos j4 antes aprendidos; mas essa revisio nio deve
limitarse a recordar uma ou outra regra esquecida.
Ha que revalorizar tudo, pondo em evidéncia aspectos
ndo suspeitados ainda pelo aluno, fazendo novas justi-
ticagGes e novas. aplicagdes.

Na 6.* classe separou-se a Aritmética da Geometria.
Aconselha-se, porém, que o estudo destes dois ramos da

Matemética se faga paralelamente, alternando as li-
g0es, como se, para efeitos de horirio, de duas disci-
plinas se tratasse.

5.2 classe

- Na primeira sec¢io figura a aprendizagem de algu-
mas nogges basicas de geometria. Trata-se, por assim di-
zer, da apresentacio de certo material geométrico que
reaparecerd pelo ciclo adiante para maiores desenvol-
vimentos e que, bem cedo, serd aproveitado na disci-
plina de Desenho. Por agora nfio deve ir-se muito além
de uma cuidada e inteligente aquisicio de vocabuldrio.

O estudo basear-se-4 sempre em situacdes tiradas do
ambiente imediato ou da experiéneia do aluno. Im-
porta, portanto, que se observem ou recordem as formas
de objectos de uso corrente, de seres da natureza ou de
elementos de arquitectura como ponto de apoio para a
compreensdo dos assuntos a tratar. :

Na secgdio 1r recapitulam-se os conhecimentos sobre
nimeros inteiros a partir de conjuntos de objectos dis-
tintos e sobre mdmeros decimais a partir de medigdo
de comprimentos. Aconselha-se que se dé grande im-
portancia as avaliagBes por estimativa, a que o pro-
grama se refere por duas vezes. Neste sentido, citam-se
exemplos de algumas dessas avaliagdes:

Nimero de pessoas que se encontram num recinto.

Nimero das laranjas contidas num cabaz ou que
nele poderdo caber.

Nimero de fésforos, feijges, botdes, etc., que se

~_apresentem em monte & vista do aluno.

Ndmero de drvores existentes num local.

Alturas e comprimentos de objectos que se encon-
trem no préprio ambiente da escola.

Distancia entre dois pontos da localidade.

Alturas de edificios.

Larguras de ruas e de pragas ptblicas.

Ha mas matérias desta sec¢io um aspecto tedrico em
que deverd insistirse. Trata-se do relevo que convém
dar as relagdes de ordem introduzidas pelas mogdes
«menor que» e «maior que». Este relevo nio serd dado
em termos abstractos, mas por meio de exercicios apro-
priados, como, por exemplo:

Indicar os inteiros maiores que 7 e menores que 12.

Indicar os inteiros ndo maiores que 6.

Indicar um ndmero compreendido entre 0 e 1.

Indicar o maior e 0 menor nimero com dois, trés,
quatro, etc., algarismos.

Nas secgdes 111 a vim faz-se o estudo das operagdes
fundamentais, acompanhado da revisio das unidades
de medida das grandezas geométricas ou fisicas que
importa estudar depois dos comprimentos. Enten-
der-se-4 que os assuntos de geometria indicados ser-
virdo essencialmente de subsidio para o estudo dessas
grandezas e para as aplicagbes que venham a fazer-se
dentro desta classe. Esses assuntos, como pode notar-se,
reaparecerdo em geral na classe seguinte. )

Indica o programa que se estudem algumas proprie-
dades das operagdes. Trata-se de matéria intuitiva na
qual é em geral fdcil dar justificagdes concretas bem
sugestivas. Nos poucos casos em que essas justificagdes |
sdo pouco significativas, ou dificeis de encontrar, recor-
rer-se-d a verificagdes numéricas. Saliemta-se, porém,
que no estudo das propriedades o que menos importa
s80 0s nomes e mesmo os enunciados; também nio im-
porta o papel que desempenham na estrutura¢io da
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matematica moderna. Aqui sé haverd que tirar partido
das propriedades para fins de cdlculo e sobretudo do
cdlculo mental.

O programa indica na secgdo v que se déem intuiti-
vamente as nogdes de amplitude de um dmgulo e de um
arco. O aluno sers, porém, prevenido de que se em-
prega correntemente a palavra « angulo» com o sentido
de camplitude de &ngulo», como se emprega também a
palavra «arco» por camplitude de arco».

O transferidor, conforme se indica na secgiio v, vai
ter aplicagdo na divisdo de circunferéncias em partes
iguais. N@o se trata de um processo classico para efec-
tuar essas divisdes; mas é facilmente aplicdvel e tem
a vantagem de obrigar a determinar e a construir os
angulos ao centro correspondentes a essas ipartes. Nio
serd obrigatério que cada aluno faga todas as divisges
indicadas. Trés ou quatro construgdes bastardo, desde
que se consiga uma satisfatéria perfeigio grifica e a
cabal compreensio do assunto mo aspecto aritmético.

Nas préprias circunfertncias assim divididas se ins-
creverdo os poligonos regulares, conforme o programa
a seguir indica. Hsses mesmos poligonos irdo servir,
na secgdo seguinte, para o estudo dos respectivo peri-
metros. ' :

Na seccdo 1x desenvolve-se o estudo das fracgdes ini-
ciado na 4.* classe com a nogdo de fracgdo e a determi-
nagio de fracgdes de mnumeros dados. Venceram-se,
portanto, ji as mailores dificuldades que apresenta o
ensino elementar desta nogo. Pede agora o programa
que se determinem fracgges de grandezas dadas e, nesse

9 <
sentido, sugerem-se alguns exemplos: T:; de 5m; g—

de 20%; % de uma semana; —1— de 6 dm?. Mas, além

de casos como estes, em que a grandeza dada é enun-
ciada verbalmente ou designada por uma expressio
simbélica, dar-se-io também grandezas representadas
graficamente por segmentos, rectingulos e circulos.
Tistes exemplos conduzirfo imediatamente as represen-
tagdes graficas pedidas mo programa. Uma vez com-
preendidas essas representagges, servirdo elas para ilus-
trar concretamente algumas das rubricas que seguem
no programa.
O estudo das fracgdes continuard na 6.* classe e ai
e tratard mais demoradamente a sua simplificagfo.
Por agora, os exemplos de simplificagdo servirdio essen-
cialmente para mostrar o interesse que tem a divisdo dos
_termos por algum divisor comum facil de reconhecer.
2

Na fracgdo 35, por exemplo, vé-se bem que 0s termos
sio ambos divisiveis por 10; podemos entdo escre-

veur%%r_—-—; Qualquer sistematizagio mdo é desejdvel

por enquanto.

Deve insistir-se no emprego do trago de fracgdo como
sinal de divisiio, e a insisténcia messe emprego conti-
nuard até ao fim da 6.* classe. Entre os exercicios de
_aplicagdo a tratar, figuraréd a resolucdo de equagdes dos
tipos indicados na secglio viir. Desta maneira, a equa-
¢80 a:a=>b, por exemplo, e a sua solugio ¢=a : b

= : a a
passario a escrever-se respectivamente — =bez= 3
€L

Os valores de # poderdo ser ja inteiros ou fracciondrios,
porquanto nesta altura do curso se conhecem suficien-
temente estes dltimos mimeros.

" Por ltimo, recomenda-se que, tanto quanto possivel,
em todo este capitulo, se trabalhe com fracgdes de ter-
mos pequenos: dois algarismos, o méximo.

Na secglo X aparecem virias aplicagdes e desenvol-

vimentos de assuntos estudados, particularmente das
operagdes multiplicagio e divisio. No estudo dos
complexos, devem banir-se os que representam am-
plitudes de sngulos ou arcos, visto que o seu interesse
se limita a questdes cientificas ou béenicas relativa-
mente elevadas.
- Na maior parte dos exercicios, os complexos deverdo
conter s6 duas espécies de unidades e convird que,
quase sempre, se possa operar mentalmente. Além
disso, evitar-se-3o exercicios cujos dados e resultados
ndio sejam significativos para os alunos.

O calculo dos complexos representativos de tempo
pode apresentar um fundo de falsidade contra o qual
nio é demais estar-se prevenido. Essa falsidade pro-
vém de que se empregam. por vezes 0 ano e 0 més como
se de unidades se tratasse, quando nfo sdio. Ndo existe
uma unidade ano, mas anos comuns e anos bissextos;
nem uma unidade més, mas meses de diferentes dura-
¢oes. Por isso, mos poucos casos em que houver de se
tratar de problemas que envolvam meses ou anos, a
resolugio devers fugir dos moldes operatérios gerais.
Assim, para determinar o ndimero dos dias contidos
nos & primeiros meses de certo ano, nio se efectuard a
operacgdo 5x 30, manifestamente inadequada ao caso
em questdo. E verdade que, por vezes, se pode operar
aproximadamente, como se os meses fossem de 30 dias;
mas o aluno serd advertido de que se obteve uma sim-
ples aproximagdo, tolerada no caso particular de que
se trata. '

Na secgdo xi figuram novas aplicagdes de comheci-
mentos adquiridos, e a algumas delas convém fazer
referéncia especial.

As percentagens apresentar-se-ao, por agora, em trés
tilpos de problemas, de que a seguir indicamos exem-
plos:

a) Determinar 6 por cento de 000§ ;

b) Determinar que percentagem de 2000 sdo 1208 ;

¢) Determinar a importincia de que 6 por cento
sdo 1208.

Para resolver o primeiro problema, deverd o aluno
compreender que devemos determinar a dracgio —1—?)6-
de 20008, e que isso equivale a determinar o produto
20008 x %0—, ou, para maior comodidade, 20008% x 0,06.

Como mo aspecto operatério nfo interessam as gran-

‘dezas, mas as suas medidas, temos de efectuar a mul-

tiplicagiio 2000 0,06 e depois referir o resultado a
escudos.

0 segundo ¢ o terceiro problemas sdo imediatamente
resolvidos pelas equagdes 2000Xz =120 e y % 0,06 =120.

0 estudo dos juros far-se-4 pela aplicagiio imediata
do que se aprendeu relativamente ao primeiro pro-
blema de percentagens. O aluno compreenderd que o
juro anual & taxa de 5 por cento ao amno, por exemplo,
¢ dado pelo produto do capital pelo factor 0,05. Apren-
dida convenientemente, em problemas como estes, a
determinagio do juro anual, fdcil serd passar ao juro
20 fim de um ndmero inteiro ou fracciondrio de anos.
Daqui a resolver o problema quando o tempo for ex-
presso em dias é s6 um passo.

Por fim, havera que mostrar-se que todos os proble-
mas resolvidos permitem admitir formulas j=c.7.t. e

j=c. fr.?é—g, com o denominador 365 substituido even-

tualmente por 866 ou por 360.
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6.2 classe

A pontenciagdo, que aparece na secgdo 1.da 6.* classe,
figura no programa mais como assunto de cultura ge-
ral do que como instrumento de trabalho. Por isso o
seu estudo ficou muito reduzido e se excluiram as cos-
tumadas regras de cdleulo das poténcias.

Quanto ao estudo da raiz quadrada, devem condicio-
nar-se os radicandos, assim como o grau de aproxi-
magio pedido, de maneira a nfo se ir além de trés
algarismos para a raiz, embora o aluno compreenda que
se poderia ir mais longe mas raizes nio exactas.

A secgio 11 € constituida pelo estudo muito reduzido
da divisibilidade e dos mimeros primos. O pouco que
se pede destes capitulos pouco mais é do que 0 neces-
sdrio para as aplicagdes que se fariio na secgdo seguinte.

Na secgdo 111 continua-se 0 estudo das tracgGes. Me-
rece referéncia especial a maneira como se pretende
que sejam tratadas a simplificacio, assim como a redu-
640 ao menor denominador comum. Estes assuntos sio
habitualmente tratados com a intervengdo do médximo
divisor comum e do menor miltiplo comum; mas, em
boa verdade, essa intervencdo ¢ dispensivel.

. . ‘s ~. 120 s
Assim, para simplificar a fraccio , facilmente
a transformaremos, por factorizagdo dos termos, em

2.2.2.3.5 ~ . .
— o Desta fraccio passar-se-4 sucessivamente

2.2.3.3
2.3.5 2.5 10
para —— e S —
3.3 3 3
Suponhamos agora que pretendemos reduzir a0 me-
p g que p

. ~ 20 22 5
nor denominador comum as fracedes —, . e .
i 36° 2 14

A factorizagdo dos termos leva-nos a substitui-las,. res-

. 2.2.5 2.11 5 .
pectivamente, por 0 oo 8 —, Por sim-
2.2.33° 2.2.23 2.7
b} 11 5

plificagdo vird ainda

) e
3.3 2.2.8 2.7

O exame dos denominadores obtidos mostra que pre-
cisamos de completar cada um deles com os divisores
que haja nos outros e lhe faltem a ele. Temos por isso
de multiplicar o primeiro por 2.2.7, o segundo por 3.7
e o terceiro por 2.3.3.

Note-se que os exemplos anteriores foram escolhidos
com uma complicagio que m#io convird exceder. Para
comegar, simplificar-se-30 fracgdes como i, :,, 192
6 progressivamente se chegard a fracedes em que
algum dos termos tenha quatro ou cinco factores
primos.

Na seegdo 1v aparecem algumas nogdes rudimen-
tares de calculo literal, cujo fim é facilitar a resolu-
¢80 das equagfes. Tudo o que se pretende da compreen-
s80 dos alunos pode obter-se por um conveniente apelo
& intui¢do, mas podem também invocar-se com proveito
as propriedades das operagdes.

Quanto as equagdes a resolver, apresentam-se a se-
guir alguns tipos a tratar, de dificuldade sensivel-
mente crescente: '

1.° x4+ a=2a.
2.° ax="a.
3.0 % —p,

a
40 22 ¢

5.° awib%c.
6.° axrt+b==cxr+d.

As letras a, b, ¢, d serio substituidas por nimeros

~inteiros ou decimais, mas havers o cuidado de mfo

escolher sinais nem valores de letras que conduzem a
valores negativos de 2.

Note-se ainda que os tipos dados nio sdo para seguir
rigidamente ¢ uma ou outra variante, que nao exceda
a dificuldade méxima deles, é mesmo para aconselhar,
tendo em vista as aplicagdes as matérias da secglo
seguinte.

Os' trés primeiros tipos foram ji estudados mna
5.* classe. Constituirio portanto matéria de revisio e
servirdo de ponto de partida para o estudo dos res-
tantes. Neste estudo importa ensinar iprogressivamente
a maneira de isolar a incégmita.

Assim, ma equagiio 2#44=7, por exemplo, o aluno
compreenderd que a parcela 4 pode remover-se do pri-
meiro membro se subtrairmos 4 aos dois membros; ao
passo que, na equagiio # — 3=7 devemos adicionar 3
a0s dois membros se quisermos remover o subtractivo
3 do primeiro membro.

Analogamente, partindo de equagdes como 3z=12
ez-:5, se ensinard que uma divisdo por 3 na primeira

e uma multiplicagdo por 4 na segunda permitem re-
mover, vespectivamente, o factor 8 e o divisor 4.

Aprendidos estes processos para fazer desaparecer
de um membro uma parcela, um diminuidor, um factor
ou um divisor, os restantes tipos de equagdes serdo re-
solvidos pela aplicagio sucessiva e conveniente dos
mesmos processos, até se conseguir isolar a incégnita em
um dos membros.

Na equagiio ~3‘)i =7, por exemplo, que é do 4.° tipo,

uma multiplicagio dos dois membros por 2 seguida da
divisio por 3 permite passar sucessivamente a 3z — 14
14 . ’

e r=—nr.
3 .
A equagio 3z+9=Tz — 5, que é do tipo 6.°, trans-
formar-se-d4 sucessivamente em:
a) 3z+14="Tz, pela adigio de 5 aos dois membros;
b) 14=4, pela subtracgio .de 3z aos dois mem-
bros;
14 c e .
c) - =% pela divisdo dos dois membros por 4.
Nao serd de mais insistirse no cuidado em evitar
situagdes que directa ou indirectamente obriguem a
intervir os ndmeros negativos. Uma equagdo como
3z — 7=Tz — 8 nilo poderd apresentar-se; pois, em-
bora a sua raiz seja positiva (2= "), é manifesto que,
para esse valor de 2, os membros tém o valor nega-
..~ 3 7
tivo: S — 7 = ' —8=—..%0
4

4 4
Uma situago como esta munca se apresentard, po-

_Tém, se a equagdo corresponder a um problema con-

creto que tenha sentido para o aluno. )

Na secglio v encontram-se vérias aplica¢des da arit-
mética. Referimo-nos a seguir a algumas delas:

a) No estudo das percentagens, uma vesz recapitu-
lados os tipos de problemas indicados para a classe an-
terior, ir-se-4 um jpouco mais longe, com problemas
semelhantes ao seguinte:

Se a certa importidncia aumentarmos 6 por cento
do seu valor, obteremos 2120%. Qual é essa im-
porténcia? '

0 problemarseré imediatamente resolvido pela equa-
¢80 2+40,062-=2120;
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b) Nas questdes indicadas de juros tudo se reduzird
a resolver convenientemente as equagdes particulares
que resultam da féormula j=c. 7.t quando a varidvel j
e duas das trés restantes tomem valores conhecidos. Se
quisermos, por exemplo, determinar o capital que
rende 96§, a 4 por cento ao ano durante 240 dias, a

equagdo a resolver serd 9»6=c><0,04><—§z—g—, para o ano

comercial de 360 dias;

. ¢) No estudo da proporcionalidade, asslm como no
estudo das regras de trés, comegadas rudimentarmente
na 5.* classe, utilizar-se-a agora a nogdo de proporgdo.
(fonviréd no entanto que, nas proporgdes, a determina-
¢do de termos desconhecidos seja tratada a partir dos
conhecimentos adquiridos sobre equag@es.

~d) Os problemas de regra de companhia, sempre
simples e concretos, tratar-se-3o directamente por meio
de regras de trés simples. Assim, se Jodo e Anténio
compraram lotaria mo valor de 158 e receberam um
prémio de 20008, compreende-se imediatamente que,
supondo de 6% a entrada de Jofo, a sua parte mo lucro
serd dada pela regra de trés seguinte:

Se & entrada de 15$ cabem 2000$ de ganho, qual
serd-o ganho ique cabe a 682 :

Desta maneira se dispensa, em problemas concretos,
o estudo prévio e abstracto da divisio em partes pro-
porcionais ;

¢) Os problemas de regra.de mistura inversa podiam
ser um novo campo de aplicagdo das equagdes; mas,
como as equagdes a empregar apresentam um grau de
dificuldade que se julgou excessivo, recomenda-se que
aquele assunto seja tratado pelo processo menemonico
bem: conhecido.

Quanto 4s matérias contidas mas secgdes seguimtes,
recomenda-se a possivel concretizagio das nogdes essen-
ciais e o recurso ao desenho, assim como a modelos
construidos pelos alunos ou existentes na escola. .

No ensino das &reas e volumes, que ocupa as sec-
¢des VvIiI e X, comsideram-se de pouco valor os exerci-
cios de mero enunciado verbal, com dados muméricos
arranjados ad hoc. Os exercicios de aplicagdo a acon-
selhar basear-se-io de preferéncia em medigGes -efecti-
vamente Tealizadas sobre desenhos, sobre modelos ou,
melhor ainda, sobre objectos reais. Ndo deve esque-
cer-se o recurso a desenhos em escala sobre os quais se
fardo as medigOes necessdrias, seguidas da conveniente
redugdo numérica a grandeza matural. No entanto,
além destes exercicios com dados obtidos por medigdes,
far-se-Go outros a partir de desenhos convenientemente
cotados, de forma que, por vezes, alguns dos dados de-
vam deduzir-se dos ique vio inscritos mo desenho.

Secretaria-Geral da Presidéncia do Conselho, 14 de
Novembro de 1967. — O Secretério-Geral, Diogo de Cas-
telbranco de Paiva de Faria Leite Branddo.

MINISTERIO DO ULTRAMAR

Agéncia-Geral do Ultramar

Portaria n.° 23 047

Considerando o disposto na parte 11 da base xLvir da
Lei Organica do Ultramar Portugués;

Desejando-se conceder & vila de Viana, sede do con-
celho do mesmo nome, do distrito de Luanda, provincia
de Angola, o privilégio de usar escudo de armas e ban-
deira préprios;

Atendendo ao lugar de relevo ocupado pelo embondeiro
entre a flora da regido;

Tendo em vista a importancia que tem o caju na eco-
nomia do concelho;
“Ouvido o Governo-Geral da provincia de Angola:

Manda o Governo da Republica Portuguesa, pelo Mi-
nistro do Ultramar, no. uso da competéncia que lhe ¢é
conferida pela base x1 da citada Lei Orginica:

A vila de Viana terd direito a usar:

Armas: de vermelho, um embondeiro arrancado e
frutado de prata, ladeado por dois frutos de ca-
jueiro, de ouro. Coroa mural de prata, de quatro
torres. Listel branco com a designagio «Vila de
Viana» em caracteres negros. ’

Bandeira: esquartelada de vermelho e branco. Cor-
ddes e borlas de prata e vermelho. Langa e haste:
de prata. .

Selo: dentro de listel circular contendo os dizeres
«Camara Municipal de Viana», a mesma compo-
siciio do escudo de armas sem indicagdo dos esmal-
tes.

Ministério do Ultramar, 7 de Dezembro de 1967. —
O Ministro do Ultramar, Joaquim Moreira da Silva Cunha.

Para ser publicado no Boletim Oficial de Angola. —
J. da Silva Cunha. :

MINISTERIO DA ECONOMIA
SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA
Direcgdo-Geral de Minag e Servigos Geolégicos

Decreto-Lei n.° 48 093

A aplicaciio do quartzo e do feldspato a novas indus-
trias, resultante de uma aprecidvel evolugio técnica, con-
duziu a uma intensa procura daquelas substincias e ao
consequente -aumento da sua importéncia econémica.

No nosso pafs, este acontecimento provocou, a par de
um inquietante incremento da actividade da respectiva
indUstria extractiva, um movimento desconexo de impor-
tagio daquelas substncias, j4 beneficiadas, e de expor-
tacio em larga escala de produtos ndo beneficiados.

Toda esta accdo, na expectativa de uma maior inten-
sificacsio dos seus consumos, veio criar graves problemas,
que importa resolver com urgéneia, e se sintetizam:

a) Na indisciplina da industria extractiva respeitante
a este ramo de actividades, ocasionada por la-
vras ambiciosas e pelas exportagdes macigas em
curso, umas e outras de diffcil correcgdio no
sistema da legislagio vigente;

b) Na possibilidade de esgotamento das reservas exis-
tentes;

¢) No aviltamento de pregos e qualidades.

Ora as substfncias em causa estdo sujeitas ao regime
de pedreiras, e este regime pouco mais permite aos ser-
vicos oficiais do que uma intervencdo fiscalizadora da
seguranca das pessoas, empregadas ou niio nos trabalhos
de exploraciio, e das propriedades vizinhas.

A prépria orginica da comercializagfio tera de ser es-
truturada em moldes adequados, no sentido de reduzir. -
quer o volume das importagdes de produtos sobrevalori-
zalos, quer a exportacio de produtos a granel, condicio-
nando esta, embora parcialmente, a produtos valorizados
por uma preparaciio que dé garantias de qualidade e de
regularidade de fornecimentos.
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.Todos os inconvenientes apontados desapareceriio com
a subordinaciio do quartzo e do feldspato ao regime das
concessdes, pela sua inclusiio na classificacio das subs-
tincias concessiveis estabelecida pelo Decreto n.° 18 713,
de 1 de Agosto de 1930, o que, a exemplo do que ja foi
feito em relacio a outras substancias, se justifica plena-
mente em virtude da revelaciio da sua importéncia espe-
cifica.

Porém, o aspecto peculiar de que tais substincias se
revestem, quer pelas suas caracteristicas, quer pela na-
tureza dos respectivos jazigos, nfio é consentdneo com o
sistema normal previsto na lei para a obtencéo das con-
cessbes mineiras. :

H4, por isso, necessidade de criar, no caso particular
de que se trata, o sistema de concessdes provisérias, que
j& vigorou para outras substéncias, reduzindo para seis
meses o prazo de validade dos respectivos registos de
manifestos mineiros e ajustando outros actos processuais
4s circunsténcias.

O regime transitério que as actuais alteracdes & legis-
lagio mineira integram justifica-se ainda tendo em vista
os direitos dos actuais exploradores de pedreiras e dos
proprietdrios do solo, que se impde acautelar, e a conti-
nuidade dos fornecimentos & industria, cuja paralisacéio
deve ser evitada.

Por constituirem geralmente o enchimento de jazigos
pegmaéticos e filonianos metaliferos, o quartzo e o felds-
pato devem ficar incluidos na 1.* classe do artigo 3.° do
Decreto n.° 18 713.

Nestes termos: '

Usando da faculdade conferida pela 1.2 parte do n.° 2.°
do artigo 109.° da Constituicsio, o Governo decreta e eu
promulgo, para valer como lei, o seguinte:

Artigo 1.° Ficam incluidos na 1.* classe de substancias

minerais tlteis, a que se refere o artigo 8.° do Decreto

n.° 18 713, de 1 de Agosto de 1930, os jazigos de quartzo
e os de feldspato quando ocorram em massas ou filges.

Art. 2.° —1. As concessdes de quartzo ou de feldspato
serfio dadas a titulo provisério pelo periodo de trés anos
e regular-se-io pelas disposigdes do Decreto n.° 18 718,
com as seguintes modificacdes: )

a) O prazo previsto na alinea b) do artigo 28.° ¢
reduzido a seis meses;

b) O pedido de concessdio serd feito de acordo com
o artigo 30.°, podendo os documentos a que se
referem os n. 4.° a 7.° ser substituidos por
um plano de lavra sucinto e meméria desori-
tiva, em triplicado;

¢) Os actos e formalidades a que se referem os ar-
tigos 83.° e 85.° a 87.° poderiio ser dispensados
por despacho do Secretério de Fstado da Indis-
tria, sem prejuizo da identificagio por outra
forma da é4rea a explorar;

d) O alvard de concessio serd assinado pelo Secre-
tario de Estado da Industria, sob proposta do
director-geral de Minas e Servigos Geolégicos;

e) Todas as importancias a pagar pelo concession4-
rio, nos termos do Decreto n.° 18 713, seriio
reduzidas a metade.

2. Os titulares das concessdes provisérias deverfio re-
querer a sua conversio em definitivo nos 80 dias ante-
riores ao termo do prazo estabelecido neste artigo.

Os processos serdo completados em conformidade com
o estabelecido no Decreto n.° 18718, levando-se em conta
0s pagamentos efectuados nos termos do n.° 1, alfnea d),
deste artigo.

3. As concessdes provisérias caducario, passando & si-
tuagfio de abandono ou ficando em campo livre para no-
vos registos, conforme tenha sido ou nio evidenciado o
valor industrial dos respectivos jazigos, se os interessados
néo requererem a sua conversfio em definitivo no prazo
estabelecido no ntimero anterior.

Art. 8.°— 1. Os actuais exploradores de pedreiras de
quartzo ou de feldspato, filoniano ou em massas, legal-
mente autorizados nos termos do Decreto n.° 13 642, de
7 de Maio de 1927, e da Lei n.° 1979, de 23 de Marco
de 1940, poderdio requerer as respectivas concessdes no
prazo de 90 dias, a contar da entrada em vigor deste
decreto-lei, no uso dos direitos de manifestantes que parsa
tal lhes sfio conferidos. Se o nio fizeram, dentro deste
prazo, poderfio os proprietdrios do solo usar dos mesmos
direitos, em igual prazo de 90 dias, findo o qual os re-
gistos dos manifestos das referidas substincias poderdo
ser livremente efectuados nos termos do Decreto n.o 18 718.

2. O requerimento ser4 elaborado em conformidade com
o disposto na alinea b) do artigo 2.°, devendo a planta,
na escala de 1:10 000, indicar rigorosamente a &rea de-
clarada como pedreira e os locais da- exploracfo.

3. A drea das concessdes atribufdas nos termos deste
artigo poderd ser inferior & minima indicada na condi-
¢io 6.* do artigo 85.° do Decreto n.° 18 718, devendo,
porém, na demarcacio respectiva, o ponto de partida ser
colocado no local da exploraciio de maior importincia e
valor.

4. Os pedidos de concessio de quartzo ou de feldspato,
respeitantes a pedreiras incluldas em 4reas de registos
mineiros efectuados anteriormente 4 data da entrada em
vigor deste diploma, ficarsio aguardando o prazo de vali-
dade destes registos a fim de serem apreciados conjun-
tamente com os pedidos de concessio que tiverem sido
formulados dentro do referido prazo de validade com base
nos mesmos registos. ‘

Sempre que haja impossibilidade de se efectuarem de-
marcagdes distintas, a preferéneia, na atribuicfio das con-
cesses, serd determinada em funciio da substéncia que
confira maijor valor industrial ao respectivo jazigo.

Aos detentores do direito de exploragfio das pedreiras

serfio fornecidas, até resolugiio definitiva, guias de trén-

sito para transporte das respectivas substancias.

5. Os acordos ou contratos estabelecidos entre os ex-
ploradores e os proprietérios das pedreiras, 4 data da en-
trada em vigor deste diploma, bem como os que hajam
de ser renovados entre os mesmos interessados na sua
vigéncia, continuaréio a regular-se pelas disposicées da Lei
n.° 1979, enquanto durarem as exploracdes.

Art. 4.° Os registos de manifestos mineiros de quartzo
ou de feldspato s6 poderdio ter infcio decorridos 180 dias,
a contar da entrada em vigor deste decreto-lei.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Republica, 7 de Dezembro de
1967. — Amfrico DEus RopriGues THOMAZ — Anténio de
Oliveira Salazar— Anténio Jorge Martins da Mota Veiga—
Manuel Gomes de Aratijo — Alfredo Rodrigues dos San-
tos Junior — Mdrio Julio de Almeida Costa — Ulisses
Cruz de Aguiar Cortés — Joaquim da Luz Cunha — Fer-
nando Quintanilha Mendonga Dias — Alberto Marciano
Gorjdo Franco Nogueira — José Albino Machado Vaz —
Joaquim Moreira da Silva Cunha — Inocéncio Galvdo
Teles — José Goncalo da Cunha Sottamayor Correia de
Oliveira — Carlos Gomes da Silva Ribeiro — José Jodo
Gongalves de Proenga — Francisco Pereira Neto de Car-
valho — Manuel Rafael Amaro da Costa.

Para ser presente & Assembleia Nacional.
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