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Presidéncia do Conselho:
Declaragao:

De ter sido rectificada a Portaria n.c 21 014, que manda
abonar 4 Embaixada de Portugal cm Madrid uma impor-
tancia a fim de ocorrer a despesas com o custeio de casas
que sio propriedade do Estado.

Portaria n.c 21 049:

Reforqa verbas inscritas na tabela de despesa do orgamento
privativo da foras aéreas ultramarinas em vigor na pro-
vincia de S. Tomé e Principe — Anula e substitui a Por-
taria n.° 21 002.

Ministério da Marinha:

Decreto n.° 46 459:

Torna extensivo aos anos de 1965 e 1966 o disposto no ar-

tigo tinico do Decreto n.° 40 430 (normalizagio dos quadros
da Armada).

Portaria n.c 21 050:

Fstabelece as condigdes a que fica sujeita, a partir de
1 de Marco de (11965, a instalagio de agulhas magnéticas
ou electromagnéticas, quer sejam de fabrico nacional, quer
do fabrico estrangeiro, nas embarcagdes portuguesas.

Ministério das Obras Publicas:
Decreto n.° 46 160:
Aprova o Regulamento de Estruturas de Ago para Ediffeios.

Decreto n.° 46 164:

Autoriza a Direccio-Geral dos Servigos Hidrdulicos a des-
pender no ano de 1965 uma importincia, ou a que se apurar
como saldo, da empreitada de construgio do molhe da Se-
nhora da Guia, no porto de Vila do Conde (2.2 fase).

Decreto n.° 46 162:

Prorroga até Outubro de 1965 o prazo de execugio da abra
de ampliaciio do Liceu de Viseu, a que se refere o Decreto
n.° 45 361.

Minisiério do Uliramar:

Decreto n.° 46 163:

D4 nova redacgio ao artigo 221.° do Estatuto do Funciona-
lismo Ultramarino, aprovado pelo Decreto n.e 40 708.

Portaria n.c 21 051:

Reforga verbas inscritas nas tabelas de despesa ordindria dos
orcamentos gerais das provincias ultramarinas de Cabo
Verde, Angola, Macau e Timor para 1964.

Decreto n.° 46 164:

Isenta de direitos e de outras imposigdes a cobrar no des-
pacho aduaneiro, com excepcio do imposto do selo, a
importagiio na provincia de Timor de combustiveis des-
tinados 80 consumo de aeronaves e de outros aparelhos
de aviagio empregados em transportes publicos de passa-
geiros, carga e correio.

PRESIDENCIA DO CONSELHO
Secretaria-Geral'

Segundo comunicagiio da Direcgio-Geral dos Negéeios
Politicos e da Administraciio Interna, a portaria publi-
cada sob o n.° 21 014 no Didrio do Governo n.° 304, 1.*
série, de 30 de Dezembro ultimo, e cujo original se en-
contra arquivado nesta Secretaria-Geral, saiu com a se-
guinte inexactiddo, que assim se rectifica:

Onde se 1&: «. .. com efeitos a partir de 1 de Ja-
neiro tltimo, . . .», deve ler-se: «. .. com efeitos
a partir de 1 de Abril tltimo, . . .».

Secretaria-Geral da Presidéncia do Conselho, 15 de Ja-
neiro de 1965. — O Secretério-Geral, Diogo de Castcl-
branco de Paiva de Faria Leite Branddo.

Gabinete do Ministro da Defesa Nacional

Portaria n.° 21 049

Manda o Governo da Reptblica Portuguesa, pelo Mi-
nistro da Defesa Nacional, o seguinte:

Nos termos do artigo 6.° do Decreto-Lei n.° 42 559,
de 3 de Outubro de 1959, reforgar com as quantias que se
indicam as seguintes verbas da tabela de despesa do orga-
mento privativo das forgas aéreas ultramarinas em vigor
na provincia de S. Tomé e Principe:

Despesas com o pesseal:

Artigo 2.°, n.° 1), alinea b) «Remunecracdes aci-
dentais — Gratificacbes a militares dos qua-
dros — De especialidade» . . . . . . . . . .

Artigo 5.°, n.° 1), alinea a) «Aquisigdes de utiliza-
ofio permanente — Méveis — Material de aquar-
tolamento. mobilidria e artigos de copa e cozi-

69 000800

nha» 30 300$00
Pagamento dc scrricos e diversos emcar-
gos:
Artigo 8.9, n.° 1) «Despesas de higiene, satde ¢
conforto — Servicos clinicos e de hospitalizagio» 4 000%$00
Artigo 8.%, n.° 2) «Despesas de higiene, satde e
conforto — Luz, aquecimento, -4gua, lavagem e
limpeza» . . . . .o+ e s ee .o BRI 6 000$00
Artigo 9.°, n.° 8) «Despesas de comunicagdes —
Transportes» . . I 20 000$00
129 300800
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tomando como contrapartida as seguintes disponibilida-
des da mesma tabela de despesas:

Despesas com o pessoal:

Artigo 2.° n.° 1), alinea a) «Remuneragdes aciden-
tais — Gratificagdes a militares dos quadros —
De servigo aéreo» . . . . .. ... .. ...

Artigo 8.°, n.° 1), alinea a) «Remuneragdes certas
ao pessoasl em exercicio — Pessoal dos quadros
aprovados por lei — Pessoal civil contratado»

Artigo 4.°, n.° 1), alinea b) «Outras despesas com
o pessoal — Ajudas de custo — De embarque»

Artigo 4.°, n.° 2) «Outras despesss eom o pessoal —
Alimentagdo»

7 000406

42 000$00
10 000800
10 000$%00

Despesas com o material :

Artigo 6.°, n.° 2), alinea a) «Despesas de conserva-
glio e aproveitamento de material — De semo-
ventes — Alimenta¢éio a cées de guerra» . . . .

Artigo 6.°, n.° 4), alinea ¢) «Despesas de conser-
vaglio e aproveitamento de material — De mate-
rial de defesa e seguranga publica — Combusti-
veis, lubrificantes, oxigénio e outros compostos
eelementos» . . . . . .. . .. ... ...

10 000$00

44 000%00

Pagamento de serviges e diversos encar-
gos:

Artigo 11.°, n.° 1) «Qutros encargos — For¢a mo-
trizy

.................... 6 300$00
129 300$00

lsta portaria anula e substitui a Portaria n.° 21 002,
de 26 de Dezembro de 1964.

Presidéncia do Conselho, 19 de Janeiro de 1965. —
O Ministro da Defesa Nacional, Manuel Gomes de Aratjo.

Para ser publicada no Boletim Oficial de S. Tomé
e Principe. — Peivoto Correia.

MINISTERIO DA MARINHA

Superintendéncia dos Servicos da Armada

Decreto n.° 46 159

Verificando-se a necessidade de manter nos anos de
1965 e 1966 o disposto nos artigos 11.° e 12.° do Decreto
n.° 39 134, de 16 de Margo de 1953, e nos artigos 1.° e 2.°
do Decreto n.° 89 996, de 28 de Dezembro de 1954:

Usando da faculdade conferida pelo n.° 8.° do ar-
tigo 109.° da Constituiclio, o Governo decreta e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artigo Unico. E extensivo aos anos de 1965 e 1966 o
disposto no artigo tinico do Decreto n.° 40 430, de 10 de
Dezembro de 1955.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Reptblica, 19 de Janeiro de
1965. — Amirico Drus RobriGuEs THOMAZ — Antdnio
de Oliveira Salazar — Manuel Gomes de Aratjo — Fer-
nando Quintanilha Mendonga Dias.

-0

Instituto Hidrogréfico

Portaria n.° 21 050

Tendo sido atribuidas ao Instituto Hidrogréfico as fun-
¢bes da extinta Direcclio de Hidrografia e Navegagio,

e atendendo ao exposto nos artigos 8.° e 27.° do Regula-
mento do Servigo de Cartas, Publicacdes e Instrumentos
Nauticos de Que Devem Ser Munidas as Embarcagdes
Mercantes, de Pesca e de Reereio, aprovado pelo Decreto-
-Lei n.® 43 015, de 8 de Junho de 1960:

Manda o Governo da Reptblica Portuguesa, pelo Mi-
nistro da Marinha, o seguinte:

1.2 A partir de 1 de Margo de 1965, nas embarcacdes
portuguesas ndo poderfio ser instaladas agulhas magné-
ticas ou electromagnéticas, quer estas sejam de fabrico
nacional, quer de fabrico estrangeiro, sem que tenham
sido préviamente submetidas a exame em banco de pro-
vas. Se as embarcagSes forem construidas no estrangeiro,
este exame deverd ser efectuado na oportunidade mais
conveniente e antes da primeira compensaciio realizada
em Portugal.

2.° O exame das agulhas serd efectuado na sede do
Instituto Hidrogréfico, que proceders a selagem da caixa
do morteiro e da bitdcula e passard o respectivo certifi-
cado, no caso de merecerem aprovacio.

8.° Aldm do exame inicial a que se refere o n.° 1.
desta portaria, os morteiros das: agulhas instaladas nas
embarcagdes dos grupos ¢) e d) referidas no artigo 2.°
do regulamento citado devem ser sujeitos a exame perié-
dico, com um intervalo n#o superior a quatro anos.

4.° O exame das bitdculas pode ser efectuado depois
da sua instalagio a bordo, se os planos que servirem
para a sua construgéio forem préviamente aprovados pelo
Instituto Hidrografico.

5.° Para efeitos do estabelecido no n.° 4.°, os fornece-
dores de bitdculas podem solicitar ao Instituto Hidro-
grifico a aprovagio dos planos de determinado tipo de
bitdcula, enviando, em duplicado, os desenhos e as des-
crigdes que permitam ajuizar perfeitamente todos os por-
menores da construcdo. Para efeitos de referéncia, &
necessdrio que em cada bitdcula conste o nome do fa-
bricante e a designagdo do tipo (letra, nimero, etc.).

6.° Os morteiros das agulhas que ji estiverem instala-
das nas embarcagdes & data da publicaciio desta portaria
devem ser submetidos a exame dentro do prazo de dois
anos.

7.° As remuneragdes devidas por estes servigos consti-
tuem alteragiio ao n.° 6 da tabela anexa 4 Portaria
n.° 17 786, que a seguir se discrimina:

Namero Natureza dos servigos Em;;:;szr;tos
6 Exame a que se refere o artigo 8. do regu-
lamento, mediante reﬂuisig;ﬁo e incluindo
o certificado, no caso de aprovaciio:
1) Por cada morteiro, nos termos dos
1.2 2.0, 3.4 ¢ 6. desta portaria :
a) Didmetro da rosa inferior a
1em . .. 100400
b) Didmetro da rosa igual ou
superior a 15em ., . | | 300800
2) Por cada plano de uma bitécula, nos
termos do n.° 5.° da presente por-
taria. . . . .. . 7, 1 500800
3) Por cada bitdcula, nos termos dos
n.® 2.° e 4.2 da presente portaria 200400

Ministério da Marinha, 19 de Janeiro de 1965. —
O Ministro da Marinha, Fernando Quintanilha Mendonga
Dias.
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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS

Gabinete do Ministro

Decreto n.° 46 160

No prosseguimento da importante tarefa de actualizagéio
¢ completamento da regulamentagéo técnica das constru-
¢des, reconheceu o Governo ser oportuna a consideragéo
do problema especifico das estruturas de ago para edifi-
Cl10S.

Os estudos necessarios foram levados a efeito pela Co-
missdio de Revisfio dos Regulamentos Técnicos do Conse-
lho Superior de Obras Publicas, com base no trabalho
preparatério do Laboratério Nacional de Engenharia Civil,
deles resultando o regulamento aprovado pelo presente
decreto.

Nestes termos:

Usando da faculdade conferida pelo n.° 8.° do artigo 109.°
da Constituigdo, o Governo decreta e eu promulgo o se-
guinte:

Artigo tmico. E aprovado o Regulamento de Estrutu-
ras de Ago para Edificios, que faz parte integrante do
presente decreto e com ele baixa assinado pelo Ministro
das Obras Publicas.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pacos do Governo da Republica, 19 de Janeiro de
1965. — Amirico DEus RoprigUEs THOMAZ — Antdnio de
Oliveira Salazar — Eduardo de Arantes e Oliveira.

MEMORIA JUSTIFICATIVA

A nio existéncia de regulamentagfo oficial especifica do
projecto e da construgéo das estruturas de aco para edifi-
cios e o reconhecimento de que cada vez é mais frequente
entre nés a utilizacio deste tipo de estruturas levaram a
Comisséo de Revisdo dos Regulamentos Técnicos do Con-
selho Superior de Obras Publicas, uma vez concluido o
Regulamento de Solicitacdes em Edificios e Pontes, a dar
prioridade no seu programa de trabalhos & elaboragéo de
um regulamento relativo' a tal matéria. E, assim, foi opor-
tunamente proposta pela Comissdo a 8. Ex.* o Ministro
das Obras Publicas a criagio de uma subcomissdo, & qual
seria cometido o encargo do estudo de um regulamento
relativo a estruturas de ago.

Para a realizaciio desta tarefa dispds a subcomisséio da
colaboragio do Laboratério Nacional de Engenharia Civil,
que, em particular, se encarregou da preparagio de todos
os documentos de trabalho sobre os quais incidiu a dis-
cussdo.

Apresenta-se a seguir uma deserigio muito suméria do
regulamento proposto, bem como a justificagdo da orien-
tagio adoptada na elaboragéio dos diferentes capitulos e
anexos. A exemplo do que se fez com o Regulamento de
Solicitagdes em Edificios e Pontes, sempre que foi julgado
util, introduziram-se a seguir ao articulado, em tipo dife-
rente, comentérios com que se pretendeu esclarecer ou
exemplificar a matéria codificada. Estes comentérios néo
constituem, no entanto, matéria regulamentar.

1 — Generalidades

Neste capitulo encontra-se agrupada matéria que versa
trés aspectos diferentes.

Em primeiro lugar é definido o objecto do regulamento
(artigo 1.°). Entendeu-se que o regulamento a promulgar
deveria dizer sdmente respeito as estruturas de edificios
ou obras andlogas e, destas, Unicamente 4s estruturas
constituidas por perfis e chapas. Cobrem-se assim os casos
que, além de serem os mais correntes, sfio também aque-

les para os quais mais se faz sentir a falta de regulamen-

tagfio. Quanto &s estruturas de pontes, a subcomissdo é
de parecer que devem continuar, como até aqui, a ser
objecto de um regulamento especial. Em relacfio a outros
tipos de estruturas, como, por exemplo, estruturas hidrau-
licas e estruturas de aparelhos de elevagdio, entendeu-se
nio dever incluf-las no &mbito deste regulamento, pelos
problemas especiais que envolvem.

Ao dizer-se que o regulamento uUnicamente se aplica a
estruturas constituldas por perfis e chapas, tem-se em
vista excluir quer as estruturas de chapa delgada, quer as
constituidas por perfis obtidos por deformagdo a frio de
chapas. Também se exclufram do regulamento as estru-
turas sujeitas a alternéncia de esforgos que possam con-
duzir a fendmenos de fadiga.

Matéria essencialmente diversa da considerada no ar-
tigo 1.° é a que consta dos artigos 2.° a 5.° Nestes artigos
referem-se as condicdes em que devem ser elaborados e
aprovados os projectos. As disposigdes propostas néo alte-
ram em nada de fundamental o que se encontra prescrito
na legislagio actual. A subcomisséo reconhece & impor-
tancia desta matéria e a necessidade de aperfeigoar e
pormenorizar & legislagdo vigente, mas entende que o
assunto ultrapassa a sua competéncia, e, por isso, resolveu
propor superiormente o estudo da questdo.

O artigo 6.° remete para o Regulamento de Solicitagdes
em Edificios e Pontes tudo o que diz respeito a solicita-
¢des.

2 — Materiais

Ao fixar as caracteristicas dos agos teve-se particular-
mente em atencéio o ago macio, ao qual se deu a designa-
¢fio regulamentar de «ago macio corrente». As caracterfs-
ticos fixadas para este tipo de ago (artigo 9.°) séio as que
apresenta habitualmente o ago macio, quer de produgéo
estrangeira, quer produzido pela industria nacional.

Entendeu a subcomissio que, na generalidade dos casos,
ndo era de exigir a comprovagéo das caracteristicas do ago
macio corrente. Pareceu, no entanto, que, quando esti-
vessem asseguradas as caracteristicas minimas estipuladas,
se deveriam admitir tensdes caracteristicas e tensdes de
seguranga mais elevadas que nos casos em que tal néo
sucedesse. Daf a definigdo, no artigo 10.°, de duas quali-
dades de ago macio corrente: o «ago macio corrente co-
mercial» e 0 «aco macio corrente garantido».

Para os acos destinados a construgdes soldadas, o regu-
lamento fixa as caracterfsticas complementares que devem
apresentar de modo a serem considerados solddveis. As
provas especificadas para averiguagéio da «soldabilidade»
compreendem um ensaio de dobragem de provete com
corddo depositado, para determinagio da sensibilidade &
fissuracio, e um ensaio de choque sobre provete entalhado,
para apreciagdo da sensibilidade do ago ao efeito de en-
talhe.

O primeiro ensaio caracteriza globalmente o comporta-
mento da ligagéio soldada, enquanto o segundo caracteriza



Unicamente a natureza do ago. Ambos os ensaios sdo des-
critos no anexo 1.

Os ensaios de soldabilidade n&o s@io exigidos para ele-
mentos de ago macio corrente com espessura inferior a
20 mm. Para espessuras superiores é sempre exigido o
ensaio de dobragem, mas o ensaio de choque sé se exige
em obras de especial responsabilidade.

O regulamento n#io especifica as caracterfsticas meca-
nicas de outros tipos de ago além do ago macio. O emprego
de tais agos n#io fica, no entanto, vedado, exigindo-se ape-
nas que nos projectos e cadernos de encargos se indique
explicitamente a natureza do ago a empregar e se especi-
fiquem as caracterfsticas mecénicas exigidas.

3 — Disposigdes de projecto.

Neste capitulo fixam-se as disposigdes gerais, comuns
a todos os tipos de construcdes, e depois, separadamente,
as disposigGes relativas &s construgdes com ligacdes rebi-
tadas, aparafusadas e soldadas.

Habitualmente utiliza-se, em vez da designago edis-
posicoes de projecto», a designa¢lo «disposicdes constru-
tivas». Ao adoptar aquela designacdo, a subcomissiio teve
em vista chamar bem a atengfio para o facto de que se
trata de disposi¢des que o projectista tem de ter em aten-
¢80 em todas as fases do projecto, desde a concepcdo da
estrutura aos processos de execugiio.

No que respeita &s disposigdes gerais e &s relativas a
construgfes com ligagdes rebitadas, o regulamento n#o
insere matéria que se possa considerar propriamente nova.
Com efeito, as prescricdes fixadas no articulado ndio se
afastam das que sfio seguidas na pratica corrente e cons-
tam, com ligeiras variantes, quer de regulamentagdo por-
tuguesa (Regulamento de Pontes Metélicas), quer da
maior parte dos regulamentos estrangeiros. J4 quanto as
disposi¢des relativas a construgdes aparafusadas e solda-
das o mesmo n#o acontece. Trata-se, com efeito, de ma-
téria que ndio tinha sido ainda entre nés objecto de regu-
lamentagéio e, por isso, entendeu a subcomiss@io ndo se
limitar nesta parte as prescrigdes, introduzindo no regu-
lamento matéria que se pode considerar informativa.

Assim, quanto 4s ligagGes aparafusadas, enumeram-se
no artigo 26.° os casos em que a pritica aconselha a utili-
zar estas ligagGes de preferéncia as ligagdes rebitadas e
definem-se no artigo 27.° os dois tipos de ligagdio consi-
derados (ligagGes correntes e ligagdes pré-esforgadas),
indicando os principios de funcionamento de cada um.

Quanto &s ligagdes soldadas, enunciam-se no artigo 82.°
as condigdes gerais a que se deve atender no projecto,
enunciado que, néio podendo ser muito objectivo, dada
a multiplicidade dos pardmetros em jogo, chama a atencsio
para os problemas fundamentais; nos artigos 38.° e 84.°
indicam-se as caracteristicas dimensionais ¢ a nomencla-
tura dos cordSes; e nos artigos 35.° & 48.° dic-se as es-
pecificacdes relativas a dimensdes dos corddes e & forma
de realizar as soldaduras.

4 — Dimensionamento

No capitulo relativo ao dimensionamento das estruturss,
o regulamento apresenta em primeiro lugar as hipéteses
de base (critérios gerais) e trata depois da sua aplicagéio
a0 dimensionamento de elementos estruturais e ao dimen-
sionamento de ligagdes.

Nos artigos 44.° e 45.° definem-se os eritérios de dimen-
sionamento e os tipos de ruina e no artigo 46.° definem-se
os critérios de seguranga em relacdo & rufna por rotura.
Admite o regulamento igualmente vélidos o dimensiona-
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mento com base em tensdes de seguranca (céleulo eldstico
tradicional) e o dimensionamento & rotura. E a primeira
vez que na nossa regulamentacio de estruturas os dois
tipos de dimensionamento sfo considerados em paridade.
O Regulamento de Seguranga das Censtrucdes contra os
Sismos admitia j4 o dimensionamento & rotura, mas sé
para as solicitagdes sismicas.

Em relagéio & rufna por deformagio excessiva, o critério
de seguranga adoptado & definido no artigo 47.° e consiste
em considerar Unicamente as combinagdes de solicitagdes
do tipo 1 (definidas no Regulamento de Solicitagdes em
Edificios e Pontes) e impor, para estas combinagdes de
solicitagGes, a condi¢o de que se ndio verifiquem na estru-
tura deformagdes susceptiveis de prejudicar a sua utiliza-
¢do nas condigBes para que foi prevista.

Nos artigos 48.° a 52.° especifica-se a matéria relativa
a0 dimensionamento por tensdes de seguranga. Os valores
adoptados para as tensdes de seguranga do ago macio cor-
rente s#io diferentes conforme se trata do ago comercial
ou do ago garantido. Assim, por exemplo, para as tenses
normais e para as combinagdes de solicitagdes do tipo 1, o
regulamento fixa os valores de 1400 kgf/cm? e 1600 kgf/cm?,
respectivamente para o ago comercial e para o ago ga-
rantido. Deste modo, desde que se faga a verificagio da
qualidade do ago utilizado, pode beneficiar-se da economia
que resulta de trabalhar com uma tensiio de seguranca
cerca de 15 por cento superior.

Os valores das tensdes normais para as combinacdes de
solicitagdes do tipo 11 s#o o8 mesmos que se fixam no ar-
tigo 55.° para as tensdes caracteristicas de cedéncia a
adoptar no estudo da plastificagio das seccdes de elemen-
tos de ago macio corrente.

Para os estados de tensdo duplos e triplos adopta-se um
critério de limitagSio de tensdes baseado na condicio de
plasticidade de Von Mises-Hencky, condigio que a expe-
riéncia tem mostrado ser a que melhor representa o com-
portamento dos materiais dicteis, em particular o do 2¢0
macio.

Nas prescrigdes relativas a elementos em que possam
dar-se fenémenos de encurvadura adoptou-se, quanto pos-
sfvel, a orientagdio de enunciar apenas os critérios gerais
a respeitar e, simultdneamente, permitir a utilizagdo de
métodos particulares, desde que possuam base cientffica e
sejam comprovados pela experiéncia. Em comentério in-
dicam-se alguns métodos que a subcomissdo entende es-
tarem nestas condigdes.

A lei de variagiio fixada para o valor do coeficiente de
encurvadura, em funcéio da esbelteza de peca, & seme-
lhante & do regulamento belga. Esta lei n&o se afasta de
modo muito sensfvel das leis fixadas noutros regulamentos
estrangeiros recentes e tem a vantagem de se adaptar bem
A definigiio de duas qualidades de aco macio.

Nos artigos 58.° a 55.° indicam-se as regras gerais a
observar quando se realiza o dimensionamento & rotura.
Faz-se especial referéncia ao método das rétulas plésticss,
chamando-se a ateng#io para as limitagGes que a existénoia
de esforgos normais ou transversos, e a possibilidade de
ocorrerem fenémenos de instabilidade eldstica, podem im-
por & aplicabilidade do método.

Também para o dimensionamento em relagho & rotura
se considerou a diferenciagdo dos valores das tensdes ca-
racteristicas de cedéncia conforme se trata de ago macio
garantido ou comercial.

As regras relativas ao dimensionamento de elementos
estruturais sfo, de um modo. geral, semelhantes &s dos

regulamentos estrangeiros mais recentes, em particular os
regulamentos belga e francés.
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O mesmo acontece com as regras relativas ao dimensio-
namento das ligagdes. Os valores fixados para as tensdes
de seguranga, que coincidem priticamente com os do re-
gulamento sufgo, ndo se afastam dos valores prescritos nos
regulamentos estrangeiros mais recentes.

Para o dimensionamento das ligacdes aparafusadas pré-
-esforcadas seguiu-se a norma alemé da Deutschen Auss-
chuss fiir Stahlbau, de 1956.

Para o dimensionamento dos corddes de angulo em liga-
coes soldadas adoptou-se a férmula do regulamento fran-
cés, que, embora complexa, conduz a expressdes simples
nas aplicagdes aos casos mais correntes, expressdes que se
apresentam em comentdrio.

5 — Execu¢io ¢ montagem

As regras gerais relativas & execugdo das construgdes de
aco, bem como as relativas as ligagdes rebitadas e as liga-
coes aparafusadas correntes (artigos 78.° a 80.°), s#o as
habituais neste tipo de obras e correspondem a téenicas
bem conhecidas no Pafs.

J4 quanto as ligagbes aparafusadas pré-esforgadas (ar-
tigo 81.°) e as ligagdes soldadas (artigo 82.°) néio acontece
o mesmo. A técnica de execugdo de ligagdes aparafusadas
pré-esforcadas esté pouco difundida entre nds, pelo que
no regulamento se procurou chamar a atengdo para os
cuidados especiais a ter na execugdo deste tipo de liga-
¢oes. O mesmo se fez em relagdo as ligagdes soldadas,
apesar de se tratar de téenica muito generalizada, dada a
forma improvisada pela qual tais ligagSes séo por vezes
executadas.

6 — Fiscalizacio e ensaios

As prescrigoes relativas a fiscalizagio e ensaios séo fixa-
das nos artigos 86.° e 87.° do regulamento. Os ensaios, a
realizar com vista & averiguagio da seguranga das obras,
serio executados, em especial, nos casos em que tenham
sido utilizados métodos de dimensionamento, materiais
ou processos de construgio néo usuais.

7 — Anexos, notagdes e bibliografia

No anexo 1 descrevem-se os ensaios de caracterizagéo
da soldabilidade dos agos: ensaio de dobragem de provete
com corddo depositado e ensaio de choque sobre provete
entalhado.

No anexo 11 apresenta-se um quadro com os valores do
coeficiente de encurvadura para as duas qualidades do ago
macio corrente (comercial e garantido). Além destes va-
lores, indicam-se também os seus inversos e 0s valores das
tensdes de seguranca obtidos por multiplicacio dos coefi-
cientes de encurvadura pelas tensdes de base.

Junta-se ainda ao texto do regulamento a lista de no-
tacdes e uma relagdo bibliografica das obras mais impor-
tantes consultadas. As notagdes adoptadas estéio, de um
modo geral, de acordo com as notagdes recomendadas
imternacionalmente.

Lisboa, 9 de Junho de 1964. — A Subcomisséo: Ar-
mando de Aratijo Martins Campos e Matos — Raul Alberto
de Oliveira Pinheiro Torres — Anténio Maria Pereira Tei-
zeira Coelho — Edgar Anténio de Mesquita Cardoso —
Iernando Vasco Costa — Francisco Jacinto Sarmento Cor-
reia de Aratijo — Jodo Cunha de Aratjo Sobreira — Joa-
quim Augusto Ribeiro Sarmento — Joaquim Campos dos
Santos Viseu — José Bélard da Fonseca — José Chedas
Bogarim — Julio Ferry do Espirito Santo Borges — Ma-
nuel Agostinho Duarte Gaspar — Manacel Coello Mendes
da Rocha.
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Coeficientes de encurvadura e tensdes de seguranca.

BIBLIOGRAFIA

NOTAGOES
a, b, ¢ Dimensdes lineares.
Diadmetro.
e Espessura ; excentricidade do esforgo normal.
h Altura.

Raio de giragéo. .
Coeficiente de seguranga no dimensionamento de liga-
gOes aparafusadas pré-esfor¢adas; coeficiente de bam-

o=
&

beamento.

l Comprimento ; véo de uma pega flectida.

lo Comprimento de encurvadura.

n Nuimero de elementos.

r Raio.

v Distdncia do eixo de flexdio simples de uma secgdio &
sua fibra extrema.

A Area.

A Mddulo de elasticidade.

F Forga, em geral.

G Mddulo de distorggo.

I Momento de inéreia.

M Momento flector.

N Esfor¢o normal.

Ng Carga critica de Euler.
N, Pré-esforgo de um parafuso em ligagdes aparafusadas

pré-esforgadas.

8 Momento estético.

T Eeforgo transverso.

HRB  Dureza Rockwell B.

HEC  Dureza Rockwell C.

RSEP Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pouves (De-
creto n.° 44 041, de 18 de Novembro de 1961).

a Coeficiente.

6 Angulo.

A Coeficiente de esbelteza.

» Coefdcient.e de atrito em ligagdes aparafusadas pré-esfor-
cadas.

v Coeficiente de Poisson.

- Tensdio normal.

i Tensdio normal de seguranga.

o, Tenséio de esmagamento lateral (pressdo lateral) de re-
bites ou parafusos.

o, Tenstio de cedéneia ou tensfo limite convencional de
proporcionalidade a 0,2 por cento (em tracgfio).

a'e Idem em compress#o.

e Tens@o critica de bambeamento.

oy Tenssio de tracgio em parafusos.

oy Tensdo de traegio em rebites.

0y, 3,5 [lensdes principais.

T Tenséo tangencial.

4 Tenssio tangencial de seguranca.

5 Tenséio de corte em paratusos.

Ty Tensdo de eorte em rebites.

? Coeficiente de encurvadura,

CAPITULO 1
Generalidades
Artigo 1.° — Objecto e campo de aplicagio

O presente regulamento estabelece as regras a observar
no projecto e na execugfo de estruturas de ago para edi-
ffcios e obras anédlogas, cujos elementos sejam essencial-
mente constituidos por perfis laminados e chapas.

§ Unico. Para o dimensionamento de estruturas de ago
sujeitas & esforgos alternados susceptiveis de provocar
fadiga, ou de estruturas especiais tais como as de chapa
delgada ou de tubo de ago com unides amoviveis, este
regulamento sdbmente poderd ser invocado & ttulo de
orientagio, visto ter sido estabelecido sem tomar em conta
o8 problemas especificos dessas estruturas.

As estruturas metélicas de pontes rodovidrias ou ferroviirias
@ ag de postes para linhas eldetricas s#io objecto de regulamenta-
¢Bo especifica: respectivamente, o Regulamento de Pontes Met4-
licas - (Decreto n.° 16 781, de 10 de Abril de 1929, com as recti-
fienges de 10 de Setembro de 1929, as alteragdes dos Decretos
n.% 19 998, de 8 de Julho de 1981, e 22 952, de 7 de Setembro
de 1988, e as rectificacdes de 26 de Setembro de 1938) e a norma
portuguesa P-841.
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Artigo 2.° — Elaborag&o dos projectos.

Os projectos devem ser elaborados por técnicos legal-
mente habilitados.

§ Unico. Compete & entidade oficial que terd de apreciar
o projecto definir, perante a importincia técnica e econd-
mica da obra, qual o grau de formagéo a exigir ao téenico
que elabora o projecto.

Artigo 3.° — Organizag@o dos projectos

Dos projectos devem constar as pegas escritas e dese-
nhadas necessérias para definir completamente a estrutura
e justificar o seu dimensionamento. Devem ainda ser in-
cluidas, quando necessérias, indicagdes para a correcta
execucdo da estrutura.

Artigo 4.° — Aprovagdo dos projectos

Os projectos devem ser submetidos & aprovagao das en-
tidades competentes, de acordo com as leis e regulamentos
em vigor.

Conforme estabelece a legislagdo, a aprovagio de um projecto
pelas entidades competentes n&o isenta o seu autor das respon-
sabilidades que lhe cabem.

Artigo 5.° — Alteragéo dos projectos

No caso de serem introduzidas alteracdes nos projectos,
deve proceder-se & anotagdio de quais os elementos subs-
tituidos e ao aditamento dos elementos necessérios para o
pormenorizado conhecimento e justificagio das estruturas
efectivamente construidas.

Artigo 6.° — Solicitagdes

As solicitagdes a considerar s@o as estipuladas no Regu-
lamento de Solicitacdes em Edificios e Pontes (Decreto
n.° 44 041, de 18 de Novembro de 1961).

0 Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pontes é refe.
renciado mo presente regulamento pelas suas iniciais: RSEP.

CAPITULO 1II
Materiais

Artigo 7.° — Condigdes gerais dos agos

Os acos a utilizar devem possuir textura compacta e
homogénea e no ter inclusdes, fendas ou outros defeitos
prejudiciais & sua utilizagio. Os perfis laminados e as cha-
pas devem ter as formas prescritas e apresentar-se de-
sempenados, dentro das tolerancias admitidas, e com as
superficies lisas.

As dimensdes e respectivas tolerancias de perfis ¢ barras de
ago laminado sio fixadas mas normas portuguesas P-333 a 339.

Artigo 8. — Caracteristicas dos agos

A caracterizacdo dos diferentes tipos de agos é feita com
base no seu comportamento nos ensaios de traccdio e de
dobragem, na verificagdo da sua soldabilidade quando se
destinarem a construcdes soldadas e na determinagio da
resiléncia ou da dureza em certos casos especiais.

Os ensaios de traccio e de dobragem e os ensaios de
determinagéo da resiléncia e-da dureza sdo especificados
pelas normas portuguesas respectivas em vigor; os ensaios
destinados a verificar a aptiddo dos agos para a soldadura
séio objecto do anexo I.

As normas portuguesas que especificam os ensaios de tracgdo
e de dobragem de metais s#o, respectivamente, a NP-105 e a

NP-173; os ensaios de dureza Brinell e Rockwell sio especifi-
cados, respectivamente, nas normas NP-106 e NP-141; o ensaio
de determinacio da resiléncia (ensaio de choque Charpy sobre
provete entalhado) serd executado de acordo com & norma

- NP-269.

A soldabilidade de um aco depende de multiplos paradmetros,
ligados quer aos aspectos metalurgicos quer aos aspectos cons-
trutivos da soldadura.

O problema fundamental que domina a soldabilidade dos agos
— ¢ constitui o principal critério de apreciagfio desta proprie-
dade — é o da ductilidade das ligagoes.

A falta de ductilidade do ago de base na vizinhanga da ligagao,
que se traduz por fenémenos de fissuragiio, pode, entre outras
causas, ser motivada pelas alteragdes do material sob a acgdo
do ciclo térmico de soldadura, ou ser comsequéncia de tensdes
devidas as solicitacdes da estrutura ou & estados de coacgdo pro-
vocados pela retracgio das soldaduras (particularmente impor-
tantes em pegas de grande espessura). A primeira causa depende

. essencialmente da qualidade metaltrgica do ago (composiggo qui-

mica e processo de fabrico) ; a segunds estd mais vinculada a
aspectos construtivos, como sejam a disposi¢éo das ligagdes sol-
dadas e a sua ordem de execugiio, & espessura dos elementos liga-
dos, a técnica de realizaciio da soldadura.

A fissuragéio do cordao de soldadura ou da zona por ele afec-
tada pode resultar da qualidade nio adequada do metal de adigéo
ou do eléctrodo empregados, tendo papel predominante naquele
mecanismo & acgio de eventuais impurezas e o efeito fragilizante
de certos gases retidos durante a solidificagfio.

As provas de caracterizagio da soldabilidade especificadas no
anexo I compreendem um ensaio de dobragem de provete com
cordio depositado, para determinaggo da sensibilidade & fissuragéo,
¢ um ensaio de choque sobre provete entalhado, para apreciagio
da sensibilidade do aco 8o efeito de entalhe. Enquanto este dl-
timo ensaio d4 informacfio Unicamente sobre a natureza do ago,
o primeiro caracteriza globalmente o comportamento da ligagio
soldada.

Artigo 9.° — Ago macio corrente em perfis ¢ chapas

0 ago macio corrente em perfis e chapas é definido pelas
caracteristicas especificadas nas alineas seguintes, deter-
minadas em ensaios de tracgdo e de dobragem de provetes
extraldos na direcc¢dio de laminagem.

a) Ensaio de tracgdo:

Tensdo de cedéncia (minima):

Elementos de espessura inferior a

12 mm Coee 24 kgf/mm?
Elementos de espessura igual ou.su-
perior a 12mm . . . . . 22 kgf /[mm?
Tensdio de rotura:
Minima . 37 kgf/mm?
Méxima 45 kgf /mm?

Extenssio apés rotura (minima):

Determinada em provetes proporcionais

curtos . e e e 25 %
Determinada em provetes proporcionais
longos. 22 9%

b) Ensaio de dobragem:

Nio deve dar-se o aparecimento de fendas em ensaios de

. dobragem efectuados sobre provetes sem qualquer trata-

mento e sobre provetes sujeitos a tratamento térmico por
aquecimento & 900-920°C seguido de arrefecimento em
4gua a 20°C. O 4ngulo de dobragem seré de 180° e utilizar-
-se-4 um mandril com didmetro igual a duas vezes a es-
pessura do provete.

§ tmico. O aco macio corrente em perfis e chapas a uti-
lizar em estruturas soldadas deve ter caracteristicas de
soldabilidade. Salvo casos especiais, em elementos com
espessura inferior a 20 mm néo é necessério realizar en-
saios de qualificagdo de soldabilidade. Para espessuras
superiores, deverd ser comprovada & soldabilidade con-
forme & especificado no anexo 1; o ensaio de choque sobre
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provete entalhado, ai referido, seré exigido apenas no caso
de trabalhos de especial responsabilidade.

Os provetes proporcionais longos e curtos referidos na alinea a)
deste artigo sdo definidos na norma portuguesa NP-105 e tém
dimensdes tais que o quociente do comprimento de referéncia’
inicial pela raiz quadrada da secgfio inicial seja igual, respectiva-
mente, a 11,3 e a 5,65; estes valores correspondem, para provetes
cilindricos, a tomar comprimentos de referéncia inicial iguais a
dez e cinco vezes o didmetro, respectivamente.

O ensaio de dobragem sobre provetes submetidos. a0 trata-
mento térmico referido na alinea b) destina-se a comprovar que
0 ago ndo se torna frégil por efeito de témpera.

Artigo 10.° — Qualidades de ago maocio corrente em per-
fis e chapas

O ago macio corrente que usualmente se encontra no
mercado, cujas caracterfsticas satisfazem normalmente ao
especificado no artigo 9.°, mas que nio siio asseguradas
por ensaios de contréle de fabrico ou ensaios de recep¢io,
designa-se por «ago macio corrente comercials.

O ago macio corrente em que aquelas caracteristicas
sejam asseguradas por ensaios de contréle de fabrico ou
ensaios de recep¢io designa-se por «ago macio corrente
garantidoy».

§ Unico. Os ensaios de contréle de fabrico e os ensaios
de recepgio do ago macio corrente garantido devem ser
realizados ou homologados por entidades oficiais ou por
organismos legalmente habilitados.

Artigo 11.° — Agos de outros tipos em perfis e chapas

A utilizag@io de perfis e chapas de agos de tipos diferen-
tes do ago macia corrente déve ser explicitamente indicada
nos projectos e cadernos de encargos, neles se especifi-
cando também quais as caracteristicas mecénicas exigidas.

Artigo 12.° — Agos para rebites

Os agos para rebites devem satisfazer ao especificado na
norma portuguesa respectiva em vigor.

As caracteristicas de vardes de ago a utilizar na fabricagao
de rebites sio especificadas na norma portuguesa NP-191.

Artigo 13.° — Kgos em parafusos

Os acos em parafusos devem possuir as caracteristicas
mecénicas seguintes, determinadas em ensaio dos préprios
parafusos ou de provetes deles extraidos:

Tensfo limite
Tens&o convencional Extensio
Tipos de e apés Nuamero
(fo d;?t'i"i) pmpor%i?)n:;hdade rotura a de
inim 20,2 .
parafusos _ (minimao) (mm_nna) Rone;e;:ﬂ
kgffmm? — oo
kgf/mm?
Correntes 37 21 25 HRB >~ 62
HRC
80 64 12 entre
19 e 27
De alta 100 9% 8 gf:r(é
resisténcia
290 35
HRC
120 108 8 entre
36 e 41

No case de a determinagfio de caracteristicas ser feita por ensaio do parafuso,
a secclio de referéncia para o cdlculo das tensdes § a do nficles.

O comprimento de referéncia inicial para a determinagfio da extensfo apés ro-
tura serd igual a ciuco dikmetros.

§ 1.° Poderéio utilizar-se parafusos de aco de caracteris-
ticas diferentes das especificadas no corpo do artigo, desde
que convenientemente justificadas.

§ 2.° Quando n#o for possivel efectuar o ensaio directo
dos parafusos nem deles extrair provetes, as caracterfs-
ticas do ago poderdio ser avaliadas a partir da sua dureza.

§ 8.° Em parafusos de alta resisténcia utilizar-se-80o por-
cas de ago que sejam, no minimo, da classe imediatamente
inferior & do -ago do parafuso correspondente; as anilhas a
utilizar deverdo apresentar dureza pelo menos igual & dos
parafusos.

As qualidedes de parafusos e porcas de ago para metais sdo
objecto da norma portuguesa P-843. Nesta norma as qualidades
de ago definidas no quadro deste artigo sdo, pela mesma ordem,
referenciadas pelos sfmbolos seguintes: 4D, 8G, 10K e 12K.

Artigo 14.° — Metal de adigio para soldadura

O metal de adigéio para soldadura deve apresentar carac-
terfsticas compativeis com o metal de base e resisténcia a
tracgdo superior & deste.

§ tinico. No caso de o metal de base ser o ago macio cor-
rente, as caracteristicas mecénicas do metal de adicdo,
depois de depositado, devem ser as seguintes:

Tensdo de cedéncia (minima) . . 28 kgf/mm?
Tens&o de rotura:
Minima . 44 kgf /mm?
Méxima . 52 kgi/mm?
Extensdo apds rotura (minima), de-
terminada em provetes proporcionais
curtos, depois de submetidos a tra-
tamento térmico a 250°C . . . . . 25 9,
Resiléncia a +20°C e a —10°C (mi-
nima), determinada em provetes.
com entalhe em V . . 2,8 kgf m KV

Os ensaios de tracgio e de resiléncia para caracterizaciio do
metal de adigdo para soldadura por arco eléetrico sdo objecto da
norms portuguesa em inquérito I-432.

Artigo 15.° — Outros materiais

As condigbes a que devem satisfazer materiais nio es-
pecificados neste regulamento, tais como ago vazado e
ferro fundido, devem ser indicadas nos projectos e cader-
nos de encargos.

CAPITULO III
DisposicGes de projecto
A) Generalidades
Artigo 16.° — Espessuras minimas

Néo devem ser utilizados perfis e chapas de espessura
inferior a& 4 mm.

No caso de estruturas sujeitas a condigdes ambientes parti-
cularmente agressivas, haverd que limitar a espessura minima g
valores superiores a0 indicado.

Artigo 17.° — Disposigio dos elementos

Os elementos principais das estruturas planas devem,
quanto possivel, ter secgdes simétricas em relagdo ao plano
médio dessas estruturas.

Nas estruturas trianguladas deve ainda procurar-se que
os elementos concorrentes numa ligag@o fiquem dispostos
de modo que os seus eixos concorram num ponto (né).
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§ unico. No caso de niio serem efectivadas as disposi-
¢des construtivas indicadas neste artigo, deverfio ser con-
siderados, desde que assumam importéncia significstiva,
os esforcos secundéarios que dai resultem.

Artigo 18.° — Yariagdes de sec¢do

Devem evitar-se, nos elementos das estruturas ou das
suas ligacdes, variacdes bruscas de secglo ou enfraqueci-
mentos localizados.

Artigo 19.° — Tipos de ligagdes

As ligagdes entre os elementos das estruturas podem ser
executadas por rebitagem, aparafusamento ou soldadura.

§ tinico. Numa ligacio deve evitar-se, para a transmissfio
dos esforgos, a utiliza¢do da soldadura em conjugacio com
a rebitagem ou com o aparafusamento.

Artigo 20.° — Contraventamentos

Devem ser previstos contraventamentos entre os ele-
mentos principais das estruturas, de modo a garantir o
seu funcionamento de conjunto.

Artigo 21.° — Conservagio

Devem ser evitadas as disposigdes construtivas que difi-
cultem a conservacgéo das estruturas.

Tem-se em vista, nomeadamente, as disposi¢bes que dificul-
tein a aplicagiio de pintura ou favoregam a retengio de 4gua.

B) Ligacdes rebiladas
Artigo 22.° — Tipos de rebites

Os diferentes tipos de rebites devem satisfazer as nor-
mas portuguesas respectivas em vigor.

§ tnico. Em casos excepcionais devidamente justifi-
cados, poderd admitir-se a utilizagiio de rebites de tipos
diferentes dos especificados naquelas normas.

Das normas portuguesas sobre rebites indicam-se seguida-
mente as aplicdveis ao caso das estruturas de ago para ediffcios :

NP-264 — Rebites — Tipos normalizados.

NP-192 — Recepegiio de rebites.

NP-193 — Rebites de ago com cabega esférica e 10 a 32 mm
de diametro.

NP-195 — Rebites de ago com cabega contrapungoada plana
e 10 a 32 mm de didmetro.

NP-252 — Furos para rebites.

Artigo-28.° — Diametros dos rebites

Os diametros dos rebites devem satisfazer aos seguintes
condicionamentos:

a) Os rebites devem ter didmetro nominal 1 a 2 mm
inferior ao dos furos em que sfo introduzidos e, depois
de cravados, devem preencher completamente os furos;

b) O didmetro nominal dos rebites néo deve, em geral,
ser inferior & espessura do elemento de maior espessura a
ligar.

Artigo 24.° — Espessura total mixima a ligar

A espessura total dos elementos a ligar nfio deve, em
geral, exceder 5 vezes o didmetro dos furos e, em caso
algum, exceder 6,5 vezes esse didmetro. No caso de dié-

metros inferiores a 14 mm, a espessura total a ligar deverd
ser limitada a 4 vezes o didmetro.

Artigo 25.° — Disposigdo dos rebites

Na disposi¢io dos rebites devem ser respeitados os se-
guintes condicionamentos (fig. 1):

1) 2d =Za <34d.
2) 15d=b=<«25d.

3) 8d = ¢ = 7d (ambientes corrosivos).
8d = ¢ = 10 d (ambientes normais).

em que:

d — didmetro dos furos;

a — distancia do eixo do rebite ao bordo mais proximo,
na direccéio do esforgo que solicita a ligagéo;

b — distancia do eixo do rebite ao bordo mais préximo,
na direcgdo normal & do esforgo que solicita a
ligacdo;

¢ — menor distncia entte eixos dos rebites.

= c

Fig. 1

C) Ligagbdes aparafusadas
Artigo 26.° — Campo de aplicagéo

- As ligagoes aparafusadas devem utilizar-se, em substi-
tuigio das ligagdes rebitadas, nos seguintes casos:

a) Sempre que haja necessidade de efectuar ajustes ou
proceder a desmontagem posterior;

b) Quando a espessura total dos elementos a ligar ex-
ceda os limites indicados no artigo 24.°;

¢) Na ligaciio de pegas de ferro fundido.

§ Unico. E ainda aconselhdvel a utilizagdo de ligagdes
aparafusadas nos seguintes casos:

a) Quando haja dificuldade de efectuar a rebitagem,
em particular por condigdes de montagem ou por néo se
dispor de espago para executar a cravagdo em boas con-
dicoes;

b) Quando se trate dé transmitir esforgos importantes
de traccfio paralelamente aos eixos dos rebites.

Artigo 27.° — Tipos de ligagdes aparafusadas

Considerar-se-do dois tipos de ligagdes aparafusadas:

a) Ligagdes aparafusadas correntes, cujo funciona-
mento se pode considerar semelhante ao das ligagdes re-
bitadas;

b) Ligagdes aparafusadas pré-esforcadas, cujo funciona-
mento se baseia na existéncia de forgas de aperto e de
atrito, resultantes do pré-esforgo dos parafusos, e que se
opdem ao desencosto e deslizamento dos elementos ligados.

Artigo 28.° — Tipos de parafusos

De acordo com o tipo de ligagio aparafusada — corrente
ou pré-esforgada —, os tipos de parafusos a utilizar serdo,
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respectivamente, os «parafusos correntes» e os «parafusos
de alta resisténcia».

Conforme as tolerancias dimensionais de fabrico e de
ajustamento aos furos em que sdio montados, os parafusos
correntes podem ser «brutos» ou «ajustadoss.

§ 1.° As formas e dimensdes dos parafusos devem, a
menos de justificagio especial, satisfazer as normas por-
tuguesas respectivas em vigor.

§ 2.° Os parafusos brutos s6 podem ‘ser empregados nas
ligagdes em que a possibilidade de se verificar um certo
jogo entre os elementos a ligar n#o seja inconveniente.

§ 3.° Devem ser especificados no projecto os momentos
de aperto de montagem dos parafusos de alta resisténcia.

A limitagio ao emprego dos parafusos brutos results de ter de
se utilizar didmetros de furos com folga aprecidvel em relagéio
aos difmetros dos parafusos.

As normas portuguesas sobre parafusos que se ercontram pu-
blicadas s#o as seguintes :

NP-110 — Parafusos, porcas e pernos roscados — Dismetros
nominais.
NP-181 — Dimensdes nominais das cabegas sextavadas de
parafusos.
P-152 — Roscas — Perfil métrico — Dimensdes teéricas.
P-153 — Roscas — Perfil Whitworth — Dimensdes teéricas.
NP-155 — Parafusos — Nomenclatura.
P-178 — Parafusos, porcas e pernos roscados — Didmetros
nominsais (em polegadas).
P-343 — Pséraiusos e porcas de a¢o para metais — Quali-
ade.
P-344 — Roscas — Nomenclatura, defini¢Bes e simbologia.
1483 — Roscas métricas triangulares — Perfil ISO.
1-434 — Dimensdes nominais para roscados — Perfil ISO
(métrico).

Artigo 29.° — Diametros dos parafusos

Os didmetros dos furos para parafusos correntes devem
satisfazer aos seguintes condicionamentos: _

a) No caso de parafusos brutos, o didmetro dos furos
deve ser cerca de 1 mm superior ao didmetro dos para-
fusos;

b) No caso de parafusos ajustados, o didmetro dos furos
ndo deve exceder em mais de 0,2 mm o didmetro dos para-
fusos.

Néio se impdem condicionamentos aos furos destinados a para-
fusos de alta resisténcia, que podem ter mais folga em relagio aos
parafusos, pois que o jogo é mmpedido pelo pré-esforco resultante
do aperto de montagem.

Artigo 30.° — Comprimento dos parafusos correntes

O liso (parte néio roscada) da espiga dos parafusos cor-
rentes deve, em geral, ter comprimento suficiente para
abranger toda a espessura dos elementos a ligar, isto é, a
parte roscada devers iniciar-se na zona correspondente &
espessura da anilha.

Artigo 81.° — Disposigio dos parafusos

Na disposiglio dos parafusos devem ser respeitadas as
condigdes enunciadas para os rebites no artigo 25.°

D) Ligag¢bes soldadas
Artigo 82.° — Condigdes gerais

Nas ligagdes soldadas atender-se-4 s seguintes condi-
¢des gerais:

a) A disposigéio das soldaduras e a sua ordem de exe-
cuglio devem ser estabelecidas de modo a reduzir quanto
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possivel os estados de tensdio devidos & operagiio de sol-
dadura;

b) Deve evitar-se a concentragiio excessiva de soldadura
numa mesma zona;

¢) Salvo justificagéio especial, evitar-se-4 soldar elemen-
tos de espessura superior a 30 mm ;

d) Evitar-se-4 criar variagdes bruscas de sec¢dio, pela
concentragdio de tensdes a que déo origem; nomeadamente,
em elementos que tenham de ser soldados em toda a pe-
riferia, deve evitar-se praticar entalhes ou furos de dimen-
s0es importantes;

¢) Para a ligagio das extremidades de barras as solda-
duras devem ser dispostas quanto possivel equilibrada-
mente em relagéio ao eixo de cada barra;

f) No projecto devem ser tidas em consideragdo as con-
digdes de execugdo e montagem indicadas no artigo 82.°

A disposigéio contida na alinea ¢) resulta de que a soldadura de
pegas de grande espessura exige uma escolha criteriosa das qua-
lidedes do ago e do eléctrodo a empregar, e ainda a utilizacdo de
processos especiais de execug¢do e seu controle.

Artigo 33.° — Tipos de corddes de soldadura

Os tipos principais de corddes de soldadura s&o (fig. 2):

a) Corddes de topo — Corddes que unem pegas colo-
cadas topo a topo, no prolongamento umas das outras, te-
nham ou n#o 0§ eixos coincidentes;

b) Cordges de dngulo — Corddes que ligam pegas colo-
cadas com sobreposi¢do ou que se interceptam.

Fig. 2

Artigo 34.° — Dimensdes caracteristioas dos corddes

As dimensdes caracteristicas dos corddes de soldadura
s80 a espessura e o comprimento, tal como s@o definidos
nas alfneas seguintes:

a) A espessura dos corddes deve ser considerada do
modo seguinte:

1 — Corddes de topo — No caso de os elementos a ligar
terem a mesma espessura, seré essa a espessura do corddo;
no caso de terem espessura diferente, a espessura a consi-
derar seré a do elemento mais delgado.

2 — Corddes de dngulo — A espessura seré considerada
igual & altura do triangulo isésceles inscrito na seccéio do

corddo (fig. 8).
2 L)

a — espessura do cordao

b) O comprimento dos corddes deve ser considerado do
modo seguinte:

1 — Quando existem crateres de extremidade, o compri-
mento do corddo a considerar ser4 o seu comprimento total
descontado o comprimento dos crateres, avaliado este em
duas vezes a espessura (fig. 4).

Fig. 3
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2 — Quando se evita a formagfo de crateres de extremi-
dade (pela utilizagio de pegas de extensio ou outros meios
adequados), o comprimento do corddo a considerar serd o
seu comprimento total.

F—W—}

C P L -l
™ |

It .

| — comprimento de dimensionamento
l, -—— comprimento total
¢ — comprimento de cada crater de extremidade (=a)

Fig. 4

Artigo 85.° — Condicionamentos das dimensdes dos cor-
ddes

As dimensdes dos corddes de soldadura devem satisfazer
aos seguintes condicionamentos:

a) A espessura dos corddes ndo deve ser inferior a 3mm;

b) A espessura dos corddes de dngulo néio deve ser supe-
rior a 0,7 da menor espessura dos elementos a ligar;

¢) Os corddes de topo continuos devem ocupar toda a
extens@o da justaposigéo;

d) Os corddes de éngulo continuos néo devem, em ge-
ral, ter comprimento inferior a 40 mm nem superior a
60 vezes a espessura do cordéo;

6) Nos corddes de topo descontinuos o comprimento de
cada trogo nio deve ser inferior a 4 vezes a espessura do
elemento mais fino a ligar e o intervalo entre dois trogos
sucessivos nfio deve exceder 12 vezes aquels espessura;

f) Nos corddes de adngulo descontinuos o comprimento
de cada trogo niio deve ser inferior a 4 vezes a espessura
do elemento mais fino a ligar. O intervalo entre dois trogos
sucessivos néio deve exceder 16 vezes a espessura do ele-
mento mais fino, no caso de elementos sujeitos a esforgos
de compressdo, e 24 vezes essa espessura, no caso de ele-
mentos sujeitos a esforgos de fracgdo.

Em corddes de angulo descontinuos, quando os trogos estéio
colocados alternadamente de um lado e de outro da aresta de
ligacéio, os intervalos indicados na alinea f) sio considerados como
se os trogos estivessem em linha.

Artigo 36.° — Tipos de soldadura de topo

O tipo de cordao a utilizar na soldadura de topo depende
essencialmente da espessura dos elementos a ligar e da
possibilidade de execugdo da soldadura pelas duas faces
do modo indicado nas alineas seguintes:

a) No caso de a espessura niio exceder 6 mm e ser pos-
sivel realizar a soldadura pelas .duas faces, esta podera
executar-se, em geral, sem prévia formagio de chaniros

(fig- 8);

:I
i
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b) No caso de a espessura estar compreendida entre
6 mm e 15 mm, executar-se-4, em geral, um corddio em
forma de V (fig. 6);

~60°

e < 15mm

- g—- —
.-\_._L.

2mm
Fig. 6
¢) No caso de a espessura exceder 15 mm e ser possivel

realizar a soldadura pelas duas faces, executar-se-a, em
geral, um corddo em forma de X (fig. 7);

~60°

’ e > 15mm

- —— - —

2mm

Fig. 7

d) No caso de a espessura exceder 15 mm e néo ser
possivel realizar a soldadura pelas duas faces, executar-
-se-4 um corddo em forma de U (fig. 8-a) ou um corddo
em forma de V, utilizandé uma contrachapa que permita
efectuar a soldadura com as arestas inferiores do chanfro
afastadas (fig. 8-b).

10°a 20°
: Al K
r | e >15mm
| ; !
. 2mm :
a)
~50°
e >15mm

‘r
L

Fig. 8

Artigo 87.c — Ligagao de topo de elementos com espes-
sura diferente

Na ligacéo de topo de elementos com espessura diferente
devers efectuar-se uma transicio gradual de espessura.
pela aplicagdo de um dos processos seguintes:

a) Por simples deposigio de metal de adigdo, desde que
a diferenca das espessuras ndo exceda 3,5 mm (fig. 9);

11
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b) Por chanfragem do elemento mais espesso até que a
diferenga das espessuras néo exceda 3,5 mm e deposigéo
de metal de adi¢do (fig. 10).

§ tunico. No caso da alinea b), quando haja garantia
de que n#o se verifiquem esforgos alternados, a chanfragem
poders dispensar-se desde que se execute um cordéo cuja
dimenséo h (fig. 11) seja pelo menos 25 por cento supe-
rior & espessura do elemento mais delgado.

h> 1,25 e

Fig. 11

Os procedimentos indicados nas alineas a) e b) destinam-se
8 evitar concentragSes de tensdes, particularmente prejudiciais
no caso de pegas sujeitas & fadiga.

Artigo 38.° — Soldadura por entalhe

A soldadura por entalhe, pm que os elementos sgo liga-
dos por corddes executados na periferia de entalhes ou
furos (fig. 12), sdmente serd usada em casos especiais
devidamente justificados, devendo ainda satisfazer is con-
digdes seguintes:

a) Os entalhes ou furos devem ser soldados em todo o
perfmetro, mas n&o devem ser cheios de metal de adicéio;

b) A largura dos entalhes ou o diémetro dos furos néo
devem ser inferiores a trés vezes a espessura do elemento
em que se praticam; ’

¢) A disténcia entre o bordo do elemento a ligar e o
bordo de um entalhe ou furo, ou entre bordos de entalhes
ou furos adjacentes, néio deve ser inferior a duas vezes a
espessura dos elementos entalhados ou furados:;

d) Os entalhes devem ter os vértices arredondados com
raio nfio inferior & 1,5 vezes a espessura do elemento
entalhado.

-

corte A-A

. L
]

Fig. 12

§ tUnico. A soldadura por entalhe pode executar-se mo
caso de ligag8io de chapas sujeitas a esforgos de compressio
e em que s largura seja superior a 30 vezes a espessura.
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Neste caso, as chapas devem ser ligadas entre si por enta-
lhes dispostos em linha segundo o comprimento das cha-
pas.

Artigo 39.° — Corddes de soldadura opostos

Quando se dispdem corddes de soldadura opostos, a

chapa intermédia deverd ter a espessura minima de 7 mm
(fig. 18).

Fig. 13

Artigo 40.° — Cordoes de soldadura em elementos trac-
olonados

Sobre a superficie de elementos traccionados, para a liga-
¢éo de outros elementos, ndo devem executar-se corddes de
soldadura perpendiculares & direcgéio do esforgo de traccéo.

Artigo 41.° — Ligac¢&o de chapas de banzo suplementares

A ligagdo de chapas de banzo suplementares serd feita
por meio de corddes de a&ngulo dispostos nos bordos laterais
das chapas; os bordos extremos serdo normais ao eixo da
Pega e néo devem ser soldados ao banzo (fig. 14).

A
I

R S G R O i

TEURETIA T R (L L e

A

corte A-A
Fig. 14
No caso de obras exteriores, é conveniente executar cordses

de estanquidade de pequena espessura mos bordos extremos-das
chapas de banzo.



19 DE JANEIRO DE 1965

Artigo 42.° — Corddes em bordos arredondados

Os corddes de 4ngulo aplicados nos bordos arredondados
de perfis nfio deverdio interessar mais do que 75 por cento
da espessura do perfil no bordo (fig. 15).

Artigo 43.° — Cruzamento de corddes de soldadura

Salvo casos especiais devidamente justificados, ndo sdo
de admitir cruzamentos de corddes de soldadura.

§ unico. No caso da ligacfio de pegas formando triedro,
deverd ser truncado o canto da pega secundéria (fig. 16).

Fig. 16

CAPITULO TV

Dimensionamento

A) Critérios gerais
Artigo 44.° — Critério de dimensionamento

O dimensionamento das estruturas deve efectuar-se de
modo a serem satisfeitas as condi¢bes de seguranga
adiante especificadas, tomando em devida consideragiio as
propriedades dos materiais, e pode realizar-se por métodos
analfticos ou por métodos experimentais.

§ 1.° O'dimensionamento analitico deverd basear-se em
teorias devidamente comprovadas.

§ 2.° O dimensionamento experimental, efectuado pelo
ensaio de modelos ou de protétipos, deve ser conduzido
segundo técnicas adequadas.

Artigo 45.° — Tipos de ruina

A seguranca deve ser considerada em relago a dois
tipos de ruina: rotura e deformagiio excessiva.

Designa-se por rufna de uma estrutura qualquer situagiio que
corresponda & sua inutilizagio para o desempenho das fungdes
para que foi prevista.

Os tipos de ruina que interessa considerar nas estruturas de
aco para edificios eSo os que conduzem quer ao esgotamento da
capacidade resistente dos elementos ou do conjunto, quer a uma
deformag3o excessiva.

Nos artigos seguintes sdo tratados os aspectos da seguranca
que dizem respeito sos dois tipos de ruina considerados.

Artigo 46.° — Seguranga em relagdo a rotura

A segurancga em relagdio & rufna por rotura considera-se
suficiente desde que seja satisfeita uma das seguintes
condicdes:

a) As tensdes geradas na estrutura pelas solicitagdes
de dimensionamento (artigo 6.°) néio devem exceder as
tensdes de seguranga definidas nos artigos 49.° a 52.°
Este tipo de dimensionamento é designado por «dimen-
sionamento por tensdes de seguranga»;

b) A rotura ndio deverd ser atingida para valores das
solicitacoes inferiores aos que se obtém multiplicando os
valores das solicitagdes de dimensionamento pelos coefi-
cientes de seguranca definidos no artigo 54.° Este tipo
de dimensionamento é designado por «dimensionamento
a roturax.

§ tUnico. As regras para o dimensionamento & rotura
prescritas no presente regulamento somente sfio aplicé-
veis a estruturas de aco macio corrente. A sua aplicagéio
a acos de natureza diferente carece de justificacfio apro-
priada.

Tradicionalmente, tém sido utilizados no Pals métodos de
dimensionamento por tensdes de seguranga. O Regulamento de
Seguranga das Construgdes contra Sismos (Decreto n.° 41 658,
de 81 de Maio de 1958) especificava j4 em alternativa a utili-
zaciio de métodos de dimensionamento por tensdes de seguranga
e em relacdo & rotura. No entanto, tal regulamento nio fornecia
indicaces quanto ao segundo método de dimensionamento.

No presente regulamento mantém-se s slternativa dos dois
métodos de dimensionamento referidos, mas agora tanto para
as solicitagdes habituais como para as solicitagdes excepcionais,
e dao-se j4 varias regras concretas que permitirdo o uso mais
generalizado do método de dimensionamento & rotura, o que
permitird colher os beneficios de economia e uniformidade de
seguranga & que este método conduz.

Artigo 47.c — Seguranga em relagdo & deformagio exces-
siva

A seguranga em relagéio & ruina por deformagdio exces-
siva considera-se suficiente desde que, para as combina-
coes de solicitagdes do tipo 1 (RSEP), néo se verifiquem
na estrutura deformagdes susceptiveis de prejudicar a uti-
lizacio para que foi prevista.

§ tunico. Para a determinagdo das deformagbes basta
em geral considerar, das solicitacdes acidentais habituais.
apenas as sobrecargas; as restantes solicitagdes aciden-
tais habituais sdmente necessitam ser consideradas nos
casos especiais em que a sua acglio seja importante.

As combinacdes de solicitacdes a considerar no dimensiona-
mento - siio definidas no artigo 7.° do Regulamento de Solicita-
cdes em Ediffcios e Pontes.

A ndo limitacdo das deformagdes para as combinages de
solicitagdes do tipo 11 justifica-se por razdes de economia geral,
pois que, sendo muito pequena a sua probabilidade de ocorréncia,
é mais econémico proceder & reparagfio dos eventuais estragos
causados por deformagdes importantes. Deverd, no entanto, aten-
der-se a que, por exemplo, 8 excessiva deformabilidade para as
acgdes horizontais pode provocar graves ‘danos nas construgdes,
em especial se existirem extensae superticies envidracadas.

Artigo 48.° — Dimensionamento por tensdes de segu-
panga

No dimensionamento por tensdes de seguranga, os esfor-
cos e as tenses serfio calculados de acordo com as teorias
da elasticidade. e da resisténcia de materiais ou deter-
minados por via experimental em regime elédstico.
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Artigo 49.° — Tensdes de seguranga em elementos ndo
susoeptiveis de encurvadura

Para o ago macio corrente e em elementos sujeitos a
esforgos de tracgfio, compresséio, corte, flexfio ou torgso,
que niio envolvam fenémenos de encurvadura, adoptar-
-se-d0 as tensdes de seguranga a seguir indicadas:

Tensbes de seguranga
CombinagBes Qunl;dndes (kgffem?)
de o
soiciagbos | 830MM0 | tonaten sormate | Tonatostanguncals
g T
Comercial 1400 840
Tipo I
Garantido 1600 960
Comerecial 2100 1260
Tipo II
Garantido 2400 1 440

§ Unico. Para outros agos, as tensdes de seguranga a
adoptar devem ser convenientemente justificadas de
acordo com as suas propriedades mecénicas, ndo devendo
exceder as seguintes fracqdes da tensfio de cedéncia ou
da tens@o limite convencional de proporcionalidade a
Q0.2 % (s.) exigidas em ensaios de recepgéo:

CombinagBes TensBes de seguranga
de
solicita¢Bes
(RSEP) Tensles normais | Tensdes tangenciais
. 2 2
Tipo I ry % N S
. 8
Tipo II 9% 5 %

A fixaclio das tensdes de segurangs deve eer feita em fungiio
de determinados quantilhos de probabilidade de ocorréncia das
propriedades mecénicas, o que exige o conhecimento das dis-
tribuigBes estatisticas dessas propriedades.

O disposto neste artigo nfio ee aplica aos casos em que possam
verificar-se fenémenos de instabilidade tais como: varejamento
de barras comprimidas axialmente e sujeitas simultdneamente
ou nd#o a momento flector; bambeamento de pegas flectidas; en-
funamento de chapas (por exemplo, chapas de -alma de vigas de
alma cheia), ete.

Artigo 50.° — Tensdes de seguranga em elementos su-
jeitos a estados de tensdio triplos

Nos elementos sujeitos a estados de tensfio triplos, a
limitagio de tensSes.em cada ponto serd feita de acordo
com & condigfio seguinte:

\/%Ko. —e Gt —a) <7

-

em que

@1» 63 63 — tensdes principais;
¢ — tensfio de seguranca definida no artigo 49.°

Para os estados de tens#io em que as trés tensdes prin-
cipais sio de tracgfio deverd verificar-se ainda a condicdo

U,é?&

em que g, é, daquelas tensdes principais, a de maior valor.

De acordo com as convengdes habituais, as tensBes principais
siio ordenadas pelas condigdes oy > o3 > o3 e tomadas com os
sinais correspondentes & sua natureza — positivo ho caso de trac-
¢do e negativo no caso de compressio.

Nos casos correntes pode dispensar-se a consideragio da ten-
sio principal intermédia oy, sendo-se conduzido 4 expressio se-
guinte para a condigio expressa no corpo do artigo

\/ozl—}—c:—cnc;é&

Se o estado de tensfio é definido, n#io pelas tensdes principais,
mas pelas tensdes normais ¢ tangenciais, esta ultima condigiio
exprime-se por

2 2 L2 =
\/°z+°y_°z°y‘r'ryé°'

expressfio que, para os estados de corte cimples, conduz apro-

ximadamente a = =< 0,6 3, o que corresponde ao especificado no
arfigo 49.°

Artigo 51.° — TensBes de seguranga em elementos sus-
ceptiveis de varejamento

Nos elementos sujeitos a esforgos de compressdo em
que haja risco de varejamento, as tensdes de seguranga
indicadas no artigo 49.° sero reduzidas de acordo com
critérios baseados na teoria da estabilidade eldstica.

a) No caso de barras rectas comprimidas axialmente,
s tensdo de seguranga a utilizar serd obtida multiplicando
a tensfio normal definida no artigo 49.°, correspondente
a0 caso em estudo, por um coeficiente de redugéio 9, de-
signado coeficiente de encurvadura. ‘

O coeficiente de encurvadura é funciio do tipo de ago
utilizado e do coeficiente de esbelteza da barra ), sendo
este coeficiente igual & relago entre o comprimento de
encurvadura l,, definido no artigo 62.°, e o raio de gira-
g#io ¢ da secglo da barra em relagiio ao eixo correspon-
dente ae plano de varejamento considerado.

Para as duas qualidades de aco macio corrente os valo-
res do coeficiente de encurvadura sio dados pelas fér-
mulas indicadas no quadro seguinte:

Ago macio corrente
Limites
de variacio
de A comercial garantido
v 20| g=1 p==1
200 <2 <105 | ¢=1,118—0,00591 2 | = 1,113 — 0,00665 2
x> 105 9:5483 =4798
22 a2

Estas férmulas sfio aplicdveis ao dimensionamento para
ambos os tipos de combinagdes de solicitagdes. Os valores
de ¢ assim calculados encontram-se tabelados no anexo 11;
al sfio também apresentadog os inversos de p € as tensdes
de seguranga resultantes.

Para outros agos, as leis de variagéo de ¢ com A devem
ser convenientemente justificadas.

b) No caso de barras sujeitas simultdneamente a com-
pressfo e flexfio poderéio utilizar-se métodos particulares
de dimensionamento, desde que possuam base cientifica
e sejam comprovados pela experiéncia.

§ tnico. Salvo justificagio devidamente fundamentada,
valores do coeficiente de esbelteza superiores a 180 g6
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serdo de admitir no caso de elementos cuja fungéio estru-
tural seja apenas a de contraventamento; em caso algum
se excederd, no entanto, o valor 250.

As leis de variac@io do coeficiente de encurvadura com & esbel-
teza, especificadas para o ago macio corrente na alinea a) do
artigo, foram estabelecidas a partir das tensdes de seguranga
ao varejamento fixadas pelos critérios a seguir indicados, os
quais efo sandlogos aos utilizados em diversos regulamentos
estrangeiros, nomeadamente o belga:

Para as barras longas (A > 105), nas quais o varejamento
se d4 em regime eldstico, as tensdes de seguranca adop-
tadas sdo as obtidas pela férmula de Euler afectadas do
coeficiente de seguranca 2,7.

Para as barras curtas (A < 20) admite-se a mesma segu-
ranga de compresséo simples, isto é, adoptam-se os valores
de tensdes de seguran¢a indicados no artigo 49.°

Para as barras de esbelteza média (20 << = 105) admite-se
que & linear a variagho das tensdes de seguranga com A.

Estes critérios aplicaram-se &s duas qualidades de ago macio
corrente, devendo notar-se que, no caso de barras longas, se ¢
conduzido a tensdes de seguranga idénticas para ambas as qua-
lidades de aco, visto a carga critica de Euler, para uma dada
esbelteza, ser apenas fungdo do moédulo de elasticidade do ma-
terial, o qual se pode considerar constante para todo o ago
macio corrente.

Os métodos de dimensionamento de barras sujeitas simulta-
neamente a compressio e flexdio, referidos na alinea b), devem
ser extraidos de regulamentos que tratem pormenorizadamente
do assunto (nomeadamente o belga, o francés e o alemfo) ou
de trabalhos cientificos de nivel reconhecido. Claro que, no pri-
meiro caso, esses métodos devem ser aplicados utilizando as
leis de variagdo de ¢ com A definidas nos respectivos regula-
mentos; tenha-se no entanto em aten¢dio que, no emprego da
norma DIN 4114, se deve conciderar o valor 1400 kgf/cm? para
tensfio de seguranga A4 compressio de ambas as qualidades de
aco macio corrente.

Indica-se seguidamente o método de verificagio de tensdes
prescrito no regulamento belga para este caso:

As tensdes maximas de compressio ¢ de flexfio devem ser
adicionadas, salvo se 0 momento flector méximo se produz numa
extremidade da pega, caso em que a tensfo de flexdo pode ser
calculada tomando por base um momento flector reduzido (M.,),
dito equivalente, que scrd definido adiante.

A tensio mdxima de compressiio calcula-se a partir da ex-
pressio

N
4o
em que

N — Esforgo de compressfio;

A — Secciio bruta da barra;

¢ — Coeficiente de encurvadura definido na alinea a) deste
artigo, calculado para o raio de giragiio da secgfio que
corresponda ao plano de varejamento mais desfavo-
rével.

A tensdo de flexdio no plano de inércia méxima deve ser ma-
jorada, para ter em conta o risco de bambeamento, pelo coefi-
ciente k definido no artigo 52.° Por outro lado, deve ter-se em
conta a excentricidade do esforgo de compressdo resultante da
deformagio da pega no momento da ruina, multiplicando as
tensdes de flexdio nos dois planos principais pelo factor de ma-
joragiio

1
1 2N
Ny
em que
=t ET , - . .
N, = -"-= — é a carga critica de Euler de varejamento elds-
2 tico no plano de flexdo considerado.

‘A expressiio geral de dimensionamento sers, portanto:

N M. M
P + @ eq + Yy eq

Ao k(*flr) (]_2.7N> <£\ (1_2,7N>
v/ Ng, vy NEy

em que @ é a tensdo de seguranga definida no artigo 49.°

=z

Se M., é inferior a0 momento miximo, esta férmula pode
ser eventualmente menos severa do que a férmula da flexdo

composta .
PR LN | Mene | Myme o
A /1 ) ( I
(\1’/1 ‘~”>7/

que satisfaz a seguranga relativamente as deformagdes plésticas.
E portanto necessério verificar simultdneamente as duas expres-
soes atrds indicadas.

O momento flector equivalente M,,, no caso de barras solici-
tadas por uma forga de compressiio obliqua de excentricidades
e, e ¢ (fig. 17-a), isto ¢, por uma forga N centrada e dois
momentos de extremidade M, =N ¢,, My=N e;, é determinado
pela expressio i

M = \ 03 (3 + MY 4 04 M, I,

na qual os momentos serdo introduzidos com os seus einais.
Em particular, esta férmula dé:

para e =¢ . . . . 1‘["] = .Zl[. = 1‘[2 ==z A’l['max, (ﬁg. 17—b)
para ¢ = 0. ... Allq = 0,548 M max. (ﬁg. 17‘C)
para ¢ = —e; . . . Meq = 0,447 Mmax. (fig. 17-d)

L¥]

3) b)
Fig. 17

Artigo 52.° — Tensdes de seguranga em elementos sus-
ceptiveis de bambeamento

Nos elementos sujeitos a esforgos de flexio em que
haja risco de bambeamento, as tensdes normais néo
deversio exceder os valores indicados no artigo 49.° depois
de multiplicados por um coeficiente de redugfio, escolhido
de forma a garantir a mesma seguranga, simultineamente,
a0 bambeamento (eldstico ou plastico) e & flexdio. Tal
coeficiente, %, seré4 entdo definido pela relagéo

d'er
k="~

Qe
em que

¢’y — Tensdo critica de bambeamento;
o', — Tensfo limite convencional de proporcionalidade
a 0,2 %, em compressio, do aco utilizado.

A tens#o critica de bambeamento deve ser determinada
a partir dos resultados da teoria da estabilidade eldstica,
tendo em conta o modo de ligagiio da pega nas suas
extremidades, a distribui¢io das cargas e o nivel a que
se aplicam e a eventual existéncia de ligagdes entre os
apoios.

Como se sabe, o bambeamento de elementos sujeitos a esfor-
gos de flexdio 6 um fenémeno de instabilidade que se caracteriza
pela ocorréncia de grandes deformagdes transversais ao plano
em que actuam os esfor¢os de flexdo.

O estudo do problema do bambeamento pode ser realizado
por qualquer método particular, desde que respeite os principios
gerais estabelecidos neste artigo e possua base cientifica.

Analogamente ao indicado no comentdrio do artigo 51.°, tais
métodos podem ser extraldos das fontes de informag#o af refe-
ridas. .

No caso de vigas em I de ago macio corrente, o critério de
determinaciio do coeficiente k indicado no regulamento belga é
o ceguinte:

Para vigas sobre dois ou mais apoios e sem tramos em con-
sola, constituidas por perfis I simples ou compostos, de altura
nio superior a 750 mm e com largura de banzo pelo menos igual
a 0,4 da altura da alma, o coeficiente k é dado, em fungio dac
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dimensdes da viga e para ago macio corrente, pelas expressdes
indicadas no quadro seguinte:

Valor da relaglo Valor do coeficiente

- k

Lk
260 << —b— =71

Lh\2?
1—396><10-* (——)
e be

Ik
M < o < 2500
e

em que

Il — Viao da pega flectida, entre apoios ou entre elementos
de contraventamento sucessivos que impegam deslo-
mentos laterais.da secg@io recta ou rotagdes em torno
do eixo longitudinal da peca;

h — Altura da pega;

b — Largura dos banzos;

¢ — Espessura dos banzos.

Aquele regulamento indica ainda que ndo é aconselhivel uti-

Lh
lizar vigas para as quais a relagio e seja maior que 2300;
e

e que o coeficiente k& pode eer tomado igual 4 unidade no caso
de vigas suportando pavimentos ou coberturas de rigidez sufi-
ciente, fixados 4s vigas de modo a realizar um contraventa.
mento continuo.

Artigo 53.° — Dimensionamento & rotura

No dimensionamento & rotura, a determinagio dos
-esforgos deverd ser efectuadas segundo as teorias do com-
portamento elasto-pléstico das estruturas.

Esta determinacdo poderéd ser simplificada, ou conside:
rando a plastificaglio total de certas seccdes (método das
rétulas plésticas), ou corrigindo os esforgos determinados
em regime eldstico em casos e condigdes conveniente-
mente justificados.

§ tunico. Quando for utilizado o método das rétulas
plésticas, observar-se-4, em particular, o seguinte:

a) Poder-se-4 ter em conta a plastificagiio completa das
secgoes, para o cdlculo da sua capacidade resistente aos
momentos flectores;

b) Deve ser considerada a influéncia dos esforgos axiais
e transversos na.formacfio e comportamento das rétulas
plasticas e verificado que n#io ocorrem deformacdes inad-
missiveis ou fendmenos de instabilidade (localizados ou
de conjunto) antes da formagcdo da ultima rétula.

Artigo 54.° — Coeflcientes de seguranga em relagdo a ro-
tura

Os coeficientes de seguranca a utilizar no dimensiona-
mento 4 roturs, quando esta n#o é condicionada por
fenémenos de instabilidade, serfio os seguintes:

Combinagdes Coeficientes de seguranca
de
solicitagBes Método experimental
(RSEP) Método analitico ensaio
de protétipos)
Tipo I 1,7 2,0
Tipo 1I 10 1,2

No-csso de o dimensionamento em relagdio & rotura ser efec-
tuado por métodos experimentais, a exploragdo dos resultadns
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obtidos nos ensaios deve ser feita atendendo & aleatoriedade das
propriedades mecénicas dos materiais empregados, de modo a
garantir-se seguranga equivalente & conferida pelos métodos ana-
liticos, razéio esta que justifica a adopgio de valores do coefi-
ciente de seguran¢a mais elevados neste caco.

Artigo 55.° — Tensdes caracteristicas de cedéncia

Os valores das tensdes caracteristicas de cedéncia para
o estudo da plastificagio das secgdes de elementos de
ago macio corrente sfo os seguintes:

Aco macio corrente:

Comerecial
Garantido

2100 kgf/cm?
2400 kgf/cm®

A legitimidade da adopgdo dos valores especificados para o
ago macio corrente resulta de cer apenas da ordem de 5 por
cento a probabilidade de ocorrerem valores inferiores, como com-
provam numerosos ensaios realizados.

Artigo 56.° — Dimensionamento em relagéo & deformagdo
excessiva

Na verificaglio da seguranca em relagio & deformacio
excessiva as deformagdes serdio calculadas de acordo com
as teorias da elasticidade e da resisténcia de materiais
ou determinadas por via experimental.

Por razdes de ordem funcional, as deformacdes das estruturas
em servigo devem eser essencialmente eldsticas. -

Artigo 57.° — Deformagdes admissivels

Nas estruturas de ediffcios as flechas néio devem exce-
der os seguintes valores:

a) Nas vigas de pavimentos em geral (incluindo con-
solas): 1/800 do vio para a acglio conjunta das solicita-
¢des permanentes e das sobrecargas e 1/500 do vdo para
8 actuagdo isolada das sobrecargas;

b) Nas vigas que suportam paredes de alvenaria ou
divisérias envidragadas: 1/500 do véio para a acgo con-
junta das solicitagbes permanentes e das sobrecargas;

c) Nas madres das coberturas ordindrias em que se uti-
lizem os materiais correntes de revestimento: 1/200 do
v8o para a acglo das solicitagSes permanentes.

No caso das consolas, o v@o a considerar para os efeitos deste
artigo é o seu balango.

Artigo 58.° — Constantes eldsticas para o cdloulo das de-
formagdes

Os valores das constantes eldsticas a utilizar para o
ago macio corrente no céleculo das deformagdes, quando
néo forem experimentalmente determinados, serdo os se-
guintes:

Médulo de elasticidade .
Coeficiente de Poisson .
Médulo de distorcdo .

E=2,1X10° kgf/cm?
v =0,3

G=0,8X10° kgf/cm?

Para outros materiais, os valores das constantes elds-
ticas a utilizar serfio convenientemente justificados.

B) Dimensionamento de elementos estruturais

Artigo 59.° — Secgdes uteis

As sec¢des a considerar no dimensionamento dos ele-
mentos devem satisfazer ao indicado nas alfneas se-
guintes:

a) Para o dimensionamento por tensdes de seguranca
e em relacfio A rotura:

1. No caso de elementos & tracgéio, devem descontar-se
os furos de rebites ou parafusos, considerando uma
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secgio que agrupe esses furos da maneira mais desfa-
vordvel.

2. No caso de elementos & compressiio, nfio seréio des-
contados os furos, considerando-se, portanto, a secgéo
bruta dos elementos.

8. No caso de elementos & flexdio, os momentos de
inércia e os momentos estiticos serio determinados em
relagio a eixos passando pelo centro de gravidade da
secciio bruta. No célculo das tensdes normais, a deter-
minacdo dos médulos de flexdo deve ser feita descon-
tando os furos existentes na parte traccionada das secgdes
e considerando-os agrupados da maneira mais desfavo-
rdvel; no célculo das tensdes tangenciais, a determinagéo
dos momentos de inércia e estdticos pode ser feita em
relacdo & secclio bruta.

b) Para o dimensionamento em relagio & deformagdio
excessiva:

No célculo das deformacdes poder-se-4 considerar em
todos os casos a secgdio bruts dos elementos.

Artigo 60.° — Esforgos secundéarios

No dimensionamento dos diferentes elementos das es-
truturas devem ser considerados, quando assumam valo-
res significativos, os esforgos secundérios provenientes,
nomeadamente, de excentricidades nas ligagdes dos ele-
mentos ou na aplicagdio das solicitagdes, de deslocamentos
resultantes da actuagio das solicitagdes, de rigidez das
ligagdes diferente da admitida.

§ 1.° No caso de cantoneiras ou de outros perfis isola-
dos traccionados excéntricamente em consequéncia do
modo como sfo realizadas as ligagdes, para ter em conta
os esforcos secundérios resultantes, deve efectuar-se o di-
mensionamento, tanto dos perfis como das ligagdes, con-
siderando um esforgo de tracgdio superior ao efectivamente
actuante e obtido deste pela multiplicagdo por um coefi-
ciente de aumento.

Indicam-se seguidamente os valores do coeficiente a
utilizar para alguns tipos de perfis:

Cantoneiras de abas iguais . . . . . . . . . 120
PerfisT. . . . .. e oooweuweoo... LIS
Perfis U (ligados pela alma) . . . . . . .. 1,10

§ 2.° No caso de cantoneiras simples comprimidas, pode
desprezar-se a excentricidade do esforgo provocada pelo
facto de as ligagdes serem realizadas numa s6 aba. Para
o cdleulo do coeficiente de esbelteza, considerar-se-4,
nesta hipétese, o raio de giragiio minimo da secgéo.

Por esforcos secundérios entendem-se 08 que ndio sio consi-
derados nos métodos de caleulo usuais em consequénecia das
hipéteses simplificativas em que esses métodos se baseiam.

Em condigdes normais, para estruturas bem concebidas ¢ bem
executadns, a maior parte dos efeitos destes esforqos estd ja
coberta pelos coeficientes de seguranga adoptados. Compete, no
entanto, ao autor do projecto, julgar da importéncia relativa
de tais efeitos e, quando for caso disso, consideré-los explicita-
mente no dimensionamento.

Artigo 61.° — Encurvadura

Deve ser tida em consideraglio a possibilidade de se
verificarem fenémenos de encurvadura, nio s6 em rela-
¢io aos diferentes elementos da estrutura, mas ainda em
relacio a grupos de elementos ou mesmo ao conjunto
da estrutura.

Artigo 62.° — Comprimento de encurvadura

O comprimento de encurvadura, l,, & adoptar nas con-
digdes indicadas no artigo 51.° para o dimensionamento
de elementos sujeitos & compressdo, sers determinado de
acordo com s teoria da estabilidade eldstica, considerando
as possiveis deformadas dos elementos, as suas condigdes
efectivas de ligacio, a constincia ou variabilidade da sua
seccio transversal e ainda se sfo carregados axialmente
apenas nas extremidades ou se em diversos pontos do
seu eixo.

Nas alfneas seguintes indicam-se os valores do compri-
mento de encurvadura a considerar para elementos de
secclio constante em alguns casos mais frequentes:

a) No caso de barras articuladas nas duas extremida-
des, considerar-se-4 o comprimento tedérico das barras;

b) No caso de barras com apoios de encastramento
total, e se ndo existir possibilidade de translaciio de um
apoio relativamente ao outro transversalmente ao eixo da

barra, considerar-se-4 metade do comprimento tedrico da

barra; no caso de existir essa possibilidade de movimento,
considerar-se-4 a totalidade do comprimento teérico da
barra;

¢) No caso de barras encastradas numa extremidade e
livres na outra, considerar-se-4 o dobro do comprimento
tedrico das barras;

d) No caso de estruturas trianguladas planas, cuja geo-
metria satisfaca ao indicado no artigo 17.°, pode consi-
derar-se, em geral, para comprimento de encurvadura das
barras no plano da estrutura, 0,8 do seu comprimento
tedrico.

Esta disposi¢cio sé poderd ser aplicada a cantoneiras
simples se as suas ligagdes forem efectuadas em cada
extremidade por um minimo de dois rebites ou parafuso
(ou o equivalente em soldadura) numa mesma aba.

Para comprimento de encurvadura das barras no plano
normsl ao plano da estrutura pode considerar-se o com-
primento teérico das barras; no caso do banzo compri-
mido de vigas trianguladas, serd considerado o compri-
mento entre os nds efectivamente contraventados;

¢) No caso de pdrticos planos, pode considerar-se em
geral, para comprimento de encurvadura das barras no
plano da estrutura, 0,8 do seu comprimento tedrico; no
plano normal ao plano da estrutura serd tomado o com-
primento tedrico das barras se os nds estiverem convenien-
temente contraventados.

Artigo 63.° — Chapas de pegas comprimidas

As chapas que constituem pegas sujeitas a compressic
devem possuir espessura suficiente para que ndo se veri-
fiqguem fenémenos de instabilidade localizados antes de
se atingir o estado de rufna por encurvadura do conjunto.

Para os tipos de secgdes indicados na fig. 18, considera-
-se satisfeita esta seguranca se forem respeitadas as con-
digdes seguintes [referidas ao caso a)]:

hz1be (1-1-2\/5)
Para 2 =< 75 ’
[aélse‘ (1-;-\/%)
h=02e 1(1+2\/Z’_)
Para 2 > 75 _b
La_éo,2e11(1+\/%>
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em que )\ é o coeficiente de esbelteza correspondente ao
plano de inércia minima e as restantes letras tém o signi-
ficado indicado na figura.

Estas condigdes transformam-se nas seguintes, nos
casos b), ¢) e d):

h=15¢
0151561

h=021x1e
a=021¢

b“=°

Para A < 75{

Para A > 75 {

Artigo 64.° — Pegas compostas comprimidas

O dimensionamento de pegas compostas comprimidas
formadas por perfis (montantes) associados por meio de
elementos transversais (travessas e diagonais), quando
néio for realizado por outros métodos de rigor cientifico
devidamente justificado, devers ser feito de acordo com
o disposto nas allneas seguintes:

a) O coeficiente de esbelteza dos trogos de montantes

. o a
"entre elementos transversais consecutivos, o néio deve

"
exceder trés quartos do coeficiente de esbelteza da peca
composta considerada no seu conjunto, sendo a o com-
primento de cada trogo de montante e i, o raio de gira-
¢do minimo da secgio do montante (fig. 19).
b) Os elementos transversais de ligagio devem ser di-
mensionados do modo seguinte:

1. Se os montantes da pega s@io solidarizados por ‘ele-
mentos formando um sistema triangulado (fig. 19-a), o
dimensionamento das travessas e diagonais deste sistema
serd feito considerando um esforgo transverso convencio-
nal T, cujo valor n#o poderé, salvo justificagio, ser infe-
rior ao obtido pela expressdo

7 00N

¢
em que
N — Esforgo axial de compresséo;
¢ — Coeficiente de encurvadura correspondente &
pega composta.

2. Se os montantes sfio solidarizados apenas por tra-
vessas (fig. 19-b), pode dispensar-se o célculo anterior
desde que a secgfio transversal das travessas satisfaga
& condigéio seguinte: :

L —2he
!
19t _ 2
Iy In

em que

I, — Momento de inércia da secgéio tansversal da
travessa em relagiio ao eixo central dessa
secqdio, perpendicular ao plano da pega;

I, — Momento de inércia da secgdo de cada mon-
tante em relagdo ao eixo central dessa secgéo,
perpendicular ao plano da peca;

I, — Momento de inércia da secgioc conjunta dos
montantes em relagio ao eixo principal de
inércia perpendicular ao plano da peca;

h — Distancia entre eixos dos montantes;

a — Disténcia entre eixos das travessas, que deve
satisfazer & condigfio da alinea a) deste ar-
tigo;

l, — Comprimento de encurvadura da peca com-
posta.

As ligagBes das travessas aos montantes devem garan-
tir um momento resistente correspondente ao valor de I,.

8. Se os montantes estdo distanciados apenas pela
espessura de uma travessa, nomeadamente no caso de
cantoneiras ligadas conforme se indica na fig. 19-¢, o
raio de giragio a considerar no dimensionamento da pega
composta poderd ser o correspondente & secgdio conjunta
dos montantes (relativo ao eixo de inércia minima) desde
que seja respeitada a condigBo da allnea a) deste artigo
e que seja efectiva a solidarizagfo dos elementos.

No caso de cantoneiras ligadas face com face ou em
cruz sfo necessérias, pelo menos, duas travessas colo-
cadas nos tergos do comprimento da pega em dois planos
perpendiculares entre si e ligadas, no mfnimo, por dois

N
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Fig. 19

rebites a cada cantoneira; se existirem mais de duas
travessas, elas serfio colocadas alternadamente em dois
planos perpendiculares entre si, devendo a distAncia a
ser medida sempre entre os eixos de travessas contiguas,
seja qual for o plano em que estas se encontrem.

Artigo 65.° — Vigas — Generalidades

No dimensionamento de vigas observar-se-go as seguin-
tes disposigdes gerais:

a) Para vio tedrico considerar-se-4 a distancia entre
eixos dos elementos de apoio, no caso de aqueles serem
bem definidos. No caso de apoios sobre elementos de
alvenaria ou de betdo, e quando néo se utilizem aparelhos
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que permitam localizar os pontos du apoio, as dimensdes
das superficies de apoio serfio determinadas em funcgéo
das tensdes de seguranca de contacto dos materiais:
o apoio tedrico a considerar nesse caso seréd situado na
posigdio correspondente & resultante das pressdes sobre a
superficie de apoio.

Quando se. trate de vigas de pequena importéncia,
apoiadas directamente em elementos de alvenaria ou de
betdo, pode tomar-se em geral para vdo tedrico o véo
livre aumentado de 5 por cento;

b) Na determinagdio dos esforgos tomar-se-4 em consi-
deraciio a existéncia de momentos de encastramento ou
de continuidade, na medida em que as disposig¢dis cons-
trutivas previstas os garantam.

Artigo 66.° — Yigas compostas de alma cheia

No dimensionamento de vigas compostas de alma cheia
adoptar-se-do disposi¢gdes que eliminem o risco de ins-
tabilidade da alma e do banzo comprimido, de acordo
com critérios baseados na teoria da estabilidade eléstica.

Para vigas de propor¢des e cargas correntes respeitar-
-se-§o, salvo justificagdio, as regras indicadas nas alfneas
seguintes:

a) A largura das partes livres dos banzos comprimidos
deve satisfazer & condigdo:

aé]5e;<1+ \/E)
b

em que as letras tém o significado indicado na fig. 18,
artigo 63.° Nos casos em que b é nulo, quer b, o seja
também ou n#o, considerar-se-4

a =15 ¢

b) A relagio entre a espessura da alma e a sua altura
livre nfio deve ser inferior a 0,006;

¢) Serdo em geral colocados reforgos verticais de alma
(nervuras) nas secgdes de apoio e nas secgdes em que
actuam cargas concentradas fixas importantes.

Além disso, seriio previstos reforgos em secgdes inter-
médias quando a relacdo entre a espessura da alma e a
sua altura livre for inferior a 0,014; a relacfo entre o
espacamento destes reforgos e a altura livre da alma néo
poderd exceder o valor dado pela expresséo

05 + 100 5%
ha
em que

e, — Espessura da alma;

h, — Altura livre da alma (no caso da construgo
rebitada & a disténcia entre os bordos das
cantoneiras de ligagiio aos banzos);

d) Os reforgos verticais de alma serio dimensionados
como barras comprimidas axialmente, para uma forca
igual ao valor do esforgo transverso na secgéo correspon-
dente da viga, e considerando para comprimento de en-
curvadura a distdncia entre as suas ligagdes extremas;
poder-se-4 tomar em considera¢iio neste calculo uma lar-
gura de alma, colaborando com o reforgo, igual a 30 vezes
a espessura daquela.

Artigo 67.° — Vigas de superte de paredes de alvenaria

No dimensionamento de vigas de suporte de paredes de
alvenaria as cargas transmitidas pelas paredes poderdo
ser reduzidas atendendo ao efeito de arco na alvenaria,

desde que se verifiguem simultdneamente as condigdes
seguintes:

a) Ser possivel tracar na parede sobre a viga um arco
de directriz e dimensdes tais que possa suportar e trans-
mitir #os apoios as cargas que sobre ele actuam sem
serem excedidas as tensGes de seguranga da alvenaria;

b) Ser possivel assegurar a absor¢io dos impulsos do
arco.

Desde que seja legitimo considerar o efeito de arco na alve-
naria, pela satisfacfio das condi¢des indicadas no artigo, a viga
serd entfio dimensionada para resistir & flexfio provocada apenas
pelo peso da parte da parede subjacente ao intradorso do arco.
No caso de paredes de alvenaria argamassada, poder-se-4 con-
siderar em geral um arco parabdlico com flecha igual a dois tergos
do vdo tedrico da viga.

Se a extensio dos apoios da viga n@io for cuficiente para
conter os apoios do arco, parte da componente vertical das
reacgdes deste terd que ser suportads .pela ‘viga, o que exigird
uma verificaclio desta ao esforgo transverso nas secgdes vizinhas
dos apoios.

Nos casos em que n#o existam elementos da prépria cons.
trucdo capazes de garantir a absor¢io dos impulsos do arco,
seré necessdrio prever dispositivos adequados a esse fim.

Artigo 68.° — Contraventamentos

Os contraventamentos das estruturas principais devem
ser dimensionados de modo a resistirem as solicitagdes exte-
riores para que séo previstos (por exemplo, vento actuando
na direcgdo transversal a essas estruturas) e impedir o
derrubamento lateral das estruturas principais provocado
por fenémeno de instabilidade de conjunto.

No caso de vigas trianguladas ou de vigas de alma
cheia, os contraventamentos devem impedir a encurva-
dura lateral dos banzos comprimidos.

Para as primeiras observar-se-4 o disposto nas allneas
seguintes:

a) A forga transversal & viga, num dado né do banzo
comprimido, a que terdo de resistir os contraventamen-
tos, pode considerar-se, com suficiente aproximag#io nos
casos correntes, igual a 0,01 do esforgo de compresséo
de maior valor das barras do banzo que concorrem no né.
Esta for¢a deve ser considerada no dimensionamento dos
contraventamentos como uma solicitagio a combinar com
as resbantes solicitagbes exteriores.

Os resultados deste célculo expedito podem em certos
casos conduzir a contraventamentos insuficientes e serd
entdo necessério realizar o dimensionamento por métodos
mais rigorosos baseados na teoria da estabilidade elés-
tica. Esta exigéncia aplica-se, nomeadamente, a vigas cu10
vio exceda 30 my;

b) Os elementos de contraventamento que tém como
unica funcdo impedir o varejamento' de barras compri-
midas no plano da estrutura devem ser dimensionados
para resistir, tanto & traccfio como & compressiio, & uma
forga com o valor de 0,01 do esforgo de compresséo
existente na barra a contraventar.

Artigo 69.° — Aparelhos de apoio

Quando for necessério utilizar aparelhos de apoio, o seu
dimensionamento deverd ser efectuado de acordo com o
especificado no Regulamento de Pontes Metélicas.

C) Dimensionamento de ligacdes
Artigo 70.° — Critério geral

As ligagdes devem ser dimensionadas de modo a asse-
gurarem eficaz transmissfio dos esforgos, devendo ainda,
nos casos em que os elementos ligados estfio sobredimen-



72

I SERIE — NUMERO 15

sionados, apresentar quanto possivel resisténcia proporcio-
nada com & desses elementos.

A recomendaglio de dar a ums ligagio, nos casos indicados,
resistdncia superior & imposta pelo cileculo, destina-se a evitar
que seja a ligaclio a condicionar & resistdncia do conjunto, per-
mitindo portanto o aproveitamento do acréecimo de capacidade
resistente que resulta de um eventual sobredimensionamento
dos elementos ligados.

Artigo 71.° — Dimensionamento de ligagdes rebitadas

As ligag3es rebitadas serfio dimensionadas de modo que
as tensdes nos rebites e nas chapas néo excedam as ten-
sdes de seguranga definidas no artigo 72.°

O céleulo daquelas tensdes serd feito de acordo com as
regras da resisténcia de materiais, considerando para dia-
metro dos rebites o seu didmetro depois de cravados (igual
ao didmetro dos furos), e atendendo so disposto nas ali-
neas seguintes: .

a) A tensdo de corte nos rebites, 7, serd obtida divi-
dindo o esforgo de corte correspondente a cada rebite pela
sua secglio, no caso de corte simples, e por duas vezes
essa secgfio, no easo de corte duplo;

b) A tensfo de tracgfio nos rebites, ¢,, serd calculada
dividindo o esfor¢o de tracgfio correspondente a cada re-
bite pela sua secedo;

c) A tens#io de esmagamento lateral (pressio lateral
dos rebites), s,, serd calculada dividindo o esforgo de
corte correspondente a cada rebite pelo produto do dié-
metro do rebite pela espessura da chapa.

§ Unico. Deve verificar-se se existe, nos elementos li-
gados ou nos elementos de ligag#o, alguma secg@io insu-
ficiente para a transmissfo dos esforgos. Em particular,
para os furos préximos dos bordos de chapas, deve veri-
ficar-se a condigdo.

08 F
ae

=aq
em que

F — Forga de corte transmitida pela chapa ao rebite;

a — Disténcia do rebite ao bordo, definida no ar-
tigo 25.°;

¢ — Espessura da chaps;

¢ — Tens8io de seguranga do ago utilizado na chapa,
definida no artigo 49.°

Artigo 72.° — Tensdes de seguranga em ligagdes rebita-
das

As tensdes de seguranca em ligagBes rebitadas serdo
obtidas em funcdio das tensdes de seguranca dos acos uti-
lizados nos rebités e nos elementos ligados (tensdes nor-
mais g, definidas no artigo 49.°), conforme o estabelecido
no quadro seguinte:

Tensdes de seguranca

Corte Traeglo Esmagamento
Ty Oy G
083 =» 033 = 2,25 G wx

» g correspondente ao ago dos rebites.
#s g eorrespondente ao ago do menor resistdncis, no caso
de serem utilizados agos de diferentes caracteristicas nos re-
bites ¢ nos elomentos ligados.

§ 1. No caso de rebites solicitados simultineamente
por esforgos de corte e de tracg#o, dispensa-se a andlise
do estado de tens@io resultante, bastando verificar se as

tensdes de corte e de tracgio calculadas separadamente
n#o excedem os valores especificados no corpo do artigo.

‘§ 2.° Para os efeitos deste artigo, os rebites de ago 33
definidos na norma portuguesa NP-191 serio considerados
idénticos aos rebites de ago 37 definidos na mesma norma,
admitindo-se para ambos a tensio de cedéncia 21 kgf/
mm?,

No caso de iebites de ago 83 e 87 (com as caracteristicas de-
finidas na norma NP-191) ligando elementos de ago macio cor-
rente, o disposto no presente artigo conduz portanto aos valores
de tensdes de seguranca indicados no quadro seguinte:

Tensles de séguranca
Comb‘linal;ﬁel (k gf/mm?)
o
"2:':;;0)” C:rte Tracglo Esmagamento
r or Cc
Tipo I 11,2 42 315
Tipo II 16,8 6,3 472

Artigo 73.° — Dimensionamento de ligagbes aparafusadas
, correntes

O dimensionamento de ligagdes aparafusadas correntes
deve ser efectuado de modo que as tensdes nos parafusos
e nas chapas néio excedam as tensdes de seguranca espe-
cificadas no artigo 74.°

O célculo daquelas tensdes serd realizado por forma
semelhante & indicada para as ligagSes rebitadas no ar-
tigo 71.°, e tendo em ateng¢éio o disposto nas alfneas se-
guintes:

@) Para o cédlculo da tensfio de corte nos parafusos, Ty
considerar-se-4 a sec¢lio do liso da espiga;

b) Para o célculo da tens#o de tracglio nos parafusos,
oy considerar-se-4 a secglio do nuecleo;

¢) Para o célculo da tensfio de esmagamento (presséo
lateral dos parafusos), g,, considerar-se-4 o didmetro do liso
da espigs.

§ unico. Deve verificar-se se existe, nos elementos liga-
dos ou nos elementos de ligagdo, alguma secgéio insuficiente
para & transmissfo dos esforgos. Em especial, nos furos
préximos dos bordos de chapas, deve verificar-se a con-
diglo indicada no § unico do artigo 71.°

Artigo 74.° — Tensdes de seguranga em ligagbes apara-
fusadas correntes '

As tensdes de seguranga em ligagdes aparafusadas cor-
rentes serfio obtidas em fun¢dio das tensdes de seguranca
dos agos utilizados nos parafusos e nos elementos ligados
(tensdes normais 7, definidas no artigo 49.°), conforme
o estabelecido no quadro seguinte:

TensBes de seguranga
Tipos
de
parafusos Corte Tracglo Esmagamento
p % %
Brutes . . . . 067 0873 17 3
Ajustados . . . 083 } » 083 } * 22535 } .-

=  correspondente ao 8go dos parafusos,
#» g correspondente ao ago de memor resisténcia, no caso de serem utilizados
agos de diferentes caracteristicas nos parafusos e nos elementos ligados.
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§ tnico. No caso de parafusos solicitados simulténea-
mente por esforcos de corte e de tracgdio, dispensa-se &
analise do estado de tensfio resultante, bastando verifi-
car se as tensdes de corte e de traccéo calculadas sepa-
radamente ndo excedem os valores especificados no corpo
do artigo.

O disposto no presente artigo, no caso de parafusos de ago 37
(com as caracteristicas definidas no artigo 18.°) ligando elemen-
tos de aco'macio corrente, conduz portanto aos valores de tensdes
de seguranca indicados no quadro seguinte:

Tensdes d? seguranca
Coml;{ilgaqﬁes Tipos (kgf/mm?)
i d
so;x‘:;t:(l;:;es parafeusos Corte Tracgho Esmagamento
’ p % %
Brutos 84 11,2 23,8
Tipo I e
Ajustados 11,2 11,2 31,5
Brutos 12,6 16,8 35,7
Tipo 11 —_— S
Ajustados 16,8 16,8 472

Artigo 75.° — Dimensionamento de ligagdes aparafusadas
pré-esforgadas

O dimensionamento de ligagdes aparafusadas pré-esfor-
cadas sera realizado de acordo com o indicado nas alineas
seguintes:

a) Para os esforcos correspondentes 4s combinagdes de
_solicitagtes do tipo 1 (RSEP), as ligacdes devem ser di-
mensionadas de modo a garantir que néo se verifique des-
lizamento ou desencosto dos elementos ligados. Este cri-
tério conduz as regras de dimensionamento indicadas a
seguir.

1. Caso de a ligaciio estar submetida exclusivamente a
esforcos que tendem a provocar o deslizamento das super-
ficies em contacto: a ligagiio resiste por atrito entre os ele-
mentos ligados, em virtude do pré-esforco instalado pelo
aperto dos parafusos.

Devers verificar-se

p Ny, > kT
em que
— Coeficiente de atrito entre os elementos ligados;
N, — Pré-esforco instalado em cada parafuso;
n, — Nuimero de parafusos;
n, — Numero de planos de escorregamento;
I — Coeficiente de seguranca;
T — Esforco actuante.

2. Caso de a ligacfio estar submetida exclusivamente a
esforcos que tendem a provocar o desencosto das superfi-
cies em contacto: a ligacdo resiste pela oposicdo do pré-
-esforco instalado pelo aperto dos parafusos.

Dever4 verificar-se

N, > kN

em que N é o esforco actuante e os outros simbolos tém
os significados indicados em 1.

3. Caso de a ligagiio estar submetida simultdneamente
a esforcos dos tipos indicados em 1 e 2: a ligagio resiste
20 esforco T por atrito (reduzido por efeito do esforgo N)

e por oposicido do pré-esforgo ao esforco N. Admitir-se-4

que a forca de atrito decresce linearmente com a relacfio

entre o pré-esforco instalado e o esforco N actuante.
Deverdo verificar-se simultdneamente as condigdes

w Ny ng, n, <1 —

Nynp > k N

N

Np np

)ng

em que os simbolos tém os significados atras indicados;

b) Para os esforcos correspondentes &s combinacdes de
solicitagdes do tipo 11 (RSEP) o critério de dimensiona-
mento serd idéntico ao indicado para as ligagdes aparafu-
sadas correntes; as tensdes de seguranca de corte e de trac-
¢iio nos parafusos serfio estabelecidas em face da qualidade
do aco empregado e, para tensdes de esmagamento das
chapas, adoptar-se-do, desde que outros néo sejam justifi-
cados, os valores indicados para as ligacdes aparafusadas
correntes.

A adopgiio de valores superiores para a tensiio de esmagamento
das chapas poderd ser justificada pela existéncia da compressio
transversal devida ao pré-esforgo, a qual cria um campo de ten-
sdes favordvel na vizinhanca dos furos.

Artigo 76.° — Coeficiente de atrito, pré-esforgo e coefi-
cientes de seguranca em ligagbes apara-
fusadas pré-esforgadas

Os valores a adoptar para coeficiente de atrito entre os
elementos ligados, pré-esforgo nos parafusos e coeficiente
de seguranca no dimensionamento de ligagdes aparafusadas
pré-esforcadas para os esforcos correspondentes as combi-
nacdes de solicitacdes do tipo 1 devem garantir conveniente
seguranca em relacfio ao tipo de ruina especificado no ar-
tigo anterior.

Desde que outro conjunto de valores n#o seja convenien-
temente justificado, deveréo utilizar-se os valores indicados
nas alfneas seguintes, relativos aos materiais e condigdes
de montagem af referidos.

a) Coeficiente de atrito entre os elementos ligados:

Para os elementos de aco macio corrente, cujas superfi-
cies tenham sido preparadas de acordo com o indjcado no
artigo 81.°, adoptar-se-4

¢ = 0,45

b) Pré-esforco admissivel nos parafusos:
O pré-esforco a instalar nos parafusos néo deve exceder

o valor
v, — e
o 1,6
em que
g, — tensdo limite convencional de proporcionalidade
a 0,2 9% do aco utilizado nos parafusos;

‘ﬂ.'d%

A, = sendo d, o didmetro do nucleo do parafuso.

O momento de aperto necessdrio para garantir a introdu-
¢dio do pré-esforco N, serd, para as qualidades especificadas

de materiais a utilizar em porcas e anilhas (artigo 13.°),
dado pela expresséo

M, — 018 d N,

em que d é o didmetro nominal do parafuso.
¢) Coeficiente de seguranga:
O valor do coeficiente de segurancga a utilizar sers

k=12



74

I SERIE — NUMERO 15

Artigo 77.° — Dimensionamento de ligagdes soldadas

O dimensionamento de ligagdes soldadas deve ser efec-
tuado do modo indicado nas alineas seguintes:

a) No caso de corddes de topo, néo é necessdrio demons-
trar pelo céleculo a sua resisténcia, desde que sejam satis-
feitas, na execugdio, as condi¢des enunciadas nos arti-
gos 14.°, 35.°, 36.° e 37.°; :

b) No caso de corddes de angulo, deverd verificar-se a
condigio

‘/1,4 (+ 1) —08017,+187 = ag
em que

s, 1y, T, — componentes convencionais, determinadas
pelas regras da resisténcia de materiais,
das tensdes médias referidas & seccéo
bissetriz do corddo (aX.), rebatida so-
bre o plano de ligagdo dos elementos
(fig. 20); *

c — tensfio de seguranga do ago utilizado nos
elementos, definida no artigo 49.°;

a — coeficiente dependente da .espessura do
cordéo.

Fig. 20

De acordo com a fig. 20, ¢ é a componente perpendicular
a0 plano de ligagio, positiva se se tratar de uma tracgio
sobre o cordéio e negativa no caso contririo; T, 6 a com-
ponente tangencial no plano de liga¢éio e perpendicular ao
eixo longitudinal do corddio, positiva se corresponder a
tendéncia para afastar o corddo do seu vértice e negativa
no caso contrério; e ¢ é a componente tangencial no plano
de ligag#io e paralela ao eixo longitudinal do cordéo.

O valor do coeficiente ¢ serd dado, em fungéo da espes-
sura ¢ (mm) do corddo, pela seguinte expressdo

% = 08 (1 + 1) =1

a

Nos casos correntes poderd tomar-se para ¢ o valor mé-
dio 0,90.

No caso de corddes de topo considerou-se que, satisfeitas as
correspondentes disposigdes construtivas e as exigéncias de qua-
lidade do metal de adigfio especificadas no regulamento, a solda-
dura ndo introduz descontinuidade nos elementos ligados, do que
resulta poder dispensar-se o céleulo da capacidade resistente deste
tipo de corddes. ’

A férmula de verificacsio de tensdes em corddes de angulo indi-
cads no artigo transforma-se nas condigdes simples seguintes,
quando aplicada aos casos mais correntes de ligacSes e conside-
rando 2=0,90:

a) Corddes que realizam a transmissio de um esforgo longitu-
dinal de compressfio ou de tracgdo:

Corddo frontal (fig. 21-a):

— < 0,773
la

Corddes laterais (fig. 21-b):
F
Sla

= 0673

Cordéio obliquo (fig. 21-c):
F 0,903
— =

ba ™ V1,4 sen? 0 + 1,8 cos2 9

Cordao obliquo e corddes laterais (fig. 21-d):

l l l
Fe07l5 ( ' a1141-3 202 3 83
. ’ Vsen + 1,29 cos? 6

Corddes obliquos simétricos (fig. 21-¢): aplicar-se-& a fér-
mula relativa ao corddo obliquo, substituindo ! a por 2 1 a.

9)

Fig. 21

b) Corddes que realizam a transmisefio de um esforgo trans-

~ versal (fig. 21-f):

Iz
SNlila

= 0,773
¢) Corddes que realizam a ligagdo entre a alma e o banzo de
uma viga de alma cheia (fig. 21—g):
Se a < g— , deve verificar-se’
TS
2al

= 06753
em que

T — esforgo transverso na seegdo considerada;
S — momento estético da secgdio do banzo relativamente
a0 eixo de flexdio simplee da viga;
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I — momento de inércia da secgiio relativamente ao
mesmo eixo.

Se e > -;— , niio é necesséria qualquer verificagio;
d) Cordées que realizam a ligagio de uma viga a um pilar
(fig. 21-h) :
Para os corddes que ligam o banzo ao pilar:
N M
hl l‘ ay

=073

NWila

Para os corddes que ligam a alma ao pilar:
/N \2 T 2
14 — 18 (———-) =
\/’ (};M) b <El2(12/

CAPITULO V

Execucao e montagem

Artigo 78.° — Regrais gerais de execugio

Os trabalhos devem ser executados segundo as boas nor-
mas de construir, nomeadamente as seguintes:

a) A tragagem sers feita com precisio e de acordo com
o projecto. Desde que no projecto sejam indicadas contra-
flechas, devem estas ser tidas em consideragio na traga-
gem e devidamente distribufdas para que a forma final seja
a conveniente;

b) As pegas devem ser desempenadas segundo as tole-
rancias especificadas no projecto ou, na falta dessa indi-
cacdo, segundo as tolerincias usuais;

¢) Os cortes efectuados a magarico ou por arco eléctrico
serdo posteriormente afagados sempre que a irregularidade
da zona de corte prejudique a execugiio das ligagdes;

d) A abertura dos furos deve, em geral, ser realizada
por brocagem. No caso de ligagdes importantes a abertura
dos furos deve fazer-se: ou por brocagem simultinea dos
diversos elementos a ligar, ou por brocagem ou punciona-
mento de didmetro pelo menos 3 mm inferior ao didmetro
definitivo, e posterior mandrilagem realizada com as pegas
convenientemente ligadas.

Sdmente se admite a abertura de furos por punciona-
mento sem posterior mandrilagem no caso de furos que
nio tenham funcido estrutural importante.

Artigo 79.° — Ligagdes rebitadas

Na execucdo de ligagdes rebitadas respeitar-se-iio as se-
guintes condigdes:

a) A rebitagem deve ser executada por meios mecanicos,
sémente podendo efectuar-se a rebitagem manual em ca-
sos especialmente justificados;

b) No inicio da cravacio os rebites devem estar ao rubro
claro; terminada a operagdo, devem estar ainda ao rubro
sombrio; ‘

¢) Os rebites, depois de cravados, devem preencher
completamente os furos e apresentar cabegas bem enfor-
madas e centradas em relaciio ao corpo dos rebites;

d) Os rebites que ficarem soltos ou defeituosos devem
ser substituifdos.

Artigo 80.° — Ligagdes aparafusadas correntes

Na execucdéio de ligacdes aparafusadas correntes respei-
tar-se-fio as seguintes condigdes:

a) O roscado dos parafusos deve sobressair pelo menos
um filete das respectivas porcas;

b) O aperto dos parafusos deve ser o suficiente para
garantir a eficidncia das ligagdes, tendo-se em atengdo que
um aperto exagerado produz estados de tensdo desfavo-
réveis nos parafusos;

()

¢) Os parafusos serdio, em geral, munidos de anilhas,
em cuja espessura deve terminar a parte roscada. S6 se
poders dispensar o uso de anilhas desde que as ligagGes
sejam pouco importantes e se verifique que a zona lisa da
arreigada do parafuso é suficiente para transmitir 4 chapa
os esforgos a que o parafuso estd sujeito;

d) No caso de as superficies sobre as quais se faz o
aperto dos parafusos nfio serem normais ao eixQ destes,
devem colocar-se anilhas de cunha, de modo que o aperto
nio introduza esforcos secundédrios nos parafusos;

¢) Sempre que se verifiquem condi¢des que possam con-
duzir ao desaperto dos parafusos em servigo, por exemplo
vibracdes, devem utilizar-se dispositivos que impegam esse
desaperto, tais como anilhas de mola ou contraporcas.

Artigo 81.° — Ligagoes aparafusadas pré-esforgadas

Na execucio de ligagdes aparafusadas pré-esforgadas
respeitar-se-fio as seguintes condigdes:

a) As superficies dos elementos a ligar devem ser cui-
dadosamente limpas de quaisquer matérias susceptiveis
de provocar uma diminuigio do atrito entre as superficies
(ferrugem, gordura, pintura, dgua, etc.). A limpeza serd
feita a jacto de areia ou & chama de caracteristicas ade-
quadas, devendo executar-se em curto prazo (algumas
horas) a montagem da ligagio, de modo a evitar que as
superticies se oxidem;

b) Aos parafusos devem ser aplicados os momentos de
aperto especificados no projecto, utilizando chaves dina-
mométricas aferidas (erro méximo +10%);

¢) Posteriormente & montagem devers ser verificado, em
pelo menos 10 por cento do nimero total dos parafusos,
se estdo instalados os momentos de aperto especificados.
Para isso, serd medido o valor do momento necessario para
fazer desapertar a porca de um sexto de volta; este valor
deve ser, no minimo, 75 % do momento de montagem;

d) Os parafusos devem ser munidos de anilhas, uma do
lado da cabega e outra do lado da porca; mediante justi-
ficagiio, a primeira poderd ser eliminada em parafusos
cujas cabegas possuam dimensdes estudadas de forma que
possam transmitir com seguranga as chapas o pré-esforgo
instalado nos parafusos;

¢) Deverd ser satisfeita a condigdo enunciada na ali-
nea «) do artigo anterior.

Artigo 82.° — Ligagbes soldadas

Na execuciio de ligacdes soldadas empregar-se-do proces-
s0s de soldadura de eficiéncia comprovada, nomeadamente
a soldadura por arco eléctrico e a soldadura oxi-acetilénica,
devendo respeitar-se as condigdes enunciadas a seguir:

@) O trabalho de soldadura, no qual deve ser utilizada
aparelhagem conveniente, s poderé ser executado por pes-

" soal devidamente qualificado; ‘

b) Na soldadura por arco eléetrico as caracteristicas da
corrente e a natureza e o didmetro dos eléctrodos devem
ser apropriados & qualidade dos materiais e ao tipo de liga-
cio a efectuar; ‘ '

¢) As superficies a soldar devem estar bem limpas e
sem escérias. No caso de o corddo ser obtido por vérias
passagens, deve proceder-se, antes de cada nova passagem,
4 repicagem das escorias por um processo adequado e &
limpeza a escova de arame;

d) Tanto as zonas a soldar como 0s eléctrodos devem
estar bem secos;

e¢) Os corddes devem ficar isentos de irregularidades,
poros, fendas, cavidades ou outros defeitos;
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f) Na realizacio das soldaduras deve seguir-se a ordem
de execugdio e as disposiges construtivas indicadas no pro-
jecto. Quando o projecto for omisso a este respeito, devem
tomar-se as precaugdes convenientes para reduzir as ten-
soes devidas as operagdes de soldadura e para que as pecas
fiquem nas posicoes pretendidas;

g) Néo é, em geral, necessario proceder ao recozimento
das pecas para eliminacfio das tensdes provenientes das
operagdes de soldadura. Quando for considerado necessério,
deve a respectiva indicaciio constar explicitamente do pro-
jecto;

k) Deve-se procurar reduzir ao indispensdvel o nimero
de soldaduras a efectuar fora da oficina e devem utilizar-se
dispositivos que permitam reduzir ao minimo as soldaduras
de diffcil execucdio, em particular as soldaduras de tecto.

Encontram-se publicadas as seguintes normas portuguesas rela-
tivas & execugio de trabalhos de soldadura :

I-449 — Soldadura por arco eléctrico. — Simbolos dos elée-
trodos revestidos para a soldadura manual por
arco_eléetrico dos agos sem ligs e de baixa liga.

1-472 — Soldadura por arco eléetrico. — Qualificacio de sol-
dadores para soldadura manual de chapa e perfi-
lados.

Artigo 83.° — Protecgdo contra a corrosio

As pecas devem ser protegidas contra a corrosiio por
processo adequado, nomeadamente por pintura ou meta-
lizagdio, devendo ser respeitadas as condigdes seguintes:

a) Antes de serem pintadas as pecas devem ser conve-
nientemente limpas de ferrugem, vidrado de laminagem
(carepa), gordura ou qualquer outra matéria que preju-
dique a pintura. Exceptua-se o caso de ser utilizada pro-
tecgio prévia por fosfatizagfio, em que, na limpeza das
superficies, nfio devé ser retirada a ferrugem aderente;

b) As superficies a pintar devem estar secas;

¢) As pecas devem receber uma demio de aparelho, de
preferéncia antes de safrem da oficina;

d) As superficies que devam ficar permanentemente em
contacto, salvo no caso de ligagdes aparafusadas pré-esfor-
¢adas, serfio protegidas ou pintadas antes de se proceder
& sua ligagdo;

‘¢) As estruturas a revestir de betdo nio devem ser pin-
tadas ou receber qualquer outra proteccsio;

f) As superficies de rolamento ou escorregamento de
aparelhos de apoio, tais como faces de rolos ou outras ang-
logas, ndo devem ser pintadas, mas protegidas por massa
grafitada ou outro material adequado.

Artigo 84.° — Protecg®o contra o fogo

As estruturas de ago em construgdes particularmente
sujeitas a risco ‘de incéndio devem ser protegidas contra
o fogo de acordo com os regulamentos e disposices res-
pectivas em vigor.

Vérios pafses estrangeiros dispsem de regulamentos que tra-
tam especificamente da protecgio das estruturas de aco contra
o fogo; veja-se, nomeadamente, a norma italiana referida na lista
bibliogréfica.

Artigo 85.° — Regras gerals de montagem

Na montagem das estruturas devem respeitar-se as pres-
crigdes do Regulamento de Seguranca no Trabalho da
Construedo Civil, bem como o estipulado nas alineas se-
guintes:

a) Todas as pegas devem ser convenientemente marca-
das na oficina, de modo que n#io se levantem duvidas na
montagem quanto & posicdo que ocupam;
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b) As ligagdes devem efectuar-se sem introduzir esforgos
importantes nas pegas. Nos casos especiais em que esteja
prevista no projecto a introdugio de tais esforgos, deve
proceder-se & sua verificagdio por métodos apropriados;

¢) A introdugdo de repuxos para acerto das pecas deve
fuzer-se sem deformar os furos;

d) Devem-se retocar as pinturas ou outras protecgdes
contra a corrosiio que tenham ficado danificadas durante
a montagem e proteger as superficies néo anteriormente
revestidas.

O Regulamento de Seguranga no Trabalho da Construcao Civil
actualmente em vigor ¢ estabelecido pelo Decreto n.° 41 821, de
11 de Agosto de 1958.

CAPITULO VI

Fiscalizacdo e ensaios

Artigo 86.° — Fiscalizagdo

A acclo fiscalizadora podera exercer-se tanto na oficina
como na obra, devendo o construtor facilitar essa accéo.

§ 1.° O construtor apresentard, quando lhe forem solici-
tados, os boletins de ensaio comprovativos das proprie-
dades dos diferentes materiais utilizados, cujas partidas
em depdsito devem ser ficilmente identificiveis; eventual-
mente, deverd fornecer as amostras indispensdveis para a
comprovagio daquelas propriedades.

§ 2.° No caso de ligagdes soldadas importdntes poderéd
ser exigido o contrile das soldaduras por métodos ndo des-
trutivos (radiografia ou ultra-sons).

§ 8.° Concluida a execugfio, deve ser realizada uma ins-
pecgéio cuidadosa de toda a obra.

Nio se incluem no presente regulamento quaisquer. condigdes
relativas & distribuigiio dos encargos motivados pelo fornecimento
de amostras ou pela execucgdo de contrile de soldadura, pois tais
condigdes devem, em cada easo, ser reguladas pelos cadernos de
encargos.

Artigo 87.° — Ensaios

Quando for julgado conveniente, e em especial nos casos
em que tiverem sido utilizados métodos de dimensiona-
mento, materiais ou processos de execucdio ndo usuais,
deve proceder-se & realizacio de ensaios com vista a averi-
guar a seguranca-da obra.

§ 1.2 Os ensaios consistirio, em geral, na aplicacéo de
solicitagdes convencionais representativas das previstas no
projecto (as quais, de preferéncia, seréio atingidas por
acréscimos graduais) e na medigio dos valores, méximos
e residuais, de deslocamentos, de extensdes e de distorgdes.

§ 2.° A seguranca da obra deve ser julgada a partir dos
resultados dos ensaios dos materiais e dos ensaios da es-
trutura e da sua comparagio com os valores previstos no
projecto.

§ 3.2 O relatério dos ensaios realizados deverd juntar-se
ao projecto.

Nio se incluem no presente regulamento quaisquer condigdes’
relativas ao planeamento dos ensaios, ao critério de apreciacio
dos resultados ou & forma de satisfacio dos correspondentes en-
cargos, pois elas deverdo ser explicitamente definidas nos projec-
tos e cadernos de encargos.

ANEXO |

Ensaios de caracterizagio da soldabilidade dos agos
(a que se refere o artigo 8.°)

4) Ensalo de dobragem de provete com cordio depositado

Retira-se um provete da chapa ou do perfil em estudo
com as dimensdes indicadas na fig. 1-a, em que repre-
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(i

senta a espessura do elemento original. A maior dimens#o
do provete corresponderd & direcgdo da laminagem.

Numa das faces do provete, e sem prévia preparagéo da
superficie, executa-se um chanfro de secgéio semicircular
com 4 mm de raio e de comprimento igual a seis vezes
a espessura do provete. No caso de provetes em que hé
necessidade de trabalhar uma das faces pars eliminar sa-
liéncias (por exemplo, resultantes da inser¢o da alma nos
perfis originais), o chanfro deve ser executado na face néo
trabalhada.

Deposita-se um corddo de soldadura no chanfro assim
preparado, utilizando um eléctrodo com 5 mm de didmetro.
O corddao deve ser obtido por uma Unica passagem e o
provete deve estar & temperatura ambiente (aproximada-
mente 20°C). Posteriormente & execugio do cordfio n#io
devem, quer este, quer o provete, ser submetidos & qual-
quer tratamento.

Realiza-se em seguida um ensaio de dobragem do pro-
vete, utilizando o dispositivo esquematizado na fig. 1-b
e de modo que resulte traccionado o cordéio de soldadura.

Anota-se qual o angulo de dobragem que corresponde
ao aparecimento da primeira fenda que se prolongue além
de 20 mm para qualquer dos lados do corddo. Considera-se
satisfatério o ensaio se o provete n#o romper até se atingir
um angulo de dobragem de 90°. As fendas devem apre-
sentar-se com cardcter ductil, isto é, n#io devem propagar-
-se rapidamente a toda a largura do provete.

° .
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B) Ensaio de choque sobre provele entalhado
1 — Ago macio corrente

Na realizagio dos ensaios seguir-se-4 & técnica geral
indicada na norma portuguesa NP-269, embora utilizando
um tipo de provete diferente do af especificado. As carac-
terfsticas do provete a empregar (tipo Mesnager) estdo
indicadas na fig. 2.

Os ensaios serdo executados 3 temperatura ambiente
sobre trés provetes préviamente sujeitos a um tratamento
de endurecimento por deformag#o a frio (redugdio de es-
pessura de aproximadamente 10 por cento), seguido de
envelhecimento artificial durante meia hora & tempera-
tura de 250°C.

Considera-se satisfatério o comportamento do ago se o
resultado médio. dos trés ensaios n#o for inferior a
6,4 kgf m, nem inferior & 4,0 kg m o menor dos re-
sultados individuais.

2 — Acos de tipos diferentes do ago macio corrente.

As caracteristicas do provete, as condigdes de ensaio
(compreendendo eventualments ensaios realizados a baixas
temperaturas) e os valores da energia de rotura serdo, em
cada caso, justificados em face das caracterfsticas do ago.

ANEXO 1l

Varejamento de elemenios de ago macio correnie
(a que se refere o artigo 51.°)

Coeflicientes de encurvadura e tensfes de seguranca

Ago macio corrente comercial Ago macio corrente garantide

A

de'l;:;:lg::nqa de'l;:;z?-?l:qa
(l—.') ¢ 1| aefem)e | 1| (xefiem?)
: ® - ?

I it 1 1I
20 | 1,000 | 1,000 {1400 | 2100| 1,000 1,000 | 1600 | 2400
25| 0,970 | 1,031 | 1360 | 2085 0,967 1,034 | 1545 | 2320
30 | 0,941 1.063 | 1315 | 1975| 0,933 | 1,072 | 1495 | 2240
35| 0,911 1,098 | 1275 | 1915} . 0,900 1,111 | 1440 | 2160
40 | 0,882 1,134 [ 12385 | 1850 | 0,867 1,153 | 1385 | 2080
45| 0852 | 1,174|1195|1790| 0834 | 1,199 | 1335 | 2000
50 | 0,822 | 1,216 | 1150 | 1725| 0,801 | 1.248 | 1280 | 1920
55 | 0,793 1.261 | 1110 | 1665 0,767 1,304 | 1225 | 1840
60 | 0,763 1,311 | 1070 | 1600| 0,734 1,362 | 1175 | 1760
65| 0,734 | 1,362 (1030|1540 0,701 | 1,426 | 1120 | 1680
70 | 0,704 1,420 | 985 | 1480| 0,667 1,499 | 1065 | 1600
75 | 0,675 1,481 | 945 (1420 0,634 1,577 | 1015 | 1520
80 | 0,645 1,550 | 905 | 1355| 0,601 1,664 | 960 [ 1440
85| 0616 | 1,623 | 860 |1295| 0,568 | 1,760 | 910 | 1365
90 | 0,586 1,706 | 820 |1230| 0,535 1,869 | 855 | 1285
95 | 0,557 1,795 780 | 1170| 0,501 1,996 | 800 | 1200
100 | 0,527 1,898 | 740 [ 1105| 0468 2,137 | 7501125
105 | 0,497 | 2012 | 695|1045| 0435 | 2,299 | 6951045
110 | 0,453 | 2,208 | 635 950( 0,396 2,525 | 635 | 950
115 | 0414 | 2,415| 580 | 870( 0,363 2,755 580 | 870
120 | 0,381 2,625 | 535| 800| 0,333 3,003 | 535| 800
125 | 0351 2,849 | 490 | 735} 0,307 3257 | 490 | 735
130 | 0324 | 3.086’| 455| 680| 0,284 |/ 3,521 | 455 | 680
135 | 0,301 3,322 | 420 630| 0,263 3802 | 420 630
140 | 0280 | 3,571 | 390 | 590| 0,245 4,082 | 390 | 590
145 | 0,261 3,831 | 365| 550 0,228 4386 | 365 | 545
150 | 0244 | 4,098 | 340| 510| 0213 | 4,695 | 340 | 510
155 | 0,228 4386 | 320| 480| 0,200 5,000 | 320 | 480
160 | 0214 | 4,673 | 300 | 450| 0,187 | 5348 | 300 | 450
165 | 0,201 4975 | 280 ( 420| 0176 5682 | 2801 420
170 | 0,190 5263 265{ 400| 0,166 6,024 | 265 400
175 | 0,179 5586 ( 260 | 375| 0,157 6,369 | 250 | 375
180 | 0169 | 5917 | 235| 355| 0,148 | 6,757 | 235 855
190 | 0,152 6,579 | 215 320| 0.133 7,519 | 215 320
200 | 0137 | 7,299 | 190 290( 0,120 [ 8333 | 190| 290
210 | 0,124 8,064 | 175| 260| 0,109 9,174 | 176| 260
220 | 0,113 8,850 | 160 | 235{ 0,099 | 10101 | 160 | 240
930 | 0104 | 9:615| 145| 220| 0,091 | 10,989 | 145| 220
240 | 0,095 | 10526 | 135| 200| 0,083 | 12,048 | 135 | 200
250 | 0,088 | 11,364 | 125| 185| 0,077 | 12987 | 125| 185

» As colunas 1 e 11 referem-se, respectivamente, &s combinagdes de solicitages
do tipo 1 e do tipo 11 ; os valores das tensbes estio aproximados a meia dezena.
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Specifications for Structural Joints using ASTM A325 Bolts.
American Institute of Steel Construction, Nova Torque,
1960.

Franga:

Régles pour le Caloul et I’Exécution des Constructions Mé-
talliques (Régles C. M. 1956). Centre Scientifique et
Technique du Batiment, Paris, 1956.

Commentaires des Régles pour le Calcul et U'Exécution des
Constructions Métalliques. Centre Scientifique et Technique
du Bitiment, Paris, 1958.

Inglaterra:

The Use of Structural Steel in Building (BS 449 : 1959, incor-
porating British Standard Code of Pratice CP 113: 1948).
British Standarde Institution, Londres, 1959.

General Requirements for the Metal-Arc Welding of Mild
gtecl (BS 1856: 1952). British Standards Institution, Lon-

res, 1952,

Ttélia: -

Norme di Sicurezza per la Protezione contro il Fuoco dei
Fabbricati a Struttura in Acciado destinati ad Uso Civile.
Direzione Gemerale dei Servizi Antincendi, Ministero
dell'Interno, Roma, 1961.

Portugal :

Regulamento de Pontes Met4licas — Decreto n.o 16 781, de
10 de Abril de 1929.

Regulamento de Seguranca das Construgdes contra os Sis-
mos — Decreto n.° 41 658, de 81 de Maio de 1958.

Regulamento de Seguranca no Trabalho da Comstrugdo Ci-
vil — Decreto n.” 41 821, de 11 de Agosto de 1958.

Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pontes — De-
creto n.° 44 041, de 18 de Novembro de 1961.

Normas portuguesas — Inspeccso-Geral dos Produtos Agri.
colas e Industriais, Lisboa.

Normas definitivas e provisérias:

NP-105 (1957) — Metais. Ensaio de traccdo.

NP-106 (1957) — Metais. Ensaio de dureza Brinell.

NP-110 (1857) — Parafusos, porcas e pernos roscados.
Didmetros nomimais.

NP-181 (1957) — Dimensdes nominais das cabegas sex-
tavadas de parafusos.

NP-141 (1958) — Metais. Ensaio de dureza Rockwell.

P-152 (1956) — Roscas. Perfil métrico. Dimensdes

_ tedriocss.

P-153 (1956) — Roscas. Perfil Whitworth. Dimensdes

tedricas.

NP-155 (1959) — Parafusos. Nomenclatura.

NP-173 (1959) — Metais. Ensaio de dobragem.

P-178 (1957) — Parafusos, porcas e pernos roscados.
Diémetros nominais (em polega-
das).

(1959) — Vardes de ago para rebites.

(19508) — Recepedo de rebites.

(1959) — Rebites de ago com cabega esférica o

10 a 32 mm de didmetro.

NP-195 (1959) — Rebites de ago com cabega contra-
pungoada plana e 10 a 32 mm de
didmetro.

NP-252 (1961) — Furos para rebites.

NP-264 (1962) — Rebites. Tipos normalizados.

NP-269 (1962) — Metais. Ensaio de choque Charpy de

provete entalhado.

P-338 (1962) — Aqo laminado. Vergalhgo. Dimensdes.

P-834 (1962) — Ago laminado. Barra. Dimensdes.

P-385 (1962) — Ago "laminado. Cantoneira. Dimen-

sdes.

NP-191
NP-192
NP-193
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P-336 (1962) — Ago laminado.

P-_337 (1962) — Ago laminado.

P-338 (1962) — Ago laminado. Perfil U. Dimensoes.

P-339 (1962) — Aco laminado. Perfil I. Dimensdes.

P-341 (1962) — Linhas eléctricas. Postes de ago re-
ticulados. Dimensionamento, fabri-
caclio e ensaios. )

P-343 (1962) — Para{}:isog e porcas para metais. Qua-

idade.

P-3844 (1962) — Roscas. Nomenclatura, definigdes e

simbologia.

Perfil L. Dimensdes.
Peefil T. Dimensdes.

Normas em inquérito publico 4 data da elaboragdo do
projecto do regulamento:

I-432 — Soldadura por arco eléctrico. Ensaios mecéni-
cos de metal depositado. Tracgdo e resi-
liéncia.

I-433 — Roscas métricas triangulares. Perfil ISO.

1434 — Dimensdes nominais para roscados.

I-449 — Soldadura por arco eléctrico. Simbolos dos
eléctrodos revestidos para soldadura manual
dos agos sem liga e de baixa liga.

I-472 — Soldadura por arco eléctrico. Qualificagiio de
soldadores para soldadura manual de chapa
e perfilados.

Sufca:

Normes concernant le Calcul, I’Exécution et U’Entretien des
Constructions Métalliques (Normes SIA n.° 161, 1956).
Société Suisse des Ingénieurs et des Architectes, Zurique,
1956.

U. R. S. 8S.:

Proizvodstvo © Montak Stal'nyk Konstrukeij (TU-110-55)
(Execugio e Montagem de Estruturas Metdlicas). Mos-

covo, 1955.
Normy ¢ Tehnileskie Uslovija Proektirovanija Stal'nyh
Konstrukcij (NiTU 121-55) (Normas e Especificacdes

Téenicas de Projecto de Estruturas Metdlicas). Moscovo,
1954,

B) Autores

Baker, J. — The Steel Skeleton. Cambridge University Press,
Londres, 1956.

Bleich, F. — Buckling Strenght of Metal Structures. McGraw-
-Hill, Nova Iorque, 1952.

Commission pour I'Etude de la Construction Méballique — Notes
Techniques. Bruxelas, 1952 a 1958.

Deutscher Stahlbau Verband — Stahlbau, Ein Handbuch fiir
Studium und Praxzis. Stahlbau Verlags, Colénia, 1961.

Gaylord, E. & Gaylord, Ch. — Design of Steel Structures. McGraw-
-Hill, Nova Iorque, 1957.

Massonnet, Ch. & Save, M. — Calcul Plastique des Constructions.
Centre Belgo-Luxembourgeois d'Information de 1'Acier, Bru-
xelas, 1961.

Séférian, D. — Métallurgie de la Soudure. Dunod, Paris, 1959.

Verein der Deutschen Eisenhiitenleute — Stahl im Hochbau.
Diisseldorf, 1953.

Ministério das Obras Publicas, 19 de Janeiro de 1965. —
() Ministro das Obras Publicas, Eduardo de Arantes e

Oliveira.
_ e ———

Direc¢do-Geral dos Servigos Hidraulicos

Direcgdo dos Servigos Maritimos

Decreto n.° 46 161

Considerando que, pelo Decreto n.° 45 536, de 21 de
Janeiro de 1964, foi a Direc¢fio-Geral dos Servigos Hi-
driulicos autorizada a despender no ano de 1964 a impor-
tancia de 618 600%, apurada como saldo no fim do ano
de 1963 do contrato da empreitada de construgdo do mo-
lhe da Senhora da Guia, no porto de Vila do Conde
(2.» fase); :

Considerando que ndo foi possivel concluir a obra no
ano de 1964 e que se prevé um saldo de 360 000$ no
final do ano;

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 109.° da Constitui¢iio, o Governo decreta e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artigo tUnico. E a Direc¢dio-Geral dos Servigos Hidrau-
licos autorizada a despender no ano de 1965 a importén-
cia de 360 000§, ou a que se apurar como saldo da em-
preitada de construgdo do molhe da Senhora da Guia,
no porto de Vila do Conde (2.* fase).

Publique-se € cumpra-se como nele se contém.

Pacos do Governo da Republica, 19 de Janeiro de
1965. — Amirico Deus Roprigues TaoMAz — Antdnio
de Oliveira Salazar — Anténio Manuel Pinto Barbosa —
Eduardo de Arantes ¢ Oliveira.

————————————

Junta das Construgdes para o Ensino Técnico
e Secundario

Decreto n.’ 46 162

Considerando que nfio foi possivel terminar a obra de
ampliaciio do Liceu de Viseu dentro dos limites esta-
belecidos pelo Decreto n.° 45 361, de 20 de Novembro

de 1963;

Considerando que se torna indispensével por este mo-
tivo prorrogar até Outubro préximo futuro o prazo pre-
visto no mencionado diploma;

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 109.° da ‘Constituigiio, o Governo decreta e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artigo 1.° E prorrogado até Outubro de 1965 o prazo
de execugdio da obra de ampliagio do Liceu de Viseu,
a'que se refere o Decreto n.° 45 361, de 20 de Novembro
de 1963.

Art. 2.° Como consequéncia da prorrogacdo a que se
refere o artigo anterior, fica a Junta das Constrilz;f)es
para o Ensino Técnico e Secunddrio autorizada a despen-
der no ano de 1965, com pagamentos relativos & mencio-
nada obra, a quantia de 408 944$90, correspondente ao
saldo que transita do ano de 1964.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pacos do Governo da Reptblica, 19 de Janeiro de
1965. — AMmirico DEus RopRriGUEs THOMAZ — Antdnio de
Oliveira Salazar — Anténio Manuel Pinto Barbosa —
Eduardo de Arantes e Oliveira.

MINISTERIO DO ULTRAMAR
Direc¢io-Geral de Administragdo Politica e Civil

Decreto n.” 46 163

Diferente do que acontece nas provincias de Africa,
aos funcionérios do Estado da India, Macau e Timor sio
exigidos cinco anos de servigo para adquirirem o direito
& licenga graciosa.

A experiéncia aconselha a que se reduza o perfodo de
permanéncia obrigatéria dos funciondrios nas referidas
provincias.
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Por motivo de urgénecia:

Usando da faculdade conferida pelo n.® 3.° do artigo 150.°
da Counstituicdo, o Ministro do Ultramai decreta e eu
promulgo o seguinte:

Artigo tnico. O corpo do artigo 221.° do Estatuto do
Funcionalismo Ultramarino, aprovado pelo Decreto
n.° 40 708, de 31 de Julho de 1956, passa a ter a seguinte
redaccéo:

Art. 221.° Os funciondrios que tenham prestado
servico continuo, nas qualidades indicadas no § 1.°
do artigo 214.°, durante quatro anos mas provincias
ultramarinas tém direito a licenca graciosa de noventa
dias.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Republica, 19 de Janeiro de
1965. — AMERiIco DEus RobpRiGUES THOMAZ — Anténio
de Oliveira Salazar — Anténio Augusto Peizoto Correia.

Para ser publicado no Boletim Oficial de todas as
provincias ultramarinas. — Peixzote Correia.

Direc¢iio-Geral de Fazenda

Portaria n.° 21 051

Manda o Governo da Reptblica Portuguesa, pelo Mi-
nistro do Ultramar, nos termos do artigo 7.> do Decreto-
-Lei n.> 23 387, de 18 de Dezembro de 1988, o seguinte:

1.° Reforcar com a importincia de 20 0008 a verba
do capitulo 10.°, artigo 274.°, n.° 2), alinea a) «En-
cargos gerais — Deslocagdes do pessoal — Ajudas de
custo e subsidios inerentes &s deslocagdes fora da pro-
vincia — A pagar na metrdpoles, da tabela de despesa
ordindria do arcamento geral da provincia de Cabo Verde
para 1964, tomando como contrapartida igual importan-
cia a sair das disponibilidades existentes na verba do
capitulo 6.°, artigo 211.°, n.° 1), alinea a) «Servigos de
justica — Presidio de Chéo Bom — Despesas com o pes-
soal — Remuneragdes certas ao pessoal em exercicic —
Pessoal dos quadros aprovados por lei — Vencimentoss,
da referida tabela de despesa.

2.° Reforgar com a importéncia de 200 000$ a verba
do capitulo 10.°, artigo 1684.°, n.° 6), alinea a) «Encar-
gos gerais — Diversas despesas — Despesas com assis-
téncia médica, tratamento e inbernamento de casos de
tuberculose, céncer, alienag@o mental e lepra em hospi-
tais, mamicdnios, casas de saide e ganatdrios de fun-
ciondrios civis do activo, aposentados e operédrios do
Estado e de colonos pobres das provincias ultramari-
nas — A pagar na metrépole», da tabela de despesa
ordindria do orgamento geral da provincia de Angola
para 1964, tomando como contrapartida igual importén-
cia a sair das disponibilidades existentes na verba do
capitulo 1.°, artigo 12.°, n.® 2) «Divida da provincie —
Juros — Ministério das Finangas — Para pagamento de
juros de 4 por cento relativos ao empréstimo a conceder
pelo Ministério das Financas, nos termos do Decreto
n.° 42 817, de 25 de Janeiro de 1960, para execucdo
do II Plano de Fomento Nacional», da referida tabela
de despesa.

8.° Reforcar com s importancia de 300 000% a verba
do capftulo 10.%, artigo 266.°, n.° 4), alinea a), 1.* «En-
cargos gerais — Deslocagdes do pessoal — Passagens de
ou para o exberior — Por motivo de licenga graciosa —
A pagar na metrépoles, da tabela de despesa ordinsria
do orgamento geral da provincia de Macau para 1964,
tomando como contrapartida igual importancia a sair das
disponibilidades existentes na verba do capitulo 10.°,
artigo 268.° «Encargos gerais — Saldo orcamental», da
referida tabela de despesa.

4.° Reforgar com a importancia de 20 000$ a verba
do capitulo 10.°, artigo 232.°, n.° 80), slinea a) «Encar-
gos gerais — Diversas despesas — Despesas com g assis-
téncia médica, tratamento e internamento em hospitais,
manicédmios, casas de salde e sanatdrios de funciondrios
civis do activo, aposentados e operdrios do Estado —
A pagar na metrépoles, da tabela de despesa ordinéria
do orcamento geral da provincia de Timor para 1964,
tomando como contrapartida igual importancia a sair das
disponibilidades existentes na verba do capitulo 4.°,
artigo 88.°, n.° 1), alinea e¢) «Administracio geral e
fiscalizagéio — Policia Internacional e de Defesa do Es-
tado — Despesas com o pessoal — Remuneragdes certas
ao pessoal em exercicio — Pessoal dog quadros aprovados
por lei — Vencimentos», da referida tabela de despesa.

Ministério do Ultramar, 19 de Janeiro de 1965. —
Pelo Ministro do Ultramar, Joaquim Moreira da Silve
Cunha, Subsecretério de Estado da Administragdo Ultra-

marina.

Para ser publicada no Boletim Oficial de Cabo
Verde, Angola, Macau e Timor. — J. da Silva
Cunha.

-

Servigos Aduaneiros

Decreto n.” 46 164

Tornando-se necessério facilitar a importagéo de com-
bustiveis destinados aos transportes aéreos da provincia
de Timor com vista a incrementar e desenvolver a nave-
gacdo aérea naquela parcela do territério nacional;

Por motivo de urgéncia, nos termos do § 1.° do ar-
tigo 150.° da Constituigso Politica e da alinea a) do
n.° ur da base x da Lei Orgnica do Ultramar Portugués;

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 150.° da Constituigio, o Ministro do Ultramar de-
creta e eu promulgo o seguinte:

Artigo Unico. E isenta de direitos e outras imposicdes
a cobrar no despacho aduaneiro, com excepgio do im-
posto do selo, a importagéio na provincia de Timor de
combustiveis destinados ao consumo de aeronaves e de
outros aparelhos de aviagio empregados em transportes
publicos de passageiros, carga e correio, sendo-lhes apli-
cdveis as disposi¢es dos artigos 15.° a 17.° do Decreto
n.° 41 024, de 28 de Fevereiro de 1957.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Republica, 19 de Janeiro de
1965. — AmErico DEuB RobRriGUES THOMAZ — Anténio
de Oliveira Salazar — Anténio Augusto Peizoto Corresa.

Para ser publicado no Boletim Oficial de Timor. —
Peizoto Correia.

Iuemunsa NacioNan ps Lissoa



