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Ministérios das Financas e da Educagio Nacional:
Decreto n.° 44 040:

Substitui o quadro do pessoal da reitoria, seerctaria e tesou-
raria da Universidade de Lisboa, descrito no n.° 1) do ar-
tigo "187.°, capitulo 3.°, do orgamento do Ministério da
Edueagio Nacional para o presente ano econdmico — Abre
um crédito no Ministério das Finangas, a favor do Minis-
tério da Educaglio Nacional, destinado a promover o re-
forgo e inserigio de virias verbas inseritas mo orgamento
do segundo dos mencionados Ministérios.

Ministério das Obras Pubhlicas:
Decreto n.° 44 041:

Aprova o Regulamento de Solicitagdes em Edificios ¢ Pon-
tes — Revoga varas disposigses dos Decvetos m.os 16781,
25948 e 410658 (Regulamentos de Pontes Metalicas, do
Betio Armado e de Seguranga das Construgdes contra os
Sismos) .

Ministério do Uliramar:
Portaria n.° 18 816:

Manda incluir nas tabelus gerais de taxas e portes postais,
na parte relativa ao Estado da India, os prémios de emis-
sfio a cobrar dos expedidores de vales internacionais nas
relagbes com a Uniiio Indiana.

Ministério da Educagdo Nacional:
Decreto-Lei n.c 44 042:

Dé nova constituicio ao quadro do pessoal da reitoria, secre-
taria e tesourarin da Universidade de Isisboa e permite
que scja assalariado ou contratado além do quadro o pes-
soal que se nostrar mecessdrio ao servieo — Estabelece
que tém direito a fardamento os continuos, guardas e ser-
ventes da mesma Universidade, preceito este extensivo ao
pessoal menor de todas as reitorias das Universidades.

Ministério da Economia:
Portaria n.c 18 817:

Manda agregar dois membros & comissio reorganizadora da
indiistria. das tintas preparadas, nomeada pelas Portarias
1. 18005 e 18 305.

MINISTERIOS DAS FINANGAS
E DA EDUCAGCAO NACIONAL

Decreto n. 44 040

Com fundamento no disposto no artigo 4.° do De-
ereto-Lei n.° 44 042, desta datn:

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 109.” da Constitui¢io, o Governo decreta e eu
promulgo o seguinte:

Artigo 1.° O quadro do pessoal da reitoria, secre-
taria e tesouraria da Universidade de Lisboa. que se
encontra descrito no n.° 1) do artigo 187.°, capitulo 3.",
do orcamento do Ministério da Educa¢do Nacional
para o presente ano econémico, considera-se substituido,
para todos os efeitos, pelo quadro constante do ar-
tigo 1.” do Decreto-Lei n.° 44 042, de 18 de Novembro
de 1961.

Art. 2. Para o provimento das novas unidades cons-
tantes do quadro referido no artigo anterior e para
satisfaglo dos restantes encargos com pessoal resultan-
tes da publicagiio do Decreto-Lei n.* 44 042, de 18 de
Novembro de 1961, é aberto no Ministério das Financas,
a favor do Ministério da Iducagio Nacional, um cré-
dito especial da importancia de 64 600$, destinado a
promover os seguintes reforgos e inscrigdes de verbas:

CAPITULO 38.°

Artigo 187.0 «Remuneragdes certas ao pessoal em exercleioy:

1) «Pessoal dos quadros aprovados por leis 44 600800
2) «Pessoal contratado ou assalariado nio
pertencente aos quadrosy . 8 000500
Artigo 188.° «Outras despesas com o pessoaly:
2) «Fardamentos, resguardos e calgados . . 12 000500
64 600$00

Art. 3.° Para compensacio do crédito referido no
artigo anterior é anulada correspondente quantia nas
disponibilidades da dotagiio inscrila no capitulo 3.°,
artigo 232.°, n.° 1), do orcamento do Ministério da
Educagio Nacional para o corrente ano econémico.

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pagos do Governo da Repiblica, 18 de Novembro de
1961. — Amfrico Drus Ropricues TuoMmaz — Anéd-
nio de Oliveira Salazar — Anténio Manuel Pinto Bar-
bosa — Manuel Lopes de Almeida.
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MINISTERIO DAS OBRAS PUBLICAS
Gabinete do Ministro

Decreto n." 44 041

Reconheceu o Governo a oportunidade de actualizar
e reunir em documento tnico as disposi¢des sobre as
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solicitagGes a considerar no dimensionamento das es-
truturas de edificios e pontes.

A incumbéncia dos respectivos estudos foi atribuida
a Comissfio de Reviso dos Regulamentos Técnicos do
Conselho Superior de Obras Piblicas, com a activa
colaboracio do Laboratério Nacional de Engenharia
Civil.

Do trabalho desta Comissfio resultou o regulamento
a que se refere o presente decreto.

Nestes termos:

Usando da faculdade conferida pelo n.° 3.° do ar-
tigo 109.° da Constitui¢iio, o Governo decreta e eu pro-
mulgo o seguinte:

Artigo 1.° E aprovado o Regulamento de Solicita-
coes em Hdificios e Pontes, que faz parte integrante do
presente decreto e com ele baixa assinado pelo Ministro
das Obras Piiblicas.

Art. 2.° Ficam revogados os artigos abaixo mencio-
nados dos seguintes decretos:

Do Decreto n.° 16 781, de 10 de Abril de 1929 (Re-
gulamento de Pontes Metdlicas), com as recti-
ficagbes da Portaria n.° 6405, de 28 de Setem-
hro de 1929, as alteracdes dos Decretos n.” 19 998,
de 8 de Junho de 1931, e 22952, de 6 de
Agosto de 1933, rectificagbes de 26 de Setembro
de 1933 e alteracdes do Decreto n.° 41 584, de
12 de Abril de 1958 — os artigos 1.° a 9.°, 16.°,
37.°a 39.° e 42.° a 47.°

Do Decreto n.° 25 948, de 16 de Outubro de 1935
(Regulamento do Betdo Armado), com as alte-
ragdes dos Decretos n.”* 33 021, de 2 de Setembro
de 1943, e 42 873, de 12 de Margo de 1960 —
os artigos 12.° a 17.°

Do Decreto n.° 41 658, de 31 de Maio de 1958 (Re-
gulamento de Seguranca das Construgdes con-
tra os Sismos) — os artigos 2.° e 4.°a 9.°

Publique-se e cumpra-se como nele se contém.

Pacos do Governo da Repiblica, 18 de Novembro de
1961. — Awmirico Drus Ropricurs Tromiz — Anti-
nio de Oliverra Salazar — Eduardo de Arantes e Oli-
reira.

MEMORIA JUSTIFICATIVA

A necessidade de actualizar, e congregar num do-
cumento tnico, as disposi¢fes que definem as solicita-
¢bes a considerar no dimensionamento das estruturas
de edificios e pontes levou a Comissdo de Revisdo dos
Regulamentos Técnicos do Conselho Superior de Obras
Piblicas a propor ao Ministro a momeagiio de uma
subcomissiio encarregada de estudar um regulamento
daquelas solicitagdes.

Para o desempenho desta incumbéncia, péde a sub-
comissio dispor da colaboragio do Laboratério Nacional
de Engenharia Civil, o que permitiu aumentar consi-
derdvelmente o rendimento do seu trabalho.

Faz-se em seguida uma justificagio suméria da orien-
tacdo adoptada na elaboragiio dos diferentes capitulos
do regulamento.

O esclarecimento ou exemplicaclio das prescricies re-
gulamentares efectuou-se, sempre que foi julgado con-
veniente, mediante a introdu¢fio de comentarios que
seguem o articulado, mas que nfo constituem matéria

legal.

1 — Generalidades

Visto que os principais objectivos a atingir no dimen-
sionamento das construgdes sfo a economia e a segu-
ranga, esteve sempre presente no decorrer do trabalho a
preocupagio de adequar as prescrigdes aquelas duas con-
dicionantes fundamentais.

A classificagdo dos diferentes tipos de solicitagdes e
a atribui¢do dos valores numéricos das grandezas que
as representam foram efectuadas tendo em considerago
a natureza dos fenémenos que as originam. Assim, foi
adoptado um esquema probabilistico para aqueles fené-
menos em que a informacgdo disponivel era suficiente
para lhes atribuir cardcter aleatério. Por outro lado,
nos casos em que os valores das solicita¢des dependem
principalmente de futuras decisdes dos utilizadores, os
ralores adoptados foram escolhidos de modo a acautelar
suficientemente a seguranga sem incorrer em excessivo
agravamento da economia. A consideragio desta mar-
gem de seguranga nio dispensa, porém, a necessidade
de os utilizadores velarem por que nfio sejam excedidas
as solicitacdes de dimensionamento.

Com base num critério de permanéncia de actuacio,
dividiram-se as solicitagBes em dois grupos fundamen-
tais: solicitacGes permanentes e solicitacdes acidentais.
Tste vltimo grupo foi ainda subdividide, segundo a
frequéncia de actuaciio das solicitagtes, em solicitagdes
acidentals habituais e solicitagdes acidentais excepcio-
nais.

Tista sistematizac¢fio das solicitag¢Ges adapta-se bem ao
esquema de dimensionamento estabelecido, em que se
consideram separadamente os dois tipos de situagGes:
um tipo, a que correspondem hipéteses de solicitagfo
com aprecidvel probabilidade de ocorréncia, para as
quais se adoptam no dimensionamento os valores cor-
rentes do coeficiente de seguranga; outro tipo, a que cor-
respondem hipéteses de solicitagiio com muito pequena
probabilidade de ocorréncia, e para as quais se podem
utilizar coeficientes de seguranga mais baixos, proximos
da unidade. Esta forma de considerar as solicitagdes
excepelonais foi, alids, a adoptada no Regulamento de
Seguranca das Construgdes contra os Sismos (Decreto
n.° 41 658, de 31 de Maio de 1958).

2 — Solicitacées permanentes

Como solicitagfes permanentes, consideram-se os pe-
sos dos diferentes elementos da construcdo, indicando-se
os pesos especificos dos materiais de utilizagio mais fre-
quente.

Tistabelecem-se as condigdes em que o peso das paredes
divisérias de edificios pode ser assimilado a uma carga
uniformemente distribuida, e qual o valor dessa carga
calculado em funcio do peso da diviséria.

3 - Solicitacées acidentais em edificios

As sobrecargas em edificios sio indicadas separada-
mente para coberturas, pavimentos e acessos, tendo-se
ainda estabelecido diferenciacdio, dentro de cada um
destes tipos de elementos, segundo as fungdes que de-
sempenham. Procurcu-se, neste aspecto, aperfeicoar e
sistematizar as indica¢des contidas no Regulamento do
Betdo Armado (Decreto n.° 25 948, de 16 de Outubro
de 1935).

Niao se prescreveram redugdes de sobrecargas em fun-
¢io da drea dos pavimentos, como é praticado em alguns.
regulamentos estrangeiros, pois que as condigdes de
utiliza¢iio a que correspondem os mdximos valores de
sobrecarga atribuidos conduzem, em geral, & possibili-
dade de ocupaciio total do pavimento. No entanto, para
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edificios de varios andares, destinados a utilizagio do
tipo habltagio, existe de facto justificagfo probabilis-
tica para a nfo consideraciio simultdnea das sobrecargas
méximas em todos os andares, pelo que se admite uma
redugio em funciio do ndmero de pisos.

4 — SolicitacGes acidentais em pontes rodoviirias e passadicos

A definigho das sobrecargas em pontes rodovidrias
havia sido recentemente actualizada pelo Decreto
n.° 41 584, de 12 de Abril de 1958. Mantém-se agora a
orientacdio ali estabelecida, continuando-se a fazer de-
pender o peso do veiculo-tipo da classiflca¢io dos itine-
ririos. :

A vnica alteragiio de valores de sobrecargas foi a re-
dugio de 400 kgf m™® para 300 kgf m™ no valor da
sobrecarga uniforme. Fsta reducfio justifica-se em face
dos estudos existentes relativos as sobrecargas efectiva-
mente actuantes e ainda em face das dificuldades
encontradas em se conseguir realizar, mesmo s6 para
efeitos de ensaio, as sobrecargas consideradas no di-
mensionamento.

Estabeleceram-se ainda sobrecargas reduzidas a apli-
car em pontes de caminhos vicinals, onde muito inte-
ressa acautelar a economia e em que nio sfio de prever
inconvenientes resultantes da limitacdo das sobrecargas
a valores inferiores aos considerados nas pontes de es-
tradas nacionais e municipais.

Para os passadicos adoptou-se uma sobrecarga uni-
forme de 400 kgf m™, a qual poderd niio parecer con-

gruente com a sobrecarga a considerar nos passeios de

pontes de estrada, igual & da faixa de rodagem e, por-
tanto, de 300 kgf m™2. Note-se, no entanto, que se im-
pde para os passeios, em alternativa, a actuacio de uma
carga concentrada de 2 tf, que garante a sua seguranca
quando de aglomeracies excepcionais.

5 — Solicitagdes acidentais em pontes ferrovidrias de via larga e
de via estreita

As disposiges até & data em vigor para a definicio
das solicitagOes em pontes ferrovidrias eram as conti-
das no Regulamento de Pontes Metalicas (Decreto
n.° 16 781, de 10 de Abril de 1929). Em face da evolu-
¢io das caracteristicas do material circulante, impunha-
-se a actualizagiio das sobrecargas e demais solicitacdes
a adoptar no dimensionamento das pontes ferrovigrias.

Com os comboios-tipo agora adoptados, procurou-se
estabelecer esquemas de carga simples que cubram as
maximas solicitagdes previsivels, com largueza sufi-
ciente para que ndo fique limitado um possivel desen-
volvimento dos caminhos de ferro. Do mesmo modo que
para as pontes rodovidrias, as sobrecargas adoptadas
para as pontes ferrovidrias respeitam a indiscutivel
lf’remissa de industrializacio e progresso econémico do

afs.

6 -— Accio do vento

A definicio da acglio do vento sobre as construcdes
implica o conhecimento das velocidades do vento na
natureza e a consideraciio das caracteristicas geométri-
cas e mecénicas da prépria construcdo.

No que diz respeito & velocidade do vento, para as
hipéteses de solicita¢iio em que a accio do vento deve
ser combinada com as restantes solicitagSes, adoptam-se
valores com probabilidade de ocorréncia considersvel;
pelo conivério, para o vento excepcional, os valores
adoptados tém uma pequena probabilidade de ocorréncia,
mesmo em relacio a um largo periodo de tempo. Esta
quantificagio baseou-se na interpretagio dos registos
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disponiveis, tendo-se admitido uma lei de variacio da
velocidade em funcio da altura, de acordo com estudos
recentes publicados sobre o assunto.

A influéncia da geometria da construgio é traduzida
por meio de coeficientes de forma, que se indicam em
anexo para alguns casos correntes. Note-se que ndo tem
sentido procurar atribuir grande precisdo a estes coefi-
cientes de forma, em face da imprecisio com que se
conhecem as velocidades do vento.

7 — Accdo da neve

Visto ser muito reduzida a informac¢fo de que se
dispde no Pais em relagfio as cargas devidas & acgio da
neve, houve que basear as prescri¢des na regulamenta-
¢lo estrangeira relativa a regies de clima andlogo e,
ainda, em outras informac¢Ses meteorolégicas, tais como
registos de temperaturas minimas.

Estabeleceu-se um zonamento do territério, sepa-
rando as regides em que héd incidéncia significativa
de neve daquelas em que esta solicita¢io praticamente
nio existe. Para as primeiras regides, estabeleceu-se
uma lei de variaciio da carga de neve com a altitude,
com forma linear simples, tendo-se dispensado para as
segundas a considera¢do da acgdio da neve.

8 — Variacdes de temperatura

Os valores especificados para as variagdes uniformes
de temperatura reflectem as informacgGes colhidas du-
rante os iltimos anos na observacdio de estruturas e néo
se afastam dos valores que vinham sendo adoptados.
Em relagio a variacdes diferenciais, ndio pareceu vidvel
concretizar valores; a sua consideracdo somente se jus-
tificard em casos particulares e terd de ser deixada ao
critério do projectista. '

Para o calculo dos esforgos resultantes das variacdes
de temperatura, indicam-se os coeficientes de dilatagfo
térmica e os médulos de elasticidade a considerar para
os materiais de utilizagfio mais frequente.

9 — Accio dos sismos

Para definir as solicitagdes devidas & acgfio dos sismos
seguiram-se as prescrigdes do Regulamento de Segu-
ranga das Construgdes contra os Sismos (Decreto
n.° 41 658, de 31 de Maio de 1958), tendo-se intro-
duzido as altera¢Bes resultantes dos ensinamentos colhi-
dos pela observagiio do comportamento das construgdes
durante o sismo de Agadir, bem como dos estudos re-
centes relativos & acgdio dos sismos sobre as construcdes.
Tistas alteracGes comsistem fundamentalmente no au-
mento dos valores do coeficiente sismico, nos casos em
que as caracteristicas dos terrenos de fundacfo fazem
prever accdes sismicas mais elevadas, e nos casos em
que as construges néo dispdem da contribuicio adicio-
nal de resisténcia conferida pela existéncia de elemen-
tos nflo estruturais de travamento, tais como paredes
divisérias ou de enchimento.

Outras consideracdes relativas a pormenores constru-
tivos ndo tém lugar no presente regulamento.

10 — Outras solicitacdes

Mencionam-se neste capitulo as solicitagbes que, por
dependerem dos tipos de materiais ou de situacdes par-
ticulares das estruturas, nfio cabe quantificar no pre-
sente regulamento. A consideragiio destas solicitagGes
deverd ser efectuada de acordo com outros regulamentos
em vigor ou tomando como base critérios devidamente
justificados para cada caso.
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11 — Anexos e bibliografia

A indicaglo dos coeficientes de forma relativos a
ac¢lo do vento, para os casos mais correntes, e a deli-
mitacio das zonas sismicas sdo apresentadas em anexos
referidos aos artigos onde siio tratadas as respectivas
matérias.

Apresenta-se ainda uma lista bibliogrifica das prin-
cipais fontes de informagfo consultadas.

Lisboa, 14 de Junho de 1961. — A Subcomissio:
Jilio Ferry do Espirito Santo Borges — Anténio Maria
Pereira Teizeira Coelho — Armando de Araijo Mar-
tins Campos ¢ Matos — Carlos Guilherme Craveiro Lo-
pes Couwvreur — Edgar Antiénio de Mesquita Cardoso—
Francisco Jacinto Sarmento Correla de Araijo — Joa-
quim Augusto Ribeiro Sarmento — José Chedas Boga-
rim — José Sebastido Perestrello (Guimardes — Manuel
Agostinho Duarte Gaspar.
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Regulamento de Solicitagdes em Edificios e Pontes
CAPITULO I
Generalidades
Artigo 1. — Objecto

O presente regulamento tem por objecto a definigao
das solicitages a considerar no dimensionamento das
estruturas de edificios e pontes.

§ dnico. Este regulamento poderd ainda servir de
base, quer directamente, quer com os ajustamentos con-
venientes, para o dimensionamento das estruturas de
outros tipos de construg@es.

Artigo 2.° — Tipos de solicitacdes

As solicitagGes a considerar dividemi-se em dois ti-
pos: solicitagOes permanentes e solicitagBes acidentais.

Artigo 3° — Tipos de solicitagBes acidentais

As solicitagdes acidentais dividem-se em dois tipos:
solicitagoes acidentais habituais e solicitagGes aciden-
tals excepclonais.

Artigo 4.° — Solicitagdes permanentes

As solicitagbes permanentes a considerar sdo o peso
dos diversos elementos da construcio, incluindo reves-
timentos, e o peso de eventual equipamento fixo.

Artigo 5.° — Solicitagdes acidentais habituais

As solicitagfes acidentais habituais a considerar sio
as seguintes: sobrecargas e efeitos inerentes (acgGes
dindmicas, frenagem, lacete e forca centrifuga); acgio
do vento habitual; ac¢fo da neve; variagdes de tempe-
ratura; retracgdo, fluéncia e relaxacio dos materials;
assentamentos dos apoios; atritos e resisténcias em
aparelhos de apoio; impulsos de terras e de outros ma-
terials; pressdes hidrostdticas e hidrodindmicas; e
ainda outras solicita¢des que circunstincias particula-
res imponham.

A quantificaciio das solicitagdes acidentais habituais, apresen-
tada nos correspondentes artigos deste regulamento, baseou-se no
critério seguinte:

Para as solicitagies em relagiio 4s quals tem sentido um es-
quema estatistico, adoptaram-se valores que, apesar de represen-
tarem de certo modo limites superiores dessas solicitagdes, tém
probabilidade considerdvel de serem atingidos dentro do perfodo
de vida normal da construgiio. Para as outras solicitagdes sio
fixados valores que, com malor ou menor garantia dependente
da informacdo existente, se supde cobrirem os maiores valores
que podem ser atingidos em condigdes normadis.

Artigo 6.° — SolicitagBes acidentais excepcionais

Ay solicitagdes acidentais exceprionais a considerar
sa0 a acgldo do vento excepcional (ciclénico) e a acclo
dos sismos.

A quantificagiio das solicitagdes acidentais excepcionaix, apre-
sentada nos correspondentes artigos deste regulamento, resultou
da_nplicaciio de um critério estatistico de previsdo, tendo-se adop-
tado valores com muito pequena probabilidade de serem excedi-
dos durante a vida da estrutura.

Artigo T° — Combinagdes de solicitagges

As hipéteses de solicitacio a considerar deverdo ser
obtidas pela combinagdo das solicitagSes permanentes

com as solicitagdes acidentais, do modo a seguir indi-
cado:
‘Combinagdes do tipo 1 — Solicitagdes permuanentes
e solicitagdes acidentais habituais.
Jombinacdes do tipo 11 — Solicitagdes permanen-
tes e solicitagdes acidentais excepcionais.

Nas combinagdes do tipo 11 devem ser também inclui-
das, e consideradas como solicitagGes permanentes, as
parcelas das sobrecargas que possuam cardcter de per-
manéncia. Nos casos correntes de edificios para habita-
¢do e andlogos, nio haverd, em geral, necessidade de
considerar estas parcelas.

As combinagdes do tipo I correspondem a cstados de solicitagao
com probabilidade de ocorréneia nio muito pequensa, sendo por
isso normalmente adoptados valores elevados do coeficiente de se-
guranca, por forma a obter-se uma probabilidade de ruina suficien-
temente baixa. As combinag¢bes do fipo I correspondem a muito
pequenas probabilidades de ocorréncia ¢, portanto, devem adoptar-
-se coeficientes de seguranca pequenos, de valor proximo da uni-
dade.

Em relacdo s parcelas das sobrecargas que, pelo seu cardcter
de permanéncia, devem ser incluidas nas combinagdes do tipo 11,
indicam-se a titulo de exemplo: as cargas devidas & maquinaria
numa instalagfio industrial, o peso de arquivos de bibliotecas, ete.

Artigo 8.° -— Simultaneidade de actuagio de solicitagdes

Nas combinagdes de solicitages referidas no artigo
anterior, devem ser consideradas todas as solicitagdes
cuja actuagiio simultdnea seja verosimil.

§ dnico. Atendendo a que nfo é verosimil a ocor-
réncia simultinea de vento excepcional e de sismo,
ndo é de comsiderar, nas combinagdes do tipo 1, a
actuagdo conjunta dessas solicitagdes.

Visto que a probabilidade e a duracio dos sismos e do vento
excepcional sfio individualmente muito pequenas, estas solicita-
goes ndo devem ser combinadas entre si nem com as restantes
solicitagbes acidentais.

Artigo 9.° — Combinagdes para dimensionamento

Das combinagtes formuladas de acordo com os arti-
gos 7.° e 8.°, devem ser tomadas para o dimensiona-
mento as que produzirem os efeitos mais desfavora-
veis, tanto em relaciio aos diferentes elementos da
estrutura como ao seu conjunto.

Artigo 10.° — Solicita¢des em fases da construgdo

Devem ainda ser consideradas, desde que assumam
lmportancia significativa, as solicitagdes que derivem
de fases da construgdo, tais como as resultantes de
transporte, montagem, existéncia de estruturas pro-
visérias e moldes, etc.

CAPITULO II
Solicitagées permanentes

Artigo 11.° — Pesos especificos de materiais

Para determinagdo dos pesos préprios de elementos
das estruturas, indicam-se seguidamente os pesos espe-
cificos a adoptar para alguns materiais de utilizagfio
mais frequente, sempre que outros valores nio sejam
devidamente justificados:

kgf m—3
Ago macio . . . . . . .. ... . 7850
Betdo simples corrente . . . . . . 2400
Betdo armado ou pré-esforgado . . 2500
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Madeira protegida da chuva: ket m—s
Pinho . . . . . . . . .. ... .. 600
Buealipto . . . . . .. ... ... 800

Madeira exposta & chuva:

Pinho . . . . . . . . . .. .. .. 90
Eucalipto 1 000

Os valores apresentados para madeiras referem-se is duas
espécies mais usadas pa construciio e siio os que correspondem
as condigdes de utilizacfio mais frequentes. Iista distingdo de
condigbes de utilizagfio justifica-se pela grande influéneia da
humidade sobre o peso especifico da madeira, devendo notar-se
que, para madeira imersa (saturada), os valores do peso espe-
cifico serfio ainda superiores aos indicados.

Artigo 12.° — Peso de paredes divisorias em edificios

Em edificios, quando se pretenda nfio considerar lo-
calizado o peso de paredes divisérias e desde que o pa-
vimento possua uma constitui¢io que garanta uma dis-
tribuicio eficaz das cargas, poderd assimilar-se o peso
dessas paredes a uma carga uniformemente distribuida
em todo o pavimento, com valores minimos por melro
quadrado obtidos pelas percentagens seguintes do peso
de um metro linear de parede:

Pereen-
tagem
Pavimentos abrangidos pelo n.° 1 da ali-
nea a) do artigo 17.°. . . . . . . . . . 40
Pavimentos abrangidos nelos n.** 2 e 3 da
mesma alfnea . . . . . . . . . . . . . 30

A adopciio deste procedimento pode justificar-se pelo facto de
nio estar completamente definida no projecto a localizagio das
paredes divisorias ou apenas pela simplificagiio de cdleulo a que
corresponde. :

A necessdria distribuigiio das cargas das paredes s6 ¢, no
entanto, garantida nos pavimentos que possuam suficiente capa-
cidade resistente em duas direcgdes ortogonais, tais como lajes
macigas de betdo armado ou reticulados de vigas. Para que os
pavimentos pré-fabricados e aligeirados satisfagam a tal requi-

’

sito, é indispensdvel a existéncia de elementos transversais ade-
quados.

CAPITULO III
Selicitagdes acidentais em edificios
A) Sobrecargas

Artigo 13.° — Tipos de coberturas

Para os efeitos- do presente regulanento definem-se
os seguintes tipos de coberturas:

a) Coberturas ordindrias — coberturas que, em
virtude da sua forma (curvatura ou inclina-
¢d0) ou pela natureza dos elementos de cons-

“trugdo que as constituem, ndo permitem a
fde1l circulacio de pessoas.

b) Terracos ndo acessivers — coberturas que, em-
bora formadas por elementos de construcio
que constituem habitualmente pavimento,
tém a sua acessibilidade condicionada a fins
de reparacéo.

¢) Terragos acessiveis — coberturas formadas por
elementos de construgfio que constituem habi-
tualmente pavimento, e destinadas a utiliza-
¢do como tal.

O critério de separagiio entre os tipos de coberturas definidos
resulta fundamentalmente de, além da funcfio de cobertura, lhes
estar ou néo atribuida funcéio de pavimento. Os acessos deveriio,
pois, estar condicionados a estas fungdes, permitindo a franca
utilizagdo no caso dos terragos acessiveis ou dificultando essa
utilizacio no caso dos terracos nfio acessiveis e coberturas ordi-
nérias.

Artigo 14.°— Sobrecargas em coberturas ordinarias e
terracos ndo acessiveis

Para coberturas ordindrias e terracos niio acessiveis
adoptar-se-iio as seguintes sobrecargas minimas:

a) Coberturas ordindrias — uma sobrecarga uni-
formemente distribuida de 30 kgf m™ (em
plano horizontal) e uma sobrecarga concen-
trada tdniea de 100 kgf, a considerar apenas
no dimensionamento dos elementos secunda-
rios e nio simultineamente com a sobrecarga
distribuida.

by Terragos ndo acessiveis — uma sobrecarga uni-

formemente distribuida de 100 kgf m™.

o - . o s s

§ unico. No caso de terragos nio acessiveis utilizados
como cobertura de grandes espagos (hangares, naves
industriais, ete.), poderfio ser adoptadas as sobrecargas
especificadus para coberturas ordindrias.

A sobrecarga concentrada da alinea a) destina-se a represen-
tar o peso de um operdrio ou de materiais durante a construgio
ou reparacio da eoberbura. A sobrecarga distribuida de 30 kgf m™®
considera-se o minimo admissivel para o dimensionamento de
qualquer tipo de cobertura, de modo a garantir a cstas estrutu-
ras uma conveniente reserva de resisténeia.

Artigo 15.° — Sobrecargas em terragos acessiveis

Para os terragos acessiveis deverd tomar-se uma so-
brecarga minima de 200 kgf m™. No caso de o terrago
desempenhar fungdes especificas de pavimento, deverd
ser tomada para dimensionamento a sobrecarga corres-
pondente ao tipo de utilizagdo, de acordo com os valores
especificados nos artigos 17.%, 18.° e 19.°

Exemplificando: um terraco que conpstitua acesso a um edi-
ficio deverd ser considerado como &trio ou corredor; um terraco

que dé continuidade a um saldo de festas deverd ser dimensio-
nado para uma sobrecarga idéntica & adoptada para o saldo.

Artigo 16.° — Combinagdes de solicita¢des em coberturas

Nas combinagtes de solicitages para o dimensiona-
mento das coberturas, as sobrecargas nio devem ser
consideradas simultineamente nem com a acgdo do
vento nem com a ac¢do da meve.

Tista disposicio -- coroldrio do  disposto no artigo 8. —
resulta de ser pouco provivel a permanéncia de pessoas nas
coberturas durante a ineidéncin de vento com intensidade con-
siderdvel, ou de neve.

Artigo 17.° — Sobrecargas em pavimentos

As sobrecargas a considerar nos pavimentos sio esta-
belecidas de acordo com o tipo de utilizagdo previsto.

@) Nas utilizagdes em que a concentragio de pessoas
é o elemento preponderante, as sobrecargas minimas
a adoptar siio as seguintes:
kefm—2
1 — Compartimentos destinados a utilizagdo
de cardcter privado (habitacOes cor-
rentes, zonas de aposentos em hotéis,
quartos de hospitais) . . . . . . . 200
2 — Compartimentos destinados a utilizagio
de caricter colectivo sem concentra-
¢ilo especial (dormitérios, enferma-
rias e salas de tratamentos, escrité-
rlos, servigos publicos, bancos) . . . 300
3 — Compartimentos destinados a utilizagio
de cardcter colectivo de média con-
centracio (salas de aula, salas de
venda ao piblico) . . . . . .. . 400
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kgt m—2
4 — Recintos destinados a utiliza¢do de ca-
récter colectivo com possibilidade de
elevada concentragfo (igrejas, saldes
de festas, gindsios, salas de espectd-
culos com cadeiras amovivels, arma-

zéns de venda ao pdblico) . . . . . 500
5 — Recintos destinados a utilizagio de ca-
ricter colectivo com possibilidade de
concentragio muito elevada (estddios

e recintos desportivos andlogos) . . 600

b) Nas utiliza¢des em que o elemento preponderante
ndo é a concentracio de pessoas, as sobrecargas a adop-
tar serio estabelecidas e justificadas de acordo com as
condigBes especiais de cada caso. Indicam-se em se-
guida alguns valores de sobrecargas minimas a con-
siderar em alguns casos mais frequentes:

kgfin—2

6—Arquivos . . . . . . . . .. .. .. 500
7 — Garagens para autos ligeiros:

Particulares . . . . . . . . .. 400

Piblicas . . . . . . ... ... 600

8 — Oficinas de industria ligeira . . . . . 500

§ tnico. Para habitagdes do tipo econémico em zonas
exclusivamente residenciais, em que esteja perfeita-
mente definida a compartimentagfio e nio sejam ultra-
passados viios da ordem dos 4 m, a sobrecarga a adop-

tar para os pavimentos poderd ser reduzida ao minimo
de 150 kgf m™. :

Os wvalores de sobrecargas apresentados nfio se afastam, de
um modo geral, dos valores estabelecidos em regulamentos de
outros pafses para as mesmas utilizactes dos pavimentos.

No estabelecimento das sobrecargas englobadas na alinea a),
a diferenciagiio entre utilizagSes de cardeter privado e de cardeter
colectivo baseia-se, como as préprias designagdes indicam, no
tipo de vida a que correspondem. Assim, enquanto ao cardcter
privado estd ligada a ideia de vida familiar com a normal limi-
tacdo de acesso, ao cardcter colectivo corresponde um habitual
acesso a grupos de pessoas ou mesmo ao publico em geral.

Nalgumas utilizagdes abrangidas pela alfnea b), fais como
armazéns e garagens publicas, convém que seja afixada em local
bem visivel a indicagio do limite de carga para que os pavi-
mentos foram dimensionados.

Para o caso de oficinas de industria pesada, preferiu-se ndo
indiear neste regulamento qualquer valor de sobrecarga, de
modo a promover a sua avaliacio mais convenientc em face das
condigbes particulares de cada caso.

Artigo 18.° — Sobrecargas em varandas

Em varandas deverd considerar-se, numa faixa de
I m de largura adjacente ao parapeito, uma sobre-
carga de 500 kgf m™ e, na restante superficie, uma
sobrecarga igual & estabelecida para o compartimento
contiguo de acordo com os artigos 17.° e 19.°

A sobrecarga de 500 kgf m™® numa faixa de 1m adjacente
ao parapeito representa a elevada concentragiio de pessoas que
¢ frequente verificar-se nessa zona; na restante superficie nfo
sc julga indispensivel considerar uma sobrecarga superior &
prevista para o comparfimento que d4 acesso & varanda.

Artigo 19.° — Sobrecargas em acessos

Em acessos tais como escadas, rampas, dtrios e corre-
dores adoptar-se-fo, conforme o seu caricter privado
ou piblico, as seguintes sobrecargas minimas:

kgf m—2
Locais privados . - (1]11]
Locais publicos . . . . - . .. 800

§ 1. Nas rampas de acesso a garagens ou instala-
¢des industriais adoptar-se-30 sobrecargas idénticas as
consideradas no dimensionamento dos pavimentos.

§ 2.° No interior das habitagdes podem adoptar-se,
para os pavimentos dos dtrios e corredores, sobrecargas
1dénticas as dos restantes compartimentos.

Artigo 20.° — Redugio das sobrecargas

Em edificios de habita¢io ou andlogos poderd su-
por-se, para o céalculo dos esforgos normais nos ele-
mentos de suporte (pilares, paredes resistentes, fun-
dagBes), que as sobrecargas actuam com os valores
totais apenas mos dois pisos situados imediatamente
acima da secglo considerada e com valores reduzidos
de 50 por cento em todos os pisos superiores.

§ tnico. O especificado mneste artigo ndo é aplicdvel
as sobrecargas, ou suas parcelas, que possuam cardcter
de permanéncia.

A reduciio de sobrecargas indicada para ediffcios destinados
a utilizacdo do tipo habitacdo justifica-se em face da diminuigiio
de probabilidade, & medida que o ntmero de pisos aumenta, da
ocupagfio simultinea dos pavimentos pelas sobrecargas de dimen-
sionamento.

A matéria deste artigo néio abrange os ediffcios com utiliza-
¢bes diferentes do tipo habitagfo, tais como armazéns, intalagGes
industriais ou garagens, por ndo ser vilida, para estes casos,
a justificaco probabilistica referida.

Artigo 21.° — Acgdes dinamicas

As sobrecargas indicadas nos artigos anteriores tém
ji em consideragiio as acgdes dinimicas habituais.
As sobrecargas provenientes de maquinas, guindastes,
pontes rolantes ou outros dispositivos mecénicos deve-
rdo ser convenientemente acrescidas para ter em conta
os efeitos dindmicos inerentes ao seu funcionamento.

B) Outras solicitagdes

Artigo 22.° — Solicitacdes em guardas e parapeitos

Para o dimensionamento das guardas e parapeitos,
considerar-se-4 aplicada mna sua parte superior uma
forga horizontal uniformemente distribuida, com os
valores seguintes:

kgf m—1
Em locais privados . . . . . . . . . . . 40
Em locais piblicos e 80

Artigo 23.° — Outras solicitacges

Além das solicitagdes especificadas neste capitulo,
devem ser tomadas em consideragio, de acordo com o
exposto no capitulo 1, todas as outras solicitaces aci-
dentais, tal como se encontram definidas nos respecti-
vos artigos.

CAPITULO IV
Solicitagoes acidentais em pontes rodovidrias e passadigos
A) Sobrecargas em pontes rodoviarias
Artigo 24.° — Sobrgcargas em pontes de estradas nacio-
nais e municipais

Nas pontes de estradas nacionais e municipais, sers
considerada a actuagio separada das duas sobrecargas
definidas nas alineas seguintes, tomando-se para o di-
mensionamento aquela que produzir os efeitos mais
desfavordveis no elemento em estudo.

a) Sobrecarga aplicada & faixa de rodagem, cons-
tituida por um veiculo de trés eixos equidistantes, cada



1414

I SERIE — NUMERO 268

um de duas rodas, com a seguinte disposicio e dimen-
s0es:

3S

o) @] 0
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S S S 200 |
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600
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@@ | 7
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Fig. 1

As cargas transmitidas por eixo e as dimensdes das
superficies de contacto das rodas serdio, conforme a
classe a que a ponte pertencer, as seguintes:

Classe A: S =20 tf a=1,20m b= 0,60 m.
Classe B: S=15 {f a=1,20 m b - 0,50 m.
(lasse C: S=10 tf a ::'U,J) m bh=0,40 m.

A localizagio do veiculo, tanto longitudinal como
transversalmente, deverd ser aquela que produzir efei-
tos mais desfavordveis para o elemento em estudo, mas
supor-se-i sempre o seu eixo paralelo ao eixo da ponte.

Esta sobrecarga serd afectada de coeficiente dindmico
tal como se encontra definido no artigo 27.°

b) Sobrecarga constituida por uma carga uniforme
de 300 kgf m™, aplicada a fuixa de rodagem e aos pas-
seios, e por uma carga linear uniforme, transversal,
de & tf m™, aplicada apenas & faixa de rodagem e numa
dnica secgiio.

Estas Cargas mio serdo afectadas de coeficiente dind-
mico e serdo dispostas, tanto longitudinal como trans-
versalmente, nas zonas do tabuleiro em que produzam
efeitos mals desfavordveis para o elemento em estudo.

1.* Enquanto ndo for feila a classificagio dos iti-
nerdrios rodovidrios em funcgio das maiores cargas que
neles possam circular, a fixacio das classes das pontes
serd feita, em cada caso, por despacho do Ministro das
Obras Pubhcan, sobre proposta rda Junia Autonoma de
Estradas,

§ 2. Quando as pontes sejam dofadas de faixas de
rodagem para sentido dnico de circulagdo, material-
mente separadas, as sobrecargas das alineas a) e b)
serio aplicadas em cada uma “as faixas ou em ambas
simultineamente, sempre nas posigdes mais desfavora-
veis para o elemento em estudo.

As disposigdes do presente artigo respeitam a m"onmn?m geral
estabelecida no Decereto n.© 41 584, de 12 de Abril de 1958, tendo-
-se, no entanto, considerado conveniente alterar para 300 Lgf m ?
o valor da carga uniforme da alinea b).

Artigo 25.° — Sobrecargas em pontes de caminhos vici-

nais

Nas pontes de caminhos vicinais, as sobrecargas fixa-
das no artigo anterior serfio substituidas pelas seguin-

fes, a actuar em condigdes idénticas as ali preseritas,
na parte aplicdvel:

a) Sobrecarga da faixa de rodagem, a
umhmente dmamlcn constituida por um veiculo de
dois eixos, cada un de duas rodas, com a seguinte dis-
posigio o dimensdes: .

afectar de

(o]
L TS AL LS
Fa L ”‘1 F‘a
S 251
5411 0y 300 L M50
i’"" _ 6.00 -
? Al_‘.w.:‘;bi E S ’:__-,_L_M
g g * i
I o (D f—

mpcadiil

Fig. 2

As cargus transmitidas por eixo e asx dimensdes das
superficies de contacto das rodas deste veiculo serfio
as seguintes:

S=4tf  a=020m b =0,

. 20 m

b,=0,30 m

b) Sobrecurga constitulda por uma carga uniforme
de 300 kgf m ‘“, aplicada & faixa de 10<hnom e aos pas-
selos, ¢ por uma carga linear uniforme, transvex sal, de
3 tf m™, aplicada apenas & faixa de rodagem e numa
inica secgdo.

§ dnico. Mediante despacho do Ministro das Obras
Publicas, sobre proposta devidamente fundamentada
dos servigos interessados, poderdo estas sobrecargas ser
excepcionalmente consideradus tamhém no caleulo de
pontes de estradas municipaiz, quando nelas nfio seja
de prever a circulagio de malerial pesado.

Artigo 26.° — Sobrecargas em passeios

Para o dimensionamento dos passeios serdio escolhi-
dos os efeitos mais desfavordveis de entre os produzidos
separadamente pelas sobrecargas seguintes:

a) Carga uniforme de 300 kgf m *,
0) Carga concentrada de 2 if.

A carga cencentrada de 211 destina-se a representar a wcgio
de uma roda de um vefeulo que eventualmente galgue o passeio.

Artigo 27.° -— Coeficiente dindmico

Para ter em conta as acgdes dindmicas, os valores
das cargas definidas na alinea a) dos ‘n'tmos 24.° e 25.°
SOTH0 afe( tados de um coeficiente dln‘lnll(() de 1,2.

Visto que as determinantes fundamentais do acréscimo dini-
mico sfic o estado do pavimento e a capacidade de amortecimento
dos rodados dos velculos, considerou-se desnecesséria a adopefio
de umea gama de valoms de coeficiente dindmico em funcio do
vio. Por outro lado, considera-se que o valor especificado cobre
suficientemente os efeitos das ac¢des dindmicas correspondentes
a condighes normais.
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B) Outras solicitagées em pontes rodoviarias

Artigo 28.° — Frenagem

Para ter em conta as solicitagSes longitudinais devi-
daz & variacio de velocidade dos veiculos, serd conside-
rada a actuaciio separada das forgas definidas nas ali-
neas seguintes, tomando-se para o dimensionamento
aquela que produzir os efeitos mais desfavordveis no
elemento em estudo.

a) Forga horizontal, aplicada ao nivel do pavimento
e paralela ao eixo da ponte, uniformemente distribuida
na largura da faixa de rodagem e com o valor de
2 tfm™.

h) Forca horizontal, aplicada ao nivel do pavimento
e paralela ao eixo da ponte, com o valor de 30 por cento
do peso total do veiculo-tipo correspondente & classe a
que a ponte pertencer; esta forga serd aplicada em qual-
quer ponto da largura da faixa de rodagem, apenas com
as limitagdes que resultam de ser suposta actuando se-
gundo o eixo longitudinal do veiculo.

No caso de pontes mistas haverd, evidentemente, que consi-

derar também os valores estipulados mno capitulo referente &s
pontes ferroviarias.

Artigo 29.°— Atritos e resisténcias em aparelhos de apoio

Os atritos de escorregamento e de rolamento em apa-
relhos de apoio, sempre que ndo forem justificados ou-
tros valores, devem ser computados em, respectiva-
mente, 0,2 e 0,03 da reacgfio vertical correspondente
s solicitagdes permanentes e & sobrecarga sem o coefi-
ciente dindmico. As resisténcias opostas por aparelhos
de apolo especiais devem ser devidamente calculadas
em funciio das suas caracteristicas e dos deslocamentos
previstos.

Na designacio de aparelhos de apoio especiais englobam-se os

apoios pendulares e os dispositivos eldsticos (por exemplo, de
neoprens) . . )

Artigo 30.° — Solicitacées em guardas

Para o dimensionamento das guardas deve ser con-
siderada, actuando & altura do parapeito, uma forca
horizontal uniformemente distribuida com o valor de
80 kgf m™,

A forga indicada procura sdmente representar a accio exercida
por uma aglomeracio de pessoas. Considera-se, no entanto, indis-
pensivel que as guardas das pontes possuam resisténcia suficiente
para evitar que se despenhem os vefculos que nelas embatam.
Como niio se dispde de elementos que permitam quantificar estas
acghes, nada se especifica neste regulamento, deixando-se aos
regulamentos de pontes a fungio de estabelecer as disposicdes
construtivas que a experiénela tem demonstrado garantirem uma
seguranca suficiente.

Artigo 31.° — Solicitagdes em guarda-rodas

Os guarda-rodas devem estar dimensionados para re-
sistir a uma forga concentrada horizontal, actuando
normal ou tangencialmente, com o valor de 2 tf.

Artigo 32.° — Acglo do vento

Na determinagio da acgio do vento, em que sera
aplicado o disposto no capitulo vi, além das superfi-
cies expostas préprias da estrutura, deverd ser conside-
rada, e apenas para o vento habitual, uma superficie
continua em todo o comprimento da ponte, situada
acima do nivel do pavimento e com a altura da guarda.

Artigo 33.° — Qutras solicita¢des

Além das solicitagBes especificadas nos artigos ante-
riores deste capitulo, devem ser consideradas, de acordo
com o exposto no capitulo 1, todas as outras solicitacoes

acidentais, tal como se encontiram definidas nos respec-
tivos artigos.

() Solicitagbes em passadigos
Artigo 34.° — Sobrecarga em passadicos

Nas pontes e passadigos para uso exclusivo de pedes,
ciclistas ou motociclistas, considerar-se-4 uma sobre-
carga uniformemente distribuida de 400 kgf m™. Esta
sobrecarga nio serd afectada de coeficiente dindmico.

Artigo 35.° — Qutras solicitacfes

Além da sobrecarga definida no artigo anterior e das
solicitagdes correspondentes aos aparelhos de apoio
e as guardas, que se tomardo idénticas as estabelecidas
nos artigos 29.° e 30.°, devem ser consideradas, de
acordo com o exposto no capitulo 1; todas as outras
solicitagOes acidentais, tal como se encontram defini-
das nos respectivos artigos.

CAPITULO V

Solicitagoes acidentais em ponies ferroviarias
de via larga e de via esireita

A) Sobrecargas
Artigo 36.° — Comboios-tipo
Os comboios-tipo que definem as sobrecargas a con-
siderar nas pontes de via larga e nas pontes de via es-

treita sdo os representados nas figs. 3 e 4, respectiva-
mente.

S=25 tf
SISIS 1818 s:80 tim
1 1 1 1 1 T e T T e
E‘—- 51,60 = 3,00 m _f L 400 m ﬁ__,J
Fig. 3
Comboio—‘ripg de via larga
S: 18 tf
SIEPE 1 ° 5= 50 tf m
1 1 1 l l T e g e e e
| 5x150:7,50m ! L=300 m
Fig. 4

Comboio-tipo de via estreita

Os comboios-tipo foram estabelecidos de modo a constituirem
sobrecargas que cobrem os efeitos da circulaciio dos comboios
actuais mais pesados, com uma margem de seguranca propor-
cionada ao que a evoluc@io geral dos transportes ferrovidrios per-
mite prever para futuro préximo. Constituem ainda esquemas
simples de carga, nos quais o conjunto de cargas concentradas é
representativo dos eixos do material de tracciio e a carga uni-
forme representa o material rebocado.

Artigo 37.° — Sobrecargas em pontes de via Unica

As sobrecargas a considerar sio obtidas do comboio-
-tipo relativo a bitola da via, tendo em atengiio o espe-
cificado nas alineas seguintes:

a) O ntdmero de cargas concentradas do comboio-
-tipo poderd ser reduzido até ao minimo de um e a
extensiio da carga uniforme reduzida ou mesmo anu-
lada, sempre que tais redugdes conduzam a hipétese de
solicitagdo mais severa.

b) Quando, em relagio a um dado elemento da ponte,
a extensfio ocupada pela carga uniforme do comboio-
-tipo compreender zonas a que correspondam efeitos
favoraveis, intercaladas em zonas cuja ocupacfio contri-
bua para a obtengdo dos mais severos efeitos, deve o
valor da carga uniforme nessas primeiras zonas ser
reduzido a 1 tf m™.

¢) Deverdio considerar-se sempre os dois sentidos de
circulagio para o comboio-tipo, e escolher-se-d em cada
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caso aquele dos sentidos a que corresponder solicitagiio
mais severa.

Nas figs. 5 a 8 sfio apresentados alguns exemplos de aplicaciio
do especificado neste artigo para a formacio de sobrecargas a
partir dos eomboios-tipo. As figs. 5, 6 e 7 correspondem a aplica-
¢Oes da alinea ¢) e a fig, 8 corresponde a aplicaciio da alinea b).

A carga uniforme de 1tfm™, a considerar nas condigles a
que se refere a alinea b), é representativa de material rebocado
ngo carregado.

[

£ l b
5

|
A D

Fig. 5
Sobrecarga a considerar para a obtencdo
do momento flector positivo maximo na seccao D

Fig. 6
Sobrecarga a considerar para a obtencédo
da méxima tensdo de compressdo no extradorso do arco na seccdo C

W o ‘
z 3

B c D

>~

LINHA DE INFLUENCIA DOS MOMENTOS FLECTORES EM B

Fig. 7
Sobrecarga a considerar para a obtencdo
do momento flector negativo méaximo na seccdo B

W o st T
m ! s
£ = ye vy x 2
A KB c D E F
LiNHA DE INFLUENCIA DOS ESFORCOS TRANSYERSOS EM K
|
o |
i § V—N | — |
K || ' —_————— ; . J

Fig. 8
Sobrecarga a considerar para a obtengéo
do esforco transverso negativo maximo na secgdo K

Artigo 38.° — Sobrecargas em pontes de via dupla ou
multipla

Nas pontes de via dupla ou miltipla, as sobrecargas

a considerar sio as combinacdes de sobrecargas das di-

ferentes vias que produzirem os mais severos efeitos
nos elementos em estudo.

Do disposto neste artigo decorre que as sobrecargas das dife-
rentes vias niio serfio colocadas necessiriamente a par, nomeada-
mente para a obtengiio dos esforcos resultantes de efeitos de
torcho.

Artigo 39.° — Reducdo das sobrecargas em pontes de via
multipla
Nas pontes de via multipla poder-se-io considerar

apenas duas das vias ocupadas pelas sobrecargas totais,
a que correspondem os valores das cargas definidos no
artigo 36.°, admitindo-se para as sobrecargas das ou-
tras vias as reducdes seguintes:

50 por cento para a 3.* via;

75 por cento para a 4.* via;

90 por cento para as restantes vias.

De acordo com o artigo anterior, as vias sobre que se
aplicam as redugdes referidas deveriio ser escolhidas de
modo a obterem-se os mais severos efeitos no elemento
em estudo.

§ tdnico. Ndo é aplicavel o disposto neste artigo no
caso de pontes em que seja de prever a ocupagdo simul-
tinea de mais de duas vias por comboios que realizem
sobrecargas andlogas 4s méximas consideradas.

A restricio & aplicabilidade deste artigo, expressa no seu
§ unico, tem particular justificagio no caso de pontes situadas
entre os limites de uma estacéo.

Artigo 40.° — Sobrecargas em passeios e em passadicos
de visita

Para o dimensionamento dos passeios e dos passadi-
cos de visita, serdo escolhidos os efeitos mais desfavo-
riveis de entre os produzidos separadamente pelas so-
brecargas seguintes:

a) Carga uniforme de 200 kgf m™.

b) Carga concentrada de 400 kgf.

§ tunico. As sobrecargas mnos passeios e nos passadi-
cos de visita ndo necessitam de ser consideradas para
o dimensionamento dos elementos principais das estru-
turas.

Artigo 41.° — Coeficiente dindmico

Para ter em conta as acges dindmicas, as cargas dos
comboios-tipo serfio multiplicadas por um coeficiente o
(coeficiente dindmico), cujo valor é estabelecido em
funcio do tipo de estrutura e do vio dos elementos,
conforme se 1ndica nas alineas seguintes:

a) Para todos os tipos de pontes, com excepciio dos
indicados na alinea b),

300 - L
o 300
3=1+41006" s

b) Para as pontes de alvenaria ou de betdo simples
do tipo abdbada ou para pontes de betdo armado em
abébada de timpanos cheios, e desde que a espessura de
enchimento sobre o fecho das abdbadas seja igual ou
superior a 50 em (excluindo a espessura do balastro),

g—1-+003° 0 L
30 4+ L,

Nestas expressdes, L representa o vio do elemento,
em metros; no caso de elementos de véios miltiplos de-
siguais, o valor de L serd a média aritmética dos vios
e, no caso de vigas em consola, o valor de L serd o
dobro do balanco tedrico.

§ unico. Para os tipos de via que a seguir se indicam,
os valores do coeficiente dinfimico relativos aos casos
da alinea a) sofrerfio as correcgdes seguintes:

1) Uma diminuigdio de 3 por cento, nos casos em que
a transmissio das acgbes do carril & estrutura da ponte
é feita por meio de dispositivos eldsticos apropriados
ou por meio de balastro com espessura ndo inferior a
30 cm abaixo da face inferior da fravessa;
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2) Um aumento de 3 por cento, nos casos em que
existam sobre a ponte juntas de carris nfo soldadas;
no entanto, se existirem os dispositivos referidos em 1),
prevalece a redugéo ai indicada.

B) Outras solicitacoes
Artigo 42.° — Frenagem

Para ter em conta os efeitos das solicitagdes longitu-
dinais devidas a travagem ou arranque dos comboios,
considerar-se-io forgas horizontais de intensidade igual
a '/, das cargas dos comboios-tipo (néo afectadas de
coeficiente dinédmico), aplicadas nas correspondentes
posi¢des destas cargas, na direcgio da via e a 1,50 m
acima da cabecga do carril.

O conjunto das forgas de frenagem de cada via de-
verd ser considerado podendo actuar num ou noutro
sentido. :

§ tnico. Nas pontes de mais de uma via, deverdo
supor-se os conjuntos de forgas de frenagem actuando
simulténeamente em todas as vias que normalmente sio
percorridas no mesmo sentido, podendo considerar-se
sobre esses conjuntos de forcas as redugdes seguintes:

50 por cento para a segunda via;
75 por cento para a terceira via;
90 por cento para as restantes vias.

Na fig. 9 mostra-se esquematicamente a maneira convencional
de considerar a actuacfio das forcas de fremagem, tal como é
prescrito neste artigo.

Forcas de ll“ﬂigll’ﬂ

S/q St9 Stq Stq i

—— —_ — . e
150 m ‘l l
/ Nivel da _cabeca do carrit
s s ds s

Fig. 9

S Cargas do comboio-tipo

Artigo 43.° — Lacete

Para ter em conta os efeitos das acgdes laterais de
lacete dos comboios, considerar-se-4 uma for¢a tnica,
actuando em direc¢fio transversal ao eixo da via, ao
nivel da cabega do carril, e na posicio e sentido que
conduzirem aos efeitos mais desfavordveis para cada
elemento em estudo. A sua intensidade, dependente da
bitola da via, sera:

% 4§ para via larga;
5 tf para via estreita.

§ dnico. Nas pontes de mais de uma via, bastard
cousiderar apenas uma for¢a de lacete para o conjunto
das vias.

Artigo 44.° — Forga centrifuga

Nas pontes com via em curva, para ter em conta a
forga centrifuga, considerar-se-io forgas horizontais,
actuando em direc¢@o normal ao eixo de via, aplicadas
a 1,50 m acima da cabega do carril e nas corresponden-
tes posicdes das cargas do comboio-tipo. As intensidades
destas forgas, em toneladas-forga, sdo obtidas pela
exXpressao

S

=57,

em que:
S representa os valores das cargas do comboio-tipo,
nio afectadas de coeficiente dindmico, em to-
neladas-forea ;
v ¢ a velocidade méxima permitida, em quiléme-
tros por hora;
r é o raio da curva, em metros,

§ 1. A forca centrifuga ndo deve ser considerada
no caso de os seus efeitos serem favordveis a estabili-
dade do elemento em estudo.

§ 2.° As solicitagdes de forga centrifuga e de lacete
ndo necessitam de ser consideradas actuando simulta-
neamente, devendo ser tida em conta para o dimensio-
namento a que produzir os mais severos efeitos.

Na fig. 10 mostra-se esquematicamente o modo de considerar
a actuacdio da forca centrifuga.

Forga centrifuga

A\ e

150 m
Cargas do comboio-tipo) \
S —
Fig. 10

Artigo 45.°— Accdo do vento

Na determinagdo da acgdo do vento, em que serd apli-
cado o disposto no capitulo vi, dever-se-a considerar,
além da acciio sobre as superficies expostas préprias
da estrutura, a acgdio do vento sobre um comboio que se
encontre ocupando toda a extensdo da ponte. Para isso,
deverdo ter-se em atencdo as condigdes de exposicio do
comboio, e supor-se-4, tanto para via larga como para
via estreita, que este possui forma prismatica com a
secgdo indicada na fig. 11.

Nivel da cabeca do carril

A 300m ,

Fig. 11

§ tnico. Para verificacio do equilibrio estatico da
estrutura, deverd ser formulada uma hipétese de solici-
tagio, em que sejam combinadas a accdo do vento, tal
como estd definida no corpo do artigo, e uma sobrecarga
uniforme com o menor valor compativel com a estabili-
dade do comboio que representa.

Artigo 46.° — Atritos e resisténcias em aparelhos de
apoio

Para a consideragio dos atritos e resisténcias em apa-
relhos de apoio de pontes ferrovidrias, deverd ser apli-
cado o disposto no artigo 29.°

Artigo 47.° — Qutras solicitagdes

Além das solicitagdes especificadas neste capitulo,
devem ser consideradas, de acordo com o exposto no ca-
pitulo 1, todas as outras solicitagdes acidentais, tal
como- se encontram definidas nos respectivos artigos.

CAPITULO VI

Acgdo do vento

Artigo 48.° — Tipos de vento

Para ter em conta a accio do vento sobre as constru-
¢Oes, considerar-se-8o, de acordo com o estabelecido mo
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capitulo 1, os dois tipos de vento seguintes: vento habi-
tual e vento excepcional.

Aos dois tipos de vento referidos atribuem-se duas ordens de
grandeza da probabilidade de ocorréncia, correspondentes aos
dois tipos de solicitacdes acidentais. Assim, as velocidades rela-
tivas a cada um dos tipos de vento sfio quantificadas de modo
que, para o vento habitual, valores superiores aos considerados
tenham um ntmero esperado de ocorréncias de 2 ou 3 por decé-
nio, e, para o vento excepcional, scja inferior a 1 o numero es-
perado de ocorréncias por século.

Artigo 49.° — Calculo das pressdes devidas ao vento

As pressdes p, resultantes da acciio do venfo, que se
consideram incidindo normalmente as superficies, serfo
calculadas pela expressio

p,=c>x¢q
em que ¢ 6 um coeficiente de forma, sem dimensdes, e
g é a pressdo dinfumica do vento, em kgf m™.

0 coeficiente de forma ¢ traduz, em cada caso, a in-
fluéncia da geometria da construgfo e da direcglo de
actuagio do vento.

A pressio dindmica ¢ é dada, em kgf m™, por

2

(f =— —
1= 16
em que v é a velocidade do vento, em m seg™.
§ tnico. No calculo das pressdes devidas ao vento

deve considerar-se o vento como horizontal e actuando
em qualquer direcgdo.
Conforme o sinal do coeficiente de forma, as pressdes p, serdo

positivas ou negativas, correspondendo no segundo caso a suc-
¢des ou depressdes. y

VENTO HABITUAL

VENTO HABITUAL

Artigo 50.° — Pressdo dindmica para o vento habitual

Para a quantificagio da pressio dinAmica correspon-
dente ao vento habitual, considerar-se-d4 o territério
metropolitano dividido em dois tipos de regides:

Regides muito erpostas — uma faixa costeira de
5 km de largura e as zonas de altitude superior
a 600 m.

Regides de exposi¢io mormal — todo o territério
restante,

Os valores da pressio dindmica a adoptar, depen-
dentes do tipo de regifio em que se localiza a constru-.
¢iio e varidvels ao longo da altura desta acima do solo,
sdo indicados na fig. 12.

‘

§ tdnico. No caso de zonas que, embora incluidas em
regides de exposicio normal, tenham condigBes parti-
cularmente desfavordveis de incidéncia de veunto, como
pode acontecer em largos estudrios ou em vales pro-
fundos, deverfio ser utilizados os valores da pressdo di-
nimica especificados para as regides muito expostas.

O eritério que presidiu ao parcelamento do territério em dois
tipos de regides fundamenta-se na andlise dos registos meteoro-
l6gicos existentes, que revelam diferenciagio suficientemente ni-
tida para justificar o procedimento adoptado, o qual tem a van-
tagem de ser de aplicacdio prética simples.

A lei de variaciio das pressdes em funcic da altura acima do
solo fundamenta-se em estudos experimentais recentes e é apre-
sentada, por simplificacfio, em diagramas de variagio em degraus.
0 tracado dos diagramas niio fol efectuado para alturas superio-
res a 200 m, por nio se prever que este valor seja ultrapassado
pelas constrnedes s quals o presente regulamento se aplica.

VENTO EXCEPCIONAL

T - / : .
RegiCes de exposicac norma Regides muito expostas
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Artigo 51.° — Pressdo dindmica para o vento excepcional

Os valores prescritos da pressdo dindmica para o vento
excepcional nio dependem do tipo de regidio em que se
localiza a construgio e siio varidveis ao longo da altura
desta acima do solo, conforme se indica na fig. 12.

A niio consideragiio de regifes diferentemente expostas para a
acglo do vento excepcional justifica-se pelo caracter ciclénico
deste, podendo os seus efeitos incidir indiscriminadamente sobre
vastas regides.

Artigo 52.° — Reducdo das pressdes dindmicas

Desde  que devidamente justificadas, poder-se-do
admitir redu¢des das pressdes dindmicas indicadas nos
artigos 50.° e H1.", em casos especials, tais como estru-
turas de grande frente, estruturas com frequéncia de
vibragiio baixa e estruturas situadas em zonas parti-
cularmente abrigadas.

§ tnico. No caso de estruturas provisérias de pe-
quena importancia e com existéncia limitada a época
estival (Maio a Setembro), serd dispemsada a conside-
ragiio do vento excepcional, e, para o vento habitual,
admitem-se os valores de pressdo dinfmica a seguir

indicados, resultantes de uma dedugfo de cerca de

10 m s7* aos correspondentes valores de velocidade do
vento:

Pressao dinamica

(kgf m=2)
Valores Valores
babituais reduzidos
0 40
90 50
105 60

Visto que a redugdo admitida no § unico conduz a pressdes
dinamicas de valor relativamente baixo, a sua aplicacio deverd
ser rigorosamente limitada a construcdes de que haja garantia
de nfo sercm mantidas para além da época estival e de cuja
ruina nio possam resultar graves danos. Apenas se indicam valo-
res reduzidos até 40 m de altura acima do solo, porque constru-
gOes de porte superior dificilmente poderdio ser cousideradas de
pequena importancia.

Artigo 53.° — Coeficientes de forma

Indicam-se no anexo 1 ox coeficientes de forma a
adoptar em alguns casos correntes, tanto para a cons-
trugio no seu conjunto como para os elementos que a
constituen:.

Nos casos omissos, os coeficientes de forma a adoptar
devem ser convenientemente justificados.

Para o estabelecimento dos coeficientes de forma relativos a
casos nfo tratados no anexo, poder-se-fo utilizar resultados expe-
rimentais fidedignos ou tabelas geralmente waceites, tais como
tabelas regulamentares recentes de outros paises.

No caso de construgies muito importantes e de forma néo
usual, recomenda-se a mealizacio de ensaios em tunel aerodiné-
mico.

Artigo 54.° — Efeitos vibratorios do vento

No caso de estruturas em que a acgio do vento possa
ariginar fenémenos vibratérios importantes, deverfio
estes efeitos ser devidamente considerados.

Os efeitos vibratérios do vento podem constituir solicitagfio im-
portante para estruturas tais como pontes suspensas e chaminés
de grande altura; nestes e noutros casos similares devem ser
realizados estudos especlais que permitam prever o comporta-
mento da estrutura,

CAPITULO VII

Acgio da neve

Artigo 55.° — Carga devida a neve

A acgilo da neve serd considerada, em fungdo da loca-
lizagéio da construgdo e da altitude do local, conforme
se indica nas alineas seguintes:

a) Para as construgdes situadas nos distritos de Viana
do Castelo, Braga, Vila Real, Braganca, Porto, Aveiro,
Viseu, Guarda, Coimbra, Leiria, Castelo Branco e Por-
talegre, a acgiio da mneve serd representada por uma
carga pa dada, em kgf m™ (de projecgdo horizontal),
pela expressio

u
P,= 5 10
em que H representa a altitude, em metros, aproximada
as centenas.

Para altitudes inferiores a 200 m tomar-se-d pa=
=30 kgf m™.

b) Para as construgdes situadas nos restantes distri-
tos do continente e mas ilhas adjacentes, nio hd que
considerar a ac¢do da neve.

O zonamento estabelecido baseou-se na informacio meteoro-
légica disponivel, e a carga representativa da accéio da neve é
definida em fungio da altitude do local por uma lei simples, que
fornece resultados de um modo geral concordantes com a regula-
mentagiio estrangeira relativa a regides de clima andlogo.

Artigo 56.° — Redugdo da carga devida a neve em co-
berturas inclinadas

Nas coberturas inclinadas em que o deslizamento da
neve nio esteja impedido, poder-se-4 tomar, por metro
quadrade de projecgio horizontal, uma carga 9, =
=Pn €08 a, em que p, é o valor da carga definido no
artigo anterior e « ¢ o ingulo que mede a inclinacio
da cobertura em relagdo & horizontal.

Esta expressiio é valida para valores de o compreen-
didos entre 0° ¢ 45°, considerando-se como valor minimo
P =30 kgf m™, o qual também se adoptard em todos
os casos de o > 45H°.

Artigo H7.° — Carga devida & neve em coberturas de
varias vertentes

No caso de coberturas de vérias vertentes, dever-se-4
considerar a possibilidade de actuagdo da carga devida
a neve apenas em algumas das vertentes, desde que tal
conduza a situacfo mais desfavorivel.

CAPITULO VIII
Variagoes de temperatura

Artigo 58.° -—— Variacbes de temperatura

Para representar a acgfio das variagdes da tempera-
tura ambiente sobre as estruturas, considerar-se-fo,
actuando nestas, dois tipos de varia¢des de temperatura:
uniformes e diferenciais.

§ 1.° Nido é necessario considerar a accdo das varia-
¢Oes uniformes de temperatura nas estruturas hipersta-
ticas em que se adoptem disposi¢des construtivas ade-
quadas, tais como juntas de dilatagio convenientemente
dispostas, que tornem desprezdveis os esforgos resul-
tantes daquela solicitac¢o.

§ R.° Serd em geral dispensada a consideragio das
variagGes diferenciais de temperatura, excepto nos casos
de estruturas que, pela natureza dos materiais, dimen-
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s0es dos elementos e condigdes de exposigiio, sejam par-
ticularmente sensiveis a este tipo de acgo.

As variagbes uniformes correspondem ds variacdes anuals da
temperatura ambiente que, por se processarem com grande len-
tiddio, conduzem sucessivamente a estados térmicos que se podem
supor uniformes em todos os elementos da estrutura.

As variacdes diferenciais correspondem, por sua vez, 4s varia-
cbes répidas da temperatura ambiente, caracteristicas da evo-
luglio didria, que originam gradientes térmicos na estrutura.

O facto de se permitir o nfo consideragio dos esforcos resul-
tantes das variagdes de temperatura nas condigdes anteriormente
referidas niio dispensa, evidentemente, que se estudem os porme-
nores construtivos necessdrios para garantir a livre dilatagio das
estruturas.

Artigo 59.° — Variagdes uniformes de temperatura

Para ter em conta os efeitos das varia¢des uniformes
de temperatura, considerar-se-fo as amplitudes térmi-
cas seguintes, em relaciio & temperatura média anual

do local:
0

Estruturas metédlicas nio protegidas { i ?)208
Estruturas metalicas protegidas . + 10°C
Estruturas de betdo armado miio prote-

gidas e constituidas por elementos de

pequena espessura . . . . . . . . - + 15°C
Fstruturas de betdo armado protegidas

ou constituidas por elementos de grande

espessura, e estruturas de alvemaria 4 10°C
Estruturas de madeira de grandes dimen-

o Ce + 10°C

Consideram-se como «estruturas protegidas» aquelas
cujos elementos se encontram revestidos por materiais
que fornegam bom isolamento térmico; e consideram-se
celementos de betdo armado de grande espessura» aque-
les cuja menor dimensdo é, pelo menos, 70 cm.

§ dnico. Se na fase da construgdo em que se proceder
a ligacio dos elementos da estrutura, a temperatura di-
ferir significativamente da temperatura média anual
do local, haverd que tomar tal facto em consideragio.

Artigo 60.° — Coeficientes de dilatacdo térmica

Os coeficientes de dilatagio térmica linear a utilizar
530 o0s seguintes:
Aco, betio
Alvenarias
Madeira

10 x 1076 °C™*
10 x 1078 °C!
Hx 107 °C !

Artigo 61.° — Médulos de elasticidade

Quando nio existam disposi¢ies regulamentares em
contrario, poderdo ser utilizados, no calculo dos efeitos
das variacoes uniformes de temperatura, os médulos de
elasticidade seguintes:

kgf cin—2
Aco . . . 2 100 000
Betio . . .. . . . . . . - . 140 000
Alvenarias . . . . .. . 140 000
Madeira de pinho. . 100 000

Os valores indicados neste artigo correspondem a deformagdes
lentas e, no caso de betdes, alvenarias e madeiras, os valores
apresentados procuram cobrir, do lado da seguranga, a normal
variabilidade de caracteristicas destes materiais.

Artigo 62.° — Variagdes diferenciais de temperatura

As variagdes diferenciais de temperatura, a conside-
rar nos casos a que se faz referéncia no § 2.° do ar-
tigo 58.°, serdo computadas de acordo com as condigdes
climéticas locais e as caracteristicas térmicas da estru-
tura.

CAPITULO IX
Acgdo dos sismos

Artigo 63.° — Zonas sismicas

Para efeito da definigio das solicitagBes sismicas,
consideram-se os territérios do continente e das ilhas
adjacentes divididos em trés zonas — A, B e C —, res-
pectivamente de forte, médio e fraco risco sismico.

A delimitagio destas zonas para o continente é feita
no anexo 11; as ilhas do arquipélago dos Acgores sio

‘incluidas na zona A, com excepgio de Flores e Corvo,

que, juntamente com as do arquipélago da Madeira,
sdo incluidas na zona C.

Para as construcdes localizadas nas zonas A e B seriio
consideradas as solicitagOes sismicas definidas nos arti-
gos seguintes, sendo dispensada a consideragio de soli-
citagies sismicas para as construgdes localizadas na
zona C.

Artigo 64.° — Solicitacdes sismicas

As solicitagdes sismicas serfio assimiladas a forgas
estaticas horizontais actuando em qualquer direcgiio e
sentido. Hstas forgas, a considerar em correspondéncia
com os diferentes elementos de massa da construgio e
aplicadas mos respectivos centros de gravidade, terio
intensidades iguais ao produto do peso de cada elemento
por um coeficiente (coeficiente sismico) definido no ar-
tigo seguinte.

Artigo 65.° — Coeficiente sismico
t=]

Os valores minimos do coeficiente sismico, a adoptar
para o dimensionamento das construgfes em conjunto
e dos diferentes tipos de elementos considerados isola-
damente, sio os indicados no quadro seguinte, em fun-
gio dos tipos de construgiio e de elementos, da locali-
zagio, e da natureza do terreno de fundagio:

Zona A Zona B

m @ ® &)

{ Construgtes em que
existe reserva de re-
sisténcia conferida
por elementos nio
estruturais de tra-
vamento .o
| Construgbes em que
nio existe reserva
de resisténeia confe-
rida por elementos
nao estruturais de
travamento .

Construcio
enl econ-
junto.

0,10} 0,15 | 005 | 0,075

0,15 | 020 | 0,075 | 0,10

Paredes e clementos

‘ similares -
Elementos | Varandas, chaminés e
da cons—) outros elementos

trugho. ’ destacados das pa-

0,20 0,10

redes exteriores e \
da cobertura. 0,30 E 0,15

Os valores indicados nas colunas (1) adoptar-se-do
nos casos correntes de terrenos de fundagfo; os valores
das colunas (2) aplicar-se-io sempre que os terrenos de
fundagiio apresentem caracteristicas particularmente
desfavoriveis do ponto de vista das acgbes sismicas, o
que se verifica em geral para lodos, argilas brandas,
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siltes e aterros recentes, desde que seja superior a cerca
de uma dezena de metros a espessura das camadas, e
mesmo gue o sistema de fundacdo, atravessando estas
camadas, vd buscar apoio a outras mais consistentes.

§ tnico. Recomenda-se a adopgiio de valores do coefi-
ciente sismico superiores aos indicados, mos casos em
que haja interesse em minimizar os estragos causados
pelos sismos, em particular para as instalagdes de ser-
vicos destinados a prestagdo de socorros.

As construgdes em que existe reserva de resisténcia conferida
por elementos ndo estruturais sio as que, além da cstrutura,
dispdem, em todos os pisos, de elementos de enchimento ou de
compartimentagio adequadamente dispostos e ligados, que pos-
sam fornecer uma contribuigiio adicional, nfio considerada no
céleulo, para a rigidez do conjunto; tal é o caso de edificios
para habitacio ou utilizagdes andlogas.

Quando a construgio é praticamente constituida apenas pelos
clementos estruturais, como sucede nas pontes ou em edificios
industriais com grandes espagos livres, ou mesmo em ediffcios
de habitagio quando, num dado andar, nfio existam paredes de
enchimento entre os pilares, nfo existird a reserva de resisténcia
acima referida, tomando-se por isso valores mais severos para os
cocficientes sismicos.

Artigo 66.° — Acgdes hidrodindmicas devidas aos sismos

Nas construgdes mergulhadas ou em contacto com
grandes massas de dgua, devem considerar-se as solici-
tagBes de choque da dgua por efeito das acgdes sismicas.

CAPITULO X
Ouiras solicitagdes

Artigo 67.° — Retrac¢do, fluéncia e relaxacio

Em estruturas sensiveis aos efeitos de retraccio,
fluéneia ou relaxagiio dos materiais, deverdo essas soli-
citagdes ser devidamente consideradas, de acordo com
as caracteristicas mecénicas dos materiais, a idade, os
estados de solicitacio, as condigdes climaticas e ainda
com os processos de construciio adoptados.

§ tinico. A retrac¢iio nfio deve ser considerada quando
os seus efeitos forem favordveis & seguranca.

Pela sua natureza, estas solicitagdes ndo sho quantificadas
neste regulamento, deixando-se aos regulamentos relativos aos
diferentes tipos de estruturas e de materiais a definicio dos
valores a considerar em cada caso. Poderfio, no entanto, no cdl-
culo dos seus efeitos, ser utilizados os valores de modulos de
clasticidade definidos no artigo 61.°, desde que respeitadas as
reservas nele expressas.

Artigo 68.° — Assentamentos dos apoios

Em estruturas sensiveis a assentamentos dos apoios
(reversiveis ou irreversiveis), deverdo os seus possiveis
efeitos ser tidos em consideragio.

Dado que os assentamentos irreversiveis dos apoios sfio, em
geral, de evolugiio lenta, poderiio ser utilizados, no célculo dos
seus efeitos, os valores de mdédulos de elasticidade definidos no
artigo 61.°

Artigo 69.° — Impulsos de terras

No dimensionamento de estruturas sujeitas a impul-
sos de terras ou outros materiais, deverio tomar-se em
consideragiio estes impulsos, tendo em conta a possivel
existéncia de cargas fixas ou méveis sobre os macicos.

Artigo 70.° — Pressdes hidrostaticas

No dimensionamento de estruturas sujeitas a pres-
soes hidrostaticas, deverfio estas pressdes ser tidas em

consideragdo, nomeadamente no caso de estruturas en-
terradas e situadas parcial ou totalmente abaixo do
nivel frestico.

Artigo 71.° — Pressdes hidrodinamicas

No dimensionamento de estruturas sujeitas a acgdo
de 4gua em movimento, deverdo ser consideradas as
acgdes dindmicas que se produzam, devido ao movi-
mento do préprio liquido ou a choques de corpos que
nele se desloquem.

No caso de pilares de ponte providos de talha-mares, poder-
-se-4 admitir, se nfo for considerada necessdria uma debtermina-
¢io mais rigorosa, que a pressio sobre a parte mergulhada dos
pilares é dada, por metro quadrado de superficie exposta nor-
malmente & corrente, pela expressdo

H=40v* kgf m™2

em que v ¢ a velocidade média da corrente, em m s7', corres-
pondente & cheia mais desfavordvel.

ANEXO 1|

Coeficientes de forma para a determinagéo
da accéo do venio
(a que se refere o artigo 53.°)

A) Edificios

Os coeficientes de forma que adiante se discriminam
permitem determinar as acgdes do vento sobre os edifi-
cios, quer sobre o conjunto da construcfio, quer sobre
elementos localizados.

Num e noutro caso — acgio de conjunto e acgdo
localizada —, indicam-se separadamente os coeficientes
de forma ¢, e ¢; para o cédlculo, respectivamente, das
pressdes exteriores e das pressOes interiores; os coefi-
cientes c, s8o funcdo da forma da construgio e os coe-
ficientes ¢; dependem da distribuigfo das aberturas pe-
las diferentes superficies.

1 — Accido sobre o conjunto da construcio

Para a determinagio da acgio sobre o conjunto da
construgio, as pressdes exteriores e as pressdes interiores
adicionar-se-do de modo a obterem-se as hipéteses de
solicitagiio mais desfavordveis.

Nas alineas seguintes apresentam-se, para os tipos de
edificios esquematizados nas figuras, os coeficientes de
forma ¢, e ¢; relativos as diferentes faces e correspon-
dentes a direcgdo do vento indicada.

a) Edificios com cobertura de duas vertentes

PressGes exteriores

a b Face | (o
’ a +0,8
c
b -05
=> al| d e |b S et
e -0,5
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Face d ¢) Edificios com cobertura de multiplas vertentes
Ce 05 < Cp=003cx-1=<+0,8 PressSes exteriores
+0,8
+0,7 . F
, / - —
+08 ; R - l
+0,5 !
+0,4 d e f g h i h i
+0,3 / r::i')
.
0 0 0 / CR T E— . 7 >
oy 0" 20 40° s50° 60° 70° 80° 90° oX
-02
- c
-0a /
-0
-0,8
vyvatd| e (fl g (bl i (b i
Presses interiores
DISPOSICAD DAS ABERTURAS Ci ¢
Aberturas distribuidas por todas as faces +0,3
Preponderancia de aberturas na face a +08 Face| a b c d e f g h i
Preponderanci - L
rep rancia de aberturas na face b 0,5 Co |+08|-04|-04[+08|-05/+06 -05|+06]|-0,4
Para a deteriminaclo da acclo global, considerar F = 0,1 ><{; <
< 1y >< oy, além das forgas sobre as faces extremas a, b, d ¢ 4.
Presses interiores
) Edificios com cobertura cilindrica Cocficientes ¢; idénticos aos do caso a).
Pressdes exteriores 2 — Accio localizada do vento sobre elementos da construcio
de abatimento _L_= 2 Para a determinagio da aceio localizada do vento
- No caso de abatimento ——= sobre elementos de pequena superficie, dever@io consi-
e derar-se, além das pressdes exteriores atrds indicadas,
I Face | C pressoes interiores definidas pelos coeficientes de forma
d ¢ P e seguintes:
L
v a |[+08 Fm estruturas fechadas . . ¢ +08 ou — 0,0
a b im estraturas abertas —
o450 b |-os Fm estruturas abertas . . . = +1,0 ou — 0,7
'4‘ I . 07 (‘fonsideram-se «elementos de pequena superficie»
T ’ aqueles cuja drea ¢ inferior o 5 m*; denominam-se «es-
i d |+05 truturas abertas» aquelas em que as aberturas totali-
| - zam, pelo menos, '/ da superficie total exposta.
=>ald e fib e |-10
'; o B) Coberturas isoladas
! f |-05 : . .
! Indicam-se seguidamente os coeficientes de forma a
3 , ~
adoptar para o caleulo das ac¢des do vento sobre cober-
turas isoladas, de uma ou de duas vertentes. Os coefi-
. I - cientes apresentados sfio globais, incluindo j4, portanto
— No caso de abatimento — =5 ~‘[> ¢ pf S ja, p ;
h as acedes sohre as faces inferipres.
d (- — 4 ‘
/—’ﬁ b «) Coberturas de uma vertente
Face | Ce
[ ey
a b
+08 -
3 Face | a b
3 : b |-05 C |+10 |+05
! c - 07
|
. B
. ald le |b d |-o08
b= 1 N I
1
' e |[-05
| Face| a | b
c
c |-10|-05
PressBes interiores

Coeficientes ¢; idénticos aos do caso a).
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b) Coberturas de duas vertentes

a b
\ Face | a b
>

c |-10 |+05

7&
Face | a b

c |-10 |+05

() Chaminés. Reservatorios
A superficie a considerar para o cilculo da acciio do
vento sobre construcgoes do tipo indicado serd a projec-
¢io da construgiio sobre um plano perpendicular & di-
recgia do vento.
Os coeficientes de forma que definem as pressdes sio
os indicados no quadro seguinte, em fungio da forma
da seccdo e da rugosidade da superficie:

.1 ® © & e
SECCAO
Supertficie Superficie Superficie Contorno
lisa pouco rugosa rugosa anguioso
c 0,6 0,8 1,0 1,2

Considera-se «superficie pouco rugosa» aquela em (ue
as saliéncias nfo ultrapassam 2 por cento da malor
dimensfio da secgdo transversal; e «superficie rugosan»
aquela em que as saliéncias estdo compreendidas entre
2 ¢ 8 por cento desta dimensio.

D) Superficies com vazios. Esiruturas reticuladas
1 — Estrutura isolada
As pressoes, aplicadas as superficies cheias definidas
pelos contornos dos elementos da estrutura, serdo cal-
culadas por meio do coeficiente de forma ¢, indicado
no quadro seguinte em funcio da relagio ¢ entre a

superficie cheia e a superficie total (incluindo os va-
zi0s):

P 0 03 a 09 1

(A 2,0 1,6 1,3

s

Para valores de » compreendidos entre 0 e 0,3 ou
091, 1nterpolar-se-{1 linearmente.

2 —- Estruturas dispostas paralelamente

Quando existam duas estruturas dispostas paralela-
mente (por exemplo: as vigas principais de uma ponte),
considerar-se-4 actuando na estrutura de barlavento a
pressio definida no nimero anterior e considerar-se-a
actuando na de sotavento essa pressio multiplicada
pelo coeficiente de redugiio y=1-—1,2 ¢, em que ¢ &
a relacio anteriormente definida.

A expressio de v é vdlida para valores de ¢ == 2/3 e
para valores da distincia entre as estruturas inferiores
a0 dobro da sua altura; se a distdncia for superior a
cinco vezes a altura, nlo se considerarda qualquer redu-
¢do, interpolando-se linearmente para valores intermé-
dios.

Delimitacdo das zonas sismicas
(a que se refere o artigo 63.°)

1 — Arcozelo.
2 —— Serzedo.
3 — Marinha.

ANEXO 1i

4 -~ Nogueira de Regedoura.

5 — Oleiros.

6 — Pagos de Brando.

7 — Lspargo.

8 — Travanca.

9 —— 8. Martinho de (Gandara.

10 — Madail.
11 — Ul

12 — Pinbeiro da Bemposta.

13 — Branca.

14 —- Ribeira de I'rdguas.
15 - - Castanheira do Vouga.
16 — Belazaima do Chio.

17 — Espinho.
18 —— Trezoi.

19 - Cdssemes.
20 --- Carvatho.

21 — Sazes do Larvio.

22 - Larviio.

23 .- Pereira de
24 ... Rio Vide.

25 - - Campelo.

Baixo.

26 — Cernache do Bonjardim.

27 — Palhais.

28 — Fundada.

29 — Peso,
80 — Cardigos.

81 — 8. Pedro do ILsteval.

82 — 8. Matias.

33 — Pé da Serra.

34 — Granja.

35 - Silvalde.
36 — Paramos.
37 — Hsmoriz.

38 —- Cortegaca.

39 - - Maceda.
40 -~ Lioureiro.
41 — Branca.

42 — Valmaior.

43 - Aguada de Cima.
44 .. Vila Novyg de Monsarros.

45 - Luuso.

46 — (PirAmide do Bucaco).

47 — Toredo.
48 — Boto.

49 . - 8. Paulo de Frades.

50 —- Tovim.

51 - - Toz da Serti.
52 — (Pirimide de Melrica).

58 — Améndoa.

54 — Ladeira.

55 — Vila Flor.

Relacio das localidades indicadas numéricamente
no mapa de delimitaciio das zonas sismicas

56 —-- Nossa Senhora da Graca da Pdvoa e Meadas,

57 — Santa Cruz.

58 — Vilar.

59 —- Aveiras de Cima.

60 — Vendas Novas.

61 — Cabrela.

62 — S. Martinho.

63 — Santa Catarina de Sitimos.

64 —-- Odivelas.
65 — Ervidel.

66 — Vale de Santiago.

67 — S. Domingos.

68 — Azinheira dos Barros.
69 — 8. Trancisco da Serra.

70 — Cercal.
71 — S. Luls.
72 — Catraia.

78 - Vale do Zebro,

74 — Azinhal.

75 —— Monte Redondo.

76 — Maxial.
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77 — Vila Verde dos Campos. 88 — Montes Velhos.

78 — Cabanas de Torres. 89 — Brmidas

79 — (Pirdmide de Montejunto). 90 — Santa Margarida.

80 — Santo Estévio. ) 91 — Melides.

81 — Canha. 92 — Santa Cruz.

82 — Marateca. 93 — S. Teotdnio.

83 — Palma. 94 — Bensafrim.

84 — Vale de Reis. 95 — S, Bartolomeu de Messineg.
85 — Vale do Guizo. 96 — Salir.

86 — Saddo. 97 — Querenca.

87 — T'igueira dos Cavaleiros. 98 — Santa Cafarina da Founte do Bispo.
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Sobrecargas para Pontes de Estrada, J. F. Cansado Tavares. Pu-
blicagio n.° 26 do L. N. E. C., Lisboa, 1952.

O Dimensionamento de Estruturas, J. Ferry Borges. Publicagio
n.° 54 do L. N. E. C., Lisboa, 1954.

«Classificagiio das Solicitagdes das Pontes», F. Correia de Aratijo,
revista Engenharia n.° 22, Porto, 1957.

Ministério das Obras Publicas, 18 de Novembro de
1961. — O Ministro das Obras Piblicas, Eduardo de

Arantes e Oliveira.

FEHGLLECLECLEELELEEEESEEELECEEEEEEESHEEEGSH6
MINISTERIO DO ULTRAMAR

Direccdo-Geral de Obras Ptblicas e Comunicagdes

Comissdo Consultiva e Revisora da Legislagdo
dos Correios, Telégrafos e Telefones do Uliramar

Portaria n.° 18 816

Tendo em afenciio o restabelecimento do servigo de
vales entre o Estado da India e a Unifo Indiana:

Manda o Governo da Repuiblica Portuguesa, pelo
Ministro do Ultramar, nos termos do artigo 15.° do
Regulamento para a Xxecu¢iio do Servigo de Vales e
Ordens Postais nas Provincias Ullramarinas, aprovado
pelo Decreto n.® 41 001, de 14 de Fevereiro de 1957,
que sejam incluidos nas tabelas gerais de taxas e portes
postais, na parte relativa ao Estado da India, na ru-
brica «Vales e ordens postaisy e sub-rubrica «Vales
internacionais», os prémios de emissio a cobrar dos
expedidores mnas rela¢des com a Unido Indiana, que
sdo os seguintes:

Nos vales de importancia:

Até 308 . . . .. ... $80
De mais de 308 ¢ até GOF . 1820
De mais de 608 e até 90§ . 1$50
De mais de 90% e até 150% . 2830
De mais de 150% e até 1808 . 3%00
De maic de 180% e até 2108 . 3$40

De mais de 210% e até 240% . . 3§80
De mais de 240% e até 3008 . 4$50
De mais de 300% e até 3308 . 5$30
De mais de 3308 e até 360§ . 5870
De mais de 360% e até 390§ . 6$00
De mais de 390% e até 4508 . 6%$80
De mais de 4508 e até 480§ . 7850
De mais de 4808 e até 5108 . 7890
De mais de 5108 e até 540$ . 8%30
De mais de 5408 e até 600% . . . . . . . 9%00
E assim sucessivamente até ao limite maximo de
36008 .
Ministério do Ultramar, 18 de Novembro de 1961. —

Pelo Ministro do Ultramar, Manuel Rafael Amaro da
Costa, Subsecretdrio de Iistado do Fomento Ultrama-
rino.

Para ser publicada no Boletim Oficial de todas
as provincias ultramarinas. — 4. da Costa.

MINISTERIO DA EDUCACAO NACIONAL

Direccdo-Geral do Ensino Superior e das Belas-Artes

Decreto-Lei n.” 44 042

Usando da faculdade conferida pela 1.* parte do
n.° 2.° do artigo 109.° da Constituigdo, o Governo de-
creta e eu promulgo, para valer como lei, o seguinte:

Artigo 1.” O quadro do pessoal da reitoria, secretaria
e tesouraria da Universidade de Lisboa passa a ser o
seguinte:

Niimero Remunnm(;.z"w mensal
fux?:io- Categorin j
nz’u‘ios Venecimento (12222‘
Reitoria
1 | Reitor 10000800 | —g—
1 | Vice-reitor e -5 -
2 Continuos de 1.2 classe . 1 400300 —$—
4
Secretaria
1 | Secretdrio . 4 500500 —F—
2 | Primeiros-oficiais 3 600800 —F—
3 | Segundos-oficiais 2900500 —F—
1 | Terceiro-bibliotecirio. 2 600800 g
9 | Terceiros-oficiais. . 2 200500 —F—
17 | Aspirantes 1 750500 —f-
3 Cataloegadores . . 1 750800 —$—
3 | Dactilégrafos . o 1 500800 —5—
1 Continuo de 1.2 classe 1 400800 .
7 Continuos de 2.2 classc . 1 300800 —B-
1 Guarda de 2.2 classe . 1 300500 —5—
2 | Serventes . 1150800 3
50 '
Tesouraria
1 | Tesoureiro C 2200500 | 800400
1 Continuo de 2.2 classe 1 300800 ~f—
2
Gratificaclio pela chefia do pessoal
menor . . ... oL oL —$- | 100800

Art. 2.° Além do quadro serd assalariado ou contra-
tado, nas condigdes fixadas no § 2.° do artigo 1.° do
Decreto-Lei n.° 42 046, de 23 de Dezembro de 1958, o
pessoal que se mostrar necessério ao servico.
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Art. 3. Os continuos, guardas e serventes tém di-
reito & concessdo de fardamento, ficando, porém, sujei-
tos as condices que de futuro vierem a ser fixadas para
0 seu pagamento.

§ tnico. Este preceito torna-se extensivo ao pessoal
menor de todas as reitorias das Universidades, devendo,
quanto aos trajes de gala, observar-se o disposto no
artigon 4.° do Decreto-Lei n.° 22 848, de 19 de Julho
de 1933.

Art. 4. Mediante decreto referendado pelos Minis-
tros das Financas e da Kducaciio Nacional serdio pro-
mulgadas as alteragdes or¢camentais que se reconhecam
necessdrias.

Art. 5.2 O presente diploma enira imediatamente em
vigor.

Publique-se ¢ cumpra-se como nele se contém.

Pacos do Governo da Repablica, 18 de Novembro de
1961. — Amfrico Drus Ropricurs Tiomaz — Anto-
nio de Oliveira Salazar — Alfredo Rodrigues dos San-
tos Jinior — Jodo de Matos Antunes Varela -— Anto-
nio Manuel Pinto Barbosa — Mdario José Pereiva da
Silva — Fernando  Quintanilha  Mendonga  Dias —
Eduardo de Arantes ¢ Oliveira —— ddriano José Alves
Moreira — Manuel Lopes de Almeida — José do Nas-
cimento Ferretra Dias Jinior — Carlos Gomes da Silva
Ribeiro — José Joio Gongalves de Proenga -— Henri-
que de Miranda Vasconcelos Martins de Carvallio.

MINISTERIO DA ECONOMIA
SEGRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA

Portaria n.” 18 817

No decorrer dos trabalhos a que vem procedendo a
comissiio reorganizadora da indistria das tintas pre-
paradas, nomeada pelas Portarias n.™ 18 005 e 18 305,
respectivamente de 17 de Outubro de 1960 e 6 de
Marco do corrente amo, verificou-se a necessidade de
dar uma mais ampla representaciio a respectiva moda-
lidade, por forma a poderem ser convenientemente apre-
ciados os problemas dos industriais com produgio efec-
tiva compreendida entre 100 t e 500 t anuais.

Nestas condigdes:

Manda o Governo da Repiblica Portuguesa, pelo
Secretdrio de Estado da Inddstria, que & comissio reor-
ganizadora da inddstria das tintas preparadas, presen-
temente em funcionamento, sejam agregados, com di-
reito a voto, dois representantes, respectivamente, da
Tnspeceio-Geral dos Produtos Agricolas e Industriais
¢ dos industrinis com uma produ¢iio anual efectiva
compreendida entre 100 £ ¢ 500 t.

Secretaria de Estado da Tnddstria, 18 de Novembro
de 1961, — O Sccretdrio de lstado da Inddstria, An-
tonio Alres de Carvallo Fernandes.

ImprENSA NacIONAL DE LISBOA



