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MINISTERIO DA ECONOMIA

SECRETARIA DE ESTADO DA INDUSTRIA E ENERGIA

Direcgao-Geral de Energia

Decreto-Lei n.° 740/74
de 26 de Dezembro

1. A Comissdo para o estudo e revisdo dos regula-
mentos de seguranga das instalagGes eléctricas (CO-
RIEL), nomeada por portaria do Ministério da Econo-
mia de 30 de Julho de 1954, publicada no Didrio do
Governo, de 10 de Agosto do mesmo ano, em cum-
primento da missdao que lhe foi confiada, tem vindo,
desde entdo, procedendo ao estudo e consequente ela-
boragdo de véarios regulamentos e normas, aqueles
publicados através da Direccdo-Geral dos Servigos
Eléctricos, onde a citada Comissdo funciona, e estas
pela Inspecgdo-Geral dos Produtos Agricolas e Indus-
triais dentro da competéncia que lhe é proépria.

2. No estudo e elaboragdo dos regulamentos e nor-
mas tem a Coriel obtido a permanente colaboragio
de grupos de trabalho constituidos por engenheiros e
outros técnicos afectos a fabricacdo de material eléc-
trico e ao estabelecimento e exploragdo de instalagdes
eléctricas nos varios campos da sua utilizagdo e ouvido,

quando necessario, as entidades e pessoas para o efeito
indicadas pela competéncia e responsabilidade no am-
bito das matérias tratadas, a par do exame de publi-
cagOes especializadas de natureza cientifica e técnica,
em permanente actualizagdo, particularmente de pai-
ses de maior relevo no campo da técnica com os quais
mantém contacto mais ou menos frequente através
dos respectivos organismos que se ocupam de questdes
de electricidade.

Na elaboragdo dos trabalhos a seu cargo, a CORIEL
tem ainda em conta a véaria documentagio emanada
de organismos internacionais que se ocupam da nor-
malizag¢@o e regulamentagdo de seguranga no dominio
da electrotecnia, nomeadamente a Comissdo Electro-
técnica Internacional (CEI), a Comissdo Internacional
de Regulamentacdo para Aprovag¢do do Equipamento
Eléctrico (CEE) e a Comissdao Europeia de Normali-
zagao Electrotécnica (CENELEC).

3. Os regulamentos de seguranga, que agora se pu-
blicam, foram estudados e elaborados pela CORIEL,
dentro da orientagdo atras exposta.

Em especial, o Regulamento de Seguranca de Ins-
talagdes de Utilizagdo de Energia Eléctrica, actuali-
zando e ampliando, de modo sensivel, disposi¢cdes de
seguranca e regras de arte que andavam dispersas por
regulamentos e normas ja antiquados, revela-se de par-
ticular importdncia, ndo s6 no campo da seguranga
e da técnica, mas ainda sob o ponto de vista sbcio-
-econdémico, pela quantidade e variedade de instala-
¢Oes que contempla e o elevado nimero de pessoas
ndo especializadas que com elas lida.

A projec¢@o que o uso da electricidade tem na vida
moderna assume especial relevancia no contexto deste
Regulamento, em face da vasta matéria respeitante 3
concepg¢do e regras de execugdo das instalagGes abran-
gidas no seu extenso campo de aplica¢do, com vista
a garantir ndo sé a necessdria seguranca das pessoas
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e dos bens materiais, mas também a comodidade ¢ a
fiabilidade no referente a utilizagdo das instalagdes,
sem esquecer, todavia, os seus aspectos econ6émicos.

4, Incluem-se algumas disposi¢cdes sobre estabeleci-
mentos recebendo piblico que, sem serem propria-
mente do Ambito da matéria em regulamentagéo, se
torna, no entanto, necessério ter em atengdo, para
uma conveniente concepg¢do e execug¢do das instala-
¢oes eléctricas dos recintos considerados, segundo a
importancia ou a capacidade dos mesmos, disposi¢des
que, como é 6bvio, deixardo de ter aplicagdo logo que
haja regulamentagdo especifica sobre a matéria.

5. As instala¢des de telecomunicagdo estabelecidas
no interior dos edificios, incluidos no Regulamento de
Seguranca de Instalages de Utilizagdo de Energia
Eléctrica, abrangem as exploradas pelas empresas pi-
blicas Correios ¢ Telecomunicagbes de Portugal e Te-
lefones de Lisboa e Porto, sem prejuizo, todavia, das
disposi¢des especificas das referidas instalagdes, da
competéncia das citadas empresas.

6. E de salientar, por ultimo, que, pela primeira
vez, nos casos especificados no decreto-lei, se exige a

apresentagdo do projecto de instalagSes a ligar a uma.

rede de distribui¢do piiblica de energia eléctrica, me-
dida esta que se torna necessaria em face da crescente
importdncia de instalagdes de tal natureza, para per-
mitir a aprecia¢do prévia das suas condigGes de esta-
belecimento.

Nestes termos:

Usando da faculdade conferida pelo n.° 1, 3.°, do
artigo 16.° da Lei Constitucional n.c 3/74, de 14 de
Maio, o Governo decreta e eu promulgo, para valer
como lei, o seguinte:

Artigo 1.°—1. O estabelecimento e a explorag@o
das instala¢des de utiliza¢io de energia eléctrica e das
instalagdes colectivas de edificios ‘e entradas deverfio
obedecer as disposi¢des dos Regulamentos de Segu-
ranga anexos a este decreto-lei, que dele fazem parte
integrante, e baixam assinados pelo Secretario de
Estado da Industria e Energia.

2. Nas instala¢Bes existentes, a fiscalizagdo do Go-
verno tera a faculdade de impor, de acordo com os
preceitos dos novos Regulamentos, a execugdo das
modificagdes ou adaptagbes que se tornarem necessi-
rias para a seguranga das pessoas ou da exploragéo.

3. As alteragbes que hajam de introduzir-se nos re-
gulamentos anexos serdo aprovadas por decreto regu-
lamentar.

Art. 2.°— 1. Em localidades servidas por rede pu-
blica de distribuicdo de energia eléctrica, os edificios
novos deverdo ser dotados de instalagdes de utilizagdo
de energia eléctrica, incluindo as destinadas a alimen-
tar os respectivos servigos comuns, de entradas e ins-
talagbes colectivas e, ainda, do correspondente ramal
ou chegada.

2. Para os edificios a que se refere o nimero ante-
rior e cuja poténcia total, calculada de acordo com os
regulamentos de seguranca aplicaveis, exceder 20 kVA,
com o respectivo pedido de licenca de construgdo de-
vera ser apresentado um projecto das suas instalagGes
eléctricas, de cuja aprovagdo dependerd a concessdo
daquela licenga.

/

Art. 3.° Em localidades servidas por rede piblica
de distribuigdo de energia eléctrica, para os ediffcios
existentes 4 data da publicagio deste decreto-lei, e
dotados de instalagdes eléctricas, em que se verifiquem

- obras de ampliagdo, modificagdo ou renovagédo obser-

var-se-4 o disposto no n.° 2 do artigo 2.° se a poténcia
total, incluindo a correspondente as alteragbes nas
respectivas instala¢des eléctricas, exceder o valor indi-
cado nesse nimero.

Art. 4°— 1. Em localidades servidas por rede pi-
blica de distribui¢do de energia eléctrica, nos edificios
existentes & data da publicagdo deste decreto-lei e
dotados de instalagbes eléctricas, as diversas instala-
¢Oes de utilizagdo do edificio, incluindo as dos servigos
comuns deste, e as correspondentes entradas e insta-
lagdes colectivas que ndo obedegam as disposigbes dos
Regulamentos de Seguranga anexos a este decreto-lei,
bem assim como o respectivo ramal ou chegada, de-
verdo ser modificadas em conformidade no prazo de
dez anos.

2. Os distribuidores de energia deverdo organizar,
até noventa dias ap6s a data da publicagdo deste de-
creto-lei, um plano para efectuar um servigo de vis-
torias das instalagGes ligadas a sua rede de distribuigéo
¢ de notificacdo aos proprietarios dos edificios € seus
inquilinos por forma que, em cada ano, sejam remo-

" deladas 1/,0 dessas instalagGes. Esse plano devera ser

aprovado pela fiscalizagdo do Governo antes de ser
posto em execugdo.

3. No que se refere as instalagdes de utilizagdo do
edificio, o disposto no n.° 1 apenas sera aplicivel no
que diz respeito & proteccdo das pessoas, de acordo
com o capitulo 7.° da parte 11 do Regulamento de
Seguranga de Instalagbes de Utiliza¢do de Energia
Eléctrica.

4. Quando se verificar mudan¢a de consumidor,
considerar-se-4 expirado o prazo fixado no n.° 1, pelo
que ndo se podera realizar novo contrato de forneci-
mento de energia sem ter sido dado cumprimento ao
disposto nesse nimero.

5. Quando se verificar qualquer alteragdo da potén-
cia contratada, considerar-se-4 expirado o prazo fixado
no n.° 1, pelo que ndo se podera realizar a alteragéo
do respectivo contrato de fornecimento sem ter sido
dado cumprimento ao disposto nesse nimero.

Art. 5.°— 1. Em localidades servidas por rede pu-
blica de distribuigdo de energia eléctrica, nos edifi-
cios existentes & data da publicagio deste decreto-lei
e nao dotados de instalacdes eléctricas, deverdo ser
estabelecidas, no prazo de um ano, as diversas insta-
lagbes de utilizagdo do edificio, incluindo as dos ser-
vicos comuns deste, as correspondentes entradas e
instalagGes colectivas, bem assim como o respectivo
ramal ou chegada.

2. Quando se verificar mudang¢a de inquilino, con-
siderar-se-4 expirado o prazo fixado no ntimero ante-
rior, pelo que néo se poder4 realizar qualquer novo
arrendamento sem ter sido dado cumprimento ao dis-
posto nesse nimero.

3. Em localidades nédo servidas por rede publica de
distribui¢do a data da publicagdo deste decreto-lei, o
disposto nos nimeros anteriores serd aplicAdvel aos
edificios existentes 4 data do estabelecimento da rede
pablica de distribuicdo nessas localidades.
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4. O disposto nos nimeros anteriores nio sera apli-
cavel a edificios cujo rendimento colectavel seja infe-
rior a:

Em concelhos urbanos de 1.* ordem 3 000$00
Em concelhos urbanos de 2.* ¢ 3.2 or-

dem e concelhos rurais de 1.» ordem 2 500$00
Em concelhos rurais de 2.2 e 3.2 ordem 1 500$00

5. Os valores indicados no nimero anterior pode-
rdo ser alterados por portaria do Secretario de Estado
da Industria e Energia.

Art. 6.° As instalagdes eléctricas dos edificios novos
nédo poderdo ser ligadas a rede publica de distribuigdo
se estes ndo possuirem a respectiva licenga municipal
de construgio.

Art. 7.° As modificagdes que por forga deste de-
creto-lei hajam de fazer-se nas instalagGes existentes
competirdo:

a) Ao distribuidor, em tudo que respeite & rede
ptblica de distribuigdo;

b) Ao proprietario do edificio, em tudo que res-
peite a entradas e instalagGes colectivas;

¢) Ao proprietario do edificio, em tudo que res-
peite a instalagdes de utilizagdo do edificio,
incluindo as dos servigos comuns deste;

d) Ao inquilino, em tudo que respeite a instala-
¢Oes de utilizagdo que lhe pertengam.

Art. 8.°— 1. Os encargos resultantes da aplicagdo
do disposto nas alineas a) e b) do artigo 7.° serdo
suportados pelo proprietario do edificio e pelo distri-
buidor nas percentagens a fixar por portaria do Se-
cretario de Estado da Industria e Energia, na qual
se estabelecerao igualmente as respectivas modalidades
de pagamento.

2. As despesas referidas no nimero anterior deve-
rdo ser devidamente comprovadas pelo proprietario
do edificio e pelo distribuidor, podendo, em caso de
divida, ser feita reclamagdo para a fiscalizagdo do
Governo.

3. Por portaria do Secretario de Estado da Indus-
tria e Energia poderdo ser fixados os valores dos
ramais e chegadas tipo, em fungdo das suas caracte-
risticas e comprimento.

4. Em caso de demoli¢do de um edificio cessarao
todas as obrigagdes do distribuidor no que se refere
as chegadas e trogos comuns de chegadas.

Art. 9.°— 1. Para os edificios a que se referem os
n.>s 1 e 3 do artigo 5.°, pelos encargos assumidos pelo
proprietario podera este cobrar dos inquilinos uma
importancia n@o superior a 10 % ao ano das despesas
efectuadas, dividida em duodécimos.

2. O inquilino podera satisfazer de uma s6 vez as
despesas efectuadas pelo proprietario, referidas no
nimero anterior.

3. A importancia a pagar por cada inquilino cor-
respondera ao custo da respectiva instalagdo de utili-
zagdo, acrescido do custo da parte proporcional das
instalagdes colectivas.

4. O pagamento da importancia referida no n.° 1
nao sera transmissivel a novos arrendatarios ¢ cessa
logo que haja qualquer avaliagdo fiscal.

5. As despesas referidas no n.° 1 deverdo ser devi-
damente comprovadas pelo proprietario, podendo os
inquilinos, em caso de divida, reclamar para a fisca-
lizagdo do Governo.

6. Os valores referidos no n.° 1 considerar-se-ao,
para todos os efeitos legais, como parte integrante da
renda.

Art. 10.°—1. O proprietario de um edificio ndo
poderd opor-se a eventuais alteragdes das instalacées
de utilizagdo dos inquilinos e das entradas e instala-
¢Oes colectivas para satisfazer aumentos de poténcia
nessas instalagdes, mesmo para além dos valores mi-
nimos fixados nos Regulamentos anexos a este de-
creto-lei.

2. Os encargos resultantes das alteracdes referidas
no nimero anterior, no que se refere a entradas e
instalagGes colectivas, serdo suportados pelos inquili-
nos que requisitarem os aumentos de poténcia, sendo-
-lhes aplicével o disposto nos n.>s 1 e 2 do artigo 9.°

Art. 11.°— 1. Em caso de rescisio do contrato de
arrendamento, os inquilinos ndo poderdo levantar, na
parte que constitua benfeitoria iitil, as instala¢des de
utilizagdo por si estabelecidas, se o proprietario as
quiser.

2. O proprietario pagara ao inquilino, no momento
da entrega, o seu valor fixado por comum acordo,
ou, na falta deste, o valor fixado pelo respectivo dis-
tribuidor, havendo recurso para a fiscalizagdo do Go-
verno.

3. Para efeito do disposto no n.° 1, néio serdo con-
sideradas benfeitorias tteis os aparelhos de utilizagio
de energia eléctrica.

Art. 12.°— 1. A exploragdo e conservagio das en-
tradas e instalagdes colectivas ficardo a cargo do dis-
tribuidor.

2. As entradas e instala¢des colectivas existentes
a data da publicagdo deste decreto-lei passardo a ser
exploradas e conservadas pelo distribuidor apenas
depois de ter sido dado cumprimento ao disposto nos
artigos 4.° e 5.° ‘

Art. 13.© Nas instalagbes de utilizagdo alimentadas
por uma rede publica de distribui¢do de energia eléc-
trica, competird ao distribuidor a instalaciao dos con-
tadores e dos aparelhos de corte da entrada.

Art. 14°—1. Os contratos de fornecimento de
energia eléctrica poderdo ser celebrados entre o dis-
tribuidor e o consumidor ou entre aquele € o pro-
prietério, considerando-se este, em tdl caso, solida-
riamente responsavel com o consumidor perante o
distribuidor e a fiscalizagdo do Governo por todos os
actos que respeitem a exploragdo da instalagdo.

2. Sempre que se dé mudanga de inquilino e o
contrato de fornecimento de energia nio esteja em
nome do proprietario, deveré este certificar-se de que
o novo inquilino fez contrato em seu nome e, em
caso negativo, notificar o distribuidor da mudanga
do inquilino, por meio de carta registada com aviso
de recep¢do, dentro do prazo de quinze dias a contar
da data do arrendamento, sob pena de ser abrangido
pela responsabilidade a que se refere o numero an-
terior.

3. O distribuidor suspenderd o fornecimento de
energia até a celebragio do novo contrato, logo que
tenha conhecimento da substitui¢do do inquilino.

Art. 15.° A pedido do proprietario do edificio, o
distribuidor deveréa informar este, no prazo de quinze:
dias, da poténcia de curto-circuito previsivel no
local. '

Art. 16.> Apenas o pessoal técnico da fiscalizagdo
do Governo tem direito de quebrar quaisquer selos
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apostos pelo distribuidor nas instalagdes, devendo,
no entanto, dar disso conhccimento a este.

Art. 17.° O valor e a forma de pagamento da taxa
de ligagdo da instalagdo de utilizagdo a entrada, in-
cluindo a colocagdo do equipamento de contagem e
do aparelho de corte, bem como a taxa de aluguer
destes, que podera ser cobrada pelo distribuidor, a
cada consumidor em baixa tensao, serao fixados por
portaria do Secretario de Estado da Indistria e
Energia.

Art. 18.° Além da taxa de ligagdo, do valor do
ramal ou chegada e das compensagdes a pagar ao
abrigo da Lei n.c 2122, de 14 de Janeiro de 1964,
quando devidos, do deposito de garantia pelo con-
sumo e das quantias devidas ao Estado, o distribuidor
ndo poderad cobrar do consumidor outras importin-
cias a qualquer titulo, nomeadamente como emolu-
mentos, impressos ou semehhantes.

Art. 19.¢ Os prazos fixados nos artigos 4.° e 5.°
poderdo ser prorrogados, em casos devidamente jus-
tificados, por despacho do Secretario de Estado da
Indistria e Energia.

Art. 20.° — 1. Qualquer infracgéo ao disposto neste
decreto-lei ou nos Regulamentos anexos a este seré
punida com a multa de 200% a 50008, graduada de
acondo com a gravidade dessa infracg@o.

2. Em caso de reincidéncia, as multas a que se
refere o nimero anterior poderdo ser elevadas ao
dobro.

3. A aplicagdo das multas serd da competéncia da
fiscalizagdo do Governo, com recurso para o Secre-
tario de Estado da Indistria e Energia no prazo do
seu pagamento voluntério.

4. Sobre as multas fixadas neste diploma ndo inci
dird qualquer adicional.

Art. 21.°—1. O distribuidor poderd suspender o
fornecimento de energia ao consumidor que se re-
cusar a permitir a entrada, entre as 10 e as 18 horas,
no recinto ou local servido pela respectiva insta-
lagdo de utiliza¢do, ao seu pessoal técnico ou ao da
fiscalizagdo do Governo devidamente identificado e
acompanhado por um agente da autoridade.

2. O distribuidor podera ainda suspender o forne-
cimento de energia aos consumidores cujas imstala-
¢Oes de utilizagdo oferegcam manifesto perigo para as
pessoas, devendo disso dar imediato conhecimento
a fiscaliza¢do do Governo.

Art. 22.° As duvidas que se suscitem na aplicacdo
deste decreto-lei ou dos Regulamentos anexos serdao
resolvidas pela fiscalizacdo do Governo, com recurso
para o Secretario de Bstado da Indistria e Energia.

Art. 23.° Os artigos 4.°, 5.°, 7. ¢ 8.° do Regu-
lamento de Seguranga de Redes de Distribuigdo de
Energia Eléctrica ,em Baixa Tensdo, aprovado pelo
Decreto n.° 46 847, de 27 de Janeiro de 1966, pas-
sam a ter a redaccdo constante dos artigos 3.° a 6.°
do Regulamento de Seguranga de InstalagGes Colec-
tivas de Edificios ¢ Entradas, anexo.

Art. 24.° Ficam revogados o Decreto-Lei n.° 26 869,
de 8 de Agosto de 1936, o Decreto n.° 28 436, de 25
de Janeiro de 1938, o Decreto n.° 29460, de 23 de
Fevereiro de 1939, o Decreto-Lei n.c 29782, de
27 de Julho de 1939, o despacho de 13 de Novembro
de 1939 publicado no Didrio do Governo, 1.* série,
n° 272, de 21 de Novembro de 1939, o Decreto
n.° 30308, de 8 de Margo de 1940, a Portaria

n.° 9987, de 3 de Janeiro de 1942, e o Decreto-Lei
n.° 37 823, de 17 de Maio de 1950.

Art. 25.°—1. O presente decreto-lei entrard em
vigor no dia 1 de Janeiro de 1975.

2. Para os aparelhos de ligagéio, corte ou manobra
a intercalar nas canaliza¢Ges, poderd permitir-se, em
casos devidamente justificados e aceites pela fiscali-
zagdo do Governo, o ndo cumprimento do disposto
no artigo 103.° do Regulamento de Seguranga de
Instalagées de Utilizagdo de Energia Eléctrica até
ao prazo maximo de dois anos a contar. da data da
entrada em vigor deste Regulamento.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros. —
Vasco dos Santos Gongalves — Emilio Rui da Veiga
Peixoto Vilar.

Promulgado em 2 de Dezembro de 1974.
Publique-se.

O Presidente da Republica, FraNcisco pa CosTa
GOMES.

REGULAMENTO DE SEGURANGA DE INSTALAGOES
DE UTILIZAGAO DE ENERGIA ELECTRICA

PARTE 1
Generalidades

1 — Objectivo

Artigo 1.° Objectivo. — 1. O presente Regulamento
destina-se a fixar as condigdes técnicas a que devem
obedecer o estabelecimento e a exploragdo das ins-
talagdes eléctricas indicadas no artigo seguinte, com
vista a4 protec¢do de pessoas e coisas € a salvaguarda
dos interesses colectivos.

2. Os comentérios — que nfo constituem obrigagéo
legal — tém por fim esclarecer as condi¢Ges impostas
nos artigos, indicar como devem ser verificadas ou
recomendar o sentido em que convém melhoré-las.

2 — Campo de aplicacéo

Art. 2.° Campo de aplicagdo. — 1. O Regulamento
aplica-se as instalagdes de utilizagdo de energia eléc-
trica, em alta e baixa tensdo, de corrente alternada
ou de corrente continua, com as excepgdes seguintes:

a) InstalagBes eléctricas de veiculos de tracgdo
eléctrica;

b) Instalagdes eléctricas de veiculos automéveis;

¢) Instalagbes eléctricas de navios e aeronaves;

d) InstalagGes eléctricas de minas.

2. As instalagdes a que se refere o nimero anterior
deverdo, ainda, obedecer, na parte aplicdvel e a que
ndo se oponha este Regulamento, as demais prescri-
¢Oes de seguranca em vigor e, bem assim, as regras
da técnica.

3. A fiscalizagiio do Governo poder4 autorizar va-
riantes as disposi¢Bes do presente Regulamento nos
casos, devidamente justificados, em que dificuldades
de execugio ou despesas inerentes ou a evolucdo da
técnica as aconselhem, desde que dessas variantes ndo
resulte diminui¢do de seguranga.
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4. Para efeito da aplica¢do deste Regulamento, con-
sidera-se que:

a) Nas instalagdes de corrente alternada ou de
corrente continua, o condutor médio ou de
equilibrio ou qualquer outro condutor activo
ligado a terra ¢ equivalente ao condutor
neutro das instalagdes de corrente alter-
nada;

b) Nas instalagdes de corrente continua, os con-
dutores positivo e negativo ndo ligados a
terra sdo equivalentes aos condutores de
fase das instala¢Ges de corrente alternada;

¢) Nas instalagGes de corrente alternada, os va-
lores das tensGes e das intensidades de cor-
rente sdo valores eficazes, salvo especifi-
cado em contréario.

Comentdrio. — As instalagbes eléctricas a que se refere a
alinea .b) do n.° 1 do artigo sdo as inerentes ao funciona-
mento do veiculo automével, e nio as instalagdes de utilizagio
de atrelados deste, destinadas a ser alimentadas por uma fonte
exterior ao veiculo.

E o caso, por exemplo, de caravanas, que, quando esta-
cionadas em parques de campismo ou semelhantes, podem ser
ligadas a uma rede de distribuicéo.

3 — Definigoes

Art. 3.° Instalagdo de utilizagdo de energia eléctrica
ou, simplesmente, instala¢do de utilizacdo. — Instala-
¢do eléctrica destinada a permitir aos seus utilizadores
a aplicagdo da energia eléctrica pela sua transforma-
¢do noutra forma de energia.

Comentdrios. — 1. Uma instalagdo de utilizagio pode com-
preender apenas a instalagdo eléctrica destinada a permitir aos
seus utilizadores a aplicagdo directa da energia eléctrica ou,
além daquela, compreender, ainda, postos de transformacio
e de corte, linhas de alta tensdo, redes de distribuicdo
em baixa tensdo ou centrais geradoras.

2. As instalagbes de utilizagdo destinadas 2 aplicagdo di-
recta da energia eléctrica englobam, em geral, instalagdes
de baixa tensdo (para emprego de aparelhos de utilizagio de
uso corrente), instalagdes de tensio reduzida (para sinalizacéo,
telefones, etc.) e instalagbes de alta tensio (para iluminagiio
por lampadas ou tubos de descarga, para emprego de aparelhos
de electromedicina, para iluminagio de pistas de aeroportos,
para alimentacio de aparelhos de utilizacio de elevada po-
téncia, etc.).

Art. 4.° Instalagdo de telecomunicagio. — Instala-
¢do eléctrica destinada & transmissdo, emissdo ou re-
cep¢do de simbolos, sinais, imagens, sons ou infor-
magles de natureza semelhante.

Art. 5.° Origem de uma instala¢do de utilizacdo. —
Pontos por onde uma instalagdo de utilizagdo recebe
energia eléctrica.

Art. 6.° Tensdo nominal de uma instalagcio de uti-
lizagdo. — Tensdo pela qual a instalagdo é designada
e em relagdo a qual sdo referidas as suas caracteris-
ticas.

Comentdrios. — 1. A tensdo nominal de uma instalagéio
corresponde, por exemplo:

a) Em instalagdes de corrente alternada monofésica, a
tensdo entre os dois condutores activos;

b) Em instalagGes de corrente alternada monofésica em
ponte, & maior tensdo entre dois quaisquer condu-
tores activos;

¢) Em instalagcées de corrente alternada polifasica, 2
maior tensio entre dois quaisquer condutores acti-
vOs;

d) Em instalagées de corrente continua, 3 tensdo entre
os dois condutores activos;

e) Em instalagoes de corrente continua em ponte, a
maior tensio entre dois quaisquer condutores acti-
vos.

2. As tensdes nominais normalizadas inferiores a 1kV e
as respectivas tensGes mais elevadas sio as que constam dos
quadros 1 e 11, em anexo, sendo os valores em tipo diferente
aqueles que devem ser usados de preferéncia.

A tensdo mais elevada de uma instalagio é o maior valor
da tensdo que se pode apresentar em qualquer instante e em
qualquer ponto da instalagdo em condiges de exploracdo
normais. Este valor ndo tem em conta as variagdes de tensdo
devidas, por exemplo, a defeitos e a desligacies ou ligacdes
bruscas de aparelhos de utilizagio de poténcia elevada.

3. Além dos valores indicados nos quadros 1 e 1, referidos
no comentério anterior, sio utilizadas em instalagGes de tele-
comunicagio as tensdes nominais seguintes:

a) Em corrente alternada — 70 V (frequéncia 16 2/3 Hz,
25 Hz ou 50 Hz);
b) Em corrente continua— 50V, 60V e 80 V.

Art. 7.° Instalacdo de baixa tensdo. — Instalagio
cuja tensdo nominal ndo excede os valores seguintes:

a) Em corrente continua, entre quaisquer condu-
tores activos: 650 V;

b) Em corrente alternada, entre qualquer con-
dutor activo e a terra, se a instala¢io tiver
pomto neutro a terra, ou entre dois quais-
quer condutores activos, se a instalagio ndo
tiver ponto neutro a terra: 250 V.

Comentdrio. — De acordo com o artigo, os limites da baixa
tensdo, em corrente alternada, sio:

a) Em instalagdes com neutro isolado — 250 V;
b) Em instalagdes com neutro a terra:

Em instalagées monofésicas — 250 V;
Fm instalagdes trifésicas — 433 V;

¢) Em instalagdes monofésicas com ponto médio a
terra— 500V,

Art. 8.° Instalagdo de tensdo reduzida. — Instala-
¢do de baixa tensdo cuja tensio nominal ndo excede
os valores seguintes:

@) Em corrente continua, entre quaisquer condu-
tores activos: 75 V;

b) Em corrente alternada, entre quaisquer con-
dutores activos: 50 V.

Comentdrio. — De acordo com a alinea b) do artigo, em
instalacdes trifdsicas com neutro a terra e em instala¢des mo-
nofésicas em ponte com ponto médio 3 terra, os limites da
tensdo entre qualquer condutor de fase e a terra sio 28V e
25 V, respectivamente.

Art. 9.° Instalagdo de alta tensdo. — Instalagio cuja
tensdao nominal excede os valores indicados no ar-
tigo 7.°

Art. 10.° Instalagdo proviséria. — Instalagdo desti-
nada a ser utilizada por tempo limitado, no fim do
qual é desmontada, deslocada ou substituida por outra
definitiva.

PARTE II
Instalacoes de baixa tensio
1 — Defini¢oes
1.1 — Instalacoes

Art. 11.° Origem de uma instala¢do de utilizac@o
de baixa tensdo. — Pontos por onde uma instalagdo
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de utilizag@o de baixa tensdo recebe energia eléctrica,
e que correspondem: :

a Aos ligadores de saida do aparelho de corte
da entrada da instalagdo de utilizagdo, se
esta é alimentada a partir de uma rede de
distribui¢do publica de baixa tensdo, ou aos
ligadores de saida do contador geral, se o
aparelho de corte da entrada estiver a mon-
tante deste;

b) Aos ligadores de entrada do aparelho de corte
da entrada da instalagdo de utilizag@o, se
esta é alimentada a partir de um posto de
transformagéo ou de uma central geradora
privativos.

Comentdrios. — 1. Se a mesma instalagio de utilizagio é
alimentada por mais de uma entrada (caso, por exemplo, de
haver mais de um transformador, ou gerador, ligados ou nédo
em paralelo), h4 tantas corigens» quantas as «entradasy.

2. Nas instalagdes de utilizagio existentes & data de en-
trada em vigor deste Regulamento e ndo dotadas de aparelho
de corte da entrada considera-se, de acordo com o artigo 700.°,
como origem dessas instalagdes os ligadores de entrada do
respectivo aparetho de corte geral.

Art. 12.° Entrada. — Canalizagio eléctrica de baixa
tensdo compreendida entre:

a) Uma caixa de coluna e a origem de uma ins-
talagdo de utilizacao;

b) Um quadro de colunas e a origem de uma
instalagdo de utilizagéo;

¢) Uma portinhola que sirva uma instalagdo de
utilizagdo e a origem dessa instalagao;

& O quadro de um posto de transformagédo pri-
vativo e a origem da instalagdo de utilizagao
por ele alimentada;

€) O quadro de uma central geradora privativa
¢ a origem da instalagdo de utilizagdo por
ela alimentada,

f) Um transformador de um posto de transfor-
macg#io ou um gerador de uma central, pri-
vativos, e a origem da instala¢@o de utiliza-
cio por eles alimentada, no caso de ndo
haver quadro do posto de transformagdo
ou da central geradora.

Comentdrios. — 1. O caso referido na alinea a) do artigo
verifica-se, por exemplo, quando, num edificio, existem vérias
instalacoes de utilizacio exploradas por entidades diferentes e
que sdo alimentadas a partir de uma ou mais colunas. A «en-
trada» corresponde, pois, 2 ramificagdo de uma coluna, prin-
cipal ou derivada, e tem inicio na caixa de coluna de que
deriva e fim na origem da instalagio de utilizagdo a que se
destina.

2. O caso referido na alinea b) do artigo verifica-se, por
exemplo, quando num edificio, existe uma instalacdo de utiliza-
¢do com caracteristicas especiais ou poténcia elevada que torna
inconveniente a sua ligacio a uma caixa de coluna.

3. O caso referido na alfnea ¢) do artigo verifica-se, por
exemplo, na alimentagio de moradias unifamiliares.

4. Os casos referidos nas alineas d) e e) do artigo verificam-
-se, por exemplo, quando uma ou mais instalagbes de utiliza-
¢io, pertencentes & mesma entidade, sio alimentadas a partir
de um posto de transformagio ou central geradora privativos
dessa entidade.

5. De acordo com o referido no comentirio anterior e
com a definicdo constante do artigo 14.°, uma mesma entidade
pode ter, no mesmo local, mais de uma instalagdo de utiliza-
¢do. A cada entrada corresponde, pois, uma instalacdo de
utilizacio.

Por outro lado, & mesma instalagdo de utilizagdo pode cor-
responder mais de uma entrada. E o caso, por exemplo, de
uma instalagio de utilizagdo que, por razdes de seguranga,
deva ser alimentada em comutac¢io por um posto de transfor-
magdo privativo, por uma portinhola da rede de distribuicdo
publica ou por uma central de emergéncia privativa, ou, ainda,
o caso de, sendo a instalagio de utilizagio alimentada por
um posto de transformacdo ou por uma central geradora pri-
vativos, haver transformadores ou geradores em paralelo.

Art. 13.° Aparelho de corte da entrada. — Apare-
lho de corte intercalado numa entrada e que pode
constituir o aparelho de corte geral da respectiva ins-
talagdo de utilizag@o.

Comentdrio. — Em geral, o aparelho de corte da entrada é
um disjuntor que, simultaneamente, assegura a protecgio geral
contra sobreintensidades da instalacio de utilizagdo, sendo,
neste caso, designado normalmente por «disjuntor de entradan.

Art. 14.° Instalacbes de utilizagdo distintas. — Ins-
talagbes de utilizagio sem qualquer ligagdo entre si
e dotadas de entradas independentes.

Comentdrio. — Um local pode ser dotado de uma ou vérias
instalacdes de utilizacdo distintas. Os casos mais correntes de
instalagdes de utilizagdio distintas sdo os de instalacOes ligadas
a mesma fonte de alimentagio, mas dotadas de entradas dis-
tintas para efeito de contagem separada, e os de diversos
edificios existentes num mesmo recinto e dotados de entradas
distintas.

Art. 15.° Instalacdo de emergéncia. — Instalag@o
destinada a fornecer apoio a instalagdes estabelecidas
em locais onde uma eventual falta de energia possa
originar situagdes de perigo ou causar danos.

Comentdrios. — 1. As instalacdes de emergéncia podem con-
siderar-se de dois tipos:

a) Instalagbes de emergéncia de seguranca, destinadas a
permitir manter em funcionamento certas instala-
¢des essenciais para garantir a vida ou a seguranca
das pessoas;’ ’

b) Instalacdes de emergéncia de reserva ou de substitui-
¢do, destinadas a permitir manter em funcionamento
certas instalagbes por razdes econdmicas, principal-
mente.

2. As instalagdes de emergéncia para alimentacio de ins-
talaces de iluminacdo destinam-se, fundamentalmente, a evi-
tar o panico ou a permitir a prestacio de socorros em locais
onde haja possibilidade de se verificarem aglomeracbes de

as ou assegurar o exercicio de actividades em locais em
que a falta de iluminacio possa originar situages de perigo.
E o caso, por exemplo, das consequéncias que podem resultar
da falta de iluminaciio numa sala de especticulos, num super-
mercado ou num estabelecimento hospitalar.

3. As instalagbes de emergéncia para alimenta¢do de ins-
talages de forca motriz destinam-se a evitar os inconvenientes
da falta de energia em instalagdes em que, pela natureza da
fungiio por elas desempenhada, podem ocorrer graves riscos
para as pessoas ou prejuizos materiais. E o caso, por exemplo,
de instalagbes de alimentacdo de certos aparelhos de electro-
medicina, de -aparelhos de ventilagio, de bombas de incéndio
ou de bombas de lubrificacio forcada de méquinas.

Art. 16.° Circuito de uma instalag@o. — Conjunto
de canaliza¢des e aparelhos, eléctricos, incluindo os de
utiliza¢do, dotado do mesmo aparelho de protecgio
contra sobreintensidades no quadro onde tem inicio.

Comentdrio. — No caso de um circuito trifasico, considera-se
como um mesmo aparelho de protecgio contra sobreintensida-
des ndo s6 um disjuntor tripolar como também o conjunto de
trés disjuntores unipolares ou de trés corta-circuitos fusfveis,
com iguais caracteristicas individuais.
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1.2 — Canalizacdes

Art. 17.° Canalizagio. — Conjunto constituido por
um ou mais condutores eléctricos ¢ pelos elementos
que asseguram o seu isolamento eléctrico, as suas pro-
tecgdes mecénicas, quimicas e eléctricas e a sua fixa-
¢do, devidamente agrupados e com aparelhos de liga-
¢do comuns.

Comentdrios. — 1. Embora a designagio de canalizagdo
abranja tanto as canalizacdes de circuitos de energia como
de telecomunicagio, as primeiras sdo designadas neste Regu-
lamento por canalizagdes eléctricas ou, simplesmente, canali-
zagles, e as segundas por canalizagdes de telecomunicacgdo.

2. Embora nas canalizagdes possam ficar intercalados apa-
relhos como, por exemplo, os de ligagio ou os de comando,
que podiam, por isso, ser considerados como fazendo parte
das mesmas e, por isso, inclufdos nessa designacio, para
efeito deste Regulamento consideram-se como elementos dis-
tintos daquelas.

3. De acordo com o artigo, fazem parte de uma mesma
canalizagdo ndo s6 o conjunto de condutores isolados ou cabos
protegidos pelo mesmo tubo ou conduta mas também o
conjunto constitufido por condutores isolados ou cabos uni-
polares protegidos por tubos ou condutas individuais, ou o
conjunto de cabos em paralelo, desde que devidamente agru-
pados e com aparelhos de ligagio comuns.

Art. 18.° Canaliza¢io fixa. — Canalizagdo estabele-
cida de forma inamovivel sem recurso a meios espe-
ciais.

Art. 19.° Canaliza¢do amovivel. — Canaliza¢do ndo
fixa destinada a alimentar, em regra, aparelhos méveis
ou portateis.

Comentdrio. — Sdo exemplos tipicos de canalizacdes amo-
viveis as compreendidas entre uma canalizagiio fixa ¢ os se-
guintes aparelhos de utilizagio:

a) Aparelhos electro-domésticos (frigorificos, maquinas de
lavar, fogdes, etc.);

b) Postos de soldadura;

c) Ferramentas portateis (esmeriladores, berbequins, etc.).

Art. 20.° Canalizagdo a vista. — Canalizagio visivel
sem necessidade de retirar qualquer parte da constru-
¢do sobre que esta estabelecida.

Art. 21.° Canalizagdo oculta. — Canalizagio que
nao ¢ visivel ou que ndo é acessivel sem remogio de
qualquer elemento do meio em que se encontra ou,
ainda, sem remogdo de si prépria.

Comentdrios. — 1. Sdo exemplos de canalizagbes ocultas as
seguintes:

a) Canaliza¢des totalmente embebidas em paredes, tectos
ou pavimentos (canaliza¢des constituidas por condu-
tores protegidos por tubos ou condutas, ou canaliza-
¢Oes pré-fabricadas);

b) Canalizages estabelecidas em espacos ocos de paredes,
tectos, pavimentos ou outros elementos da constru-
€ao,

¢) Canalizagbes estabelecidas em caleiras ou em galerias
inacessiveis;

d) CanalizagGes enterradas;

e) Canalizagdes subaquéticas.

2. Embora haja canaliza¢des, como, por exemplo, as refe-
ridas nas alineas b) e ¢) do comentério anterior, que, de
acordo com a definicdo, sdo designadas por canalizagdes
ocultas, o seu estabelecimento pode ser feito como as canali-
zagdes A vista, em virtude de se tornarem ocultas apenas apés
a colocagdo dos elementos da construgio que as tornam ndo
visiveis.

Art. 22.° Alma condutora de um condutor isolado
ou de um cabo. — Elemento destinado & condugdo da

corrente eléctrica, podendo ser constituido por um fio,
por um conjunto de fios devidamente reunidos, ou
por perfis adequados.

Comentdrio. — A alma condutora pode ser unifilar, multi-
filar, sectorial macica ou multissectorial. No caso de ser
multifilar, os fios constituintes podem ser torcidos ou cableados.

Art. 23.° Condutor nu. — Condutor que nao pos-
sui qualquer isolamento eléctrico continuo.

Comentdrio. — Os condutores nus a que se faz referéncia
neste Regulamento tanto sio os condutores proprios para
linhas aéreas como os condutores com a forma de barra, tubo,
vareta ou outro perfil adequado.

Os condutores préprios para linhas aéreas tanto podem
ser unifilares como cableados, sendo, normalmente, designados
por «fios nus» ou «cabos nusy.

Nestas circunstancias, a expressio «condutor nuy engloba,
neste Regulamento, qualquer tipo de condutor que ndo possua
isolamento eléctrico continuo, quer seja fio nu ou cabo nu,
quer seja barra, vareta, tubo ou outro perfil adequado nio
revestido de isolamento eléctrico continuo.

Art. 24.° Condutor isolado. — Alma condutora re-
vestida de uma ou mais camadas de material isolante
que asseguram o seu isolamento eléctrico.

Art. 25.° Cabo isolado ou, simplesmente, cabo. —
Condutor isolado dotado de bainha ou conjunto de
condutores isolados devidamente agrupados, provido
de bainha, tranga ou outra envolvente comum.

Comentdrio. — Os artigos 22.° a 25.° definem, respectiva-
mente, «alma condutora», «condutor nuy», «condutor isolado»
e «cabo isolado ou, simplesmente, caboy.

No entanto, dado que da aplicacdo destas expressoes podem
resultar dividas, esclarece-se que, quando neste Regulamento
Se empregar a expressdo «condutor isolado», esta nunca pode
englobar os cabos isolados. Por outro lado, as expressdes
«condutor» e «condutores» tém um significado lato, abran-
gendo, portanto, os condutores nus, os condutores isolados
e os cabos isolados. Além disso, a expressdo «cabo», de acordo
com este artigo, refere-se sempre a cabos isolados.

Art. 26.° Tubo. — Invélucro de sec¢do recta con-
tinua, circular ou ndo, destinado, em regra, a pro-
teccdo de condutores isolados ou cabos.

Art. 27.° Conduta. — Invélucro de sec¢do recta
descontinua destinado a protecgdo de condutores nus
(apoiados em isoladores), condutores isolados ou ca-
bos, podendo ser fechado por uma superficie amo-
vivel.

Comentdrio. — O artigo visa, em especial, as condutas para
montagem, oculta ou 2 vista, em paredes, tectos ou pavimentos,
destinadas expressamente A protecgio de condutores, € ndo as
manilhas de’ betdo, tubos de fibrocimento, blocos de betdo
perfurados, etc., que, embora destinados normalmente a
outros fins, sio também utilizados em instalacdes eléctricas
para conferir facilidades de estabelecimento a certas canaliza-
¢des, como, por exemplo, as enterradas (travessias de arrua-
mentos, etc.).

Art. 28.° Canalizacdo pré-fabricada. — Canalizagdo
cujo invélucro, metilico ou de material isolante, e
condutores formam um conjunto montado em fa-
brica.

Comentdrio. — As canalizagdes pré-fabricadas distinguem-
-se das canalizacdes em condutas por terem de satisfazer no
seu conjunto a normas especificas.
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Art. 29.° Ligador. — Dispositivo destinado a ligar,
eléctrica e mecanicamente, dois ou mais condutores,
ou um condutor a um aparelho.

Comentdrio. — Sob a designacdo genérica de ligadores sdo
incluidos os ligadores de extremidade (terminais) dos aparethos,
os terminais das placas de ligacdo, os ligadores de compres-
sdo, etc.

1.3 — Aparelhos

Art. 30.° Aparelho de ligagdo. — Aparelho desti-
nado a ligar entre si dois ou mais trogos de uma
canalizag@o.

Comentdrios. — 1. Os aparelhos de ligagdo sio constitufdos
por ligadores, ou por ligadores e respectivos invélucros de pro-
teccdo, consoante o tipo de canalizagéo.

2. Nas canalizagdes fixas, sdo exemplos tipicos de aparelhos
de ligagio as caixas de derivacdo e as de extremidade. As
caixas de passagem utilizadas simplesmente para facilitar o
enfiamento ou desenfiamento de condutores sio também con-
sideradas como aparelhos de ligagdo.

3. Nas canalizagdes amoviveis, sio exemplos tipicos de
aparelhos de ligagdo os conjuntos constitufdos por tomadas
moveis e fichas.

4. Na transi¢io de uma canalizagfo fixa para uma amovivel,
os aparelhos de ligagdo podem ser constitufdos por ligadores e
respectivos involucros de protecgdo (caixas de extremidade),
ou por conjuntos de tomadas fixas e fichas.

5. Os aparelhos de ligagio podem ainda encontrar-se asso-
ciados a outros aparelhos ou terem invélucro de proteccdo
comum. Sio os casos, por exemplo, de tomadas fixas ou in-
terruptores dotados de ligadores para permitir fazer derivacdes,
ou de tomadas fixas dotadas de invélucro com dimensdes
suficientes para alojamento de ligadores para derivagdes (to-
madas fixas dotadas de caixa funda de aparelhagem).

Art. 31.° Aparelho de corte. — Aparelho destinado
a ligar, desligar ou isolar uma instalagdo ou um
aparelho de utilizagéo.

Comentdrio. — Os aparelhos de corte, quando interrompem,
numa mesma manobra, todos os condutores activos, sio desig-
nados por aparelhos de corte omnipolar.

Art. 32.° Aparelho de comando. — Aparelho desti-
nado a modificar o regime de funcionamento de uma
instalagdo ou de um aparelho de utilizagéo.

Art. 33.° Aparelho de protecgdo. — Aparelho des-
tinado a impedir ou limitar os efeitos perigosos ou
prejudiciais da energia eléctrica a que possam estar
sujeitas pessoas, coisas ou instalagdes.

Art. 34.° Aparelho de protecc@o contra sobreinten-
sidades. — Aparelho de protec¢do que tem por fim
impedir ou limitar os efeitos perigosos ou prejudiciais
resultantes da passagem de uma corrente de intensi-
dade superior 2 admissivel' nas canalizagdes ou apa-
relhos de utilizagdo.

. Comentérios. —- 1. Uma sobreintensidade é uma corrente de
intensidade superior 2 nominal. Para este efeito, a intensidade

de corrente méxima admissfvel num condutor é considerada

como a sua intensidade nominal.

2. As sobreintensidades podem resultar de sobrecargas veri-
ficadas em aparelhos de utilizagdo (aumento da poténcia absor-
vida por estes aparelhos em relagdo 2 sua poténcia nominal),
de curto-circuitos ou de defeitos.

Art. 35.° Aparelho de protec¢do contra faltas ou
abaixamentos de tensdo. — Aparelho de protecgdo
que tem por fim impedir ou limitar os efeitos peri-
gosos ou prejudiciais resultantes de uma falta ou
abaixamento de tensdo.

Art. 36.° Aparelho de protecgdo contra sobreten-
soes. — Aparelho de protec¢dio que tem por fim im-
pedir ou limitar os efeitos perigosos ou prejudiciais
resultantes de uma elevagdo de tenséo.

Art. 37.° Seccionador. — Aparelho de corte desti-
nado fundamentalmente a isolar uma instalagéo ou
um aparelho de utilizagdo, né@o dotado de poder de
corte. :

Art. 38.c Interruptor. — Aparelho de corte e co-
mando dotado de poder de corte.

Comentdrio. — O interruptor é um aparelho destinado a
funcionar em condicées normais de servico e de sobrecarga,
mas ndo a cortar correntes de curto-circuito.

Art. 39.° Disjuntor. — Aparelho de corte, comando
¢ protec¢do, dotado de conveniente poder de corte
para correntes de curto-circuito e cuja actuagdo se
pode produzir automaticamente em condigbes prede-
terminadas.

Art. 40.° Contactor. — Aparelho de corte e co-
mando, accionado em geral por meio de um elec-
troiman, concebido para executar elevado nimero
de manobras.

Art. 41.° Contactor-disjuntor. — Contactor que pos-
sui também caracteristicas de disjuntor.

Art. 42.° Interruptor-fusivel. — Interruptor dotado
de corta-circuitos fusiveis e, eventualmente, de relais,
que lhe conferem a fungéo de aparelho de protecg@o
contra sobreintensidades.

Art. 43.° Corta-circuito fusivel. — Aparelho de pro-
tec¢do contra sobreintensidades, dotado de tonve-
niente poder de corte de correntes de curto-circuito,
actuando por fusio de um elemento fusivel.

Art. 44.° Aparelho de utilizagdo. — Aparelho que
permite a execug@o de determinados fins por utiliza-
¢do da energia eléctrica.

Comentdrio. — No Ambito desta defini¢do, consideram-se
como aparelhos de utilizacio os aparelhos de iluminacgdo, apa-
relhos electro-domésticos (méquinas de lavar, frigorificos, fo-
gdes eléctricos, etc.), méquinas de escritério, méAquinas-ferra-
mentas, méquinas de soldar, fornos eléctricos, etc.

Art. 45.° Aparelho de utilizagdo fixo. — Aparelho
de utilizagdo instalado em posi¢do fixa ou que néo
pode ser facilmente deslocado.

Art. 46.° Aparelho de utilizagGo mdbvel. — Apare-
lho de utilizagdo que, em virtude da sua natureza
ou utilizagdo, é deslocado durante o seu funciona-

. mento ou que pode ser facilmente deslocado en-

quanto ligado ao circuito de alimentag@o.

Comentério. — Sio exemplos tipicos de aparelhos de utili-
zagdo méveis as miquinas de lavar electro-domésticas, postos
de soldadura, etc.

Art. 47.° Aparelho de utiliza¢do portdtil. — Apa-
relho de utilizagdo que, em condi¢des normais de
funcionamento, é empunhado ou suportado pelo uti-
lizador.

Comentdrio. — Sio exemplos tipicos de aparelhos de uti-

lizagdo portateis as lampadas de mdo, berbequins, esmerila-
dores, ferros de engomar, etc.

1.4 — Quadros

Art. 48.° Quadro. — Conjunto de aparelhos, con-
venientemente agrupados, incluindo as suas ligagdes,
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estruturas de suporte ou invélucro, destinado a pro-
teger, comandar ou controlar instala¢Ses eléctricas.

Art. 49.° Quadro aberto. — Quadro de estrutura
rigida simples que permite fixar os aparelhos sem
lhes conferir qualquer tipo de protecgio.

Art. 50.° Quadro de painéis. — Quadro com um ou
mais painéis rigidos ou apoiados sobre estrutura que
lhe confere rigidez e que serve para fixar os apa-
relhos e protegé-los, do lado em que sio manobra-
dos, contra contactos directos ou outras acgdes, sendo
esses aparelhos normalmente manobrados e obser-
vados pela face frontal desse ou desses painéis.

Art. 51.° Quadro de armdrio. — Quadro com in-
vélucro continuo e fechado, rigido ou dotado de
estrutura interior, que lhe confere rigidez, e que
serve para alojar os aparelhos e protegé-los contra
contactos directos ou outras acgles, por todas as
faces, e dotado de portas, tampas ou painéis amo-
viveis, permitindo féacil acesso aos referidos apa-
relhos, podendo, quando destinados a montagem
apoiada no pavimento, deixar de ter invélucro na
face inferior. :

Comentdrio. — Os quadros em forma de mesa, secretiria ou
pulpito, designados normalmente por «mesas de comandob,
sdo considerados como quadros de armario.

Art. 52.° Quadro de caixas. — Quadro constituido
por uma ou mais caixas fechadas, apoiadas sobre
estrutura rigida e ligadas por intermédio de aces-
sérios adequados, permitindo a passagem dos condu-
tores que interligam os aparelhos contidos no inte-
rior das caixas, sendo estas dotadas de tampa que
permite o acesso aos mesmos aparelhos peta face em
que normalmente sdo manobrados e observados.

1.5 — Sistemas de proteccio das pessoas
Art. 53.° Condutor activo. — Condutor afecto a
conducdo de energia eléctrica.

Comentdrio. — Em corrente alternada, os condutores acti-
vos sdo os condutores de fase e o condutor neutro e, em
corrente continua, os condutores positivo, negativo e médio.

Art. 54.° Partes acessiveis de um material ou apa-
relho. — Partes de um material ou aparelho suscepti-
veis de serem tocadas pelas pessoas.

Art. 55.° Partes activas de um material ou apa-
relho. — Condutores activos e pegas condutoras de
um material ou aparelho sob tensdo em servigo nor-
mal.

Art. 56.° Massa. — Qualquer elemento metélico
susceptivel de ser tocado, em regra isolado das par-
tes activas de um material ou aparelho, eléctricos,
mas podendo ficar acidentalmente sob tensao.

Comentdrios. — 1. O termo «massa» designa essencialmente
as partes metdlicas acessiveis de materiais e aparelhos eléc-
tricos, normalmente isoladas das partes activas, mas suscepti-
veis de ficar acidentalmente em ligacdo eléctrica com essas
partes activas em consequéncia de uma deficiéncia das dispo-
sicdes tomadas para assegurar o seu isolamento. Estas defi-
ciéncias podem resultar de um defeito do isolamento funcional
ou das disposicGes de fixacdo e protecgio.

Nestas circunstincias, sdo «massas» os inv6lucros metélicos
dos materiais e aparelhos, eléctricos, as bainhas metélicas e
armaduras dos cabos, os tubos e condutas metéilicos, etc.,
mesmo que revestidos de material isolante.

2. O termo wmassa» designa igualmente todo o elemento
metdlico em ligagdo eléctrica ou em contacto com as super-
ficies exteriores de materiais e aparelhos, eléctricos, que estio
separadas das partes activas destes por um isolamento fun-
cional, tendo ou ndo essas superficies algum elemento met4-
lico.

Sdo, portanto, «massas» as estruturas e os apoios metélicos
utilizados para fixagdo de canalizagbes eléctricas, de apare-
lhos eléctricos com isolamento funcional e as pecas metalicas
;:l?locadas em contacto com o invélucro exterior desses apare-

0S.

Art. 57.° Elementos condutores estranhos ds insta-
lagdes eléctricas. — Elementos ndo fazendo parte da
instalagdo eléctrica e susceptiveis de propagar um
potencial, considerando-se como tais os que tenham
resisténcia de isolamento inferior a 50000 Q.

Comentdrios. — 1. Elementos condutores sio, por exemplo,
as estruturas metdlicas ou de betdo armado empregadas na
construgdo de edificios (armaduras, vigas, pilares, etc.), cana-
lizacbes metalicas de 4gua, gés, aquecimento, etc., e os apare-
lhos ndo eléctricos a elas ligados (irradiadores, fogdes, etc.),
paredes e pavimentos condutores.

2. As paredes, tectos, pavimentos ou outras superficies
idénticas podem ser considerados como elementos condutores.
Este facto pode resultar da sua prépria natureza ou da pre-
senca de materiais condutores impregnando ou recobrindo os
mesmos ou da humidade do local.

Nestas circunsténcias, as paredes, tectos, pavimentos ou ou-
tras superficies idénticas de locais himidos, molhados ou ex-
postos sdo considerados como elementos condutores, qualquer
que seja a sua natureza.

As dos restantes locais sio consideradas como elementos
condutores se a sua resisténcia de isolamento for inferior a
50000 Q.

3. A.resisténcia de isolamento a que se refere o artigo pode
ser medida da forma indicada no comentério 5 do artigo 637.°

Art. 58.° Elementos ndo condutores estranhos ds
instalagdes eléctricas. — Elementos nao fazendo parte
da instalagdo eléctrica e ndo susceptiveis de propagar
um potencial, considerando-se como tais os que te-
nham resisténcia de isolamento igual, pelo menos,
a 50000 Q.

Comentdrio. — A resisténcia de isolamento a que se refere
o artigo pode ser medida da forma indicada no comentério §
do artigo 637.°

Art. 59.° Isolamento. — Conjunto de dsolantes en-
trando na construgdo de um material ou aparelho
para isolar electricamente as suas partes activas.

Art. 60.° Isolamento funcional. — Isolamento ne-
cessario para assegurar o funcionamento conveniente
de um material ou aparelho e a sua protecgio con-
tra contactos directos.

Art. 61.° Isolamento de profec¢Go ou suplemen-
tar. — Isolamento independente do isolamento fun-
cional e destinado a assegurar a protecgdo contra
contactos indirectos em caso de defeito do isolamento
funcional.

Art. 62.° Duplo isolamento. — Isolamento com-
preendendo simultaneamente um isolamento funcio-
nal e um isolamento suplementar.

Art. 63.° Isolamento reforgado. — Isolamento com
caracteristicas mecénicas e eléctricas que permitem
considerd-lo equivalente a um duplo isolamento.

Art. 64.° Contactos acidentais. — Contactos das pes-
soas com as partes activas dos materiais ou dos apa-
rethos (contactos directos) ou contactos das pessoas
com as massas acidentalmente sob tensio (contac-
tos indirectos).
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. Art. 65.° Volume de acessibilidade a contactos. —
Volume situado em volta dos locais onde se encon-
trem ou onde possam circular pessoas e limitado

R ——

Art. 66.° Tensdo de defeito. — Tensao que aparece
entre duas massas, uma massa ¢ um elemento con-
dutor ou uma massa e a terra, em consequéncia de
um defeito de isolamento.

Art. 67.° Corrente de defeito. — Corrente resul-
tante de uma tensdo de defeito.

Art. 68.° Corrente de fuga. — Corrente que se es-
coa, mesmo na auséncia de qualquer defeito de iso-
lamento, entre as partes activas de um material ou
aparelho e as massas, condutores de protecgéo ou a
terra.

Comentdrio. — A corrente de fuga resulta do facto de a
resisténcia de isolamento nido ter um valor muito elevado (in-
finito) e da existéncia de capacidades.

Art. 69.° Corrente diferencial-residual. — Corrente
igual a soma vectorial das correntes que circulam

pela superficie atingivel pelas méos, considerando-se
como tal, para efeito de aplicagdo deste Regula-
mento, o volume definido na figura seguinte:

nos condutores activos de um circuito, num dado
ponto deste.

Comentdrio. -— A corrente diferencial-residual resulta das
correntes de fuga dos aparelthos em servico normal e das cor-
rentes de defeito entre uma parte activa e uma massa ligada
A terra. Pode, ainda, resultar da corrente que se escoe através
do corpo humano para a terra, no caso de um contacto directo
de uma pessoa com uma parte activa nido protegida, ou, no
caso de um contacto indirecto, com uma massa nio ligada
3 terra.

Art. 70.° Circuito de protec¢do. — Conjunto de
condutores de protec¢do (geral e derivados), eléctro-
dos de terra, dispositivo de protec¢do e suas ligagdes.

Art. 71.° Condutor de protec¢do. — Condutor nao
activo destinado a integrar as massas de uma insta-
lagdo no circuito de protecgio.
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Art. 72.° Dispositivo de protec¢do. — Dispositivo
destinado a assegurar, por corte, a protec¢do contra
contactos acidentais.

Comentdrio. — O dispositivo de protec¢io pode ser cons-
tituido por um aparelho de proteccdo contra sobreintensidades
(corta-circuitos fusivel ou disjuntor) ou por um aparelho de
proteccao sensivel a uma corrente de defeito ou a uma tensido
de defeito actuando, directa ou indirectamente, um aparetho
de corte.

Art. 73.° Condutor de continuidade. — Condutor
destinado, exclusivamente, a ligar elementos condu-
tores estranhos as instalagbes eléctricas, entre si ¢ ao
circuito de protecgdo, a fim de assegurar a sua conve-
niente continuidade eléctrica e equipotencialidade.

Art. 74.° Terra. — Massa condutora da Terra.

Art. 75.° Condutor geral de protec¢do. — Condu-
tor de protec¢dio, com ou sem derivagdes, ligado, em
regra, directamente ao eléctrodo de terra.

Art. 76.° Condutor derivado de protec¢do. — Con-
dutor de protecgdo destinado a ligar uma massa a
um condutor geral de protecgdo.

Art. 77.° Eléctrodo de terra. — Conjunto de mate-
riais condutores enterrados destinados a assegurar
boa ligagdo eléctrica com a terra e ligado, num tnico
ponto (ligador de eléctrodo), ao condutor geral de
protec¢ao.

Art. 78.° Ligador de eléctrodo. — Ligador colocado
na proximidade do ponto em que o eléctrodo de terra
emerge do solo e ao qual liga o condutor geral de
protec¢ao.

Comentdrio. — O ligador de eléctrodo permite separar o

eléctrodo de terra do condutor geral de protec¢io de forma
a permitir a respectiva medi¢do de resisténcia de terra.

Art. 79.° Resisténcia de terra. — Resisténcia eléc-
trica de um eléctrodo de terra e do terreno circun-
dante.

Comentdrio. — A resisténcia eléctrica de um eléctrodo de
terra pode ser medida da forma indicada no comentério 4 do
artigo 637.°

Art. 80.° Resisténcia global de terra. — Resisténcia
de terra de todos os eléctrodos de terra intervindo
simultaneamente.

Art. 81.° Zona de influéncia de um eléctrodo de
terra. — Area dentro da qual o potencial do solo
sofre uma varia¢do superior a 5% da que experi-
menta o eléctrodo de terra respectivo, quando percor-
rido por uma corrente eléctrica.

Art. 82.° Circuitos de protecg¢do distintos. — Cir-
cuitos de protec¢do suficientemente afastados para
que o potencial de um deles ndo sofra uma variagio
superior a 5% da que experimenta o do outro,
quando este ultimo é percorrido por uma corrente
eléctrica.

1.6 — Locais das instalagdes

Art. 83.° Classificagdo dos locais. — Para efeito de
aplicagdo do presente Regulamento, os locais classi-
ficam-se:

a) Quanto ao ambiente, em:

Locais sem riscos especiais;
Locais temporariamente himidos;
Locais himidos;

Locais molhados;

Locais expostos;

Locais submersos;

Locais poeirentos;

Locais de ambiente corrosivo;

Locais sujeitos a baixas temperaturas;

Locais sujeitos a altas temperaturas:

Locais sujeitos a ac¢bes mecanicas inten-
sas;

Locais com risco de incéndio;

Locais com risco de explosdo;

b) Quanto a utilizagdo, em:

Locais residenciais ou de uso profissional;

Estabelecimentos recebendo publico;

Estabelecimentos industriajs;

Estabelecimentos agricolas ou pecuarios;

Casas de banho, balnearios e semelhan-
tes;

Locais afectos a servigos técnicos.

Comentdrios.—1. Num local que, quanto 2 sua utilizagdo, é
classificado num dos tipos referidos na alinea b) do artigo po-
dem existir varias zonas com condi¢des ambientes diferentes.
Assim, num estabelecimento industrial pode haver, por exem-
plo, locais sem riscos especiais, locais himidos e locais de
ambiente corrosivo.

2. Numa mesma dependéncia pode, ainda, haver zonas com
condi¢des ambientes diferentes. E o caso, por exemplo, de um
local molhado, em que para os aparelhos colocados a altura
elevada ndo sio de considerar os mesmos riscos que para os
colocados perto do pavimento, podendo, portanto, no que se
refere & proteccio contra a penetragio de liquidos, os primei-
ros ser de classe inferior & dos segundos.

Art. 84.° Locais sem riscos especiais. — Conside-
ram-se como locais sem riscos especiais os que sejam
interiores e que, pelas suas condi¢des ambientes, ndo
devam ser classificados num dos tipos definidos nos
artigos 85.° a 96.°

Art. 85.° Locais temporariamente himidos. — Con-
sideram-se como locais temporariamente hdimidos os
que sejam interiores e que, em virtude do uso que
deles se faga normalmente, possam estar hiimidos
durante certos periodos mas sequem facilmente em
virtude da sua boa ventilagdo, bem como as zonas
abrigadas da chuva dos locais simplesmente cobertos.

Comentdrios. — 1. Consideram-se como abrigadas da chuva
as zonas que ndo sdo atingidas por esta (chuva com a incidén-
cia de 60° em relagdo a vertical).

2. Consideram-se como locais com boa ventilagio aqueles
em que, pela existéncia de janelas, frestas, chaminés ou de
equipamento de ventilagio adequado, se pode verificar uma
boa renovagdo do ar ambiente.

Art. 86.° Locais humidos. — Consideram-se como
locais himidos os que sejam interiores e em que a
humidade ambiente se manifeste, de uma forma per-
manente ou durante largos periodos, sob a forma de
condensa¢do abundante, sobre paredes, tectos ou pavi-
mentos, sem, todavia, os impregnar de 4gua.

Comentdrio. — De uma forma geral, devem ser considera-
dos como locais himidos aqueles em que a humidade relativa
seja, permanentemente ou durante largos periodos, superior
a 80 %.

Art. 87.° Locais molhados. — Consideram-se como
locais molhados os que sejam interiores e onde as
paredes, tectos ou pavimentos se encontrem molhados
permanentemente ou durante largos periodos, ou
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impregnados de liquidos condutores, bem como as
zonas ndo abrigadas da chuva dos locais simplesmente
cobertos.

Comentdrios. — 1. De uma maneira geral, devem ser consi-
derados como locais molhados aqueles que sejam lavados por
meio de agulheta ou possuam uma torneira propria para esse
fim. :

2. Consideram-se como niio abrigadas da chuva as zonas
que sio atingidas por esta (chuva com a incidéncia de 60° em
relagdo A vertical).

Art. 88.° Locais expostos. — Consideram-se como
locais expostos os sujeitos as ac¢Ses da intempérie
e ndo incluidos no artigo 87.°

Art. 89.° Locais submersos. — Consideram-se como
locais submersos o$ que se encontrem debaixo de
agua ou de outro liquido condutor.

Art. 90.° Locais poeirentos. — Consideram-se como
locais poeirentos os que sejam interiores ou exterio-
res e em que os diferentes materiais das instala¢des
eléctricas se encontrem particularmente expostos a
poeiras € ndo estejam incluidos nos artigos 95.°
e 96.°

Art. 91.° Locais de ambiente corrosivo. — Consi-
deram-se como locais de ambiente corrosivo os que
sejam interiores ou exteriores e onde existam subs-
tdncias susceptiveis de atingir e atacar os materiais
empregados nas instalagGes eléctricas, em especial os
metélicos.

Art. 92.° Locais sujeitos a baixas temperaturas. —
Consideram-se locais sujeitos a baixas temperaturas
0s que sejam interiores ou exteriores € em que a
temperatura seja susceptivel de se manter, frequen-
temente e durante bastante tempo, abaixo de —5°C.

Comentdrio. — Consideram-se incluidos neste tipo de local
as paredes, tectos ou pavimentos de edificios e as partes neles
contidas em que se verifiquem temperaturas inferiores a —5° C.

Art. 93.° Locais sujeitos a altas temperaturas. —
Consideram-se como locais sujeitos a altas tempera-
turas os que sejam interiores ou exteriores € em que
a temperatura seja susceptivel de se manter, frequen-
temente e durante bastante tempo, acima de 40°C.

Comentdrio. — Consideram-se incluidos neste tipo de local
as paredes, tectos ou pavimentos de edificios e as partes neles
contidas em que se verifiquem temperaturas superiores a 40° C.

Art. 94.° Locais sujeitos a ac¢bes mecdnicas in-
tensas. — Consideram-se como locais sujeitos a acgdes
mecénicas intensas os que sejam interiores ou exte-
riores ¢ onde haja possibilidade de se produzirem
choques, trepida¢Ges ou outras acgbes meclnicas de
intensidade ou frequéncia capazes de prejudicar a boa
conservagdo ou alterar as caracteristicas dos materiais
empregados nas instalagfes eléctricas.

Art. 95.° Locais com risco de incéndio. — Conside-
ram-se como locais com risco de incéndio os locais
interiores ou exteriores onde sejam fabricadas, mani-
puladas, transformadas ou armazenadas quantidades
importantes de materiais sélidos ou liquidos facil-
mente inflaméveis.

Comentdrios. — 1. Entendem-se por materiais facilmente in-
flamaveis aqueles que tém temperatura de inflamagdo baixa,
que oferecem a possibilidade de alteragbes quimicas que favo-
recam a sua combustio espontinea ou que, pela sua natureza,
propagam facilmente as chamas.

2. Por temperatura de inflamagio de um material sélido
entende-se a temperatura minima a partir da qual se provocam
alteracdes quimicas nesse material que facilitam a sua com-
bustéo. .

Por temperatura de inflamagio de um material liquido en-
tende-se a temperatura minima a que esse material, em
condigGes de ensaio especificadas, emite vapores em quantidade
suficiente para que se inflamem instantaneamente pela apro-
ximagio de uma chama, nio continuando, porém, a arder.

Art. 96.° Locais com risco de explosdo. — Conside-
ram-se como locais com risco de explosdo os locais
interiores ou exteriores onde sejam fabricadas, mani-
puladas, transformadas ou armazenadas quantidades
importantes de materiais s6lidos, liquidos ou gasosos
susceptiveis de explodir ou os locais em que se corra
o risco de se acumularem quantidades aprecidveis de
gases, vapores ou poeiras susceptiveis de formar, en-
tre si ou com o ar, misturas explosivas.

Comentdrios. — 1. Entendem-se por materiais explosivos as
substancias ou misturas nas quais se pode propagar espontinea
e muito rapidamente uma reac¢io de combustio, designada
por «explosio», em consequéncia de se ter verificado, num
ponto da mistura, uma igni¢gio provocada por um agente de
igni¢cdo exterior.

2. Para que se verifigue uma explosdo € necessirio que a
temperatura da substincia ou mistura seja superior a sua
temperatura de ignigdo e que se apresente o agente de ignicdo
exterior. Esta apresentacdo é designada no dominio dos ex-
plosivos por «iniciagdon.

Por temperatura de ignicdo de uma substiincia ou mistura
explosivas entende-se a temperatura minima dessa substincia
ou mistura, suposta nas propor¢des mais propicias, que seja
suficiente para se verificar francamente a sua explosdo.

O agente de igni¢do exterior pode ser de natureza térmica
(elevadas temperaturas de arcos eléctricos ou chamas, por
exemplo), mecénica (choques, por exemplo) ou quimica.

3. As substincias ou misturas explosivas podem apresentar-
-se sob os seguintes estados fisicos:

a) Solidos explosivos (explosivos compactos, semicompac-
tos ou pulveriformes);

b) Liquidos explosivos;

¢) Atmosferas explosivas [misturas de gases ou vapores
combustiveis com o ar, misturas de s6lidos ou liquidos
com o ar (nevoeiros), poeiras e fibras em suspensdo].

Art. 97.° Locais residenciais ou de uso profissio-
nal. — Consideram-se como locais residenciais ou de
uso profissional os locais destinados a habitagdo ou
a actividade profissional e os locais de natureza seme-
lhante ndo incluidos nos artigos 98.° a 102.°

Comentdrio. — Entre outros, devem ser considerados como
locais residenciais ou de uso profissional: os locais destinados
a habitaclo particular, os locais de exercicio de profissdo
liberal, com ou sem habitacdio anexa (pequenos escritérios,
cartérios, consultérios, etc.), e os locais de uso profissional,
com ou sem habitagio anexa (oficinas de alfaiate, cabeleirei-
ros, etc.).

Art. 98.° Estabelecimentos recebendo publico. —
Consideram-se como estabelecimentos recebendo pu-
blico os locais que ndo devam ser classificados num
dos tipos definidos nos artigos 97.° e 99.° a 102.° e
onde se exerca qualquer actividade destinada ao pu-
blico em geral ou a determinados grupos de pessoas.

Comentdrio. — Entre outros, devem ser considerados como
estabelecimentos recebendo puablico:

a) Casas de especticulo e diversio em recinto fechado:
cinemas, teatros, cine-teatros, circos, pavilhoes de
desporto, casinos, piscinas, etc.;

b) Casas de espectdculo e diversdo em recinto vedado:
pragas de touros, campos de desporto, piscinas, par-
ques de campismo, etc.;

¢) Estabelecimentos hospitalares e semelhantes: hospitais,
casas de sadde, asilos, sanatérios, creches, etc.;
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d) Estabelecimentos de ensino, cultura, culto e semelhan-
tes: escolas, semindrios, conventos, salas de exposi-
¢do, museus, bibliotecas, auditérios, salas de confe-
réncias ou reunides, igrejas, estabelecimentos de
culto, quartéis, etc.;

e) Estabelecimentos comerciais e semelhantes: supermer-
cados, armazéns, escritorios, reparticbes publicas,
hotéis, pensoes, restaurantes, lojas, cafés, cervejarias,
esplanadas, gares, etc.

Art. 99.° Estabelecimentos industriais. — Conside-
ram-se como estabelecimentos industriais os locais
onde se realizem, com caracter permanente, traba-
lhos de preparagdo, transformag¢do, acabamento ou
manipulagdo de matérias-primas ou produtos indus-
triais, montagem ou reparagdo de equipamentos e,
ainda, os locais onde se armazenem os produtos liga-
dos a essas actividades.

Comentdrio. — Além das fabricas, devem, entre outros, ser
considerados como estabelecimentos industriais: as oficinas, la-
boratérios industriais, armazéns de matérias-primas ou produtos
acabados, instalagdes de manuseamento de combustiveis liqui-
dos ou gasosos, garagens publicas, os locais de pintura onde
sdo, regular ou frequentemente, aplicados produtos inflam4-
veis e os locais onde se executam trabalhos fabris mecinicos
ou manuais, incluindo aqueles em que se exercam industrias
caseiras ou em regime de artesanato. -

Art. 100.> Estabelecimentos agricolas ou pecud-
rios. — Consideram-se como estabelecimentos agrico-
las ou pecuédrios os locais onde se realizem, com
caracter permanente, actividades agricolas ou pecué-
rias ou onde se armazenem produtos relacionados
com estas actividades. -

Comentdrio. — Entre outros, devem ser considerados como
estabelecimentos agricolas ou pecuérios: os celeiros, silos, ade-
gas, lagares, cavalarigas, estrebarias, pocilgas e outros locais
onde se exercam actividades de carécter tipicamente agricola
ou pecudrio, nio sendo, porém, considerados como tais as
instalagbes similares fazendo parte da pequena exploracio
agricola e onde a importancia ou natureza das instala¢des ndo
justifique cuidados especiais com a instalagio eléctrica.

Art. 101.° Casas de banho, balnedrios e semelhan-
tes. — Consideram-se como casas de banho, balnea-
rios e semelhantes os locais para uso individual ou
colectivo afecto & utilizagdo de banheiras, bacias de
duches ou semelhantes.

Comentdrio. — Os locais ocupados unicamente por lavats-
rios ou sanitérios nio sio abrangidos pela defini¢io do artigo.

Art. 102.° Locais afectos a servicos técnicos. —
Consideram-se como locais afectos a servigos técnicos
os locais destinados expressamente a assegurar, por
si ou por equipamentos neles existentes, servicos com-
plementares de apoio, conforto ou seguranca da utili-
zagdo ou actividade principal de um edificio, parte
de um edificio ou estabelecimento.

Comentdrio. — S3o exemplos tipicos de locais afectos a
servigos técnicos: os locais afectos a servigos eléctricos, as
centrais de aquecimento, de refrigeracdo ou de climatizagio e
as garagens particulares.

2 — Caracteristicas dos mate}iais das instalac¢des
2.1 — Disposicoes gerais

Art. 103.° Materiais. — 1. Os condutores, tubos,
quadros, aparelhos e outros elementos das instalagdes,
assim como os materiais que os constituem, deverdo

obedecer as disposi¢des deste Regulamento e, ainda,
as normas e especificagSes nacionais ou, na sua falta,
as da Comissdo Electrotécnica Internacional ou a ou-
tras aceites pela fiscalizacio do Governo.

2. Para verificagdo do disposto no niimero anterior,
a fiscalizagdo do Governo podera exigir a apresen-
tagdo de certificados passados ou confirmados por
entidades id6neas.

3. Sob autorizagdo prévia da fiscalizagio do Go-
verno, poderdo empregar-se elementos e materiais que
ndo satisfagcam ao disposto no n.° 1.

Comentdrio. — A designagio genérica de «materiais» abrange
neste Regulamento, de acordo com o artigo, nio s6 os condu-
tores, tubos, condutas, aparelhos, quadros e outros elementos
e equipamentos das instalages, mas também os materiais que
os constituem.

Art. 104.° Caracteristicas dos materiais. — 1. Os
materiais a empregar nas instalagdes deverdo ter e con-
servar, de forma durével, caracteristicas eléctricas, me-
cénicas, fisicas e quimicas adequadas as condi¢Ses a
que podem estar submetidos em funcionamento nor-
mal ou anormal previsivel.

2. Os materiais ndo deverdo, ainda, pelas suas ca-
racteristicas fisicas ou quimicas, provocar nas instala-
¢bes danos de natureza mecdnica, fisica, quimica ou
electrolitica, nem causar perturbag¢8es nas instala¢oes
vizinhas.

Comentdrios. — 1. As caracteristicas que devem possuir os
diversos materiais a empregar nas instalacdes dependem essen-
cialmente do fim a que se destinam e das condigdes a que po-
dem estar submetidos.

As caracteristicas relativas ao fim a que se destinam os mate-
riais sio, em especial, de natureza eléctrica, ao passo que as
relativas as condigées a que eles podem estar submetidos
dependem do tipo de local em que vido ser aplicados.

2. As caracteristicas eléctricas que, normalmente, interessa
definir para os materiais sdo, entre outras, as seguintes:

a) Tensio nominal;

b) Natureza da corrente;

c) Frequéncia nominal (no caso de corrente alternada);

d) Intensidade nominal;

e) Intensidade de curto-circuito, tendo em atencdio os
efeitos térmicos e electro-dinamicos;

) Isolamento eléctrico;

g) Factor de poténcia.

3. O isolamento eléctrico a que se refere o comentirio
anterior deve ser previsto tendo em consideragio os factores
seguintes:

a) Resisténcia de isolamento;

b) Resisténcia superficial;

¢) Resisténcia as correntes rastejantes;

d) Rigidez dieléctrica & tensdo de frequéncia industrial;
e) Rigidez dieléctrica A tensio de choque.

4. Entre as caracteristicas a considerar para os materiais
isolantes (isoladores, pegas isolantes, etc.), salientam-se a esta-
bilidade, a nfio higroscopicidade, a resisténcia & propagacio
da chama, a resisténcia aos agentes qufmicos que, eventual-
mente, podem existir nos ambientes em que sido estabelecidos
e a resisténcia as ac¢bes mecinicas a que podem estar subme-
tidos em exploracdo normal.

5. As caracterfsticas que interessa definir para os materiais
quanto ao tipo de local em que vdo ser instalados sio as
seguintes:

a) Adequagio A temperatura ambiente;

b) Protec¢io contra contactos com pegas sob tensio ou
em movimento e contra a penetracio de corpos
s6lidos estranhos e de poeiras;

¢) Protecg¢do contra a penetragdo de liquidos;

d) Protecgdo contra accdes mecdnicas;

e) Proteccdo contra a corrosio;

f) Protecgiio contra o risco de incéndio;

g) Proteccio contra o risco de explosfio.
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Para algumas destas caracteristicas, conforme se indica nos
comentarios seguintes, é feita uma divisio em- classes, as
quais estio de acordo com especificacdes internacionais, em
especial as da Comissio Electrotécnica Internacional (CEID)
e as da Comissio Internacional de Regulamentacdo para
Aprovacido do Equipamento Eléctrico (CEE).

6. No que se refere 3 adequagdo A temperatura ambiente,
os materiais podem ser de qualquer das classes seguintes:

Classe T, — Materiais para temperaturas ambientes habi-
tuais (compreendidas entre —5°C e +40°C);

_Classe T: — Materiais para temperaturas ambientes baixas
(inferiores a —5°C);

Classe T:-— Materiais para temperaturas ambientes altas
(superiores a +40°C);

Classe T;— Materiais sem limite definido de temperaturas
ambientes, cobrindo uma larga gama de temperaturas
que incluem baixas e altas temperaturas.

Dec uma forma geral, os materiais correntes sdo previstos
para funcionar correctamente as temperaturas habituais (entre
—5°C e +40°C). Para além destes limites, alguns desses
materiais podem ainda ser aplicados com algumas restri¢des
(é o caso, por exemplo, dos condutores isolados ¢ cabos cujo
emprego pode ser possivel para temperaturas superiores a
+40°C, com reducdo, porém, das intensidades de corrente
maximas admissiveis, desde que nfio sejam excedidas as tem-
peraturas méximas admissfveis para o condutor isolado ou
cabo).

7. No que se refere a proteccio contra contactos-com
pecas sob tensdo ou em movimento e contra a penetracio
de corpos sélidos estranhos e de poeiras, os materiais podem
ser de qualquer das classes seguintes:

Classe Ko -— Materiais sem protecgéo;

Classe K; — Materiais com protecgio contra corpos s6lidos
de grandes dimensdes (menor dimensio superior a
50 mm);

Classe K, — Materiais com proteccdo contra corpos s6lidos
de dimensbes médias (menor dimensdo superior a
12 mm);

Classe K; — Materiais com protec¢ido contra corpos s6li-
dos de pequenas dimensbes (menor dimensio superior
a 2,5 mm);

Classe K, — Materiais com protecgdo contra corpos séli-
dos de muito pequenas dimensdes (menor dimensdo
superior a 1 mm);

Classe K;— Materiais com protecgio parcial contra
poeiras;

Classe K« — Materiais com proteccéio total contra poeiras.

8. No que se refere a protec¢do contra a penetracio de
liquidos, os materiais podem ser de qualquer das classes
seguintes:

Classe Ho — Materiais sem protecgéo;

Classe H; — Materiais com protec¢io contra a queda
vertical de gotas de 4gua;

Classe H, — Materiais com protec¢io contra a queda
de gotas de 4gua até 15° da vertical;

Classe H; — Materiais com protec¢io contra a chuva;

Classe H, — Materiais com protec¢io contra projecges de
agua;

Classe H. —- Materiais com proteccio contra jactos de
agua;

Classe Hs — Materiais com protec¢éio contra projecgdes de
massas de dgua;

Classe H; — Materiais com protecgio parcial contra a
imersdo em A4gua;
Classe H;-— Materiais
imersio em é&gua.

com protecgio total contra a

9. No que se refere & protec¢do contra accbes mecanicas
ou A resisténcia as mesmas, os materiais podem ser de qual-
quer das classes seguintes:

Classe M, — Materiais sem proteccio;

Classe M; — Materiais com protec¢iio resistente ao cho-
que de 0,27J;

Classe M; — Materiais com proteccdo resistente ao cho-
que de 0,357,

Classe M; — Materiais com protecgdo resistente ao cho-
que de 0,57;

Classe M, — Materiais com protecgido resistente ao cho-
que de 1 J;

Classe Ms — Materiais com protecgdo resistente ao cho-
que de 217;

Classe M — Materiais com protecgio resistente ao cho-
que de 47,

Classe M; — Materiais com proteccdo resistente ao cho-
que de 617;

Classe Ms; — Materiais com protec¢do resistente ao cho-
que de 1217;

Classe M, — Materiais com proteccfio resistente ao cho-
que de 201J.

Na terminologia corrente, os materiais sdo, porém, em
regra, designados pelos tipos seguintes:

a) Materiais sem resisténcia particular as acgdes mecd-
nicas: correspondem aos das classes Mo ou My;

b) Materiais com resisténcia normal as acgdes mecanicas:
corresporxlem aos das classes M,;, M;, M, ou M;s;

c) Materiais com resisténcia reforcada as acgbes mecé-
nicas: correspondem aos das classes Ms ou Mq;

d) Materiais com resisténcia reforcada especial as acgdes
mecénicas: correspondem aos das classes Ms ou M.

10. No que se refere & proteccdo contra a corrosiao, os
materiais podem ser de qualquer das classes seguintes:

Classe Co — Materiais sem resisténcia particular a cor-

rosio;

Classe C; — Materiais resistentes 3 corrosio pela humi-
dade;

Classe C; — Materiais resistentes & corrosio pelos agentes
atmosféricos;

Classe C; — Materiais resistentes & corrosio por agentes
quimicos especificos.

A proteccdo contra a corrosio pela humidade tem em
vista, principalmente, a protecgio contra o enferrujamento
e corrosio, em especial, dos materiais que se encontram em
contacto com os elementos de construgdo (canalizagbes e apa-
rethos intercalados nestas).

Quanto a corrosdo pelos agentes atmosféricos, esta pode

" derivar da acgiio da chuva, neve, frio, calor, sol e, eventual-

mente, ar salino. Isto implica ndo s6 uma classe de pro-
teccdo suficiente contra a penetracdo de liquidos (classe Hs),
mas também um bom comportamento a temperaturas extremas
(inferiores a —5°C e superiores a +40°C), além de uma resis-
téncia as radiagGes ultravioletas ¢ ao ar salino.

Quanto A resisténcia por agentes quimicos especificos, esta
resisténcia depende, como é 6bvio, do agente quimico ao
qual o material pode estar exposto. Os produtos em relacéo
aos quais se verifica normalmente a resisténcia dos materiais
sdo: 4cido cloridrico, &cido acético, 4cido sulfiirico, soda
céustica, amoniaco, oloro, #cido nitrico, élcool etilico des-
naturado, é6leo mineral, gasolina, petréleo, mazute, etc.

11. No que se refere A protecgdo contra o risco de in-
céndio, os materiais podem ser de qualquer das classes se-
guintes:

Classe Y, — Materiais ndo previstos para o risco de in-
céndio; ’

Classe Y1 — Materiais previstos para o risco de incéndio;

Classe Y, — Materiais resistentes ao fogo.

A protecgiio contra o risco de incéndio tem em vista ndo s6
considerar o comportamento dos materiais em caso de incéndio
cuja origem lhes é exterior, mas também definir as precaucses
a tomar para evitar que os mesmos sejam origem de incéndio.

Na classe Y. sio englobados todos os materiais em relacéo
aos quais n3o sdo consideradas as prescricGes relativas as
classes Y; e Y: e que, desde que obedecam 2as prescrigbes
gerais deste Regulamento, ndo sdo susceptiveis de, em servigo
normal, ser a causa de incéndio. E o caso, por exemplo, da
limitagio da temperatura exterior dos involucros dos apare-
thos e a das intensidades de corrente maximas admissiveis
nos condutores. A classe Yo, embora constitua o grau minimo
de protec¢io contra o risco de incéndio, assegura j4 uma
certa proteccdo contra 0 mesmo.

Os materiais previstos para o risco de incéndio (classe Y1)
devem satisfazer simultaneamente as duas condi¢es seguintes:

a) Nio serem susceptiveis de propagar o fogo;
b) Nido serem eles préprios causa de incéndio.

A primeira condigdo diz respeito, em especial, as canali-
zagbes. Em geral, sio considerados como obedecendo a esta
condicdo os materiais que satisfazem ao ensaio de resisténcia
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a propagacdo da chama. A segunda condigdo diz principal-
mente respeito aos aparelhos das canalizagbes e aos aparelhos
de utilizagcdo para os quais devem ser tomadas medidas para
evitar que uma elevacdo anormal de temperatura ou um
arco que se produza no seu interior possam originar in-
céndio no exterior. Estas medidas tanto podem resultar da
prépria construgio dos aparelhos como das suas condighes
de instalacdo (afastamento de matérias inflaméveis, colocagéio
de invélucros ou anteparos A volta dos aparelhos, etc.).

Os materiais resistentes ao fogo (classe Y;) sio aqueles
que devem poder assegurar o seu servico em caso de in-
céndio durante um certo tempo.

12. No que se refere & proteccdo contra o risco de explo-
sdo, existem materiais especificamente destinados a atmosferas
explosivas (aparelhos antideflagrantes), mas ndo para substdn-
cias explosivas sélidas ou liquidas.

Os aparelhos antideflagrantes (classe Ex) sio aparelhos
construidos de forma que as partes susceptiveis de provo-
carem explosdo estejam protegidas de modo a impedir a
ignicdo de uma atmosfera explosiva que, eventualmente, os
circunde. Sdo, além disso, construidos por forma que, nas
superficies em contacto com a atmosfera explosiva que, even-
tualmente, os circunde, ndo se atinjam temperaturas superiores
‘4 temperatura de igni¢do dessa atmosfera.

Os aparelthos antideflagrantes podem ser dos tipos seguintes:

a) Aparelhos com invélucro & prova de explosio — as
partes susceptiveis de provocarem explosdo estdo
contidas num inv6lucro capaz de resistir 3 explosdo
de qualquer mistura formada no seu interior pela
entrada de gases ou vapores e de impedir a ignigédo
de uma atmosfera explosiva que, eventualmente, o
circunde, por propagacido ao exterior de quaisquer
arcos, fafscas ou explosdes internas;

b) Aparethos em banho de liquido isolante — as partes
susceptiveis de provocarem explosio estio imersas
em liquido isolante (normalmente 6leo) de tal modo
que qualquer mistura formada no seu interior, pela
entrada de gases ou vapores, e situada acima do
nivel desse liquido, ndo pode ser inflamada por arcos,
faiscas ou gases quentes nele produzidos;

¢) Aparelhos com ventilagio forcada — as partes suscep-
tiveis de provocarem explosdo estio contidas num
invélucro lavado, por ar fresco ou por um gés de
proteccdo sob pressio, de forma tal que seja expulsa
qualquer mistura que tenha penetrado no invélucro
antes da entrada em funcionamento do aparelho e
que aquela nido possa penetrar nesse invélucro du-
rante o funcionamento do referido aparelho;

d) Aparelhos de seguranga reforcada — aparelhos em que
sdo tomadas precaugOes especiais para evitar a for-
macio de arcos, faiscas ou de temperaturas perigosas
sobre as partes onde estes se produzam em funcio-
namento normal;

e) Aparelhos intrinsecamente seguros — aparelhos cons-
truidos de forma tal que a energia posta em jogo
nos circuitos eléctricos seja tdo pequena que as
misturas explosivas que, eventualmente, neles pe-
netrem néo possam ser inflamadas.

2.2 — Condutores

Art. 105.° Materiais dos condutores nus e das al-
mas condutoras. — Os condutores nus e as almas con-
dutoras dos condutores isolados e dos cabos a empre-
gar nas canalizagGes serdo de cobre, aluminio, ou suas
ligas, ou de outros materiais que possuam caracteris-
ticas eléctricas e mecénicas adequadas.

Comentdrio. — Um exemplo tipico de canalizagbes em que
podem ser empregados materiais diferentes dos expressamente
indicados no artigo é o das linhas de contacto para pontes
rolantes, em que se emprega o ferro € o cobre associados ou
mesmo apenas o ferro.

Art. 106.° Caracteristicas dos condutores. — As ca-
racteristicas que deverdo definir os condutores, quanto
a0 seu emprego, sao:

a) Isolamento;
b) Flexibilidade;
¢) Resisténcia as acgOes mecanicas;

d) Resisténcia a corrosao;
e) Blindagem eléctrica; ,
f) Temperatura ambiente.

Comentdrios. — 1. De acordo com a norma NP-889, as di-
versas classes das caracteristicas referidas no artigo, para os
condutores isolados e cabos, sdo as seguintes:

a) Quanto ao isolamento (I):

Classe I, — Condutores isolados e cabos de tensio
nominal 100/100 V;

Classe I, — Condutores isolados e cabos de tensio
nominal 300/500 V;

Classe I5— Condutores isolados e cabos de tensfio
nominal 450/750 V ou 0,8/1,2kV;

Classe I, — Cabos de tensdo nominal superior a
0,8/1,2kV;

b) Quanto 2 flexibilidade (F):

Classe F; — Conduores isolados e cabos, rigidos;

Classe F, — Condutores isolados e cabos, flexiveis;

Classe F, — Conduores isolados e cabos, extrafle-
xiveis;

¢) Quanto a resisténcia as ac¢des mecédnicas (M):

Classe M; — Condutores isolados e¢ cabos sem re-
sisténcia particular s acgdes mecénicas;

Classe M; — Cabos com resisténcia ligeira as ac-
¢Oes mecdnicas, conferida por uma bainha;

Classe Ms; — Cabos com resisténcia normal as ac-
¢Oes mecanicas, conferida por duas bainhas ou
por uma bainha reforgada;

Classe M; — Cabos com resisténcia reforcada as
acgdes mecdnicas, conferida por uma armadura;

d) Quanto 2 resisténcia & corrosio (C):

Classe C, — Condutores isolados e cabos sem re-
sisténcia particular a corrosio;

Classe C, — Condutores isolados e cabos resisten-
tes & corrosio pela humidade;

Classe C; — Condutores isolados e cabos resisten-
tes & corrosido pelos agentes atmosféricos;

Classe C; — Cabos resistentes & corrosdo por agen-
tes quimicos especificos;

e) Quanto 3 blindagem eléctrica (B):

Classe B, — Condutores isolados ¢ cabos sem blin-
dagem eléctrica;
Classe B; — Cabos com blindagem eléctrica;

) Quanto a temperatura ambiente (T):

Classe T, — Condutores isolados e cabos para tem-
peraturas ambientes habituais (compreendidas
entre —5°C e +40°C);

Classe T, — Condutores isolados e cabos para tem-
peraturas ambientes baixas (inferiores a —5°C);

Classe T, — Condutores isolados e cabos para tem-
peraturas ambientes altas (superiores a +40°C);

Classe T, — Condutores isolados e cabos sem li-
mite definido de temperaturas ambientes, co-
brindo uma larga gama de temperaturas que
incluem baixas e altas temperaturas.

2. Os condutores isolados e os cabos de tensio nominal
100/100 V sdo destinados, em regra, a canalizagdes de teleco-
municacdo. Os condutores isolados e os cabos de tensio nomi-
nal 300/500 V sfo destinados, em regra, a canalizagdes eléc-
tricas amoviveis e os de tensio nominal 0,8/1,2kV a canaliza-
¢cOes eléctricas fixas.

3. De acordo com a norma indicada no comentério 1, para
referenciar um condutor isolado ou um cabo em relag¢iio a uma
das suas caracteristicas utiliza-se o sfmbolo, indicado nesse
comentério, constituido pela letra maidscula correspondente a
caracteristica considerada com um indice numérico indicativo
da classe respectiva.

Art. 107.° Qodificagdo dos condutores isolados e
dos cabos. — Para codificar um condutor isolado ou
um cabo em relagdo a todas as caracteristicas referi-
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das no artigo 106.° deverdo empregar-se, de acordo
com a norma relativa a dlassificagdo e codificagdo de
condutores isolados e cabos, apenas os indices numé-
ricos correspondentes a classe respectiva dentro de
~cada caracteristica, as quais serdo consideradas, sem
qualquer omissdo, pela ordem indicada naquele ar-
tigo.

Comentdrios. — 1. A norma NP-889 fixa, para os conduto-
res isolados e cabos, a forma como deve ser feita a sua codi-
ficagdo.

A titulo de exemplo, um cabo de tensdo nominal 0,8/1,2kV
(1), rigido (Fo), dotado de duas bainhas (M), resistente a cor-
rosio pelos agentes atmosféricos (Ci), sem blindagem eléc-
trica (Bo,) ¢ destinado a ser empregado em temperaturas
ambientes habituais (T.) pode ser definido, quanto as suas ca-
racteristicas, pelo cédigo 305 200. )

2. Nos quadros 111 e 1v, em anexo, é dada a codificacio dos
condutores isolados e cabos mais usualmente empregados.

3. A codificagdo a que se refere este artigo tem por finali-
dade principal definir o conjunto de caracteristicas dos condu-
tores isolados e dos cabos que interessa considerar para efeito
de aplicagio deste Regulamento, pelo que acontece haver con-
dutores isolados ou cabos de constituigdo diferente que tém o
mesmo c¢6digo.

Conforme o tipo de local, este Regulamento fixa, por re-
curso ao c6digo, as caracteristicas minimas que devem ter os
condutores isolados € 0s cabos a empregar nesse local, permi-
tindo, como é 6bvio, que se possam utilizar condutores com
caracteristicas superiores s correspondentes ao cédigo indi-
cado. ,

Dado que para a temperatura ambiente de utilizagdo as
respectivas classes nido correspondem a um grau crescente de
temperatura ambiente e que para a blindagem e flexibilidade,
embora as respectivas classes correspondam a um grau cres-
cente dessas caracteristicas, a escolha das mesmas obedece a
um critério diferente do visado com o cédigo, na aplicacdo
deste Regulamento deve entender-se, com a referéncia a
«caracteristicas nio inferiores as dos condutores classificados
sob um cédigo dado», que podem ser empregados condutores
cujo codigo tenha algarismos de ordem superior aos indicados
no que se refere unicamente as caracteristicas de isolamento,
de resisténcia as ac¢des mecénicas e de resisténcia & corrosdo.

Art. 108.° Sec¢des nominais. — Os valores das sec-
¢Oes nominais dos condutores referidos neste Regula-
mento dizem respeito, salvo quando expressamente
indicado em contrério, a condutores de cobre para
canaliza¢Ges eléctricas. Para condutores de outros
materiais, as respectivas secgOes nominais serdo as
normalizadas equivalentes as sec¢Ges nominais indi-
cadas para os condutores de cobre.

2.3 — Tubeos e condutas

Art. 109.° Maseriais dos tubos e condutas. — Os tu-
bos e condutas a empregar nas instalagdes serdo de
material isolante, de material condutor ou, simulta-
neamente, de materiais isolante e condutor, que pos-
suam caracteristicas eléctricas e mecanicas adequadas.

Art. 110.° Acchamento dos tubos e condutas. —
A superficie interior dos tubos e condutas ndo devera
apresentar, em qualquer ponto, arestas vivas, aspere-
zas ou fissuras.

Art. 111.° Caracteristicas dos tubos e condutas. —
As caracteristicas que deverdo definir os tubos e con-
dutas, quanto ao seu emprego, sdo:

a) Resisténcia as ac¢Ges mecanicas;
b) Estanquidade a liquidos;

¢) Flexibilidade;

d) Resistividade eléctrica;

e) Resisténcia a corrosio;

f) Blindagem eléctrica;
g) Temperatura ambiente.

Comentdrios. — 1. De acordo com a norma NP-949, as
diversas classes das caracteristicas referidas no artigo sdo as
seguintes:

a) Quanto 2 resisténcia as acgdes mecénicas (M):
Os tubos e condutas podem ser das classes Ms,

M; e M, referidas no comentirio 9 do ar-
tigo 104.°;

b) Quanto i estanquidade a liquidos (E):

Classe E; — Tubos e condutas ndo estanques;
Classe E; — Tubos e condutas estanques;

¢) Quanto 3 flexibilidade (F):

Classe Fo — Tubos e condutas rigidos;
Classe F, — Tubos e condutas maleaveis;
Classe F, — Tubos flexiveis;

d) Quanto A resistividade eléctrica (R):

Classe R; — Tubos e condutas condutores;
Classe R; — Tubos e condutas isolantes;

e) Quanto 2 resisténcia & corrosdo (C):

Os tubos e condutas podem ser das classes referi-
das no comentdrio 10 do artigo 104.°%;

) Quanto A blindagem eléctrica (B):
Classe B, — Tubos e condutas sem blindagem eléc-
trica;
Classe B, — Tubos e condutas com blindagem eléc-
trica;
2) Quanto 3 temperatura ambiente (T):

Os tubos e condutas podem ser das classes referi-
das no comentério 6 do artigo 104.°

2. De acordo com. a norma indicada no comentério ante-
rior, para referenciar um tubo ou uma conduta em relagéo a
uma das suas caracteristicas utiliza-se o simbolo, indicado nesse
comentério, constituido pela letra maiiscula correspondente a
caracteristica considerada com um indice numérico indicativo
da classe respectiva.

Art. 112.° Codificagdo dos tubos e condutas. —
Para codificar um tubo ou conduta em relag@o a todas
as caracteristicas referidas no artigo 111.° deverdo
empregar-se, de acordo com a norma relativa a clas-
sificacdo e codificagdo de tubos e condutas, apenas
os indices numéricos correspondentes & classe respec-
tiva dentro de cada caracteristica, as quais serao
consideradas, sem qualquer omissao, pela ordem indi-
cada naquele artigo.

Comentdrios. — 1. A norma NP-949 fixa a forma como
deve ser feita a codificacdo de cada tubo ou conduta.

A titulo de exemplo, um tubo com resisténcia normal as
ac¢les mecdnicas (M), estanque (E,), rigido (Fo), isolante (R,),
resistente A corrosio pela humidade (C,), sem blindagem eléc-
trica (B) e destinado a ser empregado em temperaturas am-
bientes habituais (T,) pode ser definido, quanto as suas carac-
teristicas, pelo cé6digo 5101 100.

2. No quadro v, em anexo, é dada a codificacdo dos tubos
mais usualmente empregados.

2.4 — Canalizacdes pré-fabricadas

Art. 113.° Caracteristicas das canalizagoes pré-fa-
bricadas. — 1. Os invé6lucros das canalizagdes pré-fa-
bricadas a empregar nas instalagdes serdo de material
condutor, de material isolante ou, simultaneamente,
de materiais isolante e condutor, que possuam carac-
teristicas eléctricas e mecénicas adequadas, podendo
ter aberturas ou rasgos para ligacdo de aparelhos ou
para ventilagao.
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2. Nas canalizagdes pré-fabricadas empregando con-
dutores isolados ou cabos, estes nio deverdo ter carac-
teristicas inferiores as dos classificados sob o cédigo
301 100.

3. As disténcias entre condutores e entre estes € o
invélucro da canaliza¢do deverdo ser adequadas 3 ten-
sdo nominal e a intensidade méxima de curto-circuito
para que a canalizagdo for prevista.

4. A distancia entre os apoios dos condutores de-
veré ser determinada de forma que, no caso de um
curto-circuito da maxima intensidade para a qual a
canalizagdo for concebida, ndo haja possibilidade de
contacto entre condutores ou entre estes ¢ o involu-
cro da canalizagédo.

5. Para canalizagdes destinadas a montagem verti-
cal, os apoios dos condutores deverdo ser concebidos
por forma a poder suportar as solicitagdes resultantes
do peso destes e a evitar o escorregamento dos mes-
mos.

6. Os inv6luoros das canalizagdes pré-fabricadas de-
verdo ter resisténcia as acgdes mecArnicas ndo inferior
a da classe Ms.

7. As canalizagdes pré-fabricadas com invélucro de
material condutor deverdo ser dotadas de condutor
de protecgdo.

2.5 — Aparelhos de ligacio, corte, comando
ou protec¢io

2.5.1 — Disposigdes gerais

Art. 114.° Caracteristicas dos aparelhos de ligagdo,
corte, comando ou protec¢dGo. — 1. As caracteristicas
que deverdo definir os aparelhos de ligagdo, corte,
comando ou protec¢do, quanto ao seu emprego, sdo:

a) Caracteristicas eléctricas;

b) Temperatura ambiente;

¢) Protecgdo contra contactos com pegas sob ten-
sdo ou em movimento e contra a penetra-
¢do de corpos solidos estranhos e de poei-
ras;

d) Protecg¢do contra a penetragdo de liquidos;

e) Proteccdo contra ac¢Ges mecénicas;

f) Protecgdo contra a corrosio;

g) Protecgdo contra o risco de incéndio;

h) Protecgdo contra o risco de explosdo.

N

2. A resisténcia & temperatura e as protecgdes a
que se refere o nimero anterior poderdo ser confe-
ridas por um invélucro constituinte do préprio apa-
relho ou por um invdlucro suplementar adequado.

Comentdrio. — A norma NP-999 fixa as classes de protec-
¢do assegurada pelos invélucros dos aparelhos quanto:

a) A protecgio contra contactos com pegas sob tensdo ou
em movimento e contra a penetragio de corpos sé-
lidos estranhos e de poeiras (K);

b) A protecgdo contra a penetragdo de liquidos (H);

¢) A proteccido contra ac¢des mecanicas (M).

Art. 115.° Codificagdo dos invélucros dos apare-
thos. — 1. A codificagdo do invélucro de um aparelho
em relagdo aos tipos de protecg¢do referidos nas ali-
neas ¢) a e) do n.° 1 do artigo 114.° dever4 ser feita,
de acordo com a norma relativa aos tipos de protec-
¢do assegurada pelos invélucros dos aparelhos, utili-
zando um simbolo constituido pelas letras maitsculas
IP seguidas dos indices numéricos correspondentes a

classe respectiva dentro de cada tipo de protecgdo, os
quais serao considerados, sem qualquer omissdo, por
aguela ondem.

2. A codificagdo do invélucro de um aparetho em
relagdo a um ou a dois dos tipos de protecgdo refe-
ridos nas alineas ¢) a €) do n.° 1 do artigo 114.° dever4
ser feita, de acordo com a norma ¢ da forma indi-
cadas no nimero anterior, substituindo por um aste-
risco o ou os indices correspondentes ao ou aos tipos
de protec¢do omitidos.

Comentdrios. — 1. A norma NP-999 fixa a forma como
deve ser feita a codificagdo dos invélucros dos aparethos
quanto as protecgdes referidas nas alineas ¢) a e) do n.° 1 do
artigo 114.°

2. A titulo de exemplo, o invélucro de um aparelho prote-
gido contra corpos sé6lidos de menor dimensio superior a
I mm (K.), protegido contra a queda. vertical de gotas de
dgua (H.) e resistente ao choque de 0,5 (M) é definido pelo
codigo IP 413.

Também a titulo de exemplo, o invélucro de um aparelho
que, quanto & proteccdo contra a penetracdo de liquidos, seja
do tipo protegido contra a chuva é definido pelo cédigo IP #3s.

Art. 116.° Invélucro de protecgd@o dos aparelhos das
canaligagbes. — 1. Os invOlucros de protecgdo dos
aparelhos a intercalar nas canalizagbes deverdo ser
adequados as canalizagdes a que se destinam.

2. Os invélucros que tenham de assegurar a con-
tinuidade metalica dos tubos, condutas ou cabos com
bainha metélica ou armadura deverdo ter caracteris-
ticas que assegurem, de modo facil e seguro, essa con-
tinuidade.

3. Os invélucros condutores deverdo ser dotados de
ligador de massa.

Comentdrio. — As caixas usualmente designadas por «cai-
xas de aparelhagem» sio consideradas no presente Regula-
mento como invélucro dos respectivos aparelhos.

Art. 117.° Dimensdes dos invélucros dos apare-
lhos. — Os invélucros dos aparelhos deverdo ter di-
mensoes tais que permitam a facil ligagdo e acomoda-
¢do dos aparelhos, condutores e ligadores.

Art. 118.° Aparelhos acessiveis a qualquer pes-
soa. — Os aparelhos destinados a ser estabelecidos em
instalagdes que possam ser acessiveis a qualquer pes-
soa deverdo ser concebidos de forma a poderem ser
manobrados sem precaugdes especiais.

Art. H19.° Distdncias de isolamento. — Os compri-
mentos das linhas de fuga e as distancias no ar das
partes activas nuas dos aparelhos deverdo ser deter
minados de forma a assegurar, nas condigdes mais
desfavoraveis para que os aparelhos sdo concebidos,
distancias de isolamento adequadas.

Comentdrio. — Os comprimentos das linhas de fuga e as
distdncias no ar encontram-se indicadas nas normas dos res-
pectivos aparelhos, podendo, na sua falta, adoptar-se os valores
prescritos pela Comissdo Electrotécnica Internacional ou ou-
tros aceites pela fiscalizagio do Governo.

Art. 120.° Fixagdo dos aparelhos aos invélucros. —
Se os invélucros ndo constituirem parte integrante
dos aparethos, deverd ser assegurada entre eles uma
fixagdo rigida, por meio de parafusos, mas que per-
mita que a desmontagem destes, para fins de manu-
tengdo ou verificagdo das ligagGes, se possa efectuar
facilmente.

Comentdrio. — O artigo visa, em especial, impedir a utili-

zagdo de garras ou pecas semelhantes para fixacdo dos apa-
relhos aos invélucros.
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2.5.2 — Aparelhos de ligagéo

Art. 121.° Caracteristicas dos ligadores. — Os liga-
dores deverdo assegurar, por aperto mecénico ¢ de
forma duravel, a boa condutibilidade eléctrica, sem
queda de tensdo ou aquecimento exagerados, mesmo
sob a acgdio de vibragdes ou de diferengas de tempe-
ratura.

Comentdrios. — 1. O aperto mecanico pode ser pof para-
fuso, mola ou compressio. )

2. Para garantia do disposto no artigo, os ligadores devem
ser convenientemente dimensionados e concebidos por forma
a tornar impossivel o seu desaperto acidental.

3. Quando dos ligadores fizerem parte pecas ferromagnéti-
cas, pode ser necessirio tomar medidas para evitar aqueci-
mento excessivo destes por efeito magnético.

Art. 122.° Numero de condutores por ligador. —
O mesmo dispositivo de aperto de cada ligador nao
devera apertar mais de quatro condutores, para sec-
¢Oes nominais iguais ou inferiores.a 4 mm?, ou dois
condutores de sec¢bes nominais iguais ou contiguas
na escala das sec¢cbes nominais normalizadas, para
secgOes nominais superiores a 4 mm?,

Para sec¢Ges nominais ndo contiguas e superiores a

4 mm?, cada condutor deverd ser apertado por dis- .

positivo de aperto independente.

Art. 123.° Dispositivos de aperto dos ligadores de
massa. — Nos dispositivos de aperto dos ligadores de
massa apenas deverdo ser empregados parafusos.

Art. 124.° Contactos das tomadas e fichas. — 1. As
tomadas e as fichas deverdo ter os seus contactos (al-
véolos das tomadas, pernos das fichas e contactos de
terra) com dimensdes e disposi¢do tais que, em re-
gra, apenas seja possivel ligar entre si tomadas e
fichas com o mesmo nimero de contactos ¢ a mesma
intensidade e tensdo nominais. :

2. As tomadas e as fichas deverdo ser dotadas de
tantos contactos electricamente independentes quan-
tos os necessarios para ligar todos os condutores da
canalizagdo a que se destinam, incluindo o de pro-
tecgdo, quando exista.

3. A disposi¢do dos contactos das tomadas e das
fichas deverd ser tal que, na ligacfio, se estabelega
primeiro o contacto eléctrico entre os contactos de
terra, quando existam, e depois, simultaneamente, o
contacto entre os alvéolos e pernos. Na desligacdo, a
ordem de separag@o dos contactos deveré ser inversa.

4. As tomadas e as fichas deverdo ser concebidas
de forma que ndo seja possivel o contacto directo com
partes activas antes, durante e depois da inser¢éo da
ficha na tomada. Esta condi¢do deverd, ainda, ser
observada mesmo que se tente fazer a inser¢do da
ficha na tomada em posi¢do incorrecta.

Comentdrio. — A excep¢io A regra indicada no n.* 1 do
artigo diz respeito, por exemplo, as fichas monofésicas de in-
tensidade nominal ndo superior a 16 A destinadas a aparelhos
da classe 11, que podem ser inseridas em tomadas monofésicas
com contacto de terra de intensidade nominal 10/16 A.

Art. 125.° Contactos de protec¢do (contactos de
terra). — 1. As tomadas e fichas deverdo ser conce-
bidas de forma que os contactos de protec¢do (con-
tactos de terra), quando existam, ndao possam ficar
sob tensdo.

2. Nos contactos de terra das tomadas apenas de-
verd poder ser inserido o contacto de terra da ficha,

nunca podendo este ser inserido nos contactos activos
da tomada.

Art. 126.° Poder de corte. — As tomadas e fichas
deverdo permitir a ligagdo e desligagdo, pelo menos,
da sua intensidade nominal & sua tensdo nominal,
excepto nos casos em que sejam dotadas de dispo-
sitivos que impegam a desligagdo sob tensdo.

Art. 127.° Intermutabilidade dos contactos das fi-
chas. — A disposi¢do dos contactos das tomadas e das
fichas devera ser tal que haja uma unica posicdo de
entrada das fichas nas tomadas, fixas ou moéveis, ex-
cepto no caso de tomadas e fichas destinadas a cana-
lizagdes monofésicas.

Art. 128.° Ligagdo de canalizagoes amoviveis a to-
madas méveis e fichas. — As tomadas moéveis e as
fichas deverdo ser concebidas de modo que quaisquer
esforgos de tracgdo ou torgio exercidos sobre as cana-
lizagdes amoviveis a que estejam ligadas n@o se trans-
mitam as ligagGes dos condutores aos contactos.

Art. 129.° Aparelhos de ligagdo com fungées mul-
tiplas. — N#o ser4 permitido o emprego de aparelhos
de ligagdo destinados a conferir fungdes miltiplas a
suportes de ldmpadas ou tomadas.

Comentdrio. — Os aparelhos de ligagio a que o artigo se
refere sdo, entre outros, os seguintes:

a) Conjuntos de tomadas com suportes para ldmpadas;

b) Conjuntos de tomadas com casquilhos;

¢) Conjuntos de casquilhos com suportes para lampadas;

d) Conjuntos de tomadas com fichas;

€) Conjuntos constituidos por combinacbes de quaisquer
dos aparelhos referidos nas alfneas anteriores.

2.5.3 — Aparelhos de corte ou de comando

Art. 130.° Poder de corte e de fecho dos aparelhos
de corte. — Os aparelhos de corte deverdo poder ligar
¢ desligar a poténcia aparente de corte nominal, a
tensdo e factor de poténcia nominais, em boas condi-
¢bes de seguranga e no numero de vezes adequado
as condigdes normais de servigo.

Art. 131.° Aparelhos de corte com fungbes millti-
plas. — Os aparelhos de corte poderdo desempenhar
também as fungdes de aparelhos de comando ou de
aparelhos de protecgdo desde que obedegam simulta-
neamente as respectivas prescrigdes.

Art. 132.° Posicdo de ligado e de desligado. — 1. Os
aparelhos de corte ou de comando deverdo ser cons-
truidos de forma a assegurar em todos os seus poélos,
quando manobrados correctamente, a abertura ou o
fecho do circuito a que estdo ligados € a ndo poder
ficar em posi¢do intermédia ndo desejada.

2. Os aparelhos de corte ou de comando, do tipo
inversor, em que a acgdo da gravidade possa ter efeito
sobre a sua posi¢do, deverdo ser dotados de sistema
mecanico que permita manté-los, de forma segura,
na posi¢do de desligado.

3. As posigdes de fecho ou ligado e de abertura ou
desligado deverdo, em regra, ser referenciadas de
modo que possam, facil e claramente, ser identificadas
do exterior.

Comentdrio. — A ndo obrigatoriedade da referenciaciio das
posicbes de fecho ou ligado e a de abertura ou desligado visa,
em especial, contemplar os interruptores de pressio e os apa-
relhos em que essas posicdes podem ser verificadas por sim-
ples exame dos mesmos ou pelo funcionamento sem perigo das
canalizagdes em que estdo inseridos (é o caso, por exemplo,
de circuitos de iluminacgfo).
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2.5.4 — Aparelhos de protecgdo

Art. 133.° Poder de corte dos aparelhos de pro-
tec¢do contra sobreintensidades. — Qs aparelhos de
protec¢do contra sobreintensidades deverdo ser cons-
truidos de forma a poder cortar a poténcia aparente
de corte nominal de curto-circuito, a tensio e factor
de poténcia nominais, em boas condig¢des de segu-
ranga.

Art. 134.° Corrente de funcionamento dos apare-
lhos de protec¢do contra sobreintensidades. — 1. Os
aparelhos de protecgdo contra sobreintensidades deve-
rdo actuar quando percorridos por uma corrente de

N

valor superior & sua intensidade nominal e depen-
dente do tipo de aparelho.

2. Os fusiveis dos corta-circuitos fusiveis com a
mesma caracteristica de fusdao deverfio ser construidos
de forma que, em condig¢Ges idénticas, um fusivel de
determinada intensidade nominal funda antes de um
de intensidade nominal superior.

Comentdrios. — 1. Segundo a zona de funcionamento e as
intensidades convencionais, os elementos fusiveis sio classifi-
cados normalmente em trés classes: gF, gT e aM.

As duas primeiras classes (2 segunda das quais corresponde
uma maior temporizacfio) sio previstas para assegurar, simul-
taneamente, uma protec¢do contra sobrecargas e contra curto-
-circuitos.

A classe aM ¢ prevista unicamente para assegurar uma pro-
teccdo contra curto-circuitos, sendo a protec¢do contra so-
brecargas assegurada por outro aparelho. Os fusiveis desta
classe sdo normalmente designados por «fusiveis de acompa-
nhamenton.

2. Para as classes gF e gT sdo definidas a intensidade con-
vencional de ndo fusio e a de fusio que estio relacionadas
com a intensidade nominal do elemento fusivel da forma indi-
cada nos quadros vI e viI, em anexo.

Para a classe aM, em virtude das suas caracterfsticas, ndo
h& que definir essas intensidades convencionais.

A intensidade convencional de nfio fusio é a intensidade
de corrente que deve poder ser suportada pelo elemento fusivel,
sem este fundir, durante o tempo convencional.

A intensidade convencional de fusdo é a intensidade de cor-
rente que deve provocar a fusio do elemento fusivel num
tempo nio superior ao tempo convencional.

O tempo convencional tem os valores seguintes:

a) Para fusiveis de intensidade nominal igual ou infe-
rior a 63 A: 1h;

b) Para fusiveis de intensidade nominal superior a 63 A e
igual ou inferior a 160 A: 2h;

¢) Para fusiveis de intensidade nominal superior a 160 A
e igual ou inferior a 400 A: 3 b

d) Para fusiveis de intensidade nominal superior a 400 A:
4 h.

3. Para os disjuntores, a intensidade convencional de nio
funcionamento e a de funcionamento estio relacionadas com
a intensidade nominal da forma indicada nos quadros viii e 1x,
em anexo.

A intensidade convencional de ndo funcionamento e a de
funcionamento sdo referidas, em regra, a um tempo conven-
cional de 1 h.

Art. 135.° Corta-circuitos fusiveis. — Qs corta-cir-
cuitos fusiveis deverdo ser construidos de forma que
o elemento fusivel se encontre encerrado em cimara
fechada.

Art. 136.° Disjuntores. — Os disjuntores deverdio
também obedecer ao disposto nos artigos 130.° a 132.°,
na parte aplicavel.

Art. 137.° Aparelhos de protecgdo sensiveis & cor-
rente diferencial-residual. — Os aparelhos de protec-
¢do sensiveis a corrente diferencial-residual deverdo
assegurar, directa ou indirectamente, o corte omnipo-

lar do circuito em que estdo inseridos e ser dotados
de dispositivo que permita, sem meios especiais, veri-
ficar o seu estado de funcionamento.

Comentdrios. — 1. Os aparelhos de proteccio sensiveis a
corrente diferencial-residual provocam o corte automético da
instalacio quando a soma vectorial das intensidades de cor-
rente que atravessam os polos do aparelho atingem um valor
predeterminado.

2. O valor minimo da corrente diferencial-residual, a par-
tir do qual o aparelho de proteccio deve actuar num tempo
determinado, estabelece a sensibilidade de funcionamento desse
aparelho, a qual, em regra, é designada da forma seguinte:

Alta sensibilidade: Isn<{30mA;
Média sensibilidade: 30 mA > Isn <1 A
Baixa sensibilidade: I,n > 1A.

2.6 — Quadres

Art. 138.° Material da estrutura de suporte ou do
invélucro dos quadros. — 1. As estruturas de suporte
ou os invélucros dos quadros deverdo ser de material
que possua caracteristicas adequadas, podendo ser ou
ndo isolantes.

2. No caso de as estruturas de suporte ou de os
invélucros serem de material condutor, as partes acti-
vas dos aparelhos montados nos quadros dever&o ser
convenientemente isoladas dos mesmos.

3. Os aparelhos deverdo ser montados por forma
que quaisquer arcos que resultem do seu funciona-
mento normal se ndo possam propagar a estrutura de
suporte ou invélucro do quadro.

Comentdrios. — 1. Entre as caracteristicas que as estruturas
de suporte ou os invélucros dos quadros devem possuir salien-
tam-se, no caso de nio serem de material condutor, a de
resisténcia 3 propagacdo da chama e a ndo higroscopicidade.

2. O isolamento referido no n.° 2 do artigo pode ser feito
por isolamento préprio ou por suportes isolantes.

3. O emprego de mirmore como estrutura de suporte dos
quadros ¢ pouco recomendével, dado que a eventual presenca
de veios contendo substincias condutoras pode diminuir o iso-
lamento entre as partes activas nele apoiadas, a menos que
as mesmas sejam convenientemente isoladas.

Art. 139.° Caracteristicas dos quadros. — 1. Aos
quadros seré aplicavel o disposto no artigo 114.°

2. A classe de protecgdo contra contactos com pe-
¢as sob tensdo ou em movimento e contra a penetra-
¢do de corpos sélidos estranhos e de poeiras a que
pertencer cada quadro dever4 ser conferida pelo res-
pectivo invélucro e ser considerada para as condigdes
normais de servigo desse quadro.

3. As portas destinadas a impedir o acesso aos
comandos dos aparelhos dos quadros por pessoas nédo
qualificadas ndo deverdo ser consideradas como pro-
tec¢do contra contactos com pegas sob tensdo.

4. Qualquer que seja a sua classe de protecgdo,
os quadros poderdo ter elementos amoviveis sob ten-
sdo, ndo devendo, no entanto, ser mantidos em fun-
cionamento normal com esses elementos acessiveis,
desde que desse facto resulte para os quadros uma
classe de protecg¢do inferior ao exigivel para o tipo
de local em que se encontrarem instalados.

5. A classe de protec¢do contra acgGes mecanicas
podera néo abranger os vidros dos aparelhos de me-
dida ou sinaliza¢do, excepto para os quadros da
classe IP #9. :

Comentdrios. — 1. O n.° 2 do artigo visa nio permitir a
utilizagdo de quadros sem invélucro numa das faces, evitan-

do-se assim que se considere como fazendo parte do invél_ucro
do quadro qualquer superficie em que o quadro seja apoiado.
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2. Nos quadros com protecgio da classe IP 9, a protec-
¢io dos vidros dos aparelhos de medida ou sinalizacio pode
ser executada por meio de tampas amoviveis, grades ou sa-
liencias, resguardando os referidos vidros contra pancadas ¢
outras acgbes mecanicas particularmente violentas.

Art. 140.° Acessibilidade aos aparelhos dos qua-
dros. — 1. O acesso aos aparelhos dos quadros devera
ser f4cil, tanto para efeito de manobra como para
verificagdo de ligagdes e afinagdo ou regulagdo de
relais ou aparelhos semelhantes.

2. O acesso as vérias partes dos aparelhos ou ao
barranento deverd ser permanentemente assegurado
sem necessidade de desmontar qualquer outro apare-
lho montado no mesmo quadro.

Comentdrios. — 1. Nos quadros abertos, 0 acesso aos apa-
rethos pode ser feito por qualquer face do quadro.

2. Nos quadros de painéis, o acesso aos aparelhos é feito
pela face frontal, para efeito de observagiio-¢ manobra, e pela
face posterior, para execugio de ligacbes, podendo o acesso,
para efeito de manutengfio e regulagio dos aparelhos, ser feito
por qualquer das faces.

3. Nos quadros de armério, o acesso aos aparelhos é feito
pela face frontal, para efeito de observacio e manobra, po-
dendo, para execugio de ligacdes, manutencio e regulacio
dos aparelhos, ser feito de qualquer das faces. Quando houver
acesso por qualquer das faces, estes quadros tém, desse lado,
portas ou tampas amoviveis que permitem o fécil acesso as
ligacGes dos aparelhos. .

4. Nos quadros de caixas, o acesso aos aparelhos € feito
apenas pela face frontal, tanto para efeito de observacio e
manobra como de manutengo, execucio de ligacBes e reguia-
¢80 dos aparelhos.

Art. 141.° Tensdo de servico e natureza ou fre-
quéncia da corrente. — 1. Os quadros deverdo ser con-
cebidos para uma tnica tens@o de servigo e para uma
corrente de uma tnica natureza e frequéncia.

2. Quando haja necessidade ou conveniéncia em
reunir num mesmo quadro circuitos ou aparelhos de
tensGes nominais diferentes ou funcionando com cor-
rentes de natureza ou de frequéncia diferentes, os
mesmos-deverdo ser agrupados de acordo com as res-
pectivas tensdes nominais € com a natureza ou fre-
quéncia da corrente com que funcionem e ser mon-
tados em secgdes distintas e separadas por forma a
ndo ser féacil que as tensdes mais elevadas se trans-
mitam aos elementos de tensdes mais baixas ou que
correntes de uma natureza ou frequéncia se trans-
mitam a circuitos de corrente de outra natureza ou
frequéncia.

3. Nos quadros em que haja aparethos ou circuitos
de telecomunicag¢éo (medida, sinaliza¢do ou comando)
inerentes aos circuitos principais desses quadros, dis-
_pensar-se-a4 a separagéio prevista no nimero anterior,
desde que esses aparelhos ou circuitos sejam isolados
para a maior tensdo existente no quadro.

Art. 142.° Identifica¢do da tensdo de servigo e da
natureza ou frequéncia da corrente. — 1. Nos quadros
deveré ser indicada, de forma clara, a tensdo de ser-
vigo e a natureza e frequéncia da corrente para que
foram construidos, excepto no caso de quadros para
baixa tensdo, de corrente continua ou de corrente al-
ternada de frequéncia 50 Hz.

2. Quando houver no mesmo quadro duas ou mais
sec¢Oes previstas para tensdes nominais diferentes ou
para correntes de natureza ou frequéncia diferentes,
essa circunstancia devera ser claramente indicada.

3. Quando os circuitos de telecomunicagdo (me-
dida, sinalizagdo ou comando) existentes nos quadros

forem alimentados a tensdo diferente ou por corrente
de natureza ou frequéncia diferentes das dos circuitos
principais, esse facto devera ser claramente indicado
se tal ndo se depreender imediatamente da observagio
dos aparelhos auxiliares correspondentes.

Art. 143.° Distdncias de isolamento. — Os compri-
mentos das linhas de fuga e as distdncias no ar das
partes activas nuas dos quadros ndo deverdo ser infe-
riores aos valores indicados no quadro seguinte:

Tenslo nominal ’
) Comprimento

Distncia no ar da linba

(mm) de fugs
Corrente alternada | Corrente continua (mm)
Até 48 Até 60 14 2,6
110 a 220 110 e 220 34 57
380 440 48 8,0
500 600 6,0 10,6

Comentério. — Em consequéncia das eventuais deformagbes
resultantes de aquecimento ou de curto-circuitos, hd que aten-
der a esse facto na fixaco das distdncias de isolamento.

L L d

Art. 144.° Ligagdes internas. — 1. As ligagGes in-
ternas dos quadros poderdo ser estabelecidas com con-
dutores nus ou com. condutores isolados ou cabos,
devendo obedecer ao disposto no artigo 281.° e, ainda,
as condigdes seguintes:

a) Quando as ligagdes forem executadas com
condutores nus, estes deverdo ser apoiados
sobre pegas isolantes adequadas por forma a
serem respeitadas as distdncias de isola-
mento fixadas no artigo 143.°;

b) Quando as ligages forem executadas com
condutores isolados ou cabos, estes ndo de-

verdo ter caracteristicas inferiores as dos
classificados sob o cédigo 301 100.

2. Do disposto na alinea a) do nimero anterior ex-
ceptuam-se os condutores de protecgéo.

3. Os condutores deverfio ter secgio nominal néo
inferior a 6 mm?, quando nus, ou a 2,5 mm?, quando
isolados.

4. O condutor neutro € o de protecgido deverdo ser
identificados com as cores referidas no n.° 2 do ar-
tigo 180.°

5. Aos condutores empregados nas ligagGes inter-
nas dos quadros sera4 aplicAvel o disposto no ar-
tigo 186.°

Comentdrio. — Recomenda-se que os condutores de fase
sejam facilmente identificAveis por letras ou ndimeros, ou por
cores de acordo com o disposto no artigo 180.°

Art. 145.° Quadros com intensidades de corrente
que originem fortes campos magnéticos. — Nos qua-
dros em que as intensidades das correntes de servigo
possam originar fortes campos magnéticos, deveré im-
pedir-se que, & volta dos condutores unipolares, se
fechem circuitos magnéticos de fraca reluténcia cons-
tituidos por elementos da estrutura que possam ficar
sujeitos a aquecimento exagerado.
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Art. 146.° Ligador de massa dos quadros. — Os
quadros deverdo ser dotados de um ligador de massa,
devidamente identificado, ao qual serdo ligados os
condutores de protec¢ido da instalagdo e a massa do
quadro.

Comentdrio. — Como a protec¢do das pessoas contra con-
tactos indirectos é feita habitualmente por ligacio A terra
associada a um aparelho de protec¢do, o «ligador de massan é
designado também por «ligador de terrax.

Art. 147.° Identifica¢do dos aparelhos. — Os apare-
lhos montados nos quadros deverdo ser devidamente
identificados por meio de etiquetas ou esquemas si-
népticos que permitam conhecer as fungdes a que se
destinam ou os circuitos a que pertencem, a menos
que tal seja evidente.

Art. 148.° Identificacdo das posi¢cbes de ligado e
de desligado dos aparelhos de corte. — Nos aparelhos
de corte montados nos quadros, cujo funcionamento
néo possa ser observado directamente pelo operador,
deveréa ser indicada, de forma clara, a posi¢ao de li-
gado ou de desligado em que se encontram.

2.7 — Aparelhos de conversido, transformacio
ou acumulacdo de energia eléctrica

Art. 149.° Caracteristicas dos aparelhos de conver-
sdo, transformagdo ou acumulagdo de energia eléc-
trica. — Aos aparelhos de conversdo, transformagao
ou acumulagio de energia eléctrica serd aplicével o
disposto no artigo 114.°

Comentdrio. — Na designagdo de «aparelhos de conversdo,
transformac¢do ou acumulagdo de energia eléctrica» incluem-se
conversores, transformadores, rectificadores, acumuladores, etc.

Art. 150.° Marcag¢do. — Nos aparelhos de conver-
sdo, transformag¢do ou acumulagdo de energia eléc-
trica deverdo ser marcadas, de forma indelével e facil-
mente legivel, todas as indicagdes necessarias ao per-
feito conhecimento das suas condigGes de construg@o
e funcionamento.

Comentdrio. — A marcagdo exigida pelo artigo tem em
vista:

1) Identificar convenientemente os ligadores de entrada
ou os de saida do aparelho;

2) Reunir, em regra, numa «chapa de caracteristicas»
fixada ao aparelho as indicagGes seguintes:

a) Tensdo nominal;

b) Natureza da corrente;

¢) Frequéncia da corrente;

d) Nimero de fases, no caso de haver mais que
uma;

e) Poténcia nominal;

/) Intensidade de corrente nominal, quando ela
ndo resulte imediatamente dos valores pre-
cedentes;

g) Factor de poténcia;

h) Velocidade nominal, no caso de maAquinas ro-
tativas;

i) Tensdo e corrente primirias e a tensio em va-
zio e corrente secundéria, no caso de trans-
formadores e reactdncias para limpadas de
descarga;

j) Identificagdo do fabricante;

k) Classes de protecgio;

D) Indicagdo do comportamento as frequéncias de
telecomando.

2.8 — Aparelhos de utilizagio
2.8.1 — Disposigdes gerais

Art. 151.° Caracteristicas dos aparelhos de utiliza-
¢do. — Aos aparelhos de utilizagdo serd aplicavel o
disposto no artigo 114.°

Art. 152.° Marcagdo. — Aos aparelhos de utilizagdo
serd aplicadvel o disposto no artigo 150.°

Comentdrios. -— 1. A marcagio a que se refere o artigo 150.°
é feita normalmente numa «chapa de caracteristicasp fixada
aos aparelhos. Nos aparelhos de utilizagdo de pequenas di-
mensées (por exemplo, ldmpadas, maquinas de barbear, etc.)
ndo existe chapa, encontrando-se as caracteristicas gravadas
no invélucro exterior desses aparelhos.

2. Além das caracterfsticas referidas no comentirio do
artigo 150.°, aplicdveis aos aparelhos de utilizagio, € ainda
recomendével, nos casos em que se justifique, a indicacfio
da intensidade da corrente de arranque.

3. Na chapa de caracteristicas de uma méiquina que possua
diversos aparelhos de utilizagdo, por exemplo uma méquina-
-ferramenta, recomenda-se que existam, para cada aparelho,
as indicacbes previstas no artigo 150.° e, ainda, o valor da
soma das intensidades nominais de todos os aparelhos que
podem funcionar simultaneamente.

Art. 153.° Aparelho de corte incorporado em apare-
lhos de utilizagdo. — Os aparelhos de utilizagido de-
verdo, em regra, ter incorporado um interruptor.

Comentdrios. — 1. H4 aparelhos de utilizagio, como, por
exemplo, os grupos electro-bomba, em que ndo & possivel
nem justificdvel, pelas suas caracteristicas ou localizagdo,
terem incorporado qualquer interruptor.

H4 também outros em que, embora fosse possfvel serem
dotados de interruptor, é dispensdvel a sua existéncia, em
virtude de serem ligados por meio de ficha. £ o caso, por
exemplo, de muitos aparethos electro-domésticos.

2. Recomenda-se que os diversos aparelhos de proteccdo
e comando de uma méquina que inclua varios aparelhos de
utilizacio sejam concentrados num quadro localizado em
posicio facilmente acessivel ao respectivo operador.

Art. 154.° Instalagdo eléctrica interior dos aparelhos
de utilizacdo. — 1. A instalagdo eléctrica interna dos
aparelhos de utilizagdo devera ser adequada as con-
digbes inerentes ao funcionamento destes e as condi-
¢Oes ambientes e obedecer, na parte aplicvel, as
disposi¢des deste Regulamento.

2. Nas ligagoes internas dos aparelhos nio deverdo,
em regra, empregar-se condutores com sec¢do nominal
inferior a 0,5 mm’.

Art. 155.° Ligador de massa. — Os aparelhos de uti-
lizagdo, & excepgdo dos das classes 0 e II, referidas
no artigo 157.°, deverdo ser dotados de um ligador
(ligador de massa), ao qual serdo ligados a sua massa
e o condutor de protec¢do da instalagdo a que o apa-
relho for ligado.

Art. 156.° Conectores dos aparelhos de utilizac@o. —
Os conectores dos aparelhos de utilizagdo, quando
existam, deverdo obedecer ao disposto nos artigos 124.°
a 127.°, na parte aplicivel.

Comentdrio. — Entende-se por «conector» um aparelho de
ligacdo destinado a ser montado num aparelho de utilizacdo
para o ligar A canalizagio de alimentagdo deste, em geral
amovivel, por intermédio de uma tomada apropriada (tomada
mével de conector).

Art. 157.° Classes de protec¢do dos aparelhos de
utilizagdo contra contactos indirectos. — 1. Os apare-
Ihos de utilizagdo de tensao nominal igual ou inferior
a 500V, em corrente alternada, ou a 750 V, em cor-
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rente continua, quanto & protecgdo contra contactos
indirectos, poderdo ser das classes de isolamento se-
guintes: i

Classe 0;
Classe 0I;
Classe I;
Classe 1I;
Classe III.

2. Os aparelhos da classe 0 séo aparelhos cujo isola-
mento corresponde a um isolamento funcional, em-
bora possam ter algumas das suas partes dotadas de
um duplo isolamento ou de um isolamento reforgado,
e ndo possuem ligador de massa.

3. Os aparelhos da classe OI sdo aparelhos que
tém, pelo menos, um isolamento funcional em todas
as suas partes, possuem um ligador de massa e sdo
dotados de um cabo alimentador ndo contendo con-
dutor de protec¢do ¢ em que a ficha ndo tem contacto
de terra.

4. Os aparelhos da classe I sdo aparelhos que tém,
pelo menos, um isolamento funcional em todas as
suas partes, possuem um ligador de massa e séo do-
tados de um cabo alimentador contendo condutor
de protecg@io e em que a ficha tem contacto de terra,
ou sio alimentados por um cabo conector contendo
condutor de protec¢do € em que a ficha e a tomada
movel de conector tém contacto de terra.

5. Os aparelhos da classe II sdo aparelhos que tém
em todas as suas partes um duplo isolamento ou um
isolamento suplementar e n#o possuem ligador de
massa.

Os aparelhos da classe II podem ser de um dos
tipos seguintes:

a) Aparelhos da classe II com isolamento envol-
vente — aparethos tendo um invélucro, du-
ravel e praticamente continuo, de matéria
isolante, que envolve todas as suas pantes
metalicas, & excep¢do de pequenas pegas,
tais como placas sinaléticas, parafusos e re-
bites, que sdo separadas das partes activas
por um isolamento reforgado;

b) Aparelhos da classe II com inv6lucro meté-
lico — aparelhos tendo um invélucro meté-
lico praticamente continuo, no qual o duplo
isolamento é utilizado em toda a parte, a
excepgdo das partes onde se utiliza um isola-
mento reforgado, visto um duplo isolamento
ser manifestamente irrealizdvel;

¢) Aparelhos que sdo uma combinagéio dos tipos
referidos nas alineas anteriores.

6. Os aparelhos da classe III séo aparelhos pre-
vistos para serem alimentados a tenséio reduzida e
que ndo tém qualquer circuito, interno ou externo,
funcionando a outra tensfio que ndo seja uma tenséio
reduzida.

Comentdrios. — 1. Um cabo alimentador é um conjunto
constituido por uma ficha, desmontével ou nfo, ¢ por um cabo
flexfvel ligado de forma fixa a um aparelho de utilizacfo.

Um cabo conector é um conjunto constituido por uma
ficha, desmontivel ou ndo, por um cabo flexfvel ¢ por uma
tomada mével de conector, desmontdvel ou nfo.

No caso de aparelhos de utilizagiio da classe II, as fichas
eé a:i tomadas méveis de conector sio do tipo nfo desmon-
tavel.

2. Os aparelhos da classe 0 tém um inv6lucro de material
isolante que pode constituir todo ou parte do isolamento fun-
cional ou um invélucro metdlico que se encontra separado
das partes activas por um isolamento conveniente.

Se um aparelho provido de um invélucro de material isolante
comporta disposicbes com vista & ligacio a terra das partes
internas, ele é considerado como sendo da classe I ou da
classe OI.

3. Os aparelhos das classes 0, 0I e I podem ter partes
com duplo isolamento ou com isolamento reforcado, ou partes
alimentadas a tensio reduzida.

4. O inv6lucro de um aparelho da classe II com isolamento
envolvente pode formar todo ou parte do isolamento suple-

_ mentar ou do isolamento reforcado.

Os aparelhos da classe II podéem ter partes alimentadas
a tensfio reduzida.

5. Se um aparelho tem em todas as suas partes duplo
isolamento ou isolamento reforcado e comporta um ligador
de massa, é considerado como sendo da classe I ou da
classe OI.

6. Dado que a tendéncia internacional é a de acabar com
aparelhos das classes 0 e OI, recomenda-se que na cons-
trucio dos aparelhos de utilizacio se tenha desde j4 esse
facto em consideracio.

Art. 158.° Temperaturas mdximas admissiveis no
interior dos aparelhos de utilizagdgo. — Os aparelhos
de utilizagio deverdo ser concebidos de forma a ga-
rantir que, sem prejuizo das respectivas classes de
protecgio, no seu interior ndo seja excedida a tem-
peratura méaxima admissfvel para o seu correcto fun-
cionamento. '

Art. 159.° Temperatura das partes acessiveis dos
aparelhos de utilizagdo. — Qs aparelhos de utilizag@o
ndo deverdo, em regra, ter partes susceptiveis de
causar queimaduras a quem lhes tocar acidentalmente,
a menos que se destinem a ser montados em local
inacessivel sem meios especiais.

Comentdrio. — A n#o obrigatoriedade da disposiciio prevista
no artigo visa contemplar os aparelhos, tais como limpadas
de incandescéncia, fogdes eléctricos, ferros eléctricos, etc.,
que, pela sua prépria natureza ou fungfio, tém de ter partes
acessiveis com elevadas temperaturas.

2.8.2 — Aparelhos de iluminacéo

Art. 160.° Suportes das ldmpadas. — 1. Os suportes
das lampadas deverdo ser concebidos de forma que,
durante a inser¢dio ou retirada daquelas, ndo haja
risco de contacto acidental com partes activas.

2. Os suportes das lampadas deverdo ser conce-
bidos por forma a ndo rodarem em relagdo aos con-
dutores de ligagdo quando se coloquem ou se retirem
as lampadas respectivas.

3. Do disposto no nimero anterior exceptuam-se
os «suportes de suspender» para lampadas de incandes-
céncia, os quais, no entanto, deverdo obedecer ao
disposto no artigo 128.°

Comentdrios. — 1. Os suportes a que se refere o artigo
sio os destinados a lampadas de incandescéncia e a iimpadas
de descarga, e nfio a tubos de descarga.

Com efeito, embora sob a designacio de «ldmpadas de
descarga» ou de «tubos de descarga» se pudessem abranger
todas as fontes luminosas em que a luz é produzida directa
ou indirectamente por descarga eléctrica em gases ou vapores
rarefeitos, para efeito de aplicagio deste Regulamento, a de-
signaciio de «lampadas de descargan é aplicada as fontes
luminosas destinadas principalmente a iluminacfo (1Ampadas
fluorescentes, 1Ampadas de vapor de merciirio, etc.), ao passo
que a de atubos de descarga» é aplicada as que se destinam,
em geral, a letreiros luminosos para fins publicitdrios.

As lampadas de descarga funcionam, em geral, a baixa
tensfio, mas necessitam, para o seu arranque, de alta tensfio
(inferior a 1kV), ao passo que os tubos de descarga fun-
cionam a alta tensfo.
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2. Os suportes para liampadas de incandescéncia ou de
lampadas de descarga ndo tubulares sio, normalmente, agru-
pados em trés tipos:

a) Rosca reduzida (E 14) ou baioneta reduzida (B 15);
b) Rosca normal (E 27) ou baioneta normal (B 22);
¢) Rosca gigante (E 40).

3. Os suportes para lampadas de descarga tubulares (Iam-
padas fluorescentes) sio, normalmente, agrupados em trés
tipos:

a) Dois pernos reduzidos;
b) Dois pernos normais ou um perno normal;
¢) Dois pernos grandes.

Art. 161.° Tipos de condutores de electrificacdo de
aparelhos de iluminacdo. — 1. Os condutores para
electrificagdo de aparelhos de iluminagio deverdo ser
flexiveis no caso de:

a) Serem estabelecidos no exterior dos aparelhos,
a vista ou protegidos por tubos rigidos, ser-
vindo de pendurais nio rigidamente fixados
aos aparelhos ou as caixas terminais da
canalizagdo fixa que os alimenta;

b) Serem estabelecidos no interior dos aparelhos
e se encontrafem ligados a pegas moéveis
para efeito de manutengdo, substitui¢do ou
focagem de lampadas.

2. Os condutores para electrificacdo de aparelhos de
iluminagdo poderdo ser rigidos ou flexiveis se:

a) Forem estabelecidos no interior dos aparelhos,
protegidos por tubos rigidos servindo de pen-
durais rigidamente fixados aos aparelhos ou
as caixas terminais da canaliza¢do fixa que
os alimenta;

b) Forem estabelecidos no interior dos aparelhos
e se encontrarem ligados a pegas fixas.

3. Os condutores rigidos para electrificagdo de apa-
relhos de iluminagdo ndo deverdo ter caracteristicas
inferiores as dos classificados sob o cédigo 301 102.

4. Os condutores flexiveis para electrificagdo de apa-
relhos de iluminagdo ndo deverdo ter caracteristicas
inferiores as dos classificados sob o cédigo 211 102.

Comentdrio. — Quando a temperatura no interior dos apa-
relhos de iluminagdo ndo exceder 105°C, podem empregar-se,
na electrificagdo daqueles, condutores isolados a elastémeros
ou plastémeros préprios para 90°C ou para 105°C, ou isola-
dos a amianto ou material equivalente.

Quando a referida temperatura exceder 105°C, devem iso-
lar-se os condutores com porcelana, vidro, esteatite ou material
equivalente resistente a altas temperaturas.

Art. 162.° Sistema de fixacdo dos aparelhos de ilu-
minagdo fixos. — Os aparelhos de iluminacéo fixos de-
verdo possuir sistema de fixagdo que impega a sua
queda ou a deterioragdo dos condutores da canaliza-
¢do de alimentagdo.

Art. 163.° Suportes com interruptor ou botdo de
press@o. — Os suportes dotados de interruptor ou de
botdo de pressdo deverdo ser de invélucro isolante.

Art. 164.° Aparelhos de estabilizacdo e de arran-
que de ldmpadas de descarga. — 1. Os aparelhos de
estabilizagdo e de arranque de lampadas ou tubos de
descarga deverdo ser construidos de forma a néo atin-
girem, durante o funcionamento, temperaturas preju-
diciais ao seu isolamento, mesmo no caso de, por
qualquer deficiéncia, a lampada ndo acender.

2. Os aparelhos referidos no nimero anterior nao
deverdo, ainda, produzir ruido.

3. Para isolamento ou arrefecimento dos aparelhos
referidos no n.° 1 ndo deverdo ser empregadas subs-
tancias derramaveis.

Art. 165.° Aparelhos de iluminagdo portdteis. —
Os aparelhos de iluminagdo portateis deverdo ser da
classe II de isolamento e ter resisténcia as acgdes me-
cénicas ndo inferior a correspondente ao c6digo IP «s5.

Comentdrio. — Os aparelhos de iluminagdo portateis a que
se refere o artigo sdo os designados normalmente por «lam-
padas de mdo» ou «gambiarrasy.

Art. 166.° Aparelhos de iluminagdo para série di-
recta. — 1. Os aparethos de iluminagdo destinados a
serem alimentados em série directa deverdo ser dota-
dos de dispositivo que assegure a continuidade do cir-
cuito série quando se verifique a fusdo do filamento
ou a quebra ou avaria de uma limpada.

2. O dispositivo referido no nimero anterior podera
ser incorporado na prépria lampada ou no respectivo
suporte. Neste caso, deverd assegurar-se a reposigao
do dispositivo de protecgdo quando da substitui¢io da
lampada avariada, ndo devendo, no primeiro caso, ser
possivel introduzir no suporte uma lampada que ndo
esteja munida desse dispositivo.

2.8.3 — Ferramentas eléctricas

Art. 167.° Tensdo nominal. — As ferramentas eléc-
tricas deverdo ser construidas para funcionarem a ten-
sdo ndo superior a:

@ Para ferramentas portateis monoféasicas ou de
corrente continua: 250 V;
b) Pare outras ferramentas: 440 V.

Comentdrio. — O disposto no artigo pressupde que, em ser-
vico normal, a tensdo entre fase e terra nio ultrapassa 250 V.

Art. 168.° Interruptor. — De acordo com o disposto
no artigo 153.°, as ferramentas eléctricas portateis de-
verdo ter incorporado um interruptor satisfazendo as
condig¢bes seguintes:

a) Poder o operador colocé-lo na posi¢dao de des-
ligado sem deixar de empunhar a ferra-
menta;

b) Estar localizado de forma a evitar a entrada
em servico intempestivo da ferramenta,
quando ndo esteja a ser utilizada.

2.8.4 — Aparelhos caloriferos

Art. 169.° Material. —Os aparelhos caloriferos eléc-
tricos deverdo ser construidos, em regra, de mate-
riais incombustiveis ou, pelo menos, com resisténcia
a propagagio da chama.

Art. 170.° Aparelhos de aquecimento de fluidos. —
1. Os aparelhos de aquecimento de fluidos em vaso fe-
chado deverdo ser dotados de protecgdo contra so-
breaquecimento por meio de terméstato ou limitador
de temperatura.

2. Os aparelhos de aquecimento de fluidos que fun-
cionem sob pressdo deverdo ser dotados de dispositivo
de seguranga contra sobrepressées e de valvulas de
retengdo.

Art. 171.° Termoventiladores. — Os termoventila-
dores deverdo ser construidos por forma que o ele-
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mento de aquecimento ndo possa ser ligado quando
o ventilador estiver parado e seja automaticamente
desligado sempre que o mesmo ventilador parar.

Comentdrio. — Entende-se por termoventilador um apare-
lho calorifero eléctrico para aquecimento ambiente em que o
ar é forcado, através de um elemento de aquecimento, por
meio de um ventilador.

2.8.5 — Brinquedos eléctricos

Art. 172.° Tensdo de alimentagdo. — 1. Os brinque-
dos eléctricos deverdio ser construidos para funciona-
rem a tensdo reduzida de seguranga.

2. Exceptuam-se do disposto no niimero anterior
os fogdes, ferros de engomar ou outros brinquedos
com elementos de aquecimento, que poderdo funcio-
nar em baixa tensdo, desde que sejam dotados de iso-
lamento da classe II e sejam coastruidos de forma a
ndo poderem ser desmontados facilmente, mesmo com
emprego das ferramentas de uso corrente.

Comentdrio. — Entre as ferramentas de uso corrente a que
se faz referéncia no n.° 2 do artigo citam-se, por exemplo,
as chaves de parafusos e alicates que é habitual haver em
locais residenciais ou de uso profissional.

3 — Condi¢des gerais de estabelecimento
das instalacdes

3.1 — Disposicdes gerais

Art. 173.° Materiais das instalagdes. — Os materiais
a empregar nas instalagdes deverdo ter caracteristicas
adequadas as condi¢des de alimentagio, de ambiente
e de utilizagdo, tendo em atengdo, em especial:

a) A tensdo nominal do material, a qual ndo de-
vera ser inferior & da instalagdo;

b) A natureza da corrente (alternada ou conti-
nua) ou a frequéncia nominal do material,
que ndo deverdo ser diferentes das da ins-
talagdo; .

¢) A intensidade nominal do material, a qual néo
dever4 ser exercida em servigo normal.

2. Os invélucros das canalizagdes e dos aparethos
deverdo, sempre que possivel, ser de material isolante.

3. Os materiais a empregar nas instalagoes dever@o,
ainda, ser coerentes entre si.

Comentdrios. — 1. Quanto as condigbes ambientes e de uti-
lizagio, as caracterfsticas a ter em atencdo sdo as referidas
no artigo 104.°

2. No que se refere ao disposto na alfnea ¢) do n.° 1 do
artigo, ndio h4, em geral, que ter em conta as sobreintensida-
des que se podem produzir, por exemplo, quando da entrada
em funcionamento de um aparetho de utilizacfio, excepto se
essas sobreintensidades sio de valor elevado, frequentes ou
prolongadas, caso em que pode haver necessidade de escolher
um material de intensidade nominal superior & que resultaria
da aplicagdo da referida disposicfo.

3. Além das caracteristicas expressamente referidas no n.° 1
do artigo, hé que ter em atencdo, entre outras, a intensidade
de curto-circuito e o factor de poténcia.

4. A ndo obrigatoriedade do emprego de invélucros iso-
lantes nas canalizagbes e nos aparelhos tem em vista contem-
plar os casos em que um material isolante nfio assegure o grau
de protecgio exigido pelo local ou em que, por razdes técni-
cas, tecnol6gicas ou econ6micas,, nfio seja conveniente o em-
prego de materiais isolantes (quadros, condutas, canalizacSes
pré-fabricadas, etc.).

5. A coeréncia exigida no n.° 3 do artigo visa particular-

" mente o emprego harménico dos vérios materiais utilizados na

mesma instalagio. Assim, por exemplo:

a) Os inv6lucros dos aparelhos a intercalar nas canaliza-
¢bes devem ser isolantes ou condutores, consoante
os tubos ou condutas sejam isolantes ou metélicos;

b) As bracadeiras, os bucins, as caixas de aparelhagem,
etc., devem ser adequados ao didimetro exterior e ao
tipo das canalizagOes;

¢) Os ligadores devem ser adequados ao tipo do condutor,
a sua sec¢do nominal e intensidade de corrente maé-
xima admissivel;

d) Os ligadores devem ter as mesmas classes de protecciio
que os restantes elementos da canalizacio a gue
pertencem, o que obriga, por exemplo, no que diz
respeito & protecgdo contra acgdes meclnicas, a que
os ligadores estejam contidos em caixas com a classe
de protecgiio exigida para aqueles elementos da ca-
nalizagdo.

6. No que se refere as bracadeiras, estas devem ser de tipo
que permita, depois de fixadas, a colocagio dos tubos, condu-
tores isolados ou cabos, a menos que sejam dotadas de disposi-
tivos ou fixadas por meio de ferramentas especiais, que tornem
impossivel ferir ou esmagar os tubos, o isolamento dos condu-
tores isolados ou a bainha dos cabos durante a sua fixaco.

Quanto ao material das bragadeiras, este deve ser escolhido
de modo que nfo origine corrosio electrolitica do invSlucro
das canalizacdes. Assim, no caso de tubos de aco ndo devem
ser empregadas bracadeiras de cobre ou suas ligas e no caso
de cabos com isolamento mineral ¢ bainha metélica (em regra,
;lcmoobre) devem ser empregadas bragadeiras de cobre ou
at8o.

Art. 174.° Transmissdo de perturbagdes. — As ins-
talagbes de utilizagdo deverdo ser estabelecidas de
forma a nféio causar perturbagfes a outras instalagdes,
eléctricas ou n#o, resultantes de avarias ou das suas
condi¢des normais de exploragio.

Comentdrios. — 1. Entre as perturbagdes que podem afec-
tar outras instalagGes sobressaem:

a) As flutuacdes de tensdo provocadas por arranques de
aparelhos de utilizacio de poténcia elevada (motores,
por exemplo) ou por variacdes bruscas de carga
(aparethos de soldadura, por exemplo);

b) As sobreintensidades resultantes do arranque simulté-
neo de grande nimero de aparelhos de utilizagfo
(em especial, motores);

¢) A introdugio de harmoénicas da tensiio fundamental
provocada por diversas instalagSes ou aparelhos;

d) Interferéncias na recep¢éio telefénica e na de radiodi-
fusio sonora ou de televisfio;

e) Enfraquecimento dos sinais de telecomando ou de si-
nalizacio utilizados nas redes de distribuiciio pG-
blicas, provocado por sistemas de baixa impedéncia
as frequéncias dos referidos sinais;

f A introducfio, nas redes de distribuigho piiblicas, de si-
nais provenientes de instalacbes de telecomunicacfo;

g A tz:nsmiss&o de tensdes para canalizacles de 4gua,
gés, etc.

2. Entre as instalacbes que podem dar origem as pertur-
bacdes referidas na alinea e¢) do comentério anterior citam-se,
em especial, as de condensadores para correc¢io do factor de
poténcia. Além destas, as instalacSes de iluminacio por l1Ampa-
das de descarga empregando balastros ndo compensados indi-
vidualmente, mas sim globalmente por condensadores em
paralelo, ou empregando balastros dotados de condensadores
em paralelo sem indutdncia de blocagem podem provocar
perturbacBes em sistemas de telecomando de frequéncias com-
preendidas entre 400 Hz e 2000 Hz.

Por outro lado, nfio siio susceptiveis de criar perturbacles
a esses sistemas de telecomando os aparelhos que apresentem
uma impedincia indutiva crescente com a frequéncia, tais
como balastros nio compensados, balastros compensados com
condensadores em série e os conjuntos de duas limpadas de
descarga alimentadas pelo mesmo balastro de forma que a
desfasagem das correntes numa e na outra lAmpada seja de
180° (montagem duo).
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Art. 175.° Escolha dos locais para estabelecimento
das instalagGes. — No estabelecimento das instalagdes
deverdo escolher-se os locais e partes dos locais que
apresentem as condigbes mais favoraveis do ponto de
vista de resguardo contra as acgGes mecinicas € agentes
fisicos ou quimicos, nomeadamente o calor, o frio, a
humidade e os agentes corrosivos.

Art. 176.° Acordos com outras entidades. — Quando
o estabelecimento das instalagbes de utilizagdo possa
por em risco a seguranga do pessoal que o executa
devido a proximidade de outras instala¢des, eléctricas
ou n#o, ou pdr em perigo ou causar perturbagdes a
essas mesmas instalagdes, ou quando o estabeleci-
mento de instalagdes ndo eléctricas possa pdr em risco
a seguran¢a do pessoal que o executa devido & pro-
ximidade de instalagGes de utilizagdo ou pdér em pe-
rigo essas mesmas instalagdes, deverdo as entidades
interessadas tomar, de comum acordo, as precaugées
convenientes.

3.2 — Canalizagdes
3.2.1 — Disposigies gerais

Art. 177.° Materiais das canalizagées. — 1. Nas ca-
nalizag¢Ges deverdo ser empregados condutores isolados
ou cabos, excepto nos casos expressamente previstos
neste Regulamento, em que poderdo ser empregados
condutores nus.

2. Os tubos a empregar nas canalizagbes deverio,
em regra, ser isolantes, excepto nos casos em que pelas
condi¢Ges ambientes ou de utilizagdo do local tal ndo
seja técnica ou economicamente conveniente,

Comentdrio. — Podem, por exemplo, empregar-se tubos con-
dutores por razdes de temperatura ambiente ou de resxsténcxa
as acgBes mecdnicas.

Art. 178.° Escolha do tipo de canalizagdo. — O tipo
de canalizagio a empregar devera ser escolhido de
acordo com as condigbes ambientes e de utilizagdo do
local.

Art. 179.° Sec¢do nominal do condutor neutro. —
A sec¢do nominal do condutor neutro devera ser igual
a dos condutores de fase para sec¢des nominais iguais
ou inferiores a 10 mm?2 Para sec¢es nominais supe-
riores, a secgdo nominal do condutor neutro ndo
deveré ser inferior & indicada no quadro seguinte:

Sec¢io nominal Sec¢3o nominal
dos do
condutores de fase | condutor neutro
(mm?) (mm?)

16 10

25 16

35 16

50 25

70 35

95 50

120 70

150 70

185 95

240 120

300 150

400 185

500 240

630 300

800 400

1 000 500

Art. 180.° Identificagdo dos condutores. —1. Os
condutores deverdo ser devidamente identificados por
meio de coloragéo da superficie exterior do respectivo
isolamento, quando isolados, ou por meio de pintura,
enfitamento ou revestimento equivalente, quando nus.

2. As cores de identificagdo serdo as seguintes:

a) Condutores de fase: preto — preto — castanho
ou preto — castanho — castanho;

b) Condutor neutro: azul-claro;

¢) Condutor de protecgdo: verde/amarelo.

3. Nas canalizages. constituidas por cabos multi-
condutores em que néo exista condutor neutro podera
ser empregada a cor azul-claro para identificagdo de
um condutor de fase.

4. A identificagdo dos condutores nus deveri ser
feita em bandas paralelas de 1cm de largura, espa-
¢adas ndo mais de 50 cm ou, apenas, nas extremidades
e zonas de ligacdo, se ndo for necessaria a identifica-
¢ao ao longo de toda a canalizagdo.

5. No caso de cabos com mais de cinco condutores,
a identificagdo dos condutores isolados dever4 ser feita
por um dos processos seguintes:

a) Condutores com isolamento de cor preta mar-
cados com algarismos em numeragdo se-
guida;

b) Condutores com isolamento das cores seguintes:

Na camada exterior: um condutor azul-
-claro e um castanho, adjacentes, e os
restantes todos pretos;

Nas camadas interiores: um condutor cas-
tanho e os restantes todos pretos.

6. Nas canalizagGes constituidas por cabos mono-
condutores para alimentagéo de quadros ou de apa-
relhos de utilizagdo de elevada poténcia permitir-se-4
que o isolamento dos condutores activos seja da mesma
cor, devendo, no entanto, a identificagio com as cores
regulamentares ser feita nas extremidades dos cabos.

Comentdrios. — 1. Embora o n.° 3 do artigo permita o em-
prego de condutores com isolamento de cor azul-claro para
identificagio de condutores de fase, recomenda-se que tal
técnica apenas seja empregada em casos excepcionais.

2. O emprego de cabos monocondutores a que se refere o
n.* 6 do artigo verifica-se normalmente a partir de seccSes
nominais superiores a 70 mm?®.

Art. 181.° Ligagdo entre canalizagbe$ e destas aos
aparelhos. — As liga¢Ges entre canalizagbes e destas
aos aparelhos deverdo ser feitas de acordo com o seu
tipo ¢ empregando aparelhos de ligagio adequados.

Art. 182.° Colocagio das canalizagbes. — 1. No es-
tabelecimento das canalizagSes dever4, na medida do
possivel, evitar-se submeter as canaliza¢Bes a esforgos
mecénicos desnecesséarios, reduzindo o nimero de cur-
vas, de travessias, etc.

2. As canalizagGes deverfio ser . estabelecidas de
forma a poder ser assegurada a sua boa explorag:ao
¢ conservagao.,

3. Os condutores de uma canalizagio somcnte de-
verdo ser colocados ou enfiados depois de terminados
os trabalhos de construg@o civil que os possam dani-
ficar.

Comentdrio. — Entre os aspectos a considerar para obser-
vancia do disposto no n.° 2 do artigo pode citar-se a possibili-
dade de verificacio do estado do seu isolamento, da localiza-

¢do ou reparagdo de qualquer avaria, da acessibilidade dos
aparelhos de ligagdo, etc.
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Art. 183.° Identificagdo das canalizagées. — As ca-
naliza¢Ges deverdo ser estabelecidas por forma a per-
mitir a sua facil localiza¢do e, na medida do possivel,
a sua identificagdo. ‘

Comentdrios. — 1. A identificaciio das canaliza¢gbes tem em .

vista diferencid-las, consoante os fins a que se destinam, de
modo a facilitar o seu reconhecimento.

2. As canalizagBes podem considerar-se suficientemente
diferenciadas umas das outras, quer pela natureza ou tipo
dos condutores que as constituem, quer pelas suas dimensbes
ou tracado.

Art. 184.° Continuidade eléctrica. —1. Os invélu-
cros condutores deverdo ter continuidade eléctrica
assegurada ao longo da respectiva canalizag&o.

2. Nas canalizagGes, as ligagGes entre condutores
apenas poder@o ser feitas por intermédio de aparelhos
de ligacdo adequados.

Art. 185.° Continuidade da protec¢do contra acgbes
mecdnicas. — 1. A protecgdo contra acgdes mecé-
nicas das canalizagdes, requerida para um dado tipo
de local, deveré ter continuidade assegurada ao longo
de toda a canalizag@o estabelecida nesse local.

2. O nimero de juntas ou uniGes que assegurem a
continuidade da protec¢do contra acgbes mecénicas
dever& ser limitado ao minimo possivel.

3. Os elementos da protecgdo contra acgdes me-
canicas deverdo ser manipulados por forma a evitar
a existéncia de rebarbas susceptiveis de prejudicar o
isolamento dos condutores isolados ou as bainhas
dos cabos.

Art. 186.° Intensidades de corrente mdximas admis-
siveis nas canalizagdes. — 1. As intensidades de
corrente maximas admissiveis nas canaliza¢Ges de-
pendem do tipo de canalizagdo, do niimero de con-
dutores que a constituem e das suas condi¢cdes de
estabelecimento e utilizagdo, ndo devendo ser exce-
didas as prescritas nas normas ou especificagdes res-
pectivas.

2. Para efeito do disposto no niimero anterior, na
contagem do mimero de condutores constituintes de
uma canalizagdo ndo deverdo ser considerados os
condutores seguintes:

a) O condutor neutro de uma canalizag@o tri-
fasica;

b) O condutor de protecgdo; _

¢) Os condutores auxiliares de uma canalizacido
e que acompanham os condutores princi-
pais da mesma.

3. Para as canalizagbes constituidas por conduto-
res de que ndao haja normas ou especificagdes nacio-
nais, ¢ para outros tipos de estabelecimento ou de
utilizagdo ndo constantes das respectivas normas ou
especificagbes, as intensidades de corrente méiximas
admissiveis serdo as aceites pela fiscalizagio do Go-
verno.

Art. 187.° Tlensd@o nominal dos condutores de uma
canalizagdo. — Os condutores de uma canalizagdo
deverdo ser todos da mesma tensdo nominal.

Art. 188.° Circuitos constituintes de uma canali-
zagdo. — Os condutores do mesmo circuito deverdo
fazer parte da mesma canalizag#o.

Art. 189.° Qandusores constituintes de uma canali-
zagdo. — 1. Uma canalizagdo apenas poderd com-
portar condutores pertencentes ao mesmo circuito.

2. Exceptuam-se do disposto no niimero anterior os
casos seguintes:

a) Condutores de circuitos de telecomunicago

exclusivamente adstritos 4 exploragdo do
circuito considerado;

b) Condutores de protecgdo, desde que sejam de
tensdo nominal ndo inferior & dos restan-
tes condutores;

¢) Canalizagbes que exclusivamente comportem
condutores de circuitos de tensdo reduzida.

3. Numa canaliza¢do ndo poderé, em regra, haver
mais de um condutor da mesma fase.

Comentdrios. — 1. Nos casos referidos no n.° 2 do artigo
hé que ter-se em atencfio o disposto no artigo 187.°

2. A razio pela qual niio se permite, na maioria dos casos,
a existéncia de mais de um condutor da mesma fase numa
canalizagfio resulta do facto de, se entre dois condutores da
mesma fase houver um defeito de isolamento, este poder
originar a sobrecarga de um dos condutores sem que daf resulte
o funcionamento da respectiva protec¢io contra sobreintensi- .
dades.

Este defeito de isolamento pode, ainda, dar origem a colo-
car sob tensdo parte de um circuito que se julgava fora de
servico em Vvirtude de estar desligado o respectivo aparelho
de corte.

No caso de circuitos de iluminacio em que existam, em
comutacdo, védrias lAmpadas pertencentes ou nio ao mesmo
aparelho de iluminagfio, a sobrecarga dos condutores nfio pode
verificar-se e a colocagiio de uma parte do circuito em tensdo
é evidenciada pelo acendimento das limpadas sem que daf
resulte, normalmente, qualquer dano para as pessoas ou coisas.

Art. 190.° Transmissd@o de perturbagées de um lo-
cal para outro.—1. A continuidade da protecgdo
contra acgdes mecanicas das canalizagdes ndo devera
originar que condigbes ambientes perigosas existen-
tes num local, normal ou acidentalmente, se trans-
mitam a outro local.

2. A continuidade da protecgdo contra acgdes
mecanicas das canalizagles entre locais com tem-
peraturas ambientes muito diferentes ndo devera
originar circulagdo de ar no seu interior, de uma
zona para outra, pelo que serdo previstos meios para
evitar essa circulagdo.

Comentdrios. — 1. Nas canalizagdes constituidas por con-
dutores isolados ou cabos, protegidos por tubos ou condutas, .
é necessario tomar medidas destinadas a impedir que as con-
digbes ambientes de um local se propaguem a outros locais,
o que é especialmente importante em canalizagSes estabeleci-
das entre locais com risco de incéndio ou locais com risco de
explosio ou entre estes e locais de outros tipos.

Igualmente, para dar cumprimento ao artigo, as canaliza-
¢bes com invélucros de grandes dimensdes, como, por exemplo,
as canalizacbes em condutores nus protegidos por condutas,
quando estabelecidas verticalmente, devem ser providas de
septos impedindo que, no caso de incéndio num andar inferior,
o invélucro sirva como chaminé, propagando o incéndio aos
andares superiores.

2. O disposto no n.° 2 do artigo tem em vista evitar a pos-
sibilidade de passagem de ar, por exemplo, de uma zona quente
para uma zona fria, pois este facto pode dar origem a con-
densacdo no interior da canalizagdo.

Art. 191.° Proximidade de canalizagbes eléctricas
com outras canalizagdes. — 1. As canalizagdes eléc-
tricas ndo deverdo ser estabelecidas a menos de 3 cm
de canaliza¢bes ndo eléctricas.

2. Na proximidade de chaminés ou de canaliza-
¢Oes de fluidos que possam causar aquecimento ou
arrefecimento excessivos nas canalizagBes eléctricas,
estas deverdo ser suficientemente afastadas daquelas
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ou ser separadas por um isolamento térmico con-
veniente.

Comentdrios. — 1. Uma canalizagdo eléctrica ndo deve ser
isolada termicamente numa grande extensio. Portanto, quando
haja, em grandes extensdes, proximidade entre uma canaliza-
¢do eléctrica e um elemento que dissipe calor, deve ser este
ultimo a ser dotado de isolamento térmico.

2. Nas canalizagbes embebidas, por razes de manutengio,
deve evitar-se a proximidade com outras canalizacdes ndo
eléctricas, recomendando-se, por isso, que seja aumentada a
disténcia fixada no n.° 1 do artigo.

Art. 192.° Estabelecimento de canaliza¢Bes eléc-
tricas no mesmo espago oco da construgio, caleira
ou galeria inacessivel utilizados para canalizagbes néo
eléctricas. — 1. Os espagos ocos da construgdo, as
caleiras ou galerias inacessiveis n#o deverdo, em
regra, ser utilizados simultaneamente para canali-
zagles eléctricas € para canalizagdes ndo eléctricas.

2. No mesmo espago oco da construgdo, caleira ou
galeria inacessivel poderdo ser estabelecidas canali-
zagdes eléctricas e canalizagdes ndo eléctricas se se
verificarem, simultaneamente, as condi¢bes seguintes:

a) Ser assegurada a protecgdo contra contactos
indirectos, considerando as canaliza¢des me-
talicas ndo eléctricas como elementos con-
dutores;

b) Serem as canaliza¢des eléctricas conveniente-
mente protegidas contra os perigos que

- possam resultar da presenga das outras
canalizagbes, especialmente no que diz
" respeito a elevagdo de temperatura devida
a proximidade de canalizagdes transpor-
tando fluidos quentes, ou ao perigo de
condensagdes, inundagdes ou corrosdo em
caso de rotura das canaliza¢des ou, ainda,
ao perigo de explosdo em caso de avaria de
canalizagdes contendo gases ou liquidos in-
flamaveis.

Art. 193.° Raios de curvatura das canaliza¢des. —
As canalizagdes deverdo ser estabelecidas por forma
a evitar raios de curvatura que possam danificar o
isolamento dos condutores isolados ou dos cabos, bem
como as bainhas ou a armadura destes, ou dificultar
o enfiamento ou desenfiamento dos mesmos nos
tubos ou condutas, ou danificar estes.

Comentdrio. — Para os tipos de canalizagio de que se indica
o respectivo raio de curvatura, este corresponde ao raio de
curvatura da linha, situada no lado da concavidade, que
resulta da deformacio de uma geratriz existente no plano
axial da curvatura.

Art. 194.° Travessias de paredes, tectos, pavimen-
tos ou outras divisérias. — 1. Nas travessias de pare-
des, tectos, pavimentos ou outros elementos da cons-
trug¢do, as canalizagGes estabelecidas & vista deverdo
ser protegidas por tubos ou condutas com resisténcia
as acgdes mecanicas ndo inferior 4 da classe Ms.

2. A protecgdo preconizada no nuimero anterior
poderé ser dispensada na zona de travessia quando
esta for efectuada através de uma abertura larga-
mente dimensionada para o efeito ¢ com a sua su-
perficie interior devidamente regularizada de forma
a nio danificar a bainha exterior dos cabos, ou
quando o tubo ou cabo tiver caracteristica de re-
sisténcia &s acgdes mecdnicas ndo inferior a da
classe M;.
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3. A protecgdo referida no n.° 1 deverd ser efec-
tuada ao longo de toda a espessura da parede ou
pavimento e, até, pelo menos, 0,15m acima deste.

4. Nas travessias entre locais que possam apresen-
tar diferengas sensiveis do estado higrométrico de-
verdo ser tomadas precaugdes especiais para evitar
a introdugdo ou a condensa¢io de 4gua. Se a tra-
vessia for realizada por meio de tubos ou condutas
ndo obturadas, deverdo estes ser inclinados no sen-
tido do local mais himido e colocados de modo que
os condutores fiquem ventilados.

5. As travessias que estabelegam comunicacdo com
um local de ambiente corrosivo, com risco de incén-
dio ou com risco de explosdo deverdio ser obturadas
do lado daquele local.

3.2.2 — Canalizagdes fixas
3.2.2.1 — Canalizagbes 3 vista

3.2.2.1.1 — Canalizacbes fixas, a vista,
constituidas por condutores nus rigidos
estabelecidos sobre Isoladores

Art. 195.° Natureza dos condutores. — Nas cana-
lizagdes fixas, & vista, constituidas por condutores
nus rigidos estabelecidos sobre isoladores, aqueles po-
derdao ser constituidos por barras, varetas, tubos ou
por condutores unifilares ou cableados préprios para
linhas aéreas.

Art. 196.° Inacessibilidade. — 1. As <canalizagdes
fixas, a vista, constituidas por condutores nus rigidos
estabelecidos sobre isoladores deverdo ser protegidas
contra contactos directos por resguardo que confira
a protecgdo de classe correspondente ao local.

2. Nos casos em que ndo seja tecnicamente viavel
o cumprimento do disposto no niimero anterior, per-
mitir-se-4 que a protec¢do seja feita por afastamento,
devendo observar-se a distincia minima de 2,50 m dos
condutores a quaisquer locais acessiveis a pessoas.

Comentdrio. — Nos locais em que possa haver manipulagio
de objectos condutores compridos, recomenda-se aumentar a
distincia referida no n.° 2 do artigo.

Art. 197.° Disténcia dos condutores entre si e a
tectos, paredes, muros ou outras superficies, a cana-
lizagGes ndo eléctricas ou a outros elementos conduto-
res estranhos ds instalagdes eléctricas. — 1. Os con-
dutores deverdo estar distanciados entre si e de tectos,
paredes, muros ou outras superficies, de canaliza¢des
ndo eléctricas ou de elementos condutores estranhos
as instalagdes eléctricas, de modo a ndo poderem to-
car-se nem se aproximarem perigosamente. Estas dis-
tancias deverdo ser determinadas tendo em atengio,
em especial, a tensdo nominal da canalizagio e a in-
tensidade de corrente de curto-circuito méaxima sus-
ceptivel de se verificar.

2. A distancia dos condutores entre si ndo poderé
ser inferior a:

a) Para condutores unifilares ou cableados, nus:

10 cm;
b) Para barras, varetas ou tubos: 5cm.

Art. 198.° Distdncia entre apoios.—1. A distan-
cia entre apoios deverd ser determinada tendo em
atengdo o disposto no n.° 1 do artigo 197.° e a secgéo
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nominal dos condutores de forma que, mesmo em
caso de curto-circuito, ndo haja possibilidade de con-
tacto entre condutores ou destes com as superficies
vizinhas.

2. Nas canaliza¢gbes constituidas por condutores
unifilares ou cableados nus, a distdncia entre os
apoios ndo devera ser superior a:

a) Para condutores de secgdo nominal igual ou
inferior a 10 mm? quando estabelecidos
horizontalmente: 1,20 m;

b) Para condutores de secgdo nominal superior
a 10 mm?, quando estabelecidos horizontal-
mente, ou para condutores de qualquer sec-
¢do nominal, quando estabelecidos vertical-
mente: 1,50 m.

3. Em casos especiafs, em que dificuldades técnicas
ou despesas inerentes tornem desaconselhdvel o cum-
primento do disposto no ntimero anterior, poderd a
fiscalizagdo do Governo permitir distincias maiores.

Comentdrio. — Entre os casos especiais referidos no n.° 3
do artigo cita-se, por exemplo, o de condutores de linhas de
contacto em que é inconveniente haver um afastamento entre
apoios, de acordo com o n.° 2 do artigo.

Art. 199.° Colocagdo das canalizagdes. — 1. Os
condutores, unifilares ou cableados, nus deverdo ser
estabelecidos sobre os isoladores sob tenséio mecénica
conveniente e fixados aos mesmos por meio de filacas
ou dispositivos apropriados.

2. As barras, varetas e tubos deverfio -ser estabele-
cidos tendo em atengio possiveis dilata¢des, em con-
sequéncia de variagGes de temperatura, prevendo-se,
quando necessario, juntas de dilatagdo.

3.2.2.1.2 — CanalizacBes fixas, a vista,
constituidas por condutores isolados rigidos
estabelecidos sobre isoladores

Art. 200.° Tipos de condutores. — Nas canaliza-
¢Oes fixas, 4 vista, constituidas por condutores isolados
rigidos estabelecidos sobre isoladores, aqueles ndo de-
verdo ter caracteristicas inferiores as dos condutores
classificados sob o cddigo 301 100.

Art 201.° Inacessibilidade. — As canalizag¢Ges fixas,
a vista, comstituidas por condutores isolados rigidos
estabelecidos sobre isoladorzs serd aplicavel o dis-
posto no artigo 196.°

Art. 202.° Distdncia dos condutores entre si e a
tectos, paredes, muros ou outras superficies, a cana-
lizagBes ndo eléctricas ou a outros elementos condu-
tores estranhos as instalagbes eléctricas. — 1.
canaliza¢Ges fixas, & vista, constituidas por condutores
isolados rigidos estabelecidos sobre isoladores seré
aplicavel o disposto no n.° 1 do artigo 197.°

2. A distdncia dos condutores entre si ndo deverf
ser inferior a 1,5 cm.

Art. 203.° Distdncia entre apoios. — As canalizagGes
fixas, A vista, constituidas por condutores isolados ri-
gidos estabelecidos sobre isoladores ser4 aplicdvel o
disposto no artigo 198.°

Art. 204.° Colocacdo das canalizagBes. — As cana-
lizagGes fixas, & vista, constituidas por condutores iso-
lados rigidos estabelecidos sobre isoladores serd apli-

cavel o disposto no n.° 1 do artigo 199.°

3.2.2.1.3 — Canaliza¢Bes fixas, & vista,
constitufdas por condutores Isolados ou cabos, rigidos,
protegidos por tubos

Art. 205.° Tipos de condutores. — Nas canalizag3es
fixas, a vista, constituidas por condutores isolados ou
cabos, rigidos, protegidos por tubos, os condutores
isolados ou os cabos ndo deverfio ter caracteristicas
inferiores s dos classificados sob o cédigo 301 100.

Art. 206.° Tipos de tubos. —Nas canalizagdes fi-
xas, & vista, constituidas por condutores isolados ou
cabos, rigidos, protegidos por tubos, estes deverdo
ser rigidos e ndo ter caracteristicas inferiores as dos
classificados sob o c6digo 5101 100.

Art. 207.° Dimensées minimas dos tubos. — 1. Os
tubos deverdo ter difmetro ou dimensGes da secg@o
recta tais que permitam o facil enfiamento e desem-
fiamento dos condutores isolados ou cabos.

2. No caso de condutores isolados do c6digo 301 100
e de tubos do cédigo 5101 100, estes ndo deverdo ter
diametros- nominais inferiores aos indicados no qua-
dro seguinte, de acordo com o nimero ¢ secgdo no-
minal desses condutores:

Diametro nominal dos tubos
(mm)
Secglio
003:::" Nuimero de condutores
condutores
(mm?)

1 2 3 4 -
1,5 12 12 16 16 16
2,5 12 12 16 16 20
4 12 16 16 20 20
6 12 16 20 20 25
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 50 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 75 90
185 50 63 75 90 90
240 50 75 90 90 110
300 63 75 110 110 110

400 63 90 110 110 -

500 15 110 - - -

Nota. — Para condutores de seccio nominal superior a 10 mm?, os valores
correspond ade d consideram qQue, respectiv , 1 ou2
condutores sio de secgho reduzida, conforme prescrito nos artigos 179.° e 615.°

3. No caso de cabos ou de outros condutores iso-
lados e de tubos de tipos diferentes dos referidos no
nimero anterior, o didmetro ou as dimensGes da sec-
¢do recta dos tubos deverdo ser determinados de
modo que a soma das secghes correspondentes ao
didmetro exterior médio maximo dos condutores iso-
lados ou cabos nfio exceda 40 % da secgéo recta inte-
rior do tubo.

Comentdrios. — 1. A obrigatoriedade do facil enfiamento e
desenfiamento dos condutores isolados ou cabos visa impedir
o recurso a meios de arrastamento (reboques, guias, etc.).

2. Para canaliza¢Bes com mais de cinco condutores isolados,
recomenda-se considerar um indice de ocupacfio dos tubos
inferior ao fixado no n.° 3 do artigo.

Art. 208.° Drenagem de condensagbes. — As ca-
naliza¢bes fixas, a wvista, constituidas por condutores
isolados ou cabos, rigidos, protegidos por tubos,
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quando em locais que, pela sua natureza, oferegcam
perigo de acumulagio de Agua de condensagio, de-
verdo ser estabelecidas por forma a permitir o seu
facil escoamento.

Comentdrio. — Para observincia do disposto no artigo, o
tracado da tubagem deve ser executado de forma a poder
verificar-se a evacuacdo da fgua de condensagio nos pontos
baixos daquela.

Art. 209.° Ligag¢do dos tubos. — 1. Nas canaliza-
¢Oes fixas, 4 vista, constituidas por condutores isolados
ou cabos, rigidos, protegidos por tubos, a protecgdo
conferida por estes deverd ser efectuada de forma
continua e os tubos ligados entre si por meio de
unides, curvas ou caixas adequadas que garantam
essa continuidade de protecg#o.

2. No corte ou no atarraxamento dos tubos devera
proceder-se de forma a ndo ficarem rebarbas suscep-
tiveis de prejudicar o isolamento dos condutores iso-
lados ou o isolamento e a bainha dos cabos.

Art. 210.° Canalizagbes com tubos de material ferro-
magnético. — Nas canaliza¢Ges em que os tubos se-
jam de material ferromagnético, todos os condutores
do mesmo circuito deverdo ser enfiados no mesmo
tubo.

Comentdrio. — O disposto no artigo visa a diminuicfio dos
efeitos de indugfio electro-magnética e das perdas por histerese
nos tubos.

Art. 211.° Colocagdo das canalizagdes. — 1. Os tu-
bos deverdo ser fixados &s superficies de apoio por
meio de bragadeiras apropriadas, colocadas a distan-
cias ndo superiores as seguintes:

a) Para tubos de resisténcia as acges mecénicas
da classe Ms: 1 m;

b) Para tubos de resisténcia as acgSes mecénicas
da classe My: 2m.

2. Nos trogos verticais, as bragadeiras poderdo ser
colocadas a distancias superiores as indicadas no ni-
mero anterior, desde que sejam tomados em consi-
deragdo os efeitos de eventuais dilatagBes e ndo se
verifique deslizamento inconveniente dos tubos.

3. Nos trogos verticais deverdo tomar-se precau-
¢Oes para evitar excessivos esforgos de tracgdo sobre
os condutores e respectivas ligagdes.

4. O raio de curvatura minimo dos tubos ndo de-
vera ser inferior a seis vezes o didmetro exterior ou
a maior dimensdo da secg¢fo transversal do tubo.

3.2.2.1.4 — Canaliza¢tes fixas, & vista,
constituidas por cabos rigidos com uma bainha ligeira

Art. 212.° Tipos de condutores. — Nas canalizagbes
fixas, a vista, constituidas por cabos rigidos com uma
bainha ligeira, estes deverdo ter caracteristicas n#o
inferiores as dos classificados sob o cédigo 303 100 e
possuir, além disso, bainha isolante.

Art. 213.° Colocagio das canalizagdes. — 1. Nas ca-
nalizagdes fixas, & vista, constituidas por cabos rigidos
com uma bainha ligeira,: estes deverdo ser estabele-
cidos por forma a n3o se afastarem das superficies de
apoio.

2. A distéincia entre bragadelras ndo ser4 superior
a 0,20 m, devendo, ainda, ser colocadas bragadeiras
a uma disténcia ndo superior a 5cm dos aparelhos

intercalados na canalizagdo, ou de variagdes bruscas
de direcgido.

3. O raio de curvatura minimo dos cabos nio de-
ver4 ser inferior a 6 vezes o seu diAmetro exterior
médio méximo ou a maior dimensio da sua secgdo
transversal.

Comentdrio. — Nas curvas, recomenda-se adoptar distancias
entre bracadeiras inferiores 3s indicadas no n.° 2 do artigo.

Art. 214.° Protec¢do contra ac¢bes mecdnicas. —
1. Quando estabelecidos a menos de 0,80 m dos pa-
vimentos, os cabos deverdo ser protegldos por tubos
ou resguardos adequados de resisténcia as acgbes me-
cénicas ndo inferior a da classe Ms.

2. A protec¢do mecénica referida no nimero an-
terior serd4 dispensada quando os cabos forem colo-
cados de forma a ficarem resguardados por saliéncias
ou reentréncias da construgéo.

Comentdrio. — As saliéncias ou reentrancias a que se refere
o artigo sdo as que resultam da intersec¢do das paredes com
sancas, rodapés ou outras molduras da construgdo.

3.2.2.1.5 — Canallzacbes fixas, & vista,
constituidas por cabos rigidos com duas bainhas
ou uma bainha reforgada

Art. 215.° Tipos de condutores. — Nas canalizagdes
fixas, a vista, constituidas por cabos rigidos com duas
bainhas ou uma bainha refor¢ada, estes ndo deverdo
ter caracteristicas inferiores as dos classificados sob
o cédigo 305 100.

Art. 216.° Colocagdo das canalizagbes. — 1. Nas ca-
nalizagGes fixas, & vista, constituidas por cabos rigidos
com duas bainhas ou uma bainha reforgada, estes
deverdo ser estabelecidos por forma a ndo se afas-
tarem das superficies de apoio ou a manterem-se
paralelos & mesma quando delas devam estar afas-
tados, podendo para tal ser fixados por bracadeiras
ou correr assentes sobre prateleiras ou outros supor-
tes adequados.

2. Quando a fixagéio for feita por meio de braga-
deiras, a distdncia entre estas devera ser tal que os
cabos se ndo encurvem ou se encontrem sujeitos a
esforgos de tracgdo por efeito do peso préprio.

3. A distincia entre bragadeiras ndo deveré ser
superior aos valores seguintes:

a) Para cabos de diametro exterior igual ou in-
ferior a 18 mm:

Na horizontal: 0,30 m;
Na vertical: 0,40 m;

b) Para cabos de didmetro exterior superior a
18 mm e igual ou inferior a 35 mm:

Na horizontal: 0,50 m;
Na vertical: 0,60 m;

c) Para cabos de didmetro exterior superior a
35 mm e igual ou inferior a 50 mm:

Na horizontal: 0,70 m;
Na vertical: 0,80 m;

d) Para cabos de didmetro exterior superior a
50 mm:

Na horizontal: 0,90 m;
Na vertical: 1,00;
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devendo, ainda, ser colocadas bragadeiras a uma dis-
tdncia ndo superior a 0,10 m dos aparelhos intercala-
dos na canalizagéo.

4. O raio de curvatura minimb dos cabos nédo dever&
ser inferior a 10 vezes o seu diimetro exterior médio
maximo ou a maior dimensdo da sua sec¢dio trans-
versal, excepto se os cabos forem isolados por ma-
teriais impregnados por liquido isolante e tiverem
bainha de chumbo, caso em que o raio de curvatura
minimo ndo devera ser inferior a 15 vezes o seu dié-
metro exterior médio maximo ou a maior dimens&o
da sua secg¢do transversal.

Comentdrio. — Os cabos a que se refere o artigo, quando
estabelecidos sobre bragadeiras, podem tender, nas curvas, a
afastar-se da sua posicdo normal, pelo que se recomenda a
colocacdo de bracadeiras nessas curvas ou em zonas imediata-
mente adjacentes 3s mesmas.

Da mesma forma se recomenda que para cabos de pequeno
didmetro exterior, e portanto de menor rigidez, a distdncia
entre bragadeiras seja menor que a indicada no n.° 3 do
artigo.

Art. 217.° Cabos com isolamento constituido por
materiais impregnados por liquido isolante. — Quando
os cabos forem isolados por materiais impregnados por
liquido isolante, deverdo evitar-se tragados que se
afastem da horizontal, nio sendo admissiveis desni-
veis, entre os extremos dos cabos, que excedam 2 m,
a menos que se tomem medidas convenientes para
evitar migragGes ou fugas do liquido isolante, ou este
seja de tipo ndao migrante.

Art. 218.° Cabos com bainha exterior de chumbo. —
Os cabos com bainha exterior de chumbo néo deverdo
ser colocados em coatacto com os materiais emprega-
dos na construgdo que possam originar a corrosiao do
chumbo.

Comentdrio. — De entre os materiais empregados na cons-
trugdo e para os quais se deve evitar o gontacto com a bainha
exterior de chumbo citam-se, por exemplo, a cal, o cimento e
as madeiras das cupuliferas (de que o carvalho é a espécie
mais perigosa para o efeito).

3.2.2.1.6 — Canalizagbes fixas, a vista,
constituidas por cabos com armadura

Art. 219.° Tipos de condutores. — Nas canalizagdes
fixas, & vista, constituidas por cabos com armadura,
estes ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as dos
classificados sob o cédigo 307 210.

Art. 220.° Colocagdo das canaliza¢des. — As canali-
zagOes fixas, a vista, constituidas por cabos com ar-
madura serd aplicavel o disposto no artigo 216.°

Art. 221.° Cabos com isolamento constituido por
materiais impregnados por liquido isolante. — Quando
os cabos forem isolados por materiais impregnados
por liquido isolante, deverd observar-se o disposto no
artigo 217.°

3.2.2.1.7 — Canaliza¢bes fixas, & vista,
constituidas por cabos rigidos com isolamento mineral

Art. 222.° Tipos de condutores. — Nas canalizagGes
fixas, & vista, constituidas por cabos com isolamento
mineral, estes ndo deverdao ter caracterfsticas inferio-
res as dos classificados sob o cédigo 307 213.

Comentdrio. — Os cabos a que se refere o artigo séo, nor-
malmente, constituidos por condutores de cobre isolados por
uma substincia refractdria altamente comprimida, vulgarmente

o 6xido de magnésio, no interior de uma bainha estanque a
gases e vapores, a qual é, em regra, constituida por um tubo
de cobre_macio sem costura, podendo ter bainha exterior de
policloreto de vinilo.

Art. 223.° Colocagdo das canalizag6es. — 1. Nas ca-
nalizagdes fixas, & vista, constituidas por cabos com
isolamento mineral, estes deverdo ser estabelecidos
por forma a n#o se afastarem das superficies de apoio
ou a manterem-se paralelos as mesmas quando delas
devam estar afastados.

2. As bragadeiras deverdao encontrar-se espagadas
por forma que os cabos se nfio encurvem ou se en-
contrem sujeitos a tens@o excessiva por efeito do peso
préprio. '

3. A distlncia entre as bragadeiras ndo devera ser
superior aos valores seguintes: i

a) Para cabos de didmetro exterior igual ou in-
ferior a 10 mm:

Na horizontal: 0,60 m;
Na vertical: 0,80 m;

b) Para cabos de didmetro exterior superior a
10 mm e inferior a 15 mm:

Na horizontal: 0,90 m;
Na vertical: 1,20 m;

¢) Para cabos de didmetro exterior superior a
15 mm:

Na horizontal: 1,50 m;
Na vertical: 1,80 m.

4. As extremidades dos cabos deverdo ser dotadas
de pegas terminais cuja montagem seré efectuada por
meio de ferramenta apropriada. Na proximidade ime-
diata dessas pegas terminais o cabo néo devera apre-
sentar curvatura ou mudanga de direcgdo acentuadas.

5. O raio de curvatura minimo né@o deveré ser in-
ferior a 4 vezes o didmetro exterior do cabo.

Comentdrio. — Nas curvas, recomenda-se adoptar distdncias
entre bragadeiras inferiores &s indicadas no n.° 3 do artigo.

3.2.2.1.8 — Canalizagdes fixas, & vista,
constituidas por cabos flexivels

Art. 224.° Tipos de condutores. — Nas canaliza¢Ges
fixas, & vista, constituidas por cabos flexiveis, estes
ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as dos
classificados sob o cédigo 213 100.

Art. 225.° Colocag@o das canalizagdes. — 1. Nas
canaliza¢Ges fixas, & vista, constituidas por cabos
flexiveis, estes deverdo ser apoiados ou fixados por
meio de acessérios adequados.

2. Nas zonas em que os cabos fiquem em contacto
com arestas vivas ou sujeitos a atrito, deverd pre-
versse uma protec¢do mecénica adequada.

Comentdrio. — Um dos casos tipicos em que pode verificar-
-se a situacdio referida no n.° 2 do artigo é o dos ganchos de
fixacho de aparelhos de iluminag#o.

Art. 226.° Protec¢dp contra ac¢bes mecdnioas. —
As canalizagbes fixas, 4 vista, constituidas por cabos
fiexiveis sera aplicavel o disposto no artigo 214.°
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3.2.2.1.9 — Canalizagdes fixas, a vista,
constituidas por condutores protegidos por condutas

3.2.2.1.9.1 — Canalizacées fixas, A vista, constituidas
por condutores nus protegidos por condutas

Art. 227.° Natureza dos condutores. — Nas canali-
zagOes fixas, a vista, constituidas por condutores nus
protegidos por condutas, estes serdo constituidos por
barras, varetas, tubos ou outros perfis convenientes
ao fim a que se destinam.

Art. 228.° Tipos de condutas. — Nas canalizagdes
fixas, & vista, constituidas por condutores nus prote-
gidos por condutas, estas deverdo ter resisténcia as
ac¢les mecanicas ndo inferior & da classe Ms.

Art. 229.° Distdncia dos condutores entre si e ds
panedes das condutas, e entre apoios. — Os conduto-
res e os respectivos apoios deverdo ser estabelecidos
de acordo com o disposto nos artigos 197.° e 198.°,
na parte aplicdvel.

Art. 230.° Qolocagdo das canalizagbes. — 1. As ca-
nalizagdes constituidas por condutores nus prote-
gidos por condutas ndo poderdo ser estabelecidas nos
pavimentos.

2. As canalizaghes poderdo ser empregadas em
montagem semiembebida nas paredes e tectos quando
possuam, ao longo da superficie da conduta que
fique a vista, tampas que permitam o facil acesso aos
condutores nus e aos elementos de suporte dos mes-
mos mas que ndo possam ser abertas sem recurso a
meios especiais.

3. As canalizagdes poderdo ser suspensas ou apoia-
das em estruturas rigidas, devendo a distdncia entre
os elementos de suspensdo ou de apoio ser adequada
&s dimensGes da conduta.

4. As canalizagbes serdo montadas tendo em aten-
¢do possiveis dilatagdes em consequéncia de varia-
¢oes de temperatura, devendo, quando necessério,
aplicar-se juntas de dilatagdo ou outros dispositivos
adequados.

No caso de as canalizagdes se encontrarem apoia-
das sobre estruturas rigidas, aquelas deverao ser dota-
das de juntas de dilatagdo que coincidam com as jun-
tas de dilatagdo dessas estruturas.

5. As canalizagbes com aberturas ou rasgos para
ligagdo ou ventilagdo ndo deverdo ser colocadas a
menos de 2,50 m acima do pavimento, excepto no
caso de terem protecgdo contra contactos com pe-
¢as sob tensdo ou em movimento e contra a pene-
tragdo de corpos sélidos estranhos e de poeiras ndo
inferior & da classe Ka.

Art. 231.° Extremidade das canalizagbes. — As ex-
tremidades das condutas deverdo ser dotadas de tam-
pas que assegurem a mesma classe de protecgdo da
canalizagdo. '

Art. 232.° Canalizagées com condutas de material
ferromagnético. — Nas canalizagbes em que as con-
dutas sejam de material ferromagnético devera obser-
varse o disposto no artigo 210.°

3.2.2.1.9.2 — Canalizagbes fixas, & vista, constituidas
por condutores isolados ou caboes, protegidos por condutas

Art. 233.° Tipos de condutores. — Nas canalizagdes
fixas, a vista, constituidas por condutores isolados ou
cabos, protegidos por condutas, estes ndo deverdo
ter caracteristicas inferiores as dos classificados sob
o cédigo 301 100.

Art. 234.° Tipos de condutas. — Nas canalizag¢des
fixas, a vista, constituidas por condutores isolados
ou cabos, protegidos por condutas, estas deverdo
obedecer ao disposto no artigo 228.°

Art. 235.° DimensGes minimas das condutas. —
1. As condutas dever@o ter dimensGes da secgdo recta
tais que permitam o facil enfiamento e desenfiamento
dos condutores isolados ou cabos.

2. As dimensdes da sec¢do recta das condutas de-
verdo ser determinadas de modo que a soma das sec-
¢bes correspondentes ao didmetro exterior médio
méaximo dos condutores isolados ou cabos nido ex-
ceda 40 % da secgdo recta interior da conduta.

Comentdrio. — Para as condutas sfio vélidas as considera-
¢Oes feitas nos comentérios do artigo 207.°

Art. 236.°c Colocagdo das canalizagbes. — 1. Nas
canalizagbes fixas, a vista, constituidas por condu-
tores isolados ou cabos, protegidos por condutas, estas
deverdo ser colocadas de forma a ser respeitado o
disposto nos n.°* 2 a 5 do artigo 230.°

2. Quando estabelecidas nos pavimentos, as condu-
tas deverdo ser recobertas por material que as pro-
teja da abrasia.

Comentdrio. — Como material de protecgio referido no
n.° 2 do artigo pode adoptar-se 0 de acabamento dos pavi-
mentos (madeira, linéleo, alcatifa, etc.), recomendando-se que

este seja isolante no caso de as condutas serem de material
condutor.

Art. 237.° Canalizagdes com condutas de material
fernomagnético. — Nas canalizagbes em que as con-
dutas sejam de material ferromagnético devera obser-
var-se o disposto no artigo 210.°:

3.2.2.1.10 — Canalizagdes fixas, & vista, pré-fabricadas

3.2.2.1.10.1 — Canalizacées fixas, A vista, pré-fabricadas,
com condutores nus

Art. 238.° Colocagdo das canalizagbes. — As cana-
lizagGes fixas, a vista, pré-fabricadas, com condutores
nus ndo poderdo ser estabelecidas nos pavimentos e
a sua colocagdo deverd obedecer ao disposto nos
n.°¢ 2 a 5 do artigo 230.°

Art. 239.° Extremidade das canalizagBes. — As oa-
nalizagdes pré-fabricadas deverdo obedecer ao dis-
posto no artigo 231.°

3.2.2.1.10.2 — Canalizacies fixas, A vista, pré-fabricadas,
com condutores isolados ou cabos

Art. 240.° Codocacdo das canalizages. — As cana-
lizagdes fixas, a vista, pré-fabricadas, com conduto-
res isolados ou cabos deverdo ser colocadas de forma
a ser respeitado o disposto no artigo 236.°

3.2.2.2 — Canalizagoes ocultas

3.2.2.2.1 — Canalizagbes embebidas
constituidas por condutores Isolados ou cabos, rigidos,
protegidos por tubos

Art. 241.° Tipos de condutores. — Nas canalizag¢des
embebidas constituidas por condutores isolados ou
cabos, rigidos, protegidos por tubos, os condutores
isolados ou os cabos ndo deverdo ter caracteristicas
inferiores as dos classificados sob o cédigo 301 100.
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Art. 242.° Tipos de tubos. — Nas canaliza¢des em-
‘bebidas constituidas por condutores isolados ou cabos,
rigidos, protegidos por tubos, estes poderéo ser rigidos
ou maledveis ¢ ndo deverdo ter caracteristicas inferio-
res as dos classificados sob os cédigos 5101 100 ou
5011 100, respectivamente.

Art. 243.° Dimensdes minimas dos tubos. —1. Os
tubos deverdo ter didmetro ou dimensGes da secc¢do
recta tais que permitam o fécil enfiamento e desen-
fiamento dos condutores isolados ou cabos.

2. No caso de condutores isolados do c6digo 301 100
e de tubos do codigo 5101 100, estes ndo deverdo ter
didmetros nominais inferiores aos indicados no qua-
dro seguinte, de acordo com o nimero e secgéo no-
minal desses condutores:

DiaAmetro nominal dos tubos
(mm)
Secclio
nominal Numero de condutores
dos .
condutores
(mm?)
1 2 3 4 H]
1,5 12 12 16 16 20
2,5 12 16 16 20 20
4 12 16 20 20 25
6 12 16 20 25 25
10 16 25 25 32 32
16 20 25 32 32 40
25 25 32 40 40 50
35 25 40 40 50 50
50 32 40 50 50 63
70 32 50 63 63 63
95 40 50 63 75 75
120 40 63 75 75 90
150 50 63 75 90 90
185 50 75 90 90 110
240 63 75 90 110 110
300 63 90 110 110 -
400 75 110 - - -
500 75 110 - - -

Nota. — Para condutores de secgo nominal superior a 10 mm?3, os valores cor
respondentes a quatro e cinco condutores consideram que, respectivamente, um
ou dois condutores sio de seccdo reduzida, conforme prescrito nos artigos 179.°
e 615.° .

3. No caso de cabos ou de outros condutores iso-
lados e de tubos de tipos diferentes dos referidos
no nimero anterior, o didmetro ou as dimensdes da
sec¢do recta dos tubos deverdo ser determinados de
modo que a soma das sec¢des correspondentes ao
didmetro exterior médio maximo dos condutores iso-
lados ou cabos nfo exceda 33 % da sec¢do recta
interior do tubo.

Comentdrio. — S0 vélidas para este artigo as considerac¢des
feitas nos comentérios do artigo 207.°

Art. 244.° Drenagem de condensagdes. — As cana-
lizagdes embebidas constituidas por condutores isola-
dos ou cabos, rigidos, protegidos por tubos, sera apli-
céavel o disposto no artigo 208.°

Art. 245.° Ligagdo dos tubos. — 1. Nas canalizag¢Oes
embebidas constituidas por condutores isolados ou
cabos, rigidos, protegidos por tubos, serd aplicavel o
disposto no artigo 209.°

2. Os tubos deverdo ser ligados entre si ou aos
aparelhos de forma a garantir que, quando do tapa-
mento dos rogos ou reentrancias, ndo haja possibili-
dade de entrada de argamassa na canalizagéo.

Art. 246.° Canalizagoes com tubos de material fer-
romagnético. — Nas canalizagGes em que os tubos
sejam de material ferromagnético serd aplicével o
disposto no artigo 210.°

Art. 247.° Colocagdo das canalizagées. — 1. Os tu-
bos serdo metidos em rogos ou reentrancias de modo
que ndo sejam deteriorados ou amolgados, quer du-
rante a sua colocagdo, quer durante a operagédo de
tapamento desses rogos ou reentréncias.

2. Os condutores isolados ou os cabos apenas de-
verdo ser enfiados nos tubos depois dos rogos ou
reentrancias tapados e de a argamassa de cobertura ter
feito presa.

3. Podera ser permitida a colocagdo dos tubos an-
tes da betonagem desde que estes e os seus acessérios
sejam adequados a resistir &s ac¢Oes mecénicas que
sobre os mesmos se podem exercer durante aquela
operagéo.

4. O raio de curvatura minimo dos tubos devera
obedecer ao disposto no n.° 4 do artigo 211.°

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que a argamassa referida
no n.° 2 do artigo seja de elevada dosagem de cimento
(500 kg/m®), em especial nos locais com elevado teor de
humidade ou de ambiente corrosivo.

2. No tipo de execuglo referido no n.° 3 do artigo, os tubos
devem ser estabelecidos inteiros entre aparelhos, sem qualquer
junglo que nfo seja as das suas ligagdes a estes.

Art. 248.° Tragado das canaliza¢bes. — 1. No tra-
cado das canalizagGes embebidas nas paredes seréo
evitados trogos obliquos, devendo, na medida do pos-
sivel, estabelecer-se trogos horizontais ou verticais a
partir dos aparelhos intercalados nas canalizagdes, ao
longo dos rodapés, ombreiras, sancas e intersecgo de
paredes.

2. O disposto no nimero anterior néo seré aplicé-
vel se a canalizagdo for constituida por condutores
isolados ou cabos, protegidos por tubos de resisténcia
as acgdes mecénicas _da classe Ms.

Comentdrio. — As canalizacbes embebidas constitufdas por
condutores isolados ou cabos, protegidos por tubos, quando
estes ndo tiverem resisténcia &s ac¢Ses mecdnicas da classe M,,
estio sempre sujeitas a ser atingidas por pregos ou outros
objectos perfurantes que podem ser aplicados nos tectos, pa-
vimentos e, em especial, nas paredes.

Tragando-se, apenas, canalizacbes horizontais e verticais a
partir dos aparelhos intercalados nas canalizacbSes (aparelhos
de ligacio ou aparelhos de corte ou comando), é sempre pos-
sivel referencié-las ¢ evitar danifici-las quando se tenha de
aplicar pecas perfurantes, em especial, nas paredes.

3.2.2.2.2 — CanallzacGes embebidas
constituidas por cabos rigidos com Isolamento mineral

Art. 249.° Tipos de condutores. — Nas canalizag¢des
embebidas constituidas por cabos rigidos com isola-
mento mineral, estes deverdo obedecr ao disposto no
artigo 222.°

Art. 250.° Colocagdo das canalizagcdes. — As cana-
lizagGes embebidas constituidas por cabos rigidos com
isolamento mineral deverao ser protegidas por tubos,
excepto nos casos seguintes:

a) Na travessia de paredes, tectos ou outras divi-
sérias de pequena espessura, quando conve-
nha impedir a passagem de gases e vapores,
ou isolar termicamente os locais separados
por essas divisérias, as canalizagGes poder@o
ser embebidas directamente, desde que os
materiais constituintes dessas divisérias néo
ataquem a bainha dos cabos;
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b) Junto a entrada de aparelhos, as canaliza¢des
poderdo ser embebidas directamente nas
paredes, tectos ou outras divisérias, ou nos
pavimentos, em comprimentos ndo superio-
res a 2m, desde que os materiais consti-
tuintes dessas divisérias ou dos pavimentos
ndo ataquem a bainha dos cabos.

Comentdrio. — Na préitica, a montagem prevista na alf-
nea a) é feita executando previamente uma abertura para
passagem dos cabos, sendo a mesma depois atacada a cimento
fraco, o que permite a facil retirada do cabo em caso de ne-
cessidade, assegurando a protecgdo contra a passagem de gases
ou vapores e o isolamento térmico pretendido.

3.2.2.2.3 — Canalizagbes ocultas
constituidas por condutores isolados ou cabos,
protegidos por condutas

Art. 251.° . Tipos de condutores. — Nas canalizagGes
ocultas constituidas por condutores isolados ou cabos,
protegidos por condutas, estes ndo deverdao ter carac-
teristicas inferiores as dos classificados sob o c6-
digo 301 100.

Art. 252.° Tipos de condutas. — Nas canalizagdes
ocultas constituidas por condutores isolados ou cabos,
protegidos por condutas, estas deverdo obedecer ao
disposto no artigo 228.°

Art. 253.° Dimensées minimas das condutas. — As
condutas deverdo ter dimensdes da secg¢do recta qu
obedecam ao disposto no artigo 235.° '

Art. 254.° Colocagao das canalizagées. — Nas cana-
lizagbes ocultas constituidas por condutores isolados
ou cabos, protegidos por condutas, estas deverdo ser
colocadas de forma a observar-se o disposto no ar-
tigo 236.°

Art. 255.° Canalizagées com condutas de material
ferromagnético. — Nas canaliza¢gbes em que as con-
dutas sejam de material ferromagnético devera obser-
var-se o disposto no artigo 210.°

3.2.2.2.4 — Canaliza¢bes ocultas, pré-fabricadas,
com condutores isolados ou cabos

Art. 256.° Colocagdo das canaliza¢bes. — As cana-
lizagbes ocultas, pré-fabricadas, com condutores iso-
lados ou cabos, deverdo ser estabelecidas de forma a
permitir a sua facil remog¢do e conservagdo, devendo
observar-se o disposto no n.° 4 do artigo 230.° ¢ no
n.° 2 do artigo 236.°

Comentdrio. — Na aplicacdo do disposto no n.° 2 do ar-
tigo 236.° sdo vélidas as consideragbes feitas no comentario
desse artigo.

3.2.2.2.5 — Canaliza¢des ocultas
estabelecidas em espagos ocos das construgdoes

Art. 257.° Aproveitamento de espagos ocos das
construgdes. — 1. 'Os espagos ocos de paredes, tectos,
pavimentos ou outros elementos das construgbes sO
poderdo ser aproveitados para estabelecimento de ca-
nalizagdes eléctricas depois de terminados os trabalhos
de construg@o civil que possam danificar as canali-
zagoes. ,

2. Os espagos ocos apenas poderdo ser utilizados
por canalizagbes que tenham didmetro exterior nio
superior a metade da menor dimensdo dos referidos

espagos ocos ou secgdo total ndo excedendo 25 %
dos mesmos espagos.

Comentdrios. — 1. Os espagos ocos, utilizdveis para passa-
gem de canalizagdes eléctricas, podem ser constituidos:

a) Por vazios constituidos por elementos pré-fabricados,
de secgdo recta circular, rectangular ou outra,
quando a justaposicdo destes elementos seja feita
por forma a garantir a regularidade da superficie
interior dos referidos elementos;

b) Por espagos compreendidos entre duas superficies de
paredes duplas, tectos falsos ou outros, desde que
ndo tenham menos de 20 mm na sua menor dimen-
sdo;

¢) Por vazios de forma, natureza e dimensées adequadas,
existentes em qualquer elemento de uma construgéo.

2. De entre os elementos de construgido referidos na ali-
nea a) do comentdrio anterior que nio garantem, em regra,
a regularidade da superficie dos vazios, citam-se, por exemplo,
os tijolos furados.

3. Os sétdos ou dependéncias semelhantes onde se possa cir-
cular facilmente ndo sdo considerados como espagos ocos da
construcéo.

Art. 258.° Tipos de canalizagbes. — Nos espagos
ocos das construgdes apenas poderdao ser empregados
os tipos de canaliza¢des seguintes:

a) Canalizag¢Ges fixas constituidas por condutores
isolados ou cabos, rigidos, protegidos por
tubos;

b) Canalizagdes fixas constituidas por cabos rigi-
dos com duas bainhas ou uma bainha re-
forcada, ou cabos com armadura;

¢) CanalizagBes fixas constituidas por cabos rigi-
dos com isolamento mineral;

d) Canalizagdes fixas constituidas por condutores
nus, condutores isolados ou cabos, rigidos,
protegidos por condutas;

e) CanalizagGes fixas, pré-fabricadas, com condu-
tores nus, condutores isolados ou cabos;

f) Canaliza¢Ges amoviveis constituidas por con-
dutores isolados ou cabos, flexiveis, prote-
gidos por tubos;

g) CanalizagGes amoviveis constituidas por ca-
bos flexiveis com bainha ligeira, com duas
bainhas ou uma bainha reforgada.

Comentdrio. — Nas canalizagdes estabelecidas em espagos
ocos das construgdes recomenda-se 0 emprego de canalizagbes
rigidas constituidas por condutores isolados ou cabos, prote-
gidos por tubos, ou de canalizagdes amoviveis constituidas por
cabos flexiveis.

Art. 259.° Colocacdo das canalizagdes. — 1. Nos
espagos ocos das construgdes, as canaliza¢des poderdo
ser estabelecidas sobre bracgadeiras ou sobre apoios
ndo continuos, ou directamente sobre as superficies
desses espagos ocos.

2. Nas canalizag¢Ges estabelecidas em tectos ou pa-
vimentos, falsos, quando estes forem constituidos por
painéis desmontédveis, as canaliza¢des deverdo ser
fixadas independentemente dos referidos painéis.

Art. 260.° Acessibilidade dos aparelhos intercalados
nas canalizacbes. — Os aparelhos intercalados nas ca-
nalizagOes estabelecidas em espagos ocos das constru-
¢Oes deverdo ser colocados de forma a serem facil-
mente acessiveis.

Comentdrio. — O artigo visa, em especial, os aparelhos de
ligagdo.
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Art. 26l.° Vizinhanga com outras canalizagdes. —
Nos espacos ocos das construgdes onde possam coexis-
tir canalizagdes eléctricas e outras nédo eléctricas de-
verdo ser tomadas precaugles para evitar que O0s
trabalhos nestas prejudiquem as primeiras.

3.2.2.2.6 — CanalizacGes ocultas estabelecidas em caleiras

Art. 262.° Tipos de canalizagbes. — Nas caleiras
apenas poderdo ser estabelecidas canalizagGes consti-
tuidas por cabos rigidos com duas bainhas ou uma
bainha refor¢ada, com armadura ou com isolamento
mineral, ou por cabos flexiveis com duas bainhas
ou uma bainha reforgada.

Comentdrio. — Entende-se por caleiras os canais feitos no
pavimento ¢ dotados de tampas amoviveis.

Art. 263.° Colocagdo das canalizagcdes. — 1. As ca-
nalizagbes referidas no artigo 262.° poderdo ser esta-
belecidas sobre bragadeiras ou sobre apoios ndo con-
tinuos, ou directamente sobre o fundo das caleiras.

2. Do disposto no niimero anterior exceptuam-se
as canalizag¢Ges constituidas por cabos com isolamento
mineral, que ndo poderdo ser estabelecidas directa-
mente sobre o fundo das caleiras.

3. As canalizagdes deverao ser resguardadas, tanto
quanto possivel, do contacto permanente com 4gua,
devendo ser-lhe assegurado escoamento da mesma
quando tal se justifique.

3.2.2.2.7 — Canaliza¢des ocultas
estabelecidas em galerias Inacessivels

Art. 264.° Tipos de canalizagoes. — Nas galerias
inacessiveis apenas poderdo ser estabelecidas canaliza-
¢Oes constituidas por cabos rigidos com duas bainhas
ou uma bainha reforcada, ou com armadura.

Comentdrio. — Entende-se por galerias inacessiveis os es-
pagos fechados cujas dimensdes n#o permitem circular nas
mesmas mas que sido dotadas de aberturas apropriadas destina-
das ao acesso as canalizagdes.

Art. 265.° Colocagdo das canalizagdes. — Na colo-
cagdo das canalizagbes em galerias inacessiveis devera
observar-se o disposto nos n.>* 1 e 3 do artigo 263.°

Art. 266.° Cdmaras de visita. — 1. Nas galerias ina-
cessiveis dever@o ser previstas cimaras de visita con-
venientemente localizadas e distanciadas por forma
a garantir o facil enfiamento e desenfiamento das
canalizagoes.

2. Nas camaras de visita de canalizagGes eléctricas
ndo poderdo passar outras canalizagdes.

Comentdrio. — Recomenda-se que, tanto quanto possfvel,
as camaras de visita fiquem localizadas nas mudangas bruscas
de direccdo.

3.2,2.2.8 — Canalizagdes enterradas

Art. 267.° Tipos de condutores. — 1. Nas canaliza-
¢Oes enterradas apenas poderdo ser empregados cabos
rigidos com duas bainhas ou uma bainha refor¢ada,
ou com armadura.

2. Nas canalizagGes enterradas nido deverdo empre-
gar-se cabos de caracteristicas inferiores as dos clas-
sificados sob o cédigo 305 200, excepto quando esta-
belecidos na via piblica, caso em que ndo deverfio
ter caracteristicas inferiores aos dos classificados sob
o cédigo 307 210.

Art. 268.° Colocacdo das canalizacoes. — As cana-
lizagbes enterradas poderdo assentar directamente no
solo ou ser enfiadas em manilhas de betdo, tubos
de fibrocimento ou de material termoplastico, blocos
de betdo perfurados ou materiais equivalentes, por
forma a ndo serem danificadas pela pressdo ou abati-
mento das terras. No primeiro caso, deverdo assentar
em fundo, convenientemente preparado, de valas e
ficar envolvidas em areia ou em terra fina ou ciran-
dada.

Art. 269.° Profundidade de enterramento das cana-
lizagbes. — 1. As canalizagbes enterradas deverdo ser
colocadas a profundidade minima de 0,60 m, excepto
nas travessias de arruamentos com transito de vei-
culos, em que aquela profundidade ndo podera ser
inferior a 1 m.

2. As profundidades indicadas no nimero anterior
poderdo ser reduzidas nos casos em que a dificuldade
de execugdo o justifique, sem prejuizo da conve-

_niente protec¢do das canaliza¢Ses, ou em locais em

que ndo sejam de prever cargas moveis que possam
danificar a canalizag@o.

Art. 270.° Sinalizacdo das canalizagées. — 1. As ca-
nalizagdes directamente enterradas deverdo ser sina-
lizadas por um dispositivo de aviso colocado, pelo
menos, a 0,10 m acima delas, constituido por redes
metélicas ou de material plastico, tijolos, placas de
betdo, lousa ou materiais equivalentes.

2. Nas canalizagGes ndo directamente assentes no
solo poderd dispensar-se a colocagdo do dispositivo
de aviso referido no nimero anterior. ‘

Art. 271.° Cdmaras de visita. — 1. Nas canalizagdes
nao directamente assentes no solo deverdo ser pre-
vistas cdmaras de visita obedecendo ao disposto no
artigo 266.°

2. O enfiamento das canaliza¢bes apenas dever4 ser
feito depois de concluidos os trabalhos de constru-
¢do civil relativos ao estabelecimento dos canais em
questdo.

Comentdrio. — Séo vélidas para este artigo as consideragdes
feitas no comentério do artigo 266.°

Art. 272.° Vizinhanga com outras canalizagdes. —
As canalizagbes enterradas, quando estabelecidas na
vizinhan¢a de outras canaliza¢des, deverdo obedecer
ao disposto no Regulamento de Seguranga de Redes
de Distribuigdo de Energia Eléctrica em Baixa Ten-
sdo e no Regulamento de Seguranga de Linhas Eléc-
tricas de Alta Tensdo, na parte aplicavel

3.2.2.2.9 — Canalizagoes subaquéticas

Art. 273.° Tipos de condutores. — Nas canaliza-
¢Oes subaquaticas ndo deverdo empregar-se cabos de
caracteristicas inferiores as dos classificados sob o
cédigo 305 200.

Comentdrio. — Embora, de acordo com o artigo, se permita
o emprego de cabos rigidos, recomenda-se 0o emprego de cabos
flexiveis do cédigo 315 200.

Art. 274.° Colocagdo das canalizages. — As cana-
lizagGes subaquaticas poderdo ser simplesmente assen-
tes sobre o fundo dos locais submersos, devendo,
todavia, ser lastradas por forma a nd3o se afastarem
facilmente da posi¢io de assentamento.
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3.2.3 — Canalizacoes amoviveis

Art. 275.° Tipos de canaliza¢Ges. — As canalizagoes
amoviveis, & vista ou ocultas, deverdo ser constitui-
das por condutores isolados ou cabos, flexiveis, pro-
tegidos por tubos, ou por cabos flexiveis.

Art. 276.° Tipos de condutores. — 1. Nas canali-
zagbes amoviveis constituidas por conduiores isola-
dos ou cabos, flexiveis, protegidos por tubos, aqueles
ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as dos clas-
sificados sob o c6digo 211 100.

2. Nas canalizagdes amoviveis constituidas por ca-
bos flexiveis, estes ndo deverdo ter caracteristicas in-
feriores as dos classificados sob o cédigo 213 100.

Art. 277.° Tipos de tubos. — Nas canalizagbes amo-
viveis constituidas por condutores isolados ou cabos,
protegidos por tubos, estes poderdo ser rigidos, ma-
leaveis ou flexiveis, ndo devendo ter caracteristicas
inferiores as dos classificados sob os cddigos 5 101 100,
5011 100 ou 5021 100, respectivamente.

Art. 278.° Colocagdo das canaliza¢ées. — Nas ca-
nalizagSes amoviveis constituidas por cabos flexiveis,
no caso de se empregarem cabos unipolares para ali-
mentagdo do mesmo aparelho de utilizagdo, estes de-
verdo ser amarrados entre si a espagos nao superiores
a 0,50m, por forma a ser facilmente identificavel
a unidade da canalizagdo respectiva.

3.3 -— Aparelhos intercalados nas canalizagdes
3.3.1 — Disposigdes gerais

Art. 279.° Localiza¢do dos aparelhos. — Os apare-
lhos a intercalar nas canalizagbes deverdo ser loca-
lizados em pontos acessiveis por forma a ser possivel
assegurar a sua manuteng¢do e a verificagdo das liga-
¢oes, mas de modo a ficarem ao abrigo de acgbes
mecanicas ou de entrada de agua ou de poeiras.

Art. 280.° Coloca¢ao dos aparelhos. — 1. Os apa-
relhos a intercalar nas canalizagdes dever@o ser esta-
belecidos por forma a ndo transmitir esforgos me-
cénicos, resultantes do seu uso normal, prejudiciais
as canaliza¢Ges em que sdo inseridos.

2. A coloca¢do dos aparelhos devera ser feita de
forma a assegurar a correcta adaptagdo dos seus ele-
mentos constituintes.

3.3.2 — Aparelhos de ligacéo

Art. 281.° Ligacdo dos condutores entre si e aos
aparelhos. — 1. A ligacdo dos condutores entre si e
aos aparelhos devera ser feita por meio de ligadores,
obedecendo ao disposto nos artigos 121.° a 123.° e
adequados ao tipo de condutor, que garantam a com-
dugdo da intensidade de corrente méaxima admissivel
nos condutores a ligar.

2. Na ligagdo entre condutores ndo sera permitida
a torgada, salvo se for completada por aperto mecé-
nico feito por ligador adequado.

3. Na ligacdo aos aparelhos de condutores isolados
rigidos de seccdo nominal ndo superior a 2,5 mm?,
poderdo empregar-se olhais, desde¢ que os parafusos
dos ligadores sejam dotados de anilhas de dimensdes
convenientes.

4. Na ligagdo entre condutores ndo serd permitida
a soldadura fraca.

Comentdrios. — 1. Os olhais a que se refere o n.° 3 do ar-
tigo sdo os que sdo feitos com preparagio do condutor e ndo
os ligadores de olhal.

2. As soldaduras fracas a que se refere o n.° 4 do artigo
sdo as soldaduras feitas 2 base de estanho. A razdo pela qual
nio se permite o emprego de soldadura a estanho na ligagdo
dos condutores de energia reside no facto de este tipo de
soldadura ter o inconveniente de, em caso de curto-circuito
ou sobrecarga prolongada, o ligador poder aquecer, devido a
resisténcia de contacto, a ponto de fundir a soldadura.

3. A soldadura a forte pode ser empregada na ligagdo de
condutores nus ou na de condutores isolados ou cabos quando
se pretender fazer a reconstitui¢io do isolamento.

As soldaduras fortes sio as que sdo feitas A base de cobre
e zinco e as de electrogéneo, a arco, etc.

Como a ligagdo por soldadura a forte é, de um modo geral,
de execugdo pouco prética, recomenda-se 0 seu emprego ape-
nas na ligacdo de condutores nus ndo sujeitos a tensio meca-
nica.

4. Quando se utilizem condutores de aluminio ou suas ligas,
recomenda-se particular cuidado quanto aos ligadores a em-
pregar, quer na ligacdo dos condutores entre si, quer na liga-
¢do destes com os de cobre, pela necessidade de evitar a
corrosido electrolitica.

5. A reconstituicdo do isolamento, referida no coment4-
rio 3, ndo consiste na aplicacdo de uma fita isoladora do tipo
corrente, mas sim na utilizacdo de materiais que, por vulcani-
zagiio, polimerizacio, etc., garantam, de forma duravel, carac-
teristicas de isolamento idénticas as existentes anteriormente.

Art. 282.° Fixagdo dos ligadores. — 1. Os ligadores
nus, quando protegidos por um invélucro, deverio
ser fixados sobre uma base isolante, a qual, por sua
vez, devera ser fixada a esse invélucro.

2. Quando o invélucro for isolante ou a base iso-
lante tiver uma forma tal que ndo permita que os
ligadores entrem em contacto entre si ou com as
paredes do invélucro ou o respectivo ligador de massa,
podera ser dispensada a fixagio da base ao referido
invélucro. .

3. Quando os ligadores forem isolados e o seu iso-
lamento proteger toda a parte dos condutores em que
o isolamento destes tenha de ser retirado para efeito
de ligagdo, aqueles poderdo ser independentes, nio
necessitando de ser fixados ao involucro que os en-
cerra.

4. Quando sobre os ligadores nus e sobre o trogo
do condutor desnudado para efeito de ligagdo o isola-
mento deste seja reconstituido, dispensar-se-4 a fixa-
¢do dos ligadores.

5. O ligador de massa dos invélucros de material
condutor deverd ser electricamente ligado a estes
invélucros.

Art. 283.° Transmissdo de esforgos na liga¢do de
condutores. — A ligagdo dos condutores entre si e aos
aparelhos deverd ser executada por forma que os
esfor¢os mecéanicos provenientes dos aparelhos ou dos
préprios condutores ndo prejudiquem essas ligagdes.

Airt. 284.° Ligacdo de condutores nus estabelecidos
sobre isoladores. — 1. Os ligadores a empregar na
jungdo de condutores nus estabelecidos sobre isola-
dores deverdo garantir uma resisténcia a tracgdo
ndo inferior & dos condutores.

2. As derivagdes de condutores apenas poderdo ser
efectuadas em pontos fixos.

3. No caso de barras, varetas ou tubos, as liga¢Ses
serdo executadas por intermédio de aperto por para-
fusos, rebites ou outros elementos equivalentes com
dispositivos que evitem o desaperto acidental, ou por
ligadores apropriados.
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4. Na ligagado de barras admitir-se-4 que os elemen-
tos de aperto atravessem as mesmas, desde que se
tomem precaughes para que a secgdo dos elementos
condutores ndo seja diminuida.

Art. 285.° Ligagdo de condutores isolados estabele-
cidos sobre isoladores. — Na ligagdo de condutores
isolados estabelecidos sobre isoladores dever4 obser-
var-se o disposto nos n.°* 1 e 2 do artigo 284.°

Art. 286.° Ligagdo de condutores isolados ou ca-
bos. — Nas canalizagbes constituidas por condutores
isolados ou cabos, as ligagGes entre estes deverdo
ser feitas em aparelhos de ligacdo adequados.

Art. 287.° Tipos de protecgdo dos aparelhos de li-
gacdo. — 1. A protecgdo das ligagSes dos condutores
isolados ou dos cabos contra a penetragéo de liquidos
ou de poeiras devera ser assegurada por bucins e
juntas ou por enchimento com substincia de caracte-
risticas convenientes que ndo ataque os materiais
isolantes da canalizag@o.

2. A protecgdo contra a corrosio devera ser obtida
pelo enchimento dos aparethos de ligagdo por subs-
tincia com as caracteristicas referidas no ndmero
anterior.

3. Quando a substincia de enchimento apresentar
caracteristicas de resisténcia mecénica e térmica con-
venientes, os inv6lucros poderdo servir apenas como
moldes, retiraveis depois do enchimento.

4. Nas canalizagGes constituidas por cabos com
isolamento constituido por materiais impregnados por
liquido isolante, os aparelhos de ligagdo deverdo ser
cheios com substincia que impega migragbes ou fugas
do liquido isolante, salvo se este for de tipo ndo
migrante.

Art. 288.c Ligagcdo de cabos com isolamento mi-
neral. — Os aparelhos de ligagio a empregar nas cana-
lizagGes constituidas por cabos com isolamento mineral
poderdo ser constituidos por qualquer dos dispositivos
seguintes:

a) Ligadores de material que ndo dé origem a
corrosdo electrolitica da bainha e que ga-
rantam, por enchimento com substdncia
adequada, uma perfeita vedagdo do cabo
a humidade, impedindo a deteriora¢do da
substéncia refractaria e isolante. Estas pecas
deverao ser, simultaneamente, dotadas de
mangas isolantes que permitam isolar os
cabos na parte onde se retire a bainha e o
isolamento, para efeito de kigacéo;

b) Bucins de material que ndo dé origem a cor-
rosdo electrolitica da bainha, com vedantes
do mesmo material, ¢ que assegurem a
protec¢do do ligador referido na alinea
anterior, a continuidade da bainha metélica,
a ligag¢@o do cabo 20 invélucro de um apare-
lho e a estanquidade do conjumto;

¢) Caixas de ligag@o.

Comentdrios. — 1. A aplicagdo dos ligadores referidos na
alinea a) do artigo deve ser feita imediatamente apés o corte
da bainha, devendo proceder-se & medicio da resisténcia de
isolamento do troco selado.

2. A execugio da selagem imediatamente ap6s o corte da

bainha resulta da necessidade de evitar a infiltracio de humi-
dade no elemento isolante do cabo.

Art. 289.° Ligagdo de canalizacbes fixas aos apa-
relhos nelas intercalados. — 1. A ligag#io de canaliza-

¢Oes fixas aos aparelhos nelas intercalados podera ser
feita em aparelhos de ligag@o associados aqueles.

2. Na ligagio das canalizagbes fixas aos aparelhos
nelas intercalados, as pontas dos condutores deveréo
ter, dentro desses aparelhos, comprimento suficiente
para permitir a facil execu¢lo das kigagOes.

3. Os aparelhos intercalados nas canalizagGes de-
verdo cobrir os cabos em toda a extensdo destes em
que a bainha tiver sido retirada para efeito de mon-
tagem e ligac@o.

Comentdrios. — 1. O disposto no n.° 1 do artigo tem em

vista contemplar os casos referidos no comentirio 5 do ar-
tigo 30.°

2. Para cumprimento do disposto no n.° 2 do artigo, re-
comenda-se que as pontas dos condutores tenham, pelo menos,
10 cm livres para ligacdo.

Art. 290.° Ligagdo de canalizagbes amoviveis as
canalizagbes fixas. — A ligagdo de canalizagSes amo-
viveis &s canaliza¢Ges fixas devera ser feita por com-
juntos de tomadas fixas e fichas, por caixas de ligac@o
ou por tomadas do tipo trolley no caso de alimentagdo
de veiculos de trac¢do ou de aparelhos de movimenta-
¢do mecénica de cargas.

Art. 291.° Ligagdo de canaliza¢bes amoviveis aos
aparelhos. — A ligagao de canalizagOes amoviveis aos
aparelhos devera ser feita por meio de cabos flexiveis
ligados em posi¢do fixa ou por meio de comectores.

Art. 292.° Aparelhos de ligagdo em instalagdes
distintas. — Quando num mesmo local houver insta-
lagbes com correntes de caracteristicas diferentes
(tensdo ou frequéncia), as tomadas deverdo ser devi-
damente identificadas e, ssmpre que possivel, de tipos
diferentes e ndo intermutaveis.

Art. 293.° Ligagdo de fichas e tomadas. — As toma-
das deverd@o ser ligadas as canalizagdes que fornecem
energia e as fichas as que recebem energia.

3.3.3 — Aparelhos de corte ou de comando

Art. 294.° Numero de pdlos dos aparelhos. — 1. Os
aparelhos de corte ou de comando de uma canali-
zacdo a dois condutores activos deverdo cortar os
dois simultaneamente, excepto se um dos condutores
activos for o neutro, caso em que o corte poderé ser
feito apenas no condutor de fase.

2. Os aparelhos de corte ou de comando de uma
canalizagdo a trés ou quatro condutores activos em
que um seja neutro poderdo cortar os condutores de
fase simultdnea ou separadamente, excepto quando
o neutro seja também cortado, caso em que devera
ser feito o corte simultneo de todos os condutores.

3. Nos circuitos em que haja motores trifésicos
ou em que se receiec o aparecimento de fenémenos
estroboscOpicos, o corte deverd ser simultdneo.

Art. 295.° Estabelecimento de aparelhos de corte
ou de comando. — 1. Os aparelhos de corte ou de
comando em que a acgdo da gravidade possa ter
efeito sobre a sua posicdo deverdo ser estabelecidos
por forma que essa ac¢do tenda a manté-los, quando
abertos, nessa posigao.

2. Os aparelhos de corte ou de comando deverdo
ser estabelecidos, sempre que possivel, de modo que
os contactos moéveis fiquem sem tensdo, quando na
posi¢cdo de desligado.
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3.3.4 — Aparelhos de protecgéio contra sobreintensidades

Art. 296.° Montagem dos aparelhos de protec¢do
contra sobreintensidades. — Os aparelhos de protec-
¢do contra sobreintensidades deverdo ser montados
de forma que se possa identificar facilmente os cir-
‘cuitos ou aparelhos que protegem.

Art. 297.° Montagem de corta-circuitos fusiveis. —
1. Os corta-circuitos fusiveis do tipo de ficha fusivel
deverdo ser montados por forma a ndo ser possivel
ligar, entre si, por meio de uma ficha, dois alvéolos
ligados a condutores activos diferentes.

2. Os corta-circuitos fusiveis do tipo de rolo deve-
rdo ser montados de modo que o condutor do lado
da alimenta¢do seja ligado ao contacto central.

3. Os corta-circuitos fusiveis deverdo ser montados
suficientemente distanciados ou com separadores, de
forma a n#@o ser possivel que um arco que se veri-
fique num corta-circuito se possa transmitir a outro
corta-circuito vizinho.

Art. 298.° Fusiveis em paralelo. — Para intensida-
des de corrente superiores as maiores intensidades
nominais de corta-circuitos fusiveis fabricados sera
admissivel empregar fusiveis em paralelo, desde que
se verifiquem, simultaneamente, as condigdes seguin-
tes:

a) Os fusiveis terem as mesmas caracteristicas;

b) O numero de fusiveis aplicados, para atingir
o calibre total necessario, ser o menor pos-
sivel; .

c) A montagem ser executada por forma a néo
se poderem verificar diferengas de tensdo
entre os contactos de entrada ou entre os
de saida dos fusiveis.

3.4 — Quadros

Art. 299.° Fixacdo dos quadros.— 1. Os quadros
poderdo ser apoiados sobre o pavimento ou fixados
as paredes, devendo ser colocados por forma a man-
terem-se na posi¢do adequada e por meio de disposi-
tivos de robustez suficiente para suportar as solicita-
¢Oes normais resultantes da manobra dos aparelhos
neles instalados.

2. Os quadros abertos, os de painéis e os de arma-
rio sem inv6lucro na face inferior sé6 poderdo ser
apoiados ou assentes sobre superficies com revesti-
mento de material incombustivel.

Art. 300.° Espaco livre. — 1. Entre a parte mais
saliente dos aparelhos existentes nas faces anterior
ou posterior dos quadros, considerando a posi¢io
em que esses aparelhos ficam mais salientes, e qual-
quer parede ou obstidculo de outra natureza devera
haver um espago livre ndo inferior a 0,70 m, excepto
se o quadro for do tipo aberto, caso em que o refe-
rido espago ndo devera ser inferior a 1 m.

2. Nos quadros de painéis e nos quadros de armé-
rio acessiveis por detras, devera existir, ainda, pela
parte detrds um espago livre de 0,70 m.

Art. 301.° Montagem de quadros de armdrio. —
1. Os quadros de arméario poderdo ficar encostados
as paredes ou a outras estruturas equivalentes ou,
ainda, ser embebidos ou semiembebidos nas mesmas,
quando o acesso aos aparelhos for apenas feito pela
frente.

2. Os quadros de armério destinados a montagem
embebida ou semiembebida deverdo ter todos os apa-

relhos montados sobre estrutura amovivel que permita
coloca-los em posigdo s6 depois de efectuada a fixagdo
do quadro.

Art. 302.° Montagem de quadros de caixas. —
Os quadros de caixas ndo poderdo ficar embebidos
ou semiembebidos em paredes ou outras estruturas
equivalentes.

3.5 — Aparelhos de conversio, transformagﬁé
ou acumulagdo de energia eléctrica

3.5.1 — Disposigdes gerais

Art. 303.° Aparelho de corte. — 1. Quando os apa-
relhos de conversdo, transformagdo ou acumulagdo
de energia eléctrica ndo forem dotados de interruptor
incorporado no mesmo, devera ser estabelecido esse
aparelho de corte no circuito de alimentagdo, se
aqueles aparelhos absorverem energia, ou no circuito
de saida, se fornecerem energia.

2. Exceptuam-se do disposto no numero anterior
0s casos seguintes:

a) O aparelho ser ligado por intermédio de
tomada e ficha, de intensidades nominais
ndo superiores a 16 A;

b) O aparelho ser ligado por intermédio de con-
tactor ou contactor-disjuntor dotado de dis-
positivo de bloqueio se o aparelho for de
comando automatico;

¢) O aparelho ser ligado por intermédio de con-
tactor ou contactor-disjuntor associado a
corta-circuitos fusiveis ou a seccionador;

d) O aparelho servir como fonte de alimentagdo
de circuitos em que a falta de tensdo possa
constituir perigo.

‘3. Quando o aparelho de corte da canalizagdo de
alimentagdo ou de saida dos aparelhos referidos no
n.° 1 for um interruptor, este podera constituir o

- aparelho de corte exigido naquele mesmo ntimero,

desde que obedega ao disposto no artigo 304.°

4. Ao aparelho de corte referido no n.c 1 podera
estar ligado mais do que um aparelho de conversdo,
transformagdo ou acumulagdo de energia eléctrica,
desde que todos funcionem simultaneamente.

Comentdrios. — 1. No caso de um aparelho de conversio,
transformacdo ou acumulagdo de energia eléctrica nio ser do-
tado de um aparelho de corte incorporado no mesmo, o disposto
no n.° 1 do artigo obriga a haver um aparelho de corte ins-
talado o mais préximo possivel deste, de forma a permitir a
facil ligacdo ou desligagio do circuito que o alimenta ou que
alimenta.

Desta forma, o aparelho de corte deve ser instalado o mais
préximo possivel dos ligadores de entrada do aparelho, quando
este receber energia, e o mais préximo dos de saida do apa-
relho, quando este fornecer energia.

2. No caso de aparelhos monofisicos, o interruptor referido
no n.° 1 do artigo deve assegurar, pelo menos, o corte da fase.

3. O disposto na alinea b) do n.° 2 do artigo tem em vista
a existéncia de um dispositivo de bloqueio por corte, por exem-
plo, do circuito da bobina de chamada.

4. A solugio preconizada na alinea ¢) do n.° 2 do artigo
¢ admissivel em virtude de o corte em carga ser feito pelo
contactor ou contactor-disjuntor e a extrac¢do dos cartuchos
fusiveis garantir o isolamento do aparelho.

Art. 304.° Localizagdo dos interruptores. — 1. O in-
terruptor referido no artigo 303.° dever4 ser colocado
0 mais junto possivel dos aparelhos a que diz respeito
e serem visiveis as suas posi¢des de ligado e desligado
do ponto onde estes se encontrem.
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2. O disposto no numero anterior poderid ndo ser
aplicado desde que, junto do aparelho, existam meios
permitindo bloquear, de forma segura, na posi¢do de
desligado, os referidos aparelhos de corte.

Comentdrio. — Um dos meios referidos no n.° 2 do artigo
é o emprego de dispositivos de encravamento por chave.

Art. 305.° Localizagdo de aparelhos fixos. —1. Os
aparelhos de conversdo, transformag@o ou acumula-
¢do de energia eléctrica, quando fixos, deverdo ser
montados em locais com ventilagdo adequada € ser
instalados' por forma a permitir a sua facil manu-
tengdo.

2. Deverdo, ainda, ser instalados de forma que as
variagdes de temperatura ou os arcos resultantes do
seu funcionamento normal, de avarias ou falsas ma-
nobras ndo possam prejudicar os objectos préximos
ou atingir substincias inflamdveis ou combustiveis.

Comentério. — Na instalagio dos aparelhos fixos e para
efeito de manutencio deve ter-se particular cuidado na acessi-
bilidade de ligagdes, contactos, escovas, etc.

3.5.2 — Conversores

Art. 306.° Localizagdo de conversores.— Os con-
versores de energia eléctrica, quando produzem ener-
gia a uma tensdo superior a tensdo reduzida, deverdo,
sempre que possivel, ser instalados em locais afectos
a servicos eléctricos e obedecer, na parte aplicavel,
as disposi¢coes de seguranga das centrais geradoras
de energia eléctrica.

Art. 307.° Protecg¢do contra embalamento. — Os ge-
radores dos conversores de energia eléctrica deverdo
ser dotados de dispositivos de protecgdo contra
excesso de velocidade quando forem accionados por
maquinas motrizes susceptiveis de embalar ou quando,
sendo de caracteristica série, estejam ligados em para-
lelo com outros geradores.

3.5.3 — Transformadores

Art. 308.° Autotransformadores. — Quando um dos
condutores da canalizagio de alimentagdo de um
autotransformador for o neutro, o ponto comum
ao enrolamento primério e ao secundario deverd ser
ligado ao referido condutor neutro.

3.5.4 — Condensadores

Art. 309.° Dispositivo de descarga de condensado-
res. — 1. Quando a carga residual dos condensadores
possa pdr em risco a seguran¢a das pessoas ou coisas,
eles deverdo ser equipados com um dispositivo de
descarga adequado, permanentemente ligado aos seus
terminais ou ligado automaticamente por intermédio
de aparelhos funcionando por falta de tensdo.

2. O dispositivo de descarga referido no nimero
anterior dever4 ser concebido por forma que a ten-
sdo entre terminais do condensador respectivo ndo
exceda 50 V um minuto depois de cortada a alimen-
tagdo, se o condensador for alimentado em baixa
tensdo, e cinco minutos depois, se for alimentado em
alta tensao.

3. Considerar-se-80 como dispositivos de descarga
adequados os enrolamentos de maéaquinas eléctricas
quando os condensadores se encontrem permanente-
mente ligados em paralelo com os referidos enrola-

mentos ¢ quando entre os condensadores e os mes-
mos enrolamentos ndo existam quaisquer aparelhos
de corte ou protecgdo.

Art. 310.° Condensadores constituintes de sistemas
de baixa impeddncia. — Quando uma instalagdo de
condensadores possa constituir um sistema de baixa
impedéincia para determinadas frequéncias deverdo
ser tomadas medidas que evitem qualquer perturba-
¢do a que possam dar origem.

Comentdrio. — O artigo visa, em especial, evitar o enfra-
quecimento de certos sinais de telecomunicagdo utilizados nas
redes de distribuicdo piblicas.

3.5.5 — Rectificadores

Art. 311.° Dispositivos de protecg¢do contra a pas-
sagem de corrente rectificada para o circuito de ali-
mentagdo. — Quando, em virtude do seu principio de
funcionamento, um rectificador ndo impega a passa-
gem da corrente rectificada para o circuito de ali-
mentagdo, ou vice-versa, devera ser-lhe associado um
dispositivo de protecgdo que impega tal eventualidade.

Comentdrio. — O disposto no artigo visa, em especial, os
rectificadores mecanicos (rotativos ou de ldmina vibrante) que,
em caso de desregulacdo, podem dar lugar aos incidentes refe-
ridos no artigo.

Art. 312.° Harmoénicas. — Em instalagGes de recti-
ficadores, em especial nas de elevada poténcia, devera
tomar-se particular cuidado no seu estabelecimento,
por forma a anular ou diminuir para valores acei-
taveis as correntes harménicas a que tais instalagdes
ddo normalmente origem.

3.5.6 — Acumuladores

Art. 313.° Localizagido de baterias de acumuladores
fixas. — 1. As baterias de acumuladores fixas consti-
tuidas por menos de 25 elementos em série, se do
tipo 4cido, ou de 40 elementos em série, se do tipo
alcalino, ou que acumulem uma energia inferior a
5kVAh para um tempo de descarga de 5h, deverdo
ser instaladas em local que obedega as condigGes se-
guintes:

a) Ter ventilagdo adequada;

b) Ter revestimento que nao sofra ataque sensi-
vel pelos gases ou vapores da bateria;

¢) Ficar fora do alcance directo dos raios solares;

d) Ser dotado de aparelhos de aquecimento ade-
quados, quando houver possibilidade de a
temperatura ambiente descer abaixo do
ponto de congelacdo do electrélito.

2. As baterias de acumuladores fixas constituidas
por mais de 25 elementos em série, se do tipo 4cido,
ou de 40 elementos em série, se do tipo alcalino, ou
que acumulem uma energia superior a 5kVAh para
um tempo de descarga de 5h, deverdo ser instaladas
em salas de baterias de acumuladores obedecendo ao
disposto nos artigos 562.° a 566.°

3. Quando houver possibilidade de a temperatura
ambiente ser superior & aconselthivel, deverdo ser to-
madas medidas adequadas para ndo haver evaporagdo
rapida do electr6lito.

Comentdrios. — 1. O disposto na alfnea d) do n.° 1 do ar-
tigo nfio tem apenas em vista a obtencfo de uma temperatura
ambiente dentro dos limites necessirios & conveniente explo-
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racdo da bateria, mas principalmente garantir que a bateria
se encontre sempre em estado de funcionamento, facto que é
de particular importidncia em baterias servindo de fonte de
alimentagdo de instalagbes de emergéncia.

2. Recomenda-se que as baterias para alimentagdo de
instalagées de emergéncia sejam instaladas em locais acessiveis
apenas a pessoal qualificado.

Art. 314.° Locais de carga de baterias de acumula-
dores mdveis. — As baterias de acumuladores moveis
apenas deverdo ser carregadas em locais adequados
a tal operagdo e obedecendo ao disposto no n.° 1
do artigo 313.°

3.6 — Aparelhos de utilizagdo
3.6.1 — Disposigies gerais

Art. 315.° Aparelho de corte. — 1. Quando os apa-
relhos de utilizagdo ndo forem dotados de interruptor
incorporado no mesmo, deverd ser estabelecido um
aparelho de corte, colocado no circuito de alimenta-
¢do, satisfazendo ao disposto no artigo 304.°

2. Sera dispensivel a existéncia do aparelho de
corte quando se verificarem as condigdes do n.° 2
do artigo 303.°

3. Ao aparelho de corte podera estar ligado mais
do que um aparelho de utilizacdo, desde que todos
funcionem simultaneamente.

Art. 316.° Tipos de canalizagdes de alimentagdo de
aparelhos de utilizacdo. — 1. Sem prejuizo do disposto
no artigo 178.°, o tipo da canaliza¢do de alimentag¢do
dos aparelhos de utilizacdo devera ser escolhido de
acordo com o tipo de aparelho.

2. Na alimentagdo de aparelhos de utilizagdo fixos
deverdo ser empregadas canalizagbes rigidas, excepto
nos casos seguintes, em que serdo empregadas cana-
lizagdes flexiveis:

a) Aparelhos suspensos;

b) Aparelhos fixos sujeitos a pequenos desloca-
mentos para correc¢do de posi¢ao;

¢) Aparelhos fixos susceptiveis de produzir trepi-
dagdes ou ruidos que n@o convenha que se
transmitam as partes fixas das canalizagdes
e respectivas superficies de apoio.

3. Na alimentagao de aparelhos de utilizagdo moé-
veis ou portéteis deverdo ser empregadas canalizagdes
flexiveis constituidas por cabos.

Art. 317.° Localiza¢do de aparelhos de utilizagdo. —
1. Os aparelhos de utilizagdo deverdao ser instalados
por forma a permitir a sua facil exploragdo e con-
servagao.

2. Quando susceptiveis de atingir temperaturas ele-
vadas ou de projectar arcos ou chamas resultantes
do seu funcionamento, de avarias ou falsas manobras,
os aparelhos de utilizagdo deverdo, ainda, ser monta-
dos a distancia conveniente dos objectos, partes do
edificio ou substincias inflaméveis ou combustivelis,
ou ser delas convenientemente isolados.

Art. 318.° Aparelhos de utilizagdo funcionando a
tensoes diferentes na mesma instalacd@o. — Quando
numa mesma instalagdo existem aparelhos de utili-
zagdo funcionando a tensdes diferentes, tal facto de-
vera ser assinalado por forma a diminuir o risco de
utilizacdo de aparelhos de uma tensdo em circuitos
destinados a aparelhos de outra tensdo.

3.6.2 — Aparelhos de iluminacao
3.6.2.1 — Disposicdes gerais

Art. 319.° Aparelhos de iluminacdo utilizando elec-
tricidade e outros agentes de iluminacdo. — Nio sera
permitido o emprego de aparelhos de iluminagéo utili-
zando conjuntamente electricidade e outro agente de
iluminagao.

Art. 320.° Fixa¢do dos suportes. — 1. Os suportes
das lampadas deverdo ser fixados por forma a néo
rodarem quando se coloquem ou se retirem as lam-
padas respectivas.

2. Do disposto no numero anterior exceptuam-se
os suportes de suspender' para limpadas de incandes-
céncia.

Art. 321.° Montagem dos suportes. — 1. A monta-
gem dos suportes de lampadas sobre madeira ou qual-
quer outro material combustivel dever4, em regra,
ser evitada. Porém, quando a mesma for efectuada,
devera ser feita de forma a evitar a transmissdo
perigosa de calor ou a queda da lampada.

2. Os acessorios de estabilizagdo das ldmpadas de
descarga dever@o ser montados de modo a ndo ficarem
em contacto com substdncias combustiveis.

Comentdrios. — 1. A montagem sobre madeira de suportes
para lampadas de incandescéncia é de evitar, apenas sendo
admissivel para lampadas de pequena poténcia — lampadas
com casquilho de rosca reduzida, baioneta reduzida, rosca nor-
mal ou baioneta normal — desde que sejam de base fechada
ou, ndo o sendo, quando entre eles e a madeira sobre que
assentam seja interposta uma placa de material isolante in-
combustivel.

2. A montagem sobre madeira de suportes para lampadas
fluorescentes ndo é aceitdvel por o seu eventual empenamento
poder provocar afastamento dos suportes ou esforgos sobre a
lampada e suportes, os quais podem dar origem nio sé a queda
da limpada como a quebra dos suportes.

Art. 322.° Tensdo de alimentagido dos aparelhos de
iluminagdo. — 1. Os aparelhos de iluminac¢do apenas
deverdo ser alimentados em baixa tensdo.

2. Os aparelhos de iluminagdo com partes meta-
licas e orientaveis manualmente deverdo ser alimen-
tados a tensdo reduzida ou ser devidamente protegidos
contra contactos indirectos.

Comentdrios. — 1. O disposto no n.° 2 do artigo visa, em
especial, os aparelhos de iluminagdo instalados em méaqui-
nas-ferramentas. -

2. No caso de méaquinas que funcionem com Oleos ou li-
quidos refrigerantes, recomenda-se dar especial atengdo ao tipo
de condutores a empregar, pois estes devem ser da classe C,
de resisténcia & corrosiio por aqueles fluidos.

Art. 323.° Alimentagdo de aparelhos de iluminacdo
por circuitos distintos. — 1. Um aparelho de ilumi-
nac¢do apenas deverdq ser alimentado por um tnico
circuito, excepto se for alimentado por outro, distinto,
que funcione como circuito de emergéncia.

2. Quando um aparelho de iluminagdo for alimen-
tado por dois circuitos distintos, sendo um de emer-
géncia, os suportes e condutores respectivos serdo
isolados para a maior das duas tensdes, devendo os
dois circuitos ser convenientemente separados de forma
que ndo seja possivel estabelecer entre eles ligagSes
eléctricas acidentais.

3. O emprego de lampadas de incandescéncia de
dois filamentos (um para ilumina¢do normal e outro
para ilumina¢do de emergéncia) apenas ser4 permi-
tido em aparelhos especialmente concebidos para
o efeito.
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Comentdrios. — 1. De acordo com o prescrito no n.° 1 do
artigo, a solugdo adoptada actualmente de haver nos patamares
das escadas de um edificio um aparelho de iluminagdo com
vérias lampadas (uma comandada por um «automético de
escada» alimentado a partir do quadro de servicos comuns do
edificio e as outras comandadas por interruptores colocados
em casa dos inquilinos e alimentadas, portanto, pelas respec-
tivas instalagbes de utilizagio) deixa, portanto, de ser permi-
tida.

2. Um dos casos de emprego de aparelhos especiais de ilu-
minagdo para lampadas de dois filamentos é o de aparelhos
de iluminacdo de mesas de operagdes cirdrgicas.

Art. 324.° Ligacdo de suportes do tipo rosca. —
O contacto roscado dos suportes do tipo rosca deveré
ser ligado ao condutor neutro da canalizagio de ali-
mentacao.

Comentdrio. — O disposto no artigo apenas pode actual-
mente ser observado no caso de aparelhos de iluminagéo fixos,
pois nos aparelhos moéveis ou portéteis, ligados por meio de
ficha e tomada, tal ndo & possivel em virtude de, para os apa-
relhos da classe 0 de isolamento e para alguns da classe I,
haver intermutabilidade dos contactos activos.

Art. 325.° Fixagdo dos aparelhos de iluminagdo. —
1. Os aparethos de iluminag@o, quando fixos, quer
rigidamente ligados, quer suspensos, deverfo ser ins-
talados de forma a impedir a sua queda ou a dete-
rioragdo dos condutores da canalizagio de alimen-
tagdo.

2. Os aparelhos de iluminagio suspensos pelos con-
dutores da canalizagdo de alimentagéo s6 serdo admis-
siveis em locais sem riscos especiais e quando a sua
massa nao exceder 0,5 kg.

Art. 326.° Ligagdo dos aparelhos de iluminagdo &
canalizagdo de alimentagdo. — 1. A ligagio eléctrica
dos aparelhos de iluminagdo fixos 2 parte fixa da
canaliza¢do que os alimenta deveri, em regra, ser
feita em aparelhos de ligagdo adequados.

2. Quando num conjunto de aparelhos de ilumi-
na¢do houver conveniéncia, para facilidade de manu-
tengdo, em poder desligar facilmente os aparelhos, a
ligagdo referida no nimero anterior poderd ser exe-
cutada por intermédio de ficha e tomada, sendo esta
dotada de dispositivo que impeg¢a que a ficha se des-
ligue por ac¢do do peso préprio dos condutores, a
menos que se tomem medidas para que esse esforgo
se ndo transmita a ficha.

Comentdrio. — A ndo obrigatoriedade da ligago eléctrica
dos aparelhos de iluminagio fixos A parte fixa da canalizacio
que os alimenta, prescrita no n.° 1 do artigo, tem em vista con-
siderar, por exemplo, o caso de fiadas continuas de armaduras
fluorescentes em que os condutores da canalizacio de alimen-
tacdo correm no interior das armaduras, sendo nas mesmas
feita a derivacdo para cada armadura.

Art. 327.° Tipos de condutores de ligagdo dos apa-
relhos de iluminagdo a canalizag¢do de alimentagio. —
Se os aparelhos de iluminag&o e a respectiva canali-
zagdo de alimentagdo forem de fixagdo rigida, po-
derdo ser empregados condutores rigidos ou flexfveis.
Se essa fixacdo ndo for rigida, os condutores de
alimentag@o deverdo ser flexiveis.

Art. 328.°c Alimentagdo de aparelhos de iluminagdo
méveis ou portdteis. — 1. Os aparelhos de iluminag@o
moveis ou portateis deverdo ser ligados & parte fixa
da canalizagdo de alimentagdo por intermédio de ficha
e tomada.

2. Os aparelhos de corte incorporados nos aparelhos
de iluminagdo moéveis ou portéteis, ou na respectiva

canalizagdo flexivel de alimentagdo, deverdo ser de
corte omnipolar.

Comentdrio. — O disposto no n.° 2 do artigo resulta da
situacfio referida no comentério do artigo 324.°

3.6.2.2 — Aparelhos de iluminagdo por l&mpadas
de incandescéncia e por lampadas de arco

Art. 329.° Protecgdo contra contactos acidentais. —
Os suportes que apresentem a vista partes sob tenséo
apenas poderdo ser instalados no interior de aparelhos
de iluminagdo, desde que estes tenham protecgdo
contra contactos com pegas sob tensio ou em movi-
mento e contra a penetragéo de corpos sé6lidos estra-
nhos e de poeiras ndo inferior & da classe K.

Art. 330.° Aparelhos de iluminagdo por arco eléc-
trico. — 1. Nas instalagbes equipadas com aparelhos
de iluminagdo por arco eléctrico dever@o ser tomadas
precaugdes para evitar a projecgdo de partfculas in-
candescentes sobre os objectos préximos do arco ou
que o calor libertado seja prejudicial aos mesmos
objectos.

2. As canalizagBes de alimentagdo de aparelhos de
iluminag@o por arco eléctrico deverdo ser dotadas de
aparelho de corte omnipolar.

3.6.2.3 — Aparelhos de iluminpt;io por lampadas de descarga

Art. 331.° llumina¢do de mdquinas com pegas em
movimento acessiveis. — 1. Nas instalacdes de ilumi-
nag¢do por ldmpadas de descarga que se encontrem
montadas em locais onde funcionem maquinas com
pecas méveis acessiveis animadas de movimentos
alternados ou rotativos répidos, deverdao ser tomadas
as medidas necessarias para evitar a possibilidade de
acidentes causados por fenémenos de iluséo de 6ptica
originados pelo efeito estroboscépico.

2. Nos locais referidos no nimero anterior, as
lampadas de descarga dever@o ser montadas de modo
a ser respeitada uma das duas disposi¢des seguintes:

a) As lampadas relativas & iluminagdo de um
mesmo ponto de uma maéquina, ou de um
plano de trabalho, deverdo ser, ligadas em
conjuntos de duas, a acessérios de estabi-
lizagdo, por forma que a luz emitida por
uma delas se encontre avangada, em rela-
¢do a da outra, em cerca de meio ciclo;

b) As lémpadas relativas & ilumina¢do de um
mesmo ponto de uma maquina, ou de um
plano de trabalho, deverfio ser ligadas alter-
nadamente a fases diferentes, de modo que
sobre cada ponto incida luz de, pelo menos,
duas lampadas desfasadas entre si de cerca
de um tergo de ciclo.

3. Nos locais sujeitos a vibragdes, em especial os
de estabelecimentos industriais, os suportes deverdo
ser dotados de dispositivos que impegam a queda das
lampadas.

Comentdrios. — 1. As méquinas com movimentos alterna-
dos ou rotativos, especialmente quando a frequéncia destes
é préxima da da fonte de energia ou de um dos seus miil-
tiplos ou submiltiplos, podem, quando iluminadas por 1am-
padas de descarga e se nfio forem tomadas as precaugles
indicadas no artigo, dar a ilusfio de estarem paradas ou de
se moverem com menor velocidade do que a real. Este facto
constitui, evidentemente, um perigo e pode ser origem de
desastres.
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2. Independentemente do disposto no artigo, recomenda-se
que, em todos os locais onde se efectuem trabalhos reque-
rendo esfor¢o de aplicagdo da vista por periodos longos e
que sejam iluminados por ldmpadas de descarga, se utilizem
os mesmos métodos de montagem indicados no artigo, visto
que a correc¢do e uniformizacio do fluxo luminoso deles
resultante reduz o cansago visual.

3.6.3 — Maquinas eléctricas
3.6.3.1 — Motcres

Art. 332.° Aparelho de corte.— O aparelho de
corte a que se refere o artigo 315.° poderd dizer
respeito a mais de um motor, desde que pertengam
a mesma méquina eléctrica.

Art. 333.° Localizagdo dos 6rgdos de comando dos
aparelhos de corte ou comando de mdquinas eléctri-
cas. — 1. Os 6rgdos de comando dos aparelhos de
corte ou comando de méquinas eléctricas deverdo
ser colocados o mais junto possivel das méquinas

controladas, excepto quando:

a) Os aparelhos de comando tenham dispositivos
de encravamento na posi¢do de desligado,
dotados de chave ou sistema equivalente;

b) Exista um aparelho de corte situado junto da
maquina comandada e que impega, quando
na posigdo de desligado, o arranque da-
quela.

2. Quando um aparelho de comando de uma mé-
quina eléctrica for automaético.e de comando a dis-
tincia, dever4 haver um dispositivo, situado junto da
referida maquina, que permita impedir a actuagio
do referido aparelho.

3.6.3.2 — Aparelhos de movimentagae mecénica de cargas

Art. 334.° Tipos de aparelhos de movimentagdo
mecénica de cargas. — Os aparelhos de movimenta-
¢do mecénica de cargas a que se referem os arti-
gos 335.° a 338.° sdo os guindastes, pontes rolantes,
guinchos diferenciais, monocarris ¢ outros aparelhos
equivalentes, alimentados em baixa tensdo, ¢ nio os
elevadores, escadas e tapetes rolantes.

Art. 335.° Tipos de canalizagbes. — 1. Na alimen-
tacdo de partes moéveis dos aparethos de movimen-
tacdo mecanica de cargas ou dos préprios aparelhos,
quando estes sejam moveis, poderdo ser empregados
condutores nus (condutores de linhas de contacto).

2. Nas canalizagbes rigidas ndo deverdo ser empre-
gados condutores com caracteristicas inferiores as dos
classificados sob os cédigos seguintes:

a) Condutores isolados do cédigo 301 100, prote-
gidos por tubos do cédigo 5101 100;
b) Cabos do c6digo 305 100.

3. Nas canalizagbes flexiveis destinadas a alimentar
partes de aparelhos sujeitos a pequenos movimen_tos,
poderda empregar-se condutores de caracteristicas
ndo inferiores as dos classificados sob os cédigos
seguintes:

a) Condutores isolados do c6digo 211 100, prote-
gidos por tubos do c6digo 5011100 ou
5021 100;

b) Cabos do cédigo 213 100, sem protecgdo no
caso de ndo haver perigo de deteriorag@o
mecénica destes.

4. Na ligagdo de pequenos quadros de comando
do tipo suspenso, poderdo empregar-se cabos flexiveis
do c6digo 315200, desde que sejam tomadas medidas
para evitar que se transmitam esfor¢os mecéanicos as
ligagbes ¢ o peso do referido quadro de comando
seja compativel com a resisténcia a trac¢io do cabo
empregado, ou quando este corra ao longo de um
cgbo de ago (fiador) que suporte os esfor¢os meca-
nicos.

Art. 336.° Alimentacdo de aparelhos méveis de
movimentagdo mecdnica de cargas ou das suas partes
méveis. — 1. Quando se empregarem cabos para ali-
mentagdo de aparelhos méveis de movimentagdo me-
cénica de cargas ou das suas partes méveis, aqueles
deverdo ser do cé6digo 213 100, sendo as referidas
partes méveis ou os aparelhos, sempre que possivel,
dotados de enroladores automéaticos adequados. Pode-
rdo, ainda, utilizar-se cabos flexiveis do cédigo 315 200,
deslocando-se ao longo dos caminhos de rolamento,
em perfis suspensos de carrinhos adequados.

2. Quando se empregarem condutores nus (condu-
tores de linhas de contacto), estes ndo deverfo ter
sec¢do nominal inferior a:

a) Para vaos até 20 m: 25 mm?;
b) Para vdos superiores a 20 m: 35 mm?;

ndo devendo, em caso algum e na situagdo mais
desfavoravel de pressio dos contactos méveis, haver
entre os condutores e qualquer parte metalica normal-
mente sem tensdo uma distancia inferior a 5 cm.

3. No caso de os condutores referidos no nimero
anterior serem fios ou cabos de cobre e se encontra-
rem montados ao longo dos caminhos de rolamento
fixos de pontes rolantes ou de outros aparelhos
moéveis de movimenta¢io mecinica de cargas, a dis-
tdncia entre apoios isolantes ndo deveri exceder 6 m
e a distdncia entre condutores néio ser inferior aos
valores seguintes:

a) Para pontes rolantes: 15cm,
b) Para monocarris: 7,5 cm;

podendo, em casos excepcionais, 0s VA0s ser aumen-
tados até ao maximo de 12 m, desde que a separagéo
entre condutores seja proporcionalmente aumentada.

No caso de os condutores se encontrarem montados
sobre as préprias partes méveis das pontes, a distincia
entre eles ndo deveré ser inferior a 7,5 cm e, sempre
que o vado exceder 24 m, deverdo ser apoiados sobre
suporttes isolantes adequados, espagados ndo mais de
15 m.

4. Se os condutores referidos no n.° 2 forem perfi-
lados, estes deverdo ser apoiados em suportes iso-
lantes, espagados ndo mais de 80 vezes a dimensdo
vertical dos condutores, sem exceder, todavia, a
distancia de 4,5 m, devendo os condutores ficar dis-
tanciados, pelo menos, de 2,5c¢cm. A continuidade
entre dois trogos de condutores deste tipo deveré
ser perfeitamente assegurada.

Art. 337.°c Corte dos condutores de contacto. —
1. Os condutores das linhas de contacto que alimen-
tem um aparelho mével de movimentagio mecénica
de cargas ou uma das suas partes moéveis deverdo
ser separados das canalizagGes que alimentam o refe-
rido aparelho ou a sua parte mé6vel por meio de um
aparelho de corte adequado.
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2. O aparelho de corte devera ser acessivel do solo
e possuir um sistema de encravamento na posi¢do
de desligado.

3. O acesso a cabina de comando, quando exista,
devera ser feito com toda a seguranga e sem O risco
de contacto acidental com os condutores das linhas
de contacto.

Art. 338.° Interruptores de fim de curso. — Os apa-
relhos de movimentagio mecénica de cargas deverdo,
em regra, ser dotados de interruptores de fim de curso
dos respectivos movimentos.

3.6.4 — Aparelhos de climatizacéo
3.6.4.1 — Ccnvectores @ termoventiladores

Art. 339.° Instalagdo de convectores e termoventi-
ladores. — 1. Os convectores e termoventiladores nédo
deverdio ser instalados em nichos, caixas, etc., cons-
truidos ou revestidos de material combustivel.

2. Os convectores ¢ termoventiladores deverdo ser
instalados por forma que entre eles e qualquer ob-
jecto ou parte do edificio, combustivel, nao exista
uma distancia inferior a 8 cm.

3. A distancia referida no nimero anterior poderéa
ser reduzida a 4 cm quando a parte ou objecto, com-
bustivel, estiver revestida de material incombustivel,
termicamente isolante, ou quando entre o convector
ou o termoventilador e a referida parte ou objecto,
combustivel, esteja interposto um anteparo de mate-
rial ndo combustivel, bom condutor do calor e dis-
tando, pelo menos, 1cm, quer do convector ou do
termoventilador, quer da parte ou objecto, combus-
tivel.

Comentdrio. — 1. Entende-se por «convector» um aparelho
calorifero eléctrico para aquecimento ambiente em que este
se efectua fundamentalmente por circulagdo natural do ar
em torno do elemento gerador do calor e em que a accdo
irradiante é praticamente desprezédvel.

2. Para convectores de poténcia superior a 3 kW, reco-
menda-se que as distincias referidas nos n.°* 2 ¢ 3 do artigo
sejam aumentadas proporcionalmente. )

3.6.4.2 — lrradiadores

Art. 340.° Instalagdo de irradiadores. — 1. Os irra-
diadores fixos deverdo ser instalados por forma que
as partes opostas ao sentido da radiagdo e cuja tem-
peratura exceda, em servigo, 60°C se encontrem a
uma distancia de objectos ou partes de edificio, com-
bustiveis, estabelecida de acordo com o disposto no
artigo 339.°

2. Os irradiadores fixos em que o elemento emissor
de raios infravermelhos atinja uma temperatura su-
perior a 100°C deverdo ser instalados por forma que
a radiagdo emitida ndo possa ser dirigida sobre ob-
jectos ou partes do edifcio, combustiveis, situados a
menos de 2 m do referido elemento.

Comentdrio. — Entende-se por dirradiador» um aparelho ca-
lorifero eléctrico para aquecimento ambiente baseado na
irradiacdo de raios infravermelhos.

3.6.4.3 — Cabos de aquecimento l

Art. 341.° Tensdo de servigo. — Os cabos de aque-
cimento ndo poderdo ser alimentados a uma tensdo
superior a 250 V, em relagdo a terra.

Art. 342.° Instalacdo dos cabos de aquecimento. —
1. Os cabos de aquecimento poderdo ser instalados
no interior de edificios ou no exterior, a vista ou
embebidos directamente, ou protegidos por tubos de
caracteristicas néio inferiores as dos classificados sob
o cédigo 9100 113.

2. Quando para enterrar directamente no solo, os
cabos deverdo ser convenientemente protegidos con-
tra a corrosdo e contra acgées mecanicas.

3. Quando os cabos de aquecimento forem prote-
gidos por tubos, ndo poderé ser montado mais de
um cabo por tubo.

4. Os cabos de aquecimento, os tubos de protecgdo
¢ os aparelhos de ligagdo deverdo ser montados, pelo
menos, a 4cm de distdncia de qualquer objecto ou
parte de edificio, combustivel, excepto se este s¢ en-
contrar revestido de substdncia incombustivel e ter-
micamente isolante.

5. Na travessia de partes combustiveis de edificios,
os cabos de aquecimento deverdo ser protegidos por
tubos de sec¢do suficiente para evitar aquecimento
excessivo na regido da travessia.

Comentdrio. — Entende-se por «cabo de aquecimento» um
cabo para aquecimento ambiente destinado a produzir ca-
lor por dissipagdo de energia nele préprio e que, em regra,
é embebido nos tectos ou pavimentos.

3.6.5 — Fogdes, grelhadores, fornos e estufas, eléctricos

Art. 343.° Instalag¢do de fogdes, grelhadores, fornos
e estufas, de tipo doméstico. — 1. Os elementos irra-
diadores de calor dos fogdes e grelhadores, eléctricos,
de tipo doméstico, nao dever@o encontrar-s€ a uma
distancia inferior a 8 cm de qualquer objecto, pega
de mobiliario ou parte de edificio, combustivel, ex-
cepto quando esses objectos, pecas de mobilidrio ou
partes de edificio sejam revestidos de material in-
combustivel até, pelo menos, 50 cm acima do nivel
dos referidos elementos irradiadores.

2. Os fogdes, grelhadores, fornos e estufas, eléc-
tricos, ndo poderdo ser instalados no interior de ar-
marios ou nichos feitos de materiais combustiveis,
a menos que estes sejam interiormente revestidos de
material incombustivel e termicamente isolante e que,
quando forem dotados de portas, estas possuam en-
cravamento que impeca o seu funcionamento quando
fechadas.

Art. 344.° Instalagdo de fogdes, grelhadores, fornos
e estufas, eléctricos, de tipo industrial. —1. Os fo-
goes, grelhadores, fornos e estufas, eléctricos, de tipo
industrial, deverdo ser instalados em locais com pa-
redes, tectos e pavimentos, incombustiveis.

2. Quando ndo for exequivel o disposto no nirmero
anterior, a distdncia entre os fogdes, grelhadores,
fornos e estufas e as partes combustiveis deverd ser
tal que estas ndo possam sofrer aquecimento ex-
cessivo.

Comentdrio. — Qs fornos e estufas previstos no artigo séo,

entre outros, os fornos de padaria, pastelaria, de témpera, de
recozimento, etc., isto é, fornos e estufas, industriais.

3.6.6 — Aparelhos de aquecimento de &gua e produgio
de vepor

Art. 345.° Instalagdo de aparelhos de aquecimento
de dgua com acumula¢do. — 1. Os aparelhos de aque-
cimento de 4gua com acumulagdo, quando ndo iso-
lados termicamente, deverdo ser instalados de forma
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que entre eles e qualquer objecto ou parte de edi-
ficio, combustivel, exista uma distdncia nio inferior
a 4 cm, para aparelhos de capacidade até 1001, e a
8 cm, para aparelhos de capacidade superior.

2. Quando ndo for possivel respeitar as distancias
indicadas no numero anterior, os objectos ou partes
de edificio, combustiveis, deverdo ser revestidos de
material incombustivel e termicamente isolante,
podendo, nesse caso, reduzir-se aquelas distancias
a lcm.

Art. 346.° Aparelhos de aquecimento de dgua do-
tados de eléctrodos ou resisténcias. — Os aparelhos
de aquecimento de 4gua dotados de eléctrodos ou re-
sisténcias, ndo isolados, imersos em &gua corrente
apenas serdo permitidos em estabelecimentos indus-
triais e deverdo ser concebidos e instalados de forma
que ndo possa haver uma diferenga de potencial su-
perior a 24 V entre a 4gua quente escoada e qualquer

elemento condutor estranho & instalagdo eléctrica
situado na vizinhanga.

3.6.7 — Aparelhos de utilizacio electrénicos

Art. 347.c Emprego. — Os aparelhos de utilizagdo
electrénicos para usos domeésticos ou analogos, se
ndao forem alimentados a tensdo reduzida, apenas
poderdo ser empregados em locais sem riscos espe-
ciais ou temporariamente humidos.

Comentdrio. — Qs aparelhos de utilizagdo electrénicos,
quando destinados a ser empregados em locais de condi¢des
ambientes diferentes das referidas no artigo, destinam-se, em
regra, a estabelecimentos industriais, pelo que os seus invélu-
cros tém as protecgdes adequadas as condigbes ambientes
desses locais.

Art. 348.° Invélucros metdlicos dos aparelhos. —
Os invélucros metélicos dos aparelhos de utiliza¢do
electrénicos ndo deverdo ser ligados a qualquer ele-

N

mento condutor estranho a instalago.

3.7 — Instalagoes de tensdo reduzida

Art. 349.°c Obtengdo da tensdo reduzida. — A ten-
sd@o reduzida ndo poderd ser obtida directamente a
partir de alta tens@o.

Art. 350.° Tipos de canalizacbes. — Nas instalagoes
de tensdo reduzida poderdo ser empregados tipos de
canalizag¢Ges referidos nos artigos 195.° a 278.° e 351.°

N

Art. 351.° Canalizagdes fixas, a vista, constituidas
por condutores isolados. — 1. Nas canalizag¢Ges fixas,
& vista, constituidas por condutores isolados, estes
nio deverdo ter caracteristicas inferiores as dos clas-
sificados sob o cddigo 101 100.

2. As canalizagdes fixas, a vista, constituidas por
condutores isolados deverdo ser estabelecidas sobre
bracadeiras ou sobre suportes adesives adequados
integrados no préprio condutor.

3. Nas canalizagGes estabelecidas sobre bragadeiras,
os condutores deverdo ser colocados por forma a
nao se afastarem das superficies de apoio.

4. A distdncia entre bragadeiras nfo seri superior
a 0,20 m, devendo, ainda, ser colocadas bragadeiras a
uma distancia ndo superior a 5 cm de aparelhos inter-
calados na canalizagdo ou de variagGes bruscas de
direcgdo.

5. Quando estabelecidos a menos de 0,80 m dos
pavimentos, os condutores isolados deverdo ser pro-
tegidos por tubos ou resguardos adequados de re-
sisténcia as acgdes mecanicas ndo inferior a da
classe Ms. Esta protecgdo mecénica sera dispensada
quando os condutores forem colocados de forma a
ficarem resguardados por saliéncias ou reentrancias
da construgio.

Comentdrio. — As saliéncias ou reentrincias a que se
refere o artigo sdo as que resultam da interseccdo das pare-
des com sancas, rodapés ou outras molduras da construgio.

Art. 352.° Tomadas e fichas. — As tomadas e fichas
& empregar nas instalagGes alimentadas a tensdo re-
duzida ndo deverdo ser intermutéaveis com as das
instala¢Ges alimentadas a baixa tensdo.

3.8 — Instalacdes de emergéncia

Art. 353.° Alimentagdo de instalagbes de emergén-
cia de seguranga. — 1. A alimentagio das instala¢es
de emergéncia de seguranga devera ser feita por meio
de uma fonte de energia independente, sendo o tipo
de alimentagdo escolhido de acordo com o grau de
continuidade de servigo e de seguranca exigido na ins-
talagdo que se pretende manter em funcionamento.

2. As fontes de energia que deverdo ser empregadas
na alimentagdo de instalagSes de emergéncia de segu-
ran¢a sdo apenas as seguintes:

a) Grupos motor-gerador;
b) Baterias de acumuladores.

Comentdrios. — 1. De acordo com o n.° 2 do artigo, nfio
¢ permitido o emprego de pilhas como fonte de alimentagio
de instalagdes de emergéncia de seguranca.

2. Para instalagbes de iluminagdo de emergéncia de se-
guranca podem ser empregadas baterias de acumuladores
associadas a rectificadores e contactores e incorporadas em
aparelhos de iluminagdo, constituindo, assim, unidades au-
ténomas.

Art. 354.° Alimentacdo por grupos motor-gera-
dor.—1. Os grupos motor-gerador destinados a ali-
mentar instalagdes de emergéncia de seguranca de-
verdo ser dotados de um dispositivo de arranque
automatico que funcione, de maneira segura, por
falta ou baixa prolongada de tensdo da fonte de ali-
menta¢do normal da instalagdo.

2. Os grupos motor-gerador deverio estar perma-
nentemente em condi¢des de arranque imediato.

3. No caso de o arranque do grupo ser feito por
meio de uma bateria de acumuladores, esta devera
ter capacidade suficiente para permitir assegurar-lhe,
pelo menos, seis tentativas sucessivas de arranque.

4. Os grupos motor-gerador deverdo estar perma-
nentemente abastecidos com combustivel suficiente
para, pelo menos, uma hora de funcionamento a
plena carga.

Comentdrio. — Recomenda-se o ensaio periédico dos gru-
pos, para efeito da sua conveniente manutencio em condicdes
de arranque imediato. Em tempo frio deve ter-se particular
cuidado com os sistemas de pré-aquecimento do 6leo.

Art. 355.° Alimentagdo por baterias de acumula-
dores. — 1. As baterias de acumuladores destinadas
a alimentar instala¢gdes de emergéncia de seguranca
deverdo ter capacidade suficiente para alimentar a
poténcia total instalada dessa instalagdo durante, pelo
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menos, uma hora, sem que nos seus terminais se
verifique uma queda de tensdo superior a 10 %.

2. As baterias de acumuladores deverdo apresen-
tar-se sempre em boas condigbes de carga, pelo que
terdo de estar permanentemente ligadas & fonte nor-
mal de alimentagdo através de um dispositivo auto-
méatico de carga, o qual dever& permitir, quando
necessario, proceder & carga rapida da bateria.

Comentérios. — 1. Recomenda-se que, se os acumuladores
sdo do tipo &cido, sejam constituidos por vasos transparentes
por forma a permitir a fécil inspeccdo visual das placas.

2. As baterias de acumuladores e os respectivos rectificado-
res devem encontrar-se ligados em paralelo sobre 0s circuitos
a alimentar, sendo a alimentacio destes feita unicamente
pela bateria. Sempre que necessario, o rectificador deve
fornecer-lhe, automaticamente, a carga de manuten¢fio a um
valor correspondente ao seu estado de descarga, passando-a
a0 regime conservativo quando carregada. O rectificador
deve, ainda, permitir realizar a carga a fundo da bateria nos
casos e nas condigdes em que o fabricante desta o especificar.

Art. 356.° Instalacbes de emergéncia de segu-
ranga. — 1. Uma instalagdo de emergéncia de segu-
ranga podera ser constituida por toda a instalagdo
normal do respectivo local, por parte dessa instalagio
normal ou por uma instalagdo independente que sirva
exclusivamente para esse fim.

2. Quando se empregar parte da instalagdo normal
como instalagdo de emergéncia de segurancga, essa
parte da instalagdo deverad ser estabelecida em cana-
lizagdes independentes ao longo de todo o seu per-
curso. '

3. A instalagio de emergéncia de seguranga deveré
ser estabelecida de forma a permitir a sua comutag@o
automética a fonte de alimentagdo de emergéncia,
em caso de falta ou baixa prolongada de tensdo na
fonte de alimentagdo normal. Esses aparelhos de
comutagdo automatica deverdo comutar todos os con-
dutores activos.

Comentdrio. — A primeira solucdo referida no n.° 1 do
artigo verifica-se, normalmente, em locais onde a poténcia
total é pequena, quando a fonte de alimentacdo de emergéncia
tem a mesma tensio € a mesma frequéncia da fonte de
alimentagdo normal.

A segunda é a mais largamente utilizada nas instalacbes
de certa importincia, em que alguns dos circuitos da instala-
¢do normal s#io utilizados também para instalagio de emer-
géncia e quando se tem na fonte de alimentacfio de emergén-
cia a mesma tensio e a mesma frequéncia que na fonte
de alimentagfo normal.

A terceira solugio € a que deve empregar-se quando se
pretende obter condi¢des de grande seguranga.

Art. 357.° Estabelecimento de instalagbes de ilumi-
nacdo de emergéncia de seguranca. — As instalagdes
de iluminacdo de emergéncia de seguranga deverao
ser estabelecidas por forma a obedecer as prescri¢bes
seguintes:

a) A falta de funcionamento de uma limpada
nao deixe qualquer local inteiramente sem
iluminag@o,;

b) Permitir a facil circulagdo de pessoas, o reco-
nhecimento de obstaculos e a identificag@o
de saidas; -

¢) A iluminag¢@o de cada circulagdo devera ser
assegurada pelos mesmos circuitos, ao longo
de todo o percurso;

d) Os aparelhos de iluminagdo deverdo, tanto
quanto possivel, ser construidos de mate-
riais incombustiveis;

e) Ndo haver intercalados nos circuitos quais-
quer aparelhos de corte ou protecgdo, com
excepgdo dos que se encontrem nos qua-
dros.

'Art. 358.° Instalacbes de emergéncia de reserva ou
de substituicdo. — As instalagbes de emergéncia de
reserva ou de substituigio deverfio obedecer ao dis-
posto nos artigos 353.° a 357.°, na parte aplicavel.

4 — Condi¢goes de estabelecimento
das instalagées consoante o ambiente do local

4.1 — Disposicdes gerais

Art. 359.° Classificagdo dos locais. — 1. Os locais
das instalagdes de utilizacdo deverdo ser classificados
de acordo com as suas condi¢Oes ambientes, definidas
nos artigos 84.° a 96.°

Comentdrio. — O quadro x, em anexo, apresenta diversos
exemplos de classificagdo de locais quanto as condi¢gSes am-
bientes. Para locais ndo incluidos neste quadro, a sua clas-
sificacdo, quanto as condi¢des ambientes, deve ser feita adop-
tando um principio de analogia.

Art. 360.° Tipos de canaliza¢bes, aparelhos e qua-
dros. — Os tipos de canalizagOes, aparelhos e quadros
a empregar nas-instalagdes de utilizagdo deverdo ser
adequados as condigbes ambientes e de utilizagdo do
local.

Comentdrios. — 1. De acordo com o disposto no ar-
tigo 177.°, as canaliza¢Ges s3o, em regra, constituidas por
condutores isolados ou cabos, empregando-se apenas condu-
tores nus em linhas aéreas estabelecidas em locais expostos
ou nos casos previstos neste Regulamento em que, pelas con-
dicdes ambientes ou de utilizacdo, seja técnica ou economi-
camente conveniente.

2. Além do emprego em linhas aéreas estabelecidas em
locais expostos, os casos de emprego de canalizagdes fixas, &
vista, constituidas por condutores nus rigidos estabelecidos
sobre isoladores sfio, por exemplo, os seguintes:

a) Linhas de contacto para pontes rolantes;

b) Cana‘liizacées para intensidades de corrente muito ele-

adas;

c) Instalagdes de electroquimica em que, além de inten-
sidades de corrente muito elevadas, h4 problemas de
corrosio dos isolantes;

d) InstalagGes em locais sujeitos a altas temperaturas;

e) InstalacGes de alta e baixa tensio em locais afectos
a servigos eléctricos.

4.2 — Locais sem riscos especiais

Art. 361.° Tipos de canaliza¢cbes. — Em locais sem
riscos especiais poderdo ser empregados quaisquer
dos tipos de canalizag¢des considerados neste Regula-
mento.

Art. 362.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. —Em locais sem riscos especiais deverfio ser
empregados aparelhos e quadros com caracteristicas
néo inferiores as seguintes:

a) Protecgdo contra contactos com pegas sob
tensdo ou em movimento e contra a pene-
tragdo de corpos sélidos estranhos e de
poeiras: classe Kj;

b) Protecg¢do contra a penetragdo de liquidos:
classe Ho;

c) Protecgéo contra acgGes mecanicas: classe Mj;

d) Protecgdo contra a corrosdo: classe C;;

e) Temperatura ambiente de funcionamento:
classe T,.
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Comentdrio. — De acordo com o artigo, os invélucros dos
aparelhos ou dos quadros tém o fndice de protecgio mi-
nimo IP 203.

4.3 — Locais temporariamente himidos

Art. 363.° Tipos de canalizacées. — Em locais tem-
porariamente hdimidos poderdo ser empregados os
. mesmos tipos de canalizagdes referidos no artigo 361.°

Art. 364.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — Em locais temporariamente humidos deverio
ser empregados aparelhos e quadros com caracteris-
ticas ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°

4.4 — Locais himidos

Art. 365.° Tipos de canalizagdes. — 1. Em locais hii-
midos apenas poderdo ser empregados os tipos de
canaliza¢Ges seguintes:

a) CanalizagGes fixas, a vista ou ocultas, consti-
tuidas por condutores isolados ou cabos,
rigidos, protegidos por tubos;

b) Canalizagdes fixas, a vista, constituidas poT ca-
bos rigidos com duas bainhas ou uma bai-
nha reforgada, ou com armadura;

¢) Canalizagbes fixas, a vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos rigidos com isolamento
mineral;

d) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por ca-
bos flexiveis com duas bainhas ou uma bai-
nha reforgada;

e) Canalizag¢Ges ocultas estabelecidas em caleiras;

f) Canalizag¢bes ocultas estabelecidas em galerias
inacessiveis;

g) CanalizagGes enterradas;

h) Canalizagbes amoviveis, 3 vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
uma bainha reforgada, protegidos por tubos;

i) Canalizagbes amoviveis, a vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
uma bainha reforgada.

2. As canaliza¢bes deverdo ter protecgdo contra a
penetra¢do de liquidos ndo inferior a das classes H,
ou H,, conforme os riscos existentes.

Art. 366.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — 1. Em locais himidos deverdo ser emprega-
dos aparelhos e quadros com caracteristicas nio infe-
riores as indicadas no artigo 362.°, a excep¢do da
protecgéo contra a penetragdo de liquidos, que devera
ser das classes H, ou H; conforme os riscos exis-
tentes.

2. Os aparelhos de utilizagdo portateis apenas po-
derdo ser alimentados a tensio reduzida, a menos
que sejam alimentados a partir de transformadores
de isolamento ou sejam da classe 11 de isolamento.

Comentdrio. — De acordo com o n.° 1 do artigo, os in-
vélucros dos aparelhos ou dos quadros tém o fndice de pro-
teccdo minimo IP 213.

4.5 — Locais molhados

Art. 367.° Tipos de canalizagbes. — 1. Em locais
molhados poderdo ser empregados os mesmos tipos
de canalizagbes referidos no n.° 1 do artigo 365.°

2. As canalizagbes deverdo ter protec¢dio contra a

penetrag@o de liquidos ndo inferior 4 das classes Ha,
H,, Hs ou Hg, conforme os riscos existent=s.

Art. 368.° Colocagdo das canalizacbes. — 1. As ca-
nalizagGes fixas, a vista, quando estabelecidas em pa-
redes, tectos ou outras superficies de apoio, deverdo
ficar afastadas destas de, pelo menos, 5 mm.

2. Quando forem empregadas prateleiras, estas de-
verdo permitir a drenagem da 4gua.

Art. 369.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. —1. Em locais molhados deverio ser empre-
gados aparelhos e quadros com caracteristicas n#o
inferiores as indicadas no artigo 362.°, a excep¢ao
da protecgdo contra a penetragio de liquidos, que
deveré ser das classes Hj, H,, Hs ou Hg, conforme
0s riscos existentes. .

2. Os aparelhos de utilizagdo portateis deverio,
ainda, obedecer ao disposto no n.° 2 do artigo 366.°

Comentdrio. — De acordo com o n.° 1 do artigo, os in-
vélucros dos aparelhos ou dos quadros tém o fndice de pro-
teccdo mfinimo IP 233.

4.6 — Locais expostos

Art. 370.° Tipos de canalizagdes. — 1. Em locais
expostos apenas poderdo ser empregados os tipos de
canaliza¢Ges seguintes:

a) CanalizagGes fixas, 3 vista, constituidas por
condutores nus ou condutores isolados, ri-
gidos, estabelecidos sobre isoladores, desde
que sejam estabelecidas de acordo com as
prescri¢des do Regulamento de Seguranga
de Redes de Distribuigio de Energia Eléc-
trica em Baixa Tensdo;

b) Canalizagdes fixas, A vista, constituidas por
condutores isolados ou cabos, protegidos
por tubos;

¢) Canalizag3es fixas, & vista, constituidas por ca-
bos rigidos com duas bainhas ou uma bai-
nha reforgada, ou com armadura;

d) Canalizag¢bes fixas, A vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos rigidos com isolamento
mineral;

e) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por ca-
bos flexiveis com duas bainhas ou uma bai-
nha reforgada;

f) Canalizagbes ocultas estabelecidas em caleiras
ou em galerias inacessiveis;

g) Canalizag¢Ges enterradas;

h) CanalizagGes amoviveis, & vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
uma bainha reforgada, protegidos por tu-
bos;

i) Canalizagbes amoviveis, & vista, constitufdas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
‘uma bainha reforgada.

2. As canalizagdes deverdio ter protec¢do contra
a penetracdo de liquidos obedecendo ao disposto no
n.° 2 do artigo 367.° ¢ resisténcia A corrosio da
classe C..

Comentdrio. — A resisténcia & corrosio da classe C, pode

ser conseguida, no caso de cabos com .bai.nha exterior de
elastémeros ou plastémeros, com composicbes de cor preta.

Art. 371.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — 1. Em locais expostos deverdo ser emprega-
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dos aparelhos e quadros com caracteristicas ndo infe-
riores as seguintes:

a) Protecgdo contra contactos com pegas sob
tensio ou em movimento e contra a pene-
tragdo de corpos s6lidos estranhos e de
poeiras: classe Kj;

b) Protecgdo contra a penetragdo de liquidos:
classes H; a Hs;

¢) Protecgio contra acgdes mecanicas: classe Ms;

d) Protecgdo contra a corrosdo: classe Cs;

e) Temperatura ambiente de funcionamento:
classes T;, Tz ou Ts.

2. Os aparelhos de utilizagdo portéateis deverdo,
ainda, obedecer ao disposto no n.° 2 do artigo 366.°

Comentdrio. — De acordo com o n.° 1 do artigo, os in-
volucros dos aparelhos ou dos quadros tém o {ndice de pro-
teccdo minimo IP 233.

4.7 — Locais submersos

Art. 372.° Tipos de canalizagdes. — Em locais sub-
mersos apenas deverdo empregar-se canalizagdes
subaquaticas.

Art. 373.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — Em locais submersos apenas poderdo ser ins-
talados aparelhos de utilizacio, devendo estes ter ca-
racteristicas ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°,
a excep¢do da protecgdo contra a penetragdo de
liquidos, que devera ser das classes H; ou Hjs, con-
forme os riscos existentes.

4.8 — Locais poeirentos

Art. 374.° Tipos de canaliza¢ées. — Em locais poei-
rentos poderdo ser empregados os mesmos tipos de
canalizacdes referidos no artigo 365.° e, ainda, os se-
guintes:

a) Canalizagbes ocultas, constituidas por condu-
tores isolados ou cabos, protegidos por con-
dutas;

b) Canalizag¢des ocultas, pré-fabricadas, com con-
dutores isolados ou cabos; ’

c) Canaliza¢bes amoviveis, a vista, constituidas
por condutores isolados ou cabos, flexiveis,
protegidos por tubos.

Comentdrio. — Em locais poeirentos recomenda-se o em-
prego de canalizagdes fixas, & vista, constitufdas por condu-
tores isolados ou cabos, protegidos por tubos, em virtude de
permitirem fécil limpeza das mesmas ou, de preferéncia, de
canalizagées fixas ocultas.

Art. 375.° Colocagdo das canalizagbes. — As cana-
lizagGes fixas, & vista, deverdo obedecer ao disposto
no n.° 1 do artigo 368.°

Art. 376.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — Em locais poeirentos deverdo ser empregados
aparelhos e quadros com caracteristicas nao inferio-
res as indicadas no artigo 362.°, & excepg¢do da pro-
teccdo contra contactos com pegas sob tenséio ou em
movimento e contra a penetragdo de corpos sélidos
estranhos e de poeiras, que deverd ser das classes Ks
ou Kg, conforme os riscos existentes.

4.9 — Locais de ambiente corrosivo

Art. 377.° Tipos de canalizagbes. — 1. Em locais
de ambiente corrosivo apenas poderdo ser emprega-
dos os tipos de canalizagdes seguintes:

a) Canalizagbes fixas, a vista, constituidas por
condutores nus ou condutores isolados, ri-
gidos, estabelecidos sobre isoladores;

b) Canalizagdes fixas, & vista, constituidas por
cabos rigidos com duas bainhas ou uma
bainha refor¢ada, ou com armadura;

¢) CanalizagGes fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos rigidos com isolamento
mineral;

d) Canalizagbes embebidas, constituidas por con-
dutores isolados ou cabos, rigidos, protegi-
dos por tubos;

e) Canaliza¢des ocultas estabelecidas em caleiras
ou em galerias inacessiveis;

f) CanalizagGes enterradas;

g) Canalizagbes amoviveis, a vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
uma bainha reforgada.

2. As canalizagGes a vista deverdo ter resisténcia
a corrosdo das classes C; ou C;, conforme os riscos
existentes.

Art. 378.° Colocagdo das canalizagbes. — As canali-
zagOes fixas, & vista, deverdao obedecer ao disposto no
n.° 1 do artigo 368.°

Art. 379.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — 1. Em locais de ambiente corrosivo deverao
empregar-se aparelhos e quadros com caracteristicas
ndo inferiores as indicadas no artigo 369.°, a excep-
¢do da protec¢@o contra a corrosio, que devera ser
das classes C; ou C;, conforme os riscos existentes.

2. Os aparelhos de utilizagdo portateis deverdo,
ainda, obedecer ao disposto no n.° 2 do artigo 366.°

4.10 — Locais sujeitos a altas temperaturas

Art. 380.° Tipos de canalizagbes. — 1. Em locais
sujeitos a altas temperaturas poderdao ser empregados
quaisquer dos tipos de canaliza¢Ges considerados neste
Regulamento, & excep¢do dos seguintes:

a

a) Canalizagbes fixas, & vista, constituidas por
cabos rigidos com bainha ligeira;

b) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por
cabos flexiveis;

c) Canalizagbes amoviveis, a vista, constituidas
por condutores isolados ou cabos, flexiveis,
protegidos por tubos flexiveis;

d) Canalizagbes amoviveis, a vista, constituidas
por cabos flexiveis com bainha ligeira.

2. As canalizagGes deverdo ter caracteristicas de
temperatura ambiente de funcionamento da classe Toa.

Art. 381.° Caracteristicas dos aparelhos e qua-
dros. — Em locais sujeitos a altas temperaturas de-
verdo empregar-se aparelhos e quadros com caracte-
risticas ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°,
a excep¢do da temperatura ambiente de funciona-
mento, que devera ser da classe Ts.

4.11 — Locais sujeitos a baixas temperaturas

Art. 382.° Tipos de canalizagbes. —1. Em locais
sujeitos a baixas temperaturas poderdo ser empregados
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os mesmos tipos de canalizagdes referidos no n.° 1 do
artigo 380.°

2. As canalizagGes deverdio ter caracteristicas de
temperatura ambiente de funcionamento da classe T,.

Art. 383.° Caracteristicas dos aparelhos e quadros. —
Em locais sujeitos a baixas temperaturas deverdo
empregar-se aparelhos e quadros com caracteristicas
ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°, & excepgéo
da temperatura ambiente de funcionamento, que de-
verd ser da classe T;.

4.12 — Locais sujeitos a accdes mecanicas intensas

Art. 384.° Tipos de canalizagbes. — 1. Em locais
sujeitos a acgGes mecanicas intensas devidas a choques
ou pancadas poderdo ser empregados quaisquer dos
tipos de canalizagdes considerados neste Regulamento,
a excepgdo dos seguintes:

a) Canalizagdes fixas, & vista, constituidas por
cabos rigidos com bainha ligeira;

b) CanalizagGes fixas, & vista, constituidas por
cabos flexiveis;

¢) CanalizagGes amoviveis, & vista, constituidas
por condutores isolados flexiveis, protegi-
dos por tubos flexiveis;

d) CanalizagGes amoviveis, a4 vista, constituidas
por cabos flexiveis com bainha ligeira.

2. Em locais sujeitos a ac¢Bes mecénicas intensas
devidas a trepidagdes ou vibragSes apenas poderdo
ser empregados os tipos de canalizagdes seguintes:

a) Canalizagbes fixas, & vista, constituidas por -

cabos rigidos com duas bainhas ou uma
bainha reforgada;

b) Canalizagbes amoviveis, & vista, constituidas
por cabos flexiveis, protegidos por tubos
flexiveis;

c) Canalizagbes amoviveis, & vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou
uma bainha reforgada.

3. As canalizagGes a empregar nos locais referidos
no n.° 1 deverdo ter resisténcia as ac¢bes mecénicas
das classes M;, Mg ou M,, conforme os riscos exis-
tentes.

Comentdrios. — 1. Em locais sujeitos a ac¢des mecinicas
intensas devidas a choques ou a pancadas recomenda-se o
emprego de canalizagSes ocultas ou de canalizagdes A vista
protegidas por tubos ou condutas.

2. Em locais sujeitos a acgBes mecdnicas intensas devidas
a trepidacGes ou a vibragbes recomenda-se o emprego de
canalizagdes oconstituidas por cabos flexiveis, devendo evitar-se
o emprego de cabos com bainha de chumbo em locais su-
jeitos a vibracdes cuja frequéncia e intensidade possa dar
origem a elteragio das propriedades mecénicas ou fisicas
dessa bainha. Entre os locais nessas condigdes citam-se, por
exemplo, pontes rolantes, pontes rodoviérias, guindastes, etc.

Art. 385.° Caracteristicas dos aparelhos e quadros. —
1. Em locais sujeitos a ac¢des mecénicas intensas de-
verdo empregar-se aparethos e quadros com caracte-
risticas ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°,
a excepgdo da protecgdo contra acgdes mecénicas,
que deveré ser das classes M;, Mg ou M,, conforme
os riscos existentes.

2. Nos locais sujeitos a ac¢des mecnicas intensas
devidas a trepidagGes ou a vibragdes, os suportes das

lampadas de incandescéncia deverdo ser do tipo
baioneta. Além disso, nos aparelhos de iluminagio
nao providos de difusor ou resguardo deverdo ser
tomadas medidas de forma a evitar a queda das lam-
padas.

4.13 — Locais com risco de incéndio
4.13.1 — Disposigies gerais

Art. 386.° Categorias de locais com risco de in-
céndio. — Os locais com risco de incéndio classifi-
cam-se nos trés tipos seguintes:

a) Locais com risco de incéndio do tipo 1:

Locais em que a probabilidade de se veri-
ficar um incéndio é elevada, sendo con-
siderados como tais aqueles em que sdo
trabalhadas, manuseadas ou armazena-
das fibras inflamé4veis, ou fabricados
materiais produzindo poeiras, particulas
leves ou gases combustiveis;

b) Locais com risco de incéndio do tipo 2:

Locais em que a probabilidade de se veri-
ficar um incéndio é, em regra, pequena,
mas, no caso de este se declarar, as
suas consequéncias podem ser parti-
cularmente graves;

¢) Locais com risco de incéndio do tipo 3:

Locais em que deve ser assegurado o fun-
cionamento dos respectivos circuitos,
mesmo em caso de incéndio.

Comentdrios. — 1. Entre os locais com risco de incéndio
do tipo 1 citam-se os seguintes:

a) Algumas zonas das fabricas de téxteis, tais como as
de fibras quimicas celul6sicas e de algoddo e juta
(em especial, as dependéncias de abertura e carda-
¢do) e as de esfarrapamento de trapos;
b) Instalacdes de separacdo de sementes de algodio;
¢) Oficinas de trabalho de madeira;
d) Outras instalacdes industriais envolvendo processos
. ou condigdes semelhantemente perigosos.

2. As fibras e as particulas leves facilmente inflaméaveis
incluem: fibras quimicas celulésicas, algodio (incluindo a
penugem -— linter — e desperdicios), sisal, juta, cinhamo e
outras fibras de natureza vegetal, bem como outros materiais
de natureza semelhante.

3. Entre os locais com risco de incéndio dos tipos 2 e 3
citam-se os estabelecimentos recebendo piblico e os edificios
de grande altura.

4.13.2 — Locais com risco de incéndio do tipo 1

Art. 387.° Tipos de canalizagées. — 1. Em locais
com risco de incéndio do tipo 1 poderdo ser empre-
gados quaisquer dos tipos de canalizagGes considerados
neste Regulamento, & excep¢do dos seguintes:

a) Canalizagbes fixas, a vista, constituidas por
condutores nus ou condutores isolados, -
gidos, estabelecidos sobre isoladores;

b) CanalizagGes fixas, a vista, constitufdas por
cabos rigidos com bainha ligeira;

¢) CanalizagGes fixas, a vista, constitufdas por
cabos flexiveis;
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d) Canalizagdes ocultas estabelecidas em espagos
ocos das construgdes, excepto se forem to-
madas medidas para evitar a propagagéo
de incéndio através dos mesmos;

e) Canaliza¢gdes amoviveis, & vista, constituidas
por condutores isolados ou cabos, flexiveis,
protegidos por tubos;

f) Canalizagdes amoviveis, 4 vista, constitufdas
por cabos flexiveis com bainha ligeira.

2. As canalizagbes deverdo ter caracteristica de
protecgdo contra o risco de incéndio néo inferior & da
classe Y,.

Art. 388.° Caracteristicas dos aparelhos e quadros. —
1. Em locais com risco de incéndio do tipo 1 deverdo
empregar-se aparelhos € quadros com caracteristicas
ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°, a excepgao
da protecg¢do contra contactos com pegas sob tensdo
ou em movimento e contra a penetragdo de corpos
solidos estranhos e de poeiras ¢ da protec¢do contra
o risco de incéndio, que deverdo ser das classes Ky
ou K5 e Y, respectivamente, conforme os riscos
existentes. :

2. Os aparelhos susceptiveis de provocar arcos eléc-
tricos ou de atingir temperaturas elevadas, em con-
di¢des normais de funcionamento, deverdo ser dotados
de invélucro que evite a entrada das substéncias infla-
maveis e impega a inflamag@io das que se encontrem
em suspensdio no ar circundante.

4.13.3 — Locais com risco de incéndio do tipe 2

Art. 389.° Tipos de canaliza¢cées. —1. Em locais
com risco de incéndio do tipo 2 poderdo ser empre-
gados os mesmos tipos de canalizagbes indicados no
n.° 1 do artigo 387.°

2. As canalizagdes deverdo ter caracteristica de
protecgdo contra o risco de incéndio da classe Y.

Art. 390.° Caracteristicas dos aparelhos e quadros. —
Em locais com risco de incéndio do tipo 2 deverdo
empregar-se aparelhos e quadros com caracteristicas
ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°, & excep-
¢do da protecgdo contra contactos com pegas sob
tensio ou em movimento € contra a penetragdo de
corpos solidos estranhos e de poeiras e da protec¢@o
contra o risco de incéndio, que deverdo ser das clas-
ses K, ou Ks e Y;, respectivamente, conforme os ris-
cos existentes.

4.13.4 — Locais com risco de incéndio do tipo 3

Art. 391.° Tipos de canalizagbes. — Em locais com
risco de incéndio do tipo 3 as canalizagdes deverdo
ter caracteristica de protecgdo contra o risco de in-
céndio da classe Y. :

Art. 392.° Caracteristicas dos aparelhos e quadros. —
Em locais com risco de incéndio do tipo 3 deverdo
empregar-se aparelhos ¢ quadros com caracteristicas
ndo inferiores as indicadas no artigo 362.°, & excep-
¢do da protecgdo contra contactos com pegas sob
tensdo ou em movimento e contra a penetracido de
corpos sélidos estranhos e de poeiras € da protecgdo
contra o risco de incéndio, que deverdo ser das clas-
ses Ki ou K5 e Y3, respectivamente, conforme os
riscos existentes.

4.14 — Locais com risco de explosdao
4.14.1 — Disposigdes gerais

Art. 393.° Categorias de locais com risco de ex-
plosdo. — 1. Os locais com risco de explosdo classi-
ficam-se nos dois tipos seguintes:

a) Locais com risco de explosdo do tipo 1:

Locais nos quais existem, ou podem estar
presentes no ar, gases, vapores ou par-
ticulas liquidas (nuvens) em quantidade
suficiente para originar misturas ex-
plosivas;

b) Locais com risco de explosdo do tipo 2:

Locais nos quais existem substdncias ex-
plosivas ou existem, ou podem estar
presentes no ar, poeiras em quantidade
suficiente para originar, por si ou com
o ar, misturas explosivas.

2. Em qualquer dos locais referidos no nimero
anterior haverd que considerar, ainda, as zonas se-
guintes:

a) Zonas perigosas:

Zonas susceptiveis de serem perigosas em
condigdes normais de servigo;

b) Zonas semiperigosas:

Zonas susceptiveis de serem perigosas uni-
camente em condi¢Ses anormais, tais
como rotura ou deficiéncia de equipa-
mento.

Comentdrios. — 1. No quadro X1, em anexo, sdo indicadas
algumas das substincias que fazem com que os locais em que
sejam fabricadas, manipuladas, transformadas ou armazena-
das sejam classificados como locais com risco de explosdo
do tipo 1.

Neste quadro faz-se referdncia ao ponto de inflamacéo,
que é a temperatura a partir da qual o liquido comeca a
emitir vapores em quantidade suficiente parz formar uma
mistura inflamdvel com o ar existente acima do nivel do
liquido.

2. No quadro x11, em anexo, sdo indicadas algumas das
poeiras que fazem com que os locais em que sejam fabrica-
das, manipuladas, transformadas ou armazenadas sejam clas-
sificados como locais com risco de explosdo do tipo 2.

De entre as poeiras metélicas que estdo nestas circuns-
tancias citam-se, por exemplo, as de alumfnio, magnésio,
zinco e zircénio.

3. No quadro xur, em anexo, sio indicadas algumas das
substancias explosivas que fazem com que os locais em que
sejam fabricadas, manipuladas, transformadas ou armazena-
das sejam classificados como locais com risco de explosfo do
tipo 2.

4. A delimitacfio das zonas perigosas e semiperigosas tem
de ser feita a partir do conhecimento das condi¢cBes ambientes
susceptiveis de se verificarem durante o funcionamento do
estabelecimento industrial em questio, devendo, além disso,
essa delimitacfio ser feita conscienciosamente, tendo em vista
que uma errada delimitagio pode conduzir a uma diminuicdo
da seguranca ou a um encarecimento escusado da instalacdo
eléctrica.

Art. 394.° Instalacbes intrinsecamente seguras. —
1. Em locais com risco de explosdo serdo conside-
radas como instala¢des intrinsecamente seguras aque-
las que sdo concebidas de forma que a energia posta
em jogo scja, em qualquer caso, insuficiente para
originar a inflama¢do da mistura explosiva que possa
estar presente.
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2. Aparelhos ndo intrinsecamente seguros ndo de-
verdo ser instalados em circuitos considerados in-
trinsecamente seguros, excepto se forem utilizados
adaptadores adequados que ndo afectem a seguranga
destes circuitos.

Comentdrios. — 1. As instalagdes intrinsecamente seguras
sdo, normalmente, empregadas em instalagdes de telecomuni-
cacdo (sinalizagdo, telecomando, medida ou contréle).

2. Os circuitos intrinsecamente seguros sio muitas vezes
alimentados por transformadores ou baterias de acumulado-
res, nos terminais dos quais se podem produzir, em caso de
curto-circuito, fafscas perigosas.

O circuito compreendendo a bateria ou o enrolamento
secundério do transformador compde-se entdo de uma parte
sem seguranga intrinseca e de uma parte com seguranga in-
trinseca. Neste caso, apenas a parte com seguranca intrinseca
pode ficar instalada no local com risco de explosdo.

A corrente de curto-circuito pode ser limitada a um valor
conveniente (ndo perigoso) pelo emprego de uma resisténcia
de limitagdo de corrente.

Art. 395.° Materiais. — Os materiais a empregar
em locais com risco de explosdo deverdo satisfazer
as prescrigOes relativas a categoria de local definida
no artigo 393.° e, ainda, ao estado fisico e a natureza
da substincia em presenga.

Art. 396.° Aparelhos eléctricos. — Em locais com
risco de explosdo dever4 evitar-se, tanto quanto pos-
sivel, o emprego de aparelhos eléctricos.

Art. 397.° Escolha do tragado das canaliza¢bes. —
Os locais com risco de explosdo ndo deverdo, em
regra, ser atravessados por canaliza¢Ges destinadas a
servir outros tipos de locais.

Art. 398.° Proximidade de outras canalizagées. —
Em locais com risco de explosdo, sem prejuizo do
disposto no artigo 190.°, as canalizagGes e aparelhos
com invélucros condutores deverdo ser ligados a
intervalos curtos e regulares aos equipamentos ou
canaliza¢des ndo eléctricas, por forma a garantir uma
resisténcia de ligagdo suficientemente baixa para evi-
tar diferengas de potencial perigosas entre as cana:
lizagdes.

Art. 399.° Electricidade estdtica. — Em locais com
risco de explosdo, as instalagGes deverdo ser estabe-
lecidas de forma que ndo seja possivel produzir a
inflamagdo das substincias explosivas existentes no

A

ambiente devida a electricidade estatica.

4.14.2 — Locais com risco de explosdo do tipo 1
4.14.2.1 — Zonas perigosas

Art. 400.° Zonas perigosas. — Em locais com risco
de explosdao do tipo 1 serdo consideradas como zonas
perigosas:

a) Aquelas em que, nas condigdes normais de
servico, existem ou podem existir no ar,
permanente, intermitente ou periodica-
mente, concentracdes perigosas de gases ou
vapores;

b) Aquelas em que podem existir concentragbes
perigosas de tais gases ou vapores, em Vir-
tude de operagbes de reparagdo ou conser-
vagdo, ou de fugas;

c) Aquelas em que qualquer avaria ou operagio
inadequada do equipamento, ou em que a
existéncia de processos podendo libertar
quantidades perigosas de gases ou vapores,
podem também causar simultinea avaria
no equipamento eléctrico.

Comentdrio. — Entre outras, as zonas de locais com risco
de explosio do tipo 1 que devem ser classificadas como
perigosas sido as seguintes:

a) Locais onde se faga transferéncia, de uns reservaté-
rios para outros, de liquidos volateis ou gases lique-
feitos, inflamé4veis;

b) Interior de cimaras de projeccio ou pulverizacio e
zonas na vizinhanga de locais de operagdes de pul-
verizagdo e pintura onde sdo usados solventes vo-
lateis inflaméveis;

¢) Locais em que existem cubas ou tanques abertos con-
tendo liquidos volateis inflam4veis;

d) Compartimentos de secagem ou evaporagio de solven-
tes inflaméveis:

e) Locais em que existem aparelhos de extracgdo de gor-
duras ou O6leos utilizando solventes volateis infla-
maveis;

/) Zonas de instalagdes de limpeza e tinturaria onde se-
jam usados liquidos inflamA4veis;

g) Locais de producido de gis e zonas de instalagdes de
fall)rico de gés onde se possa escapar gis inflama-
vel;

h) Locais de bombagem de gases, liquefeitos ou néo,
inflamédveis, ou de liquidos volateis inflam4veis,
com ventilagdo inadequada;

) Todos os outros locais onde é provavel que ocorram
concentragdes de gases ou vapores que, no decorrer
dp servico normal, podem originar misturas explo-
sivas.

Art. 401.° Aparelhos eléctricos em zonas perigo-
sas. — 1. Em zonas perigosas de locais com risco de
explosdo do tipo 1, os aparelhos eléctricos, incluindo
os de iluminagédo, deverdo ser do tipo antideflagrante
e obedecer ao disposto no artigo 395.°

2. Em zonas perigosas ndo poderdo empregar-se
aparelhos eléctricos méveis ou portéteis do tipo em
banho de liquido isolante.

Comentdrios. — 1. Como os aparelhos antideflagrantes nio
sdo rigorosamente estanques, quando forem empregados em
locais molhados devem tomar-se precaugdes para evitar a
entrada de 4gua no seu interior ou a condensacio interna.
Para o efeito, podem tomar-se, entre outras, as precaucdes
seguintes:

a) Utilizar massa de vedagdo adequada nas fendas ou
orificios;

b) Evitar a exposicdo directa aos raios solares ¢ a queda
directa de chuva, escolhendo para a colocagdo do
equipamento locais abrigados da construgio.

2. No caso de os aparelhos antideflagrantes serem do tipo
com ventilagdo forcada, com invélucro lavado por ar fresco
ou por gis de proteccdo, deve ser previsto um dispositivo
automético que coloque os aparelhos fora de servico logo
que falte a ventilagio ou a pressio do gis seja inferior a
pressdo exterior (pressio do ar que rodeia o invélucro). Além
disso, no caso de a ventilagdo ser por ar, este deve ser aspi-
rado de um local considerado como nido perigoso.

Art. 402.° Tipos de canalizagbes. — 1. Em zonas
perigosas apenas poderdo empregar-se os tipos de
canalizagGes seguintes:

a) Canalizages fixas, 4 vista ou ocultas, consti-
tuidas por condutores isolados ou cabos,
rigidos, protegidos por tubos;

b) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por
cabos rigidos com duas bainhas ou uma
bainha reforgada, ou com armadura;

¢) Canalizagfes fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos rigidos com isolamento
mineral;

d) Canaliza¢Bes ocultas estabelecidas em caleiras
ou em galerias inacessiveis;

e) Canaliza¢bes enterradas;
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f) Canalizagées amoviveis, a vista, constituidas
por condutores isolados ou cabos, flexiveis,
protegidos por tubos;

g) Canaliza¢Ses amoviveis, a vista, constituidas
por cabos flexiveis com duas bainhas ou uma
bainha reforgada.

2. Nas canaliza¢des referidas na alinea a) do nu-
mero anterior, os tubos deverdo ter caracteristicas nao
inferiores as dos classificados sob o codigo 9100 113
e ser estabelecidos com acessérios de ligagdo atar-
raxados.

3. Nas canalizagdes fixas em que sejam empregados
tubos, as liga¢des roscadas deverdo interessar, pelo
menos, cinco fios de rosca.

4. Quando se empregarem canalizagGes estabeleci-
das em caleiras ou em galerias inacessiveis deverao
tomar-s¢ medidas para evitar a passagem de gases
ou vapores inflamaveis, de um local para outro, atra-
vés dessas caleiras ou galerias.

Comentdrios. — 1. De acordo com o artigo, ndo é permi-
tido o emprego de canalizagdes em condutores nus ou isola-
dos, estabelecidos sobre isoladores, constituindo canaliza¢Ges
do tipo linha aérea, dentro do recinto ocupado pelas instala-
¢bes de utilizagdio em que existam locais com risco de
explosio.

2. Para o tipo de canaliza¢des referido na alinea a) do
n.° 1 do artigo devem tomar-se cuidados especiais no seu
estabelecimento, quando em locais sujeitos a vibragdes ou
onde possam ocorrer condensagOes internas.

3. Recomenda-se especial cuidado em assegurar a conti-
nuidade eléctrica das canaliza¢des, a fim de evitar que uma
corrente de fuga possa dar origem 2 inflamagio de substincias
combustiveis ou inflaméveis em suspensio no ar.

4. Nas canalizagdes amoviveis recomenda-se o emprego
de cabos multipolares protegidos ou ndio por tubos flexiveis.

5. Um dos processos de dar satisfagio ao disposto no
n.° 4 do artigo é, no caso de caleiras no pavimento, o en-
chimento destas com areia. .

6. Em zonas perigosas nio é recomendivel, nas canaliza-
¢bes em que sejam empregados tubos, a utilizacdo de unides
de correr. No entanto, quando houver que as utilizar, estas
devem ser fixadas com contraporcas.

Art. 403.° Dispositivos de bloqueio. — 1. Nas zonas
perigosas € no caso de se empregarem canalizagoes
em condutores isolados ou cabos, protegidos por
tubos, deverdo empregar-se dispositivos de bloqueio
que impegam a passagem, pelo interior desses tubos,
de gases, vapores ou chamas de uma parte a outra
da instalagdo.

2. Os dispositivos de bloqueio referidos no nimero
anterior deverdo ser colocados:

a) Em todas as canalizag¢bes, junto aos aparelhos
onde se possam produzir arcos ou tempera-
turas elevadas, ndao devendo ficar afastadas
mais de 40 cm de tais aparelhos;

b) Em todos cs casos em que as canalizagOes
passem de uma zona perigosa de um local
com risco de explosio do tipo 1 para
outro local, nos pontos em que a canali-
zagd@o entra no novo local, sem que existam
quaisquer acessérios entre o dispositivo de
bloqueio e o ponto onde a canaliza¢do deixa
a zona perigosa;

¢) Junto a ligagdo entre uma canalizagfio rigida
e uma canalizagdo flexivel ou entre uma
canaliza¢do flexivel e um aparelho.

3. A massa a utilizar nos dispositivos de bloqueio
referidos no n.° 1 do artigo deveré ter o seu ponto
de fusdo superior a 90°C e ser empregada em quanti-
dade suficiente para garantir uma perfeita vedag@o.

Art. 404.° Travessias de paredes, tectos ou pavi-
mentos. — Em zonas perigosas, quando uma canali-
zagdo atravessar paredes, tectos ou pavimentos, as
aberturas em redor da mesma deverdo ser vedadas
por forma a evitar a passagem de gases, vapores,
particulas liquidas, substincias explosivas ou poeiras
de um local para o outro.

4.14.2.2 — Zcnas semiperigosas

Art. 405.° Zonas semiperigosas. — Em locais com
risco de explosdo do tipo 1 serdo comsideradas como
zonas semiperigosas as seguintes:

a) Aquelas em que sdo manuseados, processados
ou usados liquidos ou gases perigosos, nor-
malmente contidos em reservatérios fecha-
dos dos quais apenas se podem escoar no
caso de rotura acidental, avaria ou operacao
anormal do equipamento;

b) Aquelas onde sao normalmente evitadas con-
centraghes perigosas de gases ou vapores
por ventilagdo for¢ada adequada, mas que
podem tornar-se perigosas devido a avaria
ou funcionamento anormal do equipamento
de ventilagdo;

¢) Aquelas que s@o adjacentes a zonas perigosas
e para as quais podem passar ocasional-
mente concentragdes perigosas de gases ou
vapores, a menos que tal comunicagio seja
evitada por separag@o e vedagdio adequadas
ou por ventilagdo forcada com ar ndo con-
taminado em sobrepressdo, desde que se
tomem medidas contra avarias do equipa-
mento de ventilagdo.

Comentdrios. — 1. A quantidade de matérias perigosas que
se podem escapar no caso de acidente, a eficiéncia do equi-
pamento de ventilagio, a é4rea total envolvida e os dados
estatisticos quanto ao nimero de acidentes verificados em ins-
talacdes anélogas sio tudo factores que se devem ter em
consideragiio para determinar a classificacdo e a extensdo de
cada zona perigosa.

2. As canalizacbes de condugio de liquidos ou gases, peri-
gosos ou nio, nio sdo consideradas como introduzindo uma
condicio perigosa, desde que nio tenham vélvulas, vigias,
contadores ou quaisquer dispositivos que introduzam des-
continuidade na parede metdlica da tubagem ou na sua
resisténcia.

3. Nos locais usados para armazenagem de liquidos peri-
gosos ou de gases liquefeitos ou comprimidos em reservaté-
rios ou contentores méveis, hermeticamente fechados, consi-
dera-se que dessa armazenagem nio resulta perigo, a menos
que se encontrem sujeitos também a outras condi¢bes peri-
gosas.

Art. 406.° Aparelhos eléctricos em zonas semi-
perigosas. — 1. Em zonas semiperigosas de locais com
risco de explosdo do tipo 1, os aparelhos ou partes
de aparelhos eléctricos que produzam arcos em fun-
cionamento normal deverdo ser do tipo antidefla-
grante.

2. As restantes partes dos aparelhos referidos no
ntimero anterior poderdo nio ser do tipo antidefla-
grante, desde que qualquer delas e, em cspecial, as
situadas em contacto com a atmosfera eventualmente
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perigosa ndo atinjam temperaturas superiores a 80 %
da temperatura de igni¢do dessa atmosfera.

Comentdrio. — No caso de se empregarem aparelhos do
tipo com ventilagio forgada, sdo validas as consideragdes
feitas no comentario 2 do artigo 401.°

Art. 407.°c Aparelhos de iluminacdo instalados em
Zonas semiperigosas. — 1. Em zonas semiperigosas, os
aparelhos de iluminag&o fixos poderdo ndo ser do tipo
antideflagrante, desde que obedecam ao disposto no
n.° 2 do artigo 406.° ou sejan dotados de meios que
impegam que qualquer elemento quente susceptivel
de se desagregar possa inflainar gases ou vapores pre-
sentes.

2. Os aparelhos de iluminigdo para montagem sus-
pensa em que a suspensdo sirva como canalizagdo
eléctrica deverdo ser suspensos por meio de tubo
de caracteristicas nédo inferiores as dos classificados
sob o cédigo 9 100 113, com pontas roscadas e dotados
de dispositivos impedindo o desaperto acidental.

3. Os aparelhos de iluminagdo méveis ou portateis
deverdo ser de tipo antideflagrante.

4. Nos aparelhos de iluminagdo a que se refere
este artigo ndo poderdo ser empregadas lampadas
de vapor de sodio.

Comentdrio. — Em locais em que, pela natureza do ser-
vico, haja risco de explosdo devido a existéncia de hidrogé-
nio, acetileno ou outras substdncias para as quais exista
o perigo de ignigdo pelo facto de uma lampada se partir,
mesmo sem tens3o, sé devem ser empregadas lampadas
fluorescentes quando se puder garantir que ndo subsiste qual-
quer perigo de explos@o no decurso da colocagdo, substituicio
e transporte dessas limpadas ou quando, mediante outras
precaucbes, forem asseguradas, sem qualquer perigo, essas
operacoes.

Art. 408.° Tipos de canalizagdes. — Em zonas semi-
perigosas poderd@o empregar-s¢ 0s mesmos tipos de
canaliza¢Ges referidos no artigo 402.°

4.14.3 — Locais com risco de explosdao do tipo 2
4.14.3.2 — Zonas perigosas

Art. 409.° Zonas perigosas. — Em locais com risco
de explosao do tipo 2 serdo consideradas como zonas
perigosas:

a) Aquelas em que, nas condi¢Ges normais de
servigo, existem ou podem existir em sus-
pensdo no ar, permanente, intermitente ou
periodicamente, poeiras em quantidade su-
ficiente para, por si ou com o ar, originar
misturas explosivas;

b) Aquelas em que qualquer avaria ou operagao
inadequada do equipamento ou em que a
existéncia de processos podendo libertar
quantidades perigosas de poeiras podem
também causar simultdnea avaria no equipa-
mento eléctrico;

¢) Aquelas em que existem ou podem existir
poeiras electricamente condutoras;

d) Aquelas em que existem ou podem existir
substancias explosivas.

Comentdrios. — 1. Entre outras, as zonas de locais com
risco de explosio do tipo 2 que devem ser classificadas como
perigosas sio as seguintes:

a) Zonas de manuseamento € armazenagem de cereais;
b) Zonas em que existem células e tremonhas abertas, mé-
quinas de limpeza, transportadores abertos, cabecas

dos elevadores, maquinas de embalagem, colectores
de poeiras (excepto os inteiramente metalicos dando
para o exterior) e todo o equipamento que liberte
poeira em fabricas de moagem, de ra¢des para ani-
mais, de amido, de refinagio de acticar, de malte
e em outras instalagdes de idéntica natureza;

¢) Fabricas de pulverizagdo de carvdo (excepto quando
todo o equipamento de pulverizagdo ¢ estanque a
poeiras);

d) Zonas de trabalho onde sejam fabricados, trabalhados,
manuseados, embalados e armazenados (excepto em
embalagens estanques) produtos em po;

e) Zonas de fabrico, manipulagio ou armazenagem de
substancias explosivas.

2. As poeiras combustiveis ndo electricamente condutoras
incluem as resultantes do manuseamento ou produgio de ce-
reais, produtos cerealiferos, agticar e cacau pulverizados, ovos
desidratados em p6, leite em p6, especiarias pulverizadas,
amidos, massas, batatas, residuos sdlidos da extraccio de
6leos alimentares de leguminosas e de sementes, feno seco,
serradura e outros produtos orginicos semelhantes.

3. As poeiras ndo metalicas electricamente condutoras in-
cluem as poeiras de carvdo pulverizado, coque e carvdo ve-
getal. :

4. Das poeiras metélicas sdo particularmente perigosas,
entre outras, as de magnésio, aluminio, zircénio, ou suas ligas,
pelo que devem ser tomadas todas as precaugbes para evitar
a sua inflamagdo ou explosio.

Art. 410.° Aparelhos eléctricos em zonas perigo-
sas. — 1. Em zonas perigosas de locais com risco de
explosdo do tipo 2, os aparelhos eléctricos deverdo
ser do tipo antideflagrante ou do tipo estanque a
poeiras e obedecer ao disposto no artigo 395.°

2. Em locais com substdncias explosivas ou com
poeiras metalicas devera evitar-se o emprego de ma-
quinas eléctricas. ,

3. Quando se empregarem maquinas eléctricas ven-
tiladas aspirando ar de outro local, as canaliza¢des
de aspiragdo deverdo ser devidamente protegidas con-
tra a corrosdao e contra ac¢Ges mecénicas anormais
e ser estanques a poeiras em toda a sua extensdo.

4. Em zonas perigosas n@ao poderdo empregar-se
aparelhos eléctricos méveis ou portateis do tipo em
banho de liquido isolante.

Comentdrio. — Com o fim de evitar acumulagdes de poeira
sobre aparelhos, o que poderia ser perigoso, recomenda-se
especial cuidado na limpeza das instalagdes.

Art. 411.° Tomadas e fichas. — As tomadas e as
respectivas fichas poderdao nido ser do tipo antidefla-
grante, desde que a introdugdo e a extrac¢do das
fichas nas tomadas s6 possa ser efectuada sem tensdo
e estas sejam dotadas de tampa que funcione auto-
maticamente e impec¢a a entrada de poeiras ou liqui-
dos.

Art. 412.° Tipos de canalizacoes. — 1. Em zonas
perigosas poderdo usar-se os mesmos tipos de canali-
zagdes referidos no artigo 402.°

2. Em locais onde existam poeiras metélicas ndo
sera permitido o emprego de canalizagbes amoviveis
utilizando tubos metalicos flexiveis.

Art. 413.° Dispositivos de bloqueio. — Quando haja
comunicagdo entre um aparelho antideflagrante e
um aparelho estanque a poeiras, instalados no mesmo
local de zonas perigosas, ou entre aparelhos instalados
em zonas perigosas € os instalados em zonas semipe-
rigosas, deverdo ser previstos dispositivos de bloqueio
que impecam a entrada de poeiras nos aparelhos
instalados nas zonas semiperigosas.
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4.14.3.3 — Zonas semiperigosas

Art. 414.° Zonas semiperigosas. — Em locais com
risco de explosdo do tipo 2 serdo consideradas como
zonas semiperigosas aquelas em que, nas condi¢des
normais de servi¢o, ndo existem normalmente ou néo
¢ provavel que possam existir, em suspensdo no ar,
poeiras em quantidade suficiente para originar mis-
turas explosivas, mas onde a acumulagdo de tais
poeiras seja suficiente para interferir com a segura
dissipagdo do calor gerado nos aparelhos eléctricos
ou onde a poeira acumulada no interior, na vizi-

nhanga ou sobre esses aparelhos possa ser inflamada

por arcos, faiscas ou partes incandescentes dos mes-
mos.

Comentdrio. — Entre outras, as zonas de locais com risco
de explosio do tipo 2 que devem ser classificadas como semi-
perigosas sdo as seguintes:

a) Zonas em que existem somente células e tremonhas fe-
chadas, transportadores fechados e outro equipa-
mento de que se possam escapar quantidades apre-
¢isveis de poeira unicamente em condigbes anormais
de servigo;

b) Zonas adjacentes a zonas perigosas e para o interior
das quais possam passar misturas explosivas em con-
dicbes anormais de servico;

¢) Zonas onde a formagdo de misturas explosivas € evi-
tada pelo funcionamento eficaz do equipamento de
contréle de poeira;

d) Armazéns ou locais de carga e descarga onde os ma-
teriais que produzem poeiras sio armazenados ou
manuseados somente em sacos ou embalagens (con-
tentores).

Art. 415.° Aparelhos eléctricos em zonas semipe-
rigosas. — Em zonas semiperigosas de locais com
risco de explosio do tipo 2, os aparelhos eléctricos
deverdo ser do tipo protegido contra a penetragio
de poeiras.

Art. 416.° Aparelhos de iluminacdo instalados em
zonas semiperigosas. — 1. Em zonas semiperigosas, os
aparelhos de iluminagdo fixos deverdo evitar elevada
acumulagio de poeiras, de forma que as partes dos
aparelhos situadas em contacto com a atmosfera even-
tualmente perigosa n&o atinjam temperaturas supe-
riores a 80 % da temperatura de ignicdo dessa atmos-
fera.

2. Em zonas semiperigosas, os aparelhos de ilumi-
nagio moéveis ou portateis deverdo ser do tipo anti-
deflagrante ou estanque a poeiras.

5 — Condi¢des de estabelecimento
das instalagées consoante a utilizagdo do local

5.1 — Disposicoes gerais

Art. 417.° Concepgdo das instalagbes. — 1. As ins-
talagdes de utilizagdo deverdo ser concebidas de forma
a permitir desempenhar, com eficiéncia e em boas
condicbes de seguranga, os fins a que se destinam.

2. As instalagdes de utilizagdo deverdo ser conve-
nientemente subdivididas, por forma a limitar os efei-
tos de eventuais perturbagdes e a facilitar a pesquisa e
reparagéo de avarias.

Comentdrios. — 1. De entre as vantagens de subdividir as
instalagdes salientam-se as seguintes:

a) Evitar que grandes zonas de utilizagfio sejam postas
fora de servigo por actuagdo de uma protecgio;

b) Separar a alimentagio de aparelhos de utilizacdo de
diferente sensibilidade as flutuagdes de tensdo, no-

meadamente os de iluminagio dos de for¢a motriz;
¢) Diminuir a intensidade das correntes de curto-cir-
cuito;
d) Aumentar o grau de selectividade das protecgdes.

2. O critério a seguir na subdivisio das instalagdes depende,
em regra, do fim a que se destina a instalacdo e das poténcias
a alimentar. De uma forma geral, o critério que se recomenda
adoptar na subdivisdo das instalagGes deve ser o seguinte:

a) Considerar, para alimentagdo de aparelhos de ilumi-
nagio, pelo menos, dois circuitos distintos;

b) Considerar, para alimenta¢do de tomadas de corrente,
circuitos distintos dos destinados a aparelhos de
iluminacéo; -

¢) Considerar circuitos distintos para alimentagio de apa-
relhos de utilizacdo de poténcia elevada e de apa-
relhos de caracteristicas especiais de funcionamento
(por exemplo, aparelhos de soldadura).

Art. 418.° Poténcilas minimas a considerar no di-
mensiontamento das instalagbes de utilizacdo. — As
poténcias minimas a considerar no dimensionamento
das instalagdes de utilizagdo deverdo ser fixadas de
acordo com as necessidades e condigdes de exploragdo
dos respectivos locais.

Comentdrio. — Para alguns tipos de locais sdo indicados
no quadro Xiv, em anexo, os valores das poténcias por uni-
dade de 4rea que se recomenda considerar, na falta de ele-
mentos mais precisos, no dimensionamento das respectivas
instalagdes de iluminagdo e tomadas de usos gerais.

Art. 419.° Qoeficlentes de simultaneidade a consi-
derar para as instalagdes. — Os coeficientes de simul-
taneidade a considerar para o dimensionamento das
instala¢ées de utilizagdo deverdo ser fixados de acordo
com as respectivas condigbes de exploragao.

Comentdrio. — Para alguns tipos de locais sdo indicados no
quadro x1v, em anexo, os valores dos coeficientes de simulta-
neidade que se recomenda considerar, na falta de elementos
mais precisos, no dimensionamento das instalagdes de ilumi-
nacglio e tomadas de usos gerais.

Para as instalagdes de aquecimento ambiente ou de aque-
cimento de A4gua recomenda-se considerar para coeficiente
de simultaneidade o valor 1.

De uma maneira geral, e para outros tipos de instalagées,
quando ndo haja a garantia da nio simultaneidade de fun-
cionamento dos aparelhos de utilizagdo, recomenda-se adoptar
o coeficiente 1.

Art. 420.°c Numeno de fases das instalages.—1. As
instala¢des de utilizagdo, alimentadas a partir de re-
des de distribuicdo puiblicas, cuja poténcia total ex-
ceda 6,6 kVA, serdo trifasicas, salvo acordo prévio
do distribuidor. .

2. As poténcias deverio ser distribuidas pelas fases,
tanto guanto possivel de forma equilibrada.

Art. 421.° Quadro de entrada. — 1. Cada instala-
¢o de utilizagdo deveré ser dotada de um quadro de
entrada.

2. No caso de a mesma instalacdo de utilizagao
servir edificios distintos, cada edificio deverd ser
dotado de um quadro, que desempenhari para esse
edificio o papel de quadro de entrada. '

3. No caso de a mesma instalagdo de utilizagdo
servir diversos andares do mesmo edificio, cada andar
devera ser dotado de um guadro, que desempenhara
para esse andar o papel de quadro de entrada.

4. Em casos especiais, a fiscalizagdo do Governo
podera dispensar a aplicagdo do disposto no n.° 2.

Comentdrio. — Entre os casos a que se refere o n.° 4 do
artigo citam-se, por exemplo, os de pequenos armazéns de
exploragdes agricolas, em que apenas existe uma reduzida
instalagdo eléctrica para iluminagdo.
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Art. 422.° Corte genal de umra instalacdo de utili-
zacao. — 1. O quadro de entrada devera ser dotado de
um interruptor geral de corte omnipolar.

2. A intensidade nominal do interruptor geral de-
verd ser, pelo menos, a correspondente & poténcia
prevista para a instalagdo, com o minimo de 16 A.

3. Quando o aparelho de corte da entrada da ins-
talagdo de utilizagdo estiver localizado na mesma de-
pendéncia do quadro de entrada, na sua proximidade
e em local acessivel, e for de corte omnipolar, dispen-
sar-se-4 o interruptor geral.

4. Outros quadros que, eventualmente, existam
numa instalacdo de utilizagio deverdo ser dotados
também de interruptor geral, de corte simultineo, o
qual podera ndo ser de corte omnipolar.

Art. 423.° Localigagdo do quadro de entrada. —
1. O quadro de entrada serd estabelecido dentro do
recinto servido pela instalagdo de utilizagido e, tanto
quanto possivel, junto ao acesso normal do recinto
¢ do local de entrada de energia.

2. A localizag@o e a instalagdo do quadro de en-
trada deverdo ser tais que um acidente que se pro-
duza no seu interior ndo possa, em caso algum, cau-
sar obstaculo & evacuagdo das pessoas ou a organi-
zagdo de socorros.

3. O quadro de entrada deverd ser instalado em
local adequado e de fécil acesso ¢ de forma que os
aparelhos nele montados fiquem, em relagdo ao pavi-
mento, em posigdo facilmente acessivel.

4. Quando no local servido pela instalagdo de utili-
zagdo ndo houver qualquer construgdo, devera ser
previsto um recinto ou dependéncia obedecendo ao
disposto nos nimeros anteriores.

Art. 424.° Dimensionamento dos circuitos de utili-
zagdo. — Os circuitos deverdo ser dimensionados para
a poténcia total maxima dos aparelhos de utilizacgdo
que por eles s@o alimentados em exploragdo simul-
tanea.

Comentdrio. — Ao dimensionarem-se os circuitos deve ter-se
particular cuidado na previsio de aumentos de poténcia e da
frequéncia de arranques do equipamento.

Art. 425.° Queda de tensdo admissivel. — A queda
de tens@o admissivel desde a origem da instalagdo de
utilizagdo até ao aparelho de utilizagdo electricamente
mais afastado, supostos ligados todos os aparelhos de
utilizagdo que possam funcionar simultaneamente,
nao deverd ser superior @ 3% ou a 5% da tensdo
nominal da instalagdo, respectivamente para circui-
tos de iluminac¢do e para circuitos de outros usos.

Art. 426.° Sec¢do nominal minima dos condutores
das cangalizacdes. — 1. Nas canaliza¢bes ndo poderdo
ser empregados condutores com sec¢des nominais in-
feriores as seguintes:

a) Em circuitos de tomadas, for¢a motriz ou cli-
matizagdo: 2,5 mm?;

b) Em circuitos de ilumina¢do ou outros usos:
1,5 mm?2.

2. Exceptua-se do disposto no nimero anterior o
caso de canaliza¢gdes amoviveis para alimentagdo de
aparelhos de utilizacdo méveis ou portateis, em que
poderdo empregar-se canalizagbes com sec¢do nomi-
nal nao inferior a 0,75 mm? ou a 0,5 mm?, para cana-
lizagGes flexiveis ou extraflexiveis, respectivamente.

Art. 427.° Intensidade nominal dos aparelhos fixos
intercaledos nias canalizagbes fixas. — Os aparelhos

fixos intercalados nas canalizagbes fixas ndo deverao
ter intensidade nominal inferior a 10 A.

Art. 428.° Aparellios de corte ou comando. — Nas
instalagdes de utilizagdo deverdo ser previstos apare-
thos de corte ou comando em todos os elementos dos
circuitos que se pretendam ligar ou desligar indepen-
dentemente das outras partes da instalagdo.

Comentdrio. — Recomenda-se que o disposto no aftigo se
aplique também aos circuitos de saida de quadros em que
a protecgdo contra sobreintensidades seja efectuada por
corta-circuitos fusiveis, com vista a permitir, em caso de
fusdo de um dos cartuchos fusiveis, isolar esse circuito sem
necessidade de actuar o interruptor geral, a menos que os
corta-circuitos fusiveis constituam um conjunto com as carac-
teristicas de interruptor-seccionador.

Art. 429.° Intensidade nominal dos aparelhos de
corte de canaliza¢ées. — Os aparelhos de corte de
uma canalizagdo deverdo ter intensidade nominal
igual ou superior & intensidade de funcionamento da
protec¢do contra sobrecargas da canalizagdo a que
se encontram iligados.

Art. 430.° Intensidade nomiral dos aparelhos de
corke de aparelhos de utilizacdo. — A intensidade no-
minal dos aparelhos de corte ndo devera ser inferior
a intensidade nominal dos correspondentes aparelhos
de utilizacdo.

Comentdrio. — No caso de motores, recomenda-se que a
intensidade nominal dos aparelhos de corte respectivos seja
escolhida tendo em atencdo o seguinte:

a) No caso de um dnico motor:

1,25 vezes o valor da intensidade nominal do mo-
tor respectivo;

b) No caso de mais de um motor ligado a0 mesmo apa-
relho de corte:

1,25 vezes o valor da intensidade nominal do mo-
tor de maior poténcia mais o somatério das
intensidades nominais dos restantes motores.

Art. 431.° Aparelhos de utilizagio com poténcia
elevada ou caracteristicas especiais. — 1. Os apare-
lhos de utilizagdo de corrente alternada monofésica
que absorverem individualmente mais de 30 A, em
funcionamento nommal a plena carga, ndo poderdo
ser ligados a uma instalagdo alimentada por uma rede
de distribuicdo piblica, salvo acordo prévio do dis-
tribuidor.

2. A intensidade absorvida por um motor durante
0 seu arranque ou por um conjunto de motores que
possam arrancar simultaneamente devera ser limi-
tada a um valor que nao seja prejudicial 4 canaliza-
¢do que os alimenta nem cause perturbagdes inacei-
taveis ao funcionamento de outros aparelhos ligados
a mesma fonte de energia.

3. Bm instala¢des de utilizacdo alimentadas a par-
tir de uma rede de distribuigdo piblica ndo poderdo
ser ligados, salvo acordo prévio do distribuidor, mo-
tores cuja poténcia pedida no arranque seja superior
a 10kVA ou 30kVA, respectivamente para motores
monofasicos ou trifasicos.

Comentdrios. — 1. As correntes de arranque exageradas
podem causar danos devidos ao aquecimento excessivo dos
condutores das canaliza¢bes, 3 actuagdo dos aparelhos de
protec¢do ou a quedas de tensdo.

2. No caso de motores de inducdo trifasicos de rotor em
curto-circuito, a poténcia de arranque indicada no n.° 3 do
artigo ndo é, em geral, excedida com os seguintes tipos de
arranque e poténcias nominais:

a) Arranque directo: 4 kW (5,5 kVA);
b) Arranque estrela-tridngulo: 11 kW (15 kVA).
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3. Em instalagbes de utilizagdo ligadas a uma rede de
distribuigao publica deve ter-se particular cuidado na ligagdo
dos motores que estejam nos casos seguintes:

a) Accionem maquinas de inércia elevada,

b) Sejam de arranque lento em carga;

¢) Tenham arranques frequentes;

d) Sejam de travagem ou de inversio de marcha por
contra corrente.

Art. 432.° Aparelhos contendo liquidos isolantes
inflamdveis. — 1. O emprego de aparelhos eléctricos
contendo liquidos isolantes inflamaveis em quantidade
superior a 15 kg apenas serd permitido em estabele-
cimentos industriais € em locais afectos a servigos téc-
nicos.

. 2. O emprego de aparelhos eléctricos contendo li-
quidos isolantes susceptiveis de produzir gases toxicos
em caso de avaria apenas serd permitido em locais
onde seja assegurada a rapida evacuagdo daqueles
gases ou quando sejam dotados de vélvula de segu-
ranga ligada a canalizagdo em comunicagdo com o
exterior.

Art. 433.° Rigidez dteléctrica das instalagGes de
utiliza¢do. — A rigidez dieléctrica de uma instalagdo
de utilizagdo devera ser tal que, desligados os apa-
relhos de utilizagdo, a instalag@o resista, durante
1 minuto, a uma tensdo de ensaio, expressa em volts,
de 2 U, +1000, a 50 Hz, com um minimo de 1500V,
sendo U, a tensdo mais elevada da instalagdo, ex-
pressa em volts.

Art. 434.° Resisténcia de isolamento das instalagGes
de utilizacdo. — 1. As instalagdes de utilizacdo deve-
rdo apresentar uma resisténcia de isolamento, ex-
pressa em ohms, de valor, pelo menos, igual a
1000 U, sendo U, a tens3io nominal da instalag@o,
expressa em volts, com um minimo de 250000 Q
ou 50000 Q, respectivamente para instalagbes de
baixa tensdo e de tensd3o reduzida.

2. A resisténcia de isolamento deverd entender-se
para uma instalagdo na qual o comprimento total das
respectivas canalizagdes, qualquer que seja o ndmero
dos condutores que as compdem, ndo exceda 100 m.

Quando esse comprimento exceder este valor e for
possivel fraccionar a instalacdo em canalizag¢Ges de,
aproximadamente, 100 m de comprimento, por seccio-
namento, desligagdo, retirada de fusiveis ou abertura
de interruptores, cada uma das partes em que a ins-
talag@o foi fraccionada devera apresentar a resisténcia
de isolamento prescrita no nimero anterior.

3. Quando ndo for possivel efectuar o fracciona-
mento referido no nimero anterior, admitir-se-4 que
o valor da resisténcia de isolamento de.toda a ins-
talagdo seja, em relacdo ao minimo que lhe corres-
ponda, inversamente proporcional ao comprimento
total das canalizagoes.

4. Quando a resisténcia de isolamento for inferior
ao valor minimo respectivo, admitir-se-4& que a ins-
talagdo se encontra em boas condigdes, desde que se
verifiquem as condig¢les seguintes:

a) Cada aparelho de utilizagdo apresente uma
resisténcia de isolamento, pelo menos, igual
ao valor que the corresponde pela norma
respectiva, com o minimo de 0,5M Q;

b) A instalagdo apresente a resisténcia de iso-
lamento que lhe corresponda, uma vez
desligados os aparelhos de utilizagao.

5.2 — Locais residenciais ou de uso profissional

Art. 435.° Poténcias minimas a considerar no di-
mensionamento das instala¢bes de utilizagdo. — 1. As
instalagdes de utilizagdo a estabelecer em locais resi-
denciais ou de uso profissional ndo deverdo ser di-
mensionadas para poténcias inferiores as seguintes:

a) Locais destinados a habitag@o particular ou de
uso profissional com habitagdo anexa:

Até seis divisdes principais: 6,6 kVA;

Mais de seis divisdes principais:
6,6 kVA+30 VA/m? de cada divisdo
principal a mais;

b) Locais de uso profissional sem habitagdo
anexa:

30 VA/m?, com o minimo de 3,3 kVA.

2. Na contagem do nimero de divisGes principais
apenas deverdo ser consideradas as que tenham area
superior a 4 m?, excluidas as cozinhas, casas de banho
e corredores.

3. As areas referidas nos nimeros anteriores repre-
sentam as éareas uteis totais das dependéncias servi-
das pelas respectivas instalagdes de utilizag@o.

4. As instalagdes de utilizagdo a estabelecer em
locais residenciais de habitagGes unifamiliares em zo-
nas rurais poderdo ser dimensionadas para 50 % dos
valores indicados no n.° 1.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que as instalaces de uti-
lizagio a estabelecer em locais residenciais ou de uso pro-
fissional sejam dimensionadas com base nos valores minimos
seguintes:

a) Para instalagoes de iluminagio e tomadas para usos
gerais: 25 VA/m?;

b) Para instalagdes, fixas ou ndo, de climatizagdo am-
biente eléctrica: 80 VA/m’;

©) Para instalagdes de méaquinas de lavar: 3,3 kVA;

d) Para instalagbes de cozinha eléctrica:

Até trés divisbes principais: 3 kVA;

Para quatro divisdes principais: 4 kVA;

Para cinco divisbes principais: 5kVA;

Para mais de cinco divisdes principais: 8 kVA;

e) Para instalacdes de aquecimento eléctrico de 4gua:

Até trés divisdes principais: 1,5 kVA;
Para quatro e cinco divisdes principais: 2 kVA;
Para mais de cinco divisGes principais: 3 kVA.

2. A determinagdo da poténcia total a considerar no di-
mensionamento das instalacdes a estabelecer em locais resi-
denciais ou de uso profissional, de acordo com a recomenda-
¢do expressa no comentério anterior, deve ser feita da forma
seguinte:

a) Havendo instalagdo fixa de climatizacdo ambiente, de
aquecimento de 4gua e de aparelhos de cozinha, ndo
eléctricos, as instalagdes sdo dimensionadas para os
valores correspondentes a iluminagio e tomadas para
usos gerais (25 VA/m?) e, pelo menos, a uma mé-
quina de lavar;

b) Havendo instalagio fixa de aquecimento de %4gua e de
aparelhos de cozinha, ndo eléctricos, as instalagdes
sdo dimensionadas para os valores correspondentes a
iluminagio e tomadas para usos gerais e climatiza-
¢io ambiente (25 VA/m?+80 VA/m*=105 VA/m?)
e, pelo menos, a uma maquina de lavar;

¢) Niao havendo instalacdes fixas de aquecimento de 4gua
e de aparelhos de cozinha, ndo eléctricos, as insta-
lagdes sdo dimensionadas tendo em atencdo tam-
bém os valores indicados nas alineas d) e e) do
comentario anterior. .
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3. Consideram-se como instalagdes fixas de climatizacio
ambiente as instalacdes em que os aparelhos aplicados com tal
finalidade sejam de poténcia adequada e facam parte inte-
grante do edificio.

No caso de aquecimento eléctrico, considera-se como po-
téncia adequada, para a maioria das regides do Pais, a que
¢ calculada com base no valor de 30 VA/m®.

4. Tendo em vista o disposto no artigo 417.°, recomenda-se
que, em locais residenciais ou de uso profissional, se preveja,
para cada fogo, pelo menos, a existéncia de um aparelho de
iluminagio fixo e respectivo aparelho de comando, por depen-
déncia, de duas tomadas colocadas em paredes diferentes, por
divisdo principal, e de trés tomadas na cozinha.

Além disso, e dentro do espirito do n.° 2 do mesmo artigo,
recomenda-se que haja, em regra, os seguintes circuitos dis-
tintos:

a) Para iluminagio:

1 circuito, até cinco divisGes principais;
2 circuitos, para mais de cinco divisdes principais;

b) Para tomadas para usos gerais:

—

circuito, até cinco divisdes principais e se hou-
ver instalagdo fixa para climatizagdo ambiente,
eléctrica ou nio;

circuitos, para mais de cinco divisdes principais
e se houver instalagio fixa para climatizagio
ambiente, eléctrica ou nio.

[

No caso de ndo haver instalagdo fixa para climati-
zag3o ambiente, eléctrica ou niio, o niimero de circui-
tos de tomadas a prever deve ser determinado tendo
em atencdo a poténcia necessaria calculada de acordo
com o comentério 1;

c¢) Para climatizagio ambiente:

No caso de haver instalagio para climatizagiio
ambiente eléctrica, o niimero de circuitos a pre-
ver deve ser determinado tendo em atengdo a
poténcia necessiria calculada de acordo com o
comentario 1;

d) Para equipamento de cozinha:

1 circuito, para alimentacdo de, pelo menos, uma
méquina de lavar loica ou de lavar roupa.

Recomenda-se, ainda, que em cada circuito ndo haja mais
de oito pontos de utilizagdo.

Art. 436.° Coeficientes de simultaneidade a consi-
derar para as instalacbes. — Sem prejuizo do disposto
no artigo 435.°, aos locais residenciais ou de uso
profissional serd aplicdvel o disposto no artigo 419.°

Art. 437.° Quadro de entrada. — 1. Em locais resi-
denciais ou de uso profissional podera dispensar-se a
aplicag¢do do disposto no n.° 3 do artigo 421.°

2. Se as protecgdes contra sobreintensidades dos
circuitos de saida forem constituidas por disjuntores
de corte omnipolar, em numero ndo superior a trés,
serd dispensavel a aplicacdo do disposto no n.° 1
do artigo 422.°

Art. 438.° Circuitos monofdsicos. — Em locais resi-
denciais ou de uso profissional os circuitos deverao,
em regra, ser monofasicos.

Comentdrio. — O disposto no artigo visa, em especial, os
circuitos para iluminacio.

Art. 439.° Sec¢do nominal minima dos condutores
das aanalizagcdes. — Em locais residenciais ou de uso
profissional permitir-se-4 o emprego de condutores
de sec¢do nominal 1,5 mm? para alimentagdo de
tomadas ligadas a circuitos de iluminagdo, desde
que elas sejam comandadas por um aparelho de
comando independente ou pelo mesmo aparelho de
comando dos focos de iluminagdo fixos da mesma de-

pendéncia e haja instalagdo fixa, distinta, de clima-
tizacdo ambiente.

Ant. 440.° Tipos de canalizagbes. — Em locais resi-
denciais ou de uso profissional ndo sera pzrmitido o
emprego dos tipos de canaliza¢des seguintes:

a) Canaliza¢bes fixas, a vista, constituidas por
condutores nus ou condutores isolados, rigi-
dos, estabelecidos sobre isoladores;

b) Canalizagdes fixas, a vista, constituidas por
condutores nus protegidos por condutas.

Art. 441.° Emprego de alta tensdo. — 1. Em insta-
lagdes de utilizagdo estabelecidas em locais residen-
ciais ou de uso profissional néo serd permitido o
emprego de alta tensao.

2. Exceptuam-se do disposto no niimero anterior
as instalagées de som, televisdo ou similares, as de
iluminagdo por lampadas ou tubos de descarga e as
de aparelhos de electricidade médica, podendo, ainda,
a fiscalizagdo do Governo autorizar o emprego de ou-
tros aparethos de alta tensdo, desde que tais apa-
retlhos n@o possam funcionar em baixa tensdo e
nao sejam considerados como susceptiveis de causar
perigo ou criar riscos de incéndio.

5.3 — Estabelecimentos recebendo piiblico
5.3.1 — Disposicdes gerais

Art. 442.° Tipos de canalizacBes. — Em estabele-
cimentos recebendo publico ndo ser4 permitido o
emprego dos tipos de canalizagdes seguintes:

a) Canalizagbes fixas, a vista, constituidas por
condutores nus ou condutores isolados, rigi-
dos, estabelecidos sobre isoladores;

b) CanalizagBes fixas, & vista, constituidas por
cabos com bainha ligeira;

¢) Canalizagbes ocultas estabelecidas em espa-
¢os ocos das construgdes, se os elementos
que limitam esses espagos ndo forem in-
combustiveis.

Art. 443.°© Emprego de alta tensio. — Em estabe-
lecimentos recebendo piiblico ndo serd permitido o
emprego de alta tensdo em locais onde o piblico
tenha normalmente acesso, salvo nos casos previstos
no n.° 2 do artigo 441.°

Art. 444.° lluminacgdo. — 1. Os estabelecimentos re-
cebendo puiblico que possam funcionar em periodos
em que a iluminagdo natural possa ser insuficiente
deverao ser dotados de iluminacgdo artificial, eléctrica,
que compreenderd uma ilumina¢do normal e uma
iluminag¢do de emergéncia de seguranga.

2. Nos estabelecimentos recebendo publico, os lo-
cais acessiveis ao piblico deverdo, durante o periodo
de funcionamento daqueles, ser suficientemente ilu-
minados de forma a assegurar uma circulagdo facil do
publico e a permitir efectuar as manobras neces-
sarias a seguranga.

Art. 445.° [nstalagdo de iluminacdo normal. —
A instalacdo de iluminagdo normal devera ser con-
cebida de forma que a avaria de um foco luminoso
ou do respectivo circuito ndo deixe na escuriddo qual-
quer local acessivel ao publico.

Art. 446.° Instalagcdo de iluminagdo de emergéncia
de seguranca. — 1. A instalagdo de iluminagdo de
emergéncia de seguranca deverd permitir, em caso
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de avaria da instalagdo de iluminagdo normal, a
evacuagdo segura e facil do publico para o exterior
e a execucdo das manobras respeitantes a seguranga
e a intervengdo de socorros.

2. A instalagido de iluminagdo de emergéncia a que
se refere o nimero anterior dever4 assegurar a rea-
lizagdo dos objectivos seguintes:

a) Tluminagio de ambiente;
b) Iluminagdo de circulagio;
¢) Sinalizagéo.

3. A instala¢do de iluminagdo de emergéncia a que
se referem as alineas a) ¢ b) do nimero anterior
dever4 assegurar um nivel de iluminagdo média nao
inferior a 10 lux.

" Comentdérios. — 1. A iluminagio de ambiente é, de uma
forma geral, a iluminacdo que deve ser mantida acesa durante
a presenga do publico.

2. A iluminagdo de circulagido é constituida por focos lumi-
nosos colocados em corredores, escadas, vestibulos e outros
locais de circulagdo de piblico, de forma que qualquer pessoa,
dirigindo-se para o exterior, veja pelo menos uma parede ilu-
minada por esses focos.

3. A sinalizacdo visa nfo s6 a obtengdo de iluminacgdo que
permita o reconhecimento de obstdculos (0 que pode igual-
mente ser conseguido pela iluminacdo de ambiente ou de cir-
cula¢do), mas principalmente a sinalizacdo das saidas ou dos
caminhos a seguir para se alcangar a via piblica. Por esta
razdo, os dispositivos ou aparelhos de iluminagfio destinados
a obtencdo destes fins sdo designados normalmente por «letrei-
ros de saida», recomendando-se que estes possuam indicacGes
(setas, dizeres ou outras) que facilitem e orientem a localiza-
¢do das saidas.

Art. 447.° Alimentagdo das instalagbes de locais de
acesso publico. — Os circuitos de alimentacdo das
instalagGes dos locais de acesso ou permanéncia de
publico deverdo ser distintos das instala¢Ges de locais
onde o publico ndo tenha acesso.

Art. 448.° Alimentacdo de aparelhos de iluminagdo
normal. — A iluminac¢do normal das zonas de acesso
ou permanéncia do publico devera ser feita, pelo me-
nos, por dois circuitos distintos ¢ de tal forma que,
mesmo no caso de avaria de um dos circuitos, seja
assegurado um nivel de iluminagdo média néo infe-
rior a 25 lux.

Comentdrio. — A distribuicdo das lampadas e dos aparelhos
de iluminagdo pelos circuitos deve ser feita de forma que se
ndo verifiquem, em cada local, zonas escuras ou de penumbra,
em caso de avaria de um circuito.

Art. 449.° Alimensagdo de aparelhos de iluminagdo
de emergéncia de seguranga. — 1. Os circuitos de ali-
mentagdo de letreiros de saida deverao ser distintos
de outros circuitos.

2. Os circuitos a que se refere o nimero anterior
deverao ser estabelecidos de forma que a cada per-
ocurso que conduza o piblico para o exterior corres-
ponda um circuito distinto.

3. No caso de haver zonas comuns a diversos per-
cursos, a alimentagdo dos letreiros dessas zonas de-
vera ser assegurada, pelo menos, por dois circuitos.

4. Os letreiros de saida, que comportardo duas
lampadas, deverdao conservar-se acesos durante todo
o tempo em que os recintos estiverem franqueados
ao publico ou esteja acesa a iluminagdo normal.

5. Os comandos dos circuitos de alimentagio de
letreiros de saida deverdo ser centralizados no mesmo
quadro.

Art. 450.° Tracado das canalizaches de circuitos
de iluminagip de emiergéncia em locais com risco de
incéndio. — Em locais com risco de incéndio ndo
poderdo passar canalizagbes pertencentes a circuitos
de iluminag¢fo de emergéncia de seguran¢a destina-
dos a outros locais. .

Art. 451.° Acessibilidade dos quadros e dos apa-
relhos de corte, comando ou protec¢do. — 1. Em es-
tabelecimentos recebendo piblico, os quadros € os
aparelhos de corte, comando ou protecgdo das insta-
lagdes deverdo ser inacessiveis ao publico, sé podendo
ser manobrados por pessoal devidamente qualificado
e autorizado.

2. Dispensar-se-4 a aplicagdo do disposto no nu-
mero anterior aos aparelhos de comando das insta-
lagdes em compartimentos que ndo sejam normal-
mente utilizados por mais de dez pessoas simulta-
neamente.

Arrt. 452.° Protecgdo das pessoas. — Em estabeleci-
mentos recebendo publico, a protecgdo das pessoas
devera ser efectuada pelo emprego de aparelhos de
protecg¢io sensiveis 3 corrente diferencial-residual.

Comentdrio. — O emprego de aparelhos de proteccdo sensf-
veis A corrente diferencial-residual permite também assegurar
a proteccido contra incéndio derivado de defeitos nas instala-
¢Oes eléctricas.

Arnt. 453.° Instakagdes de climatizacdo. — 1. Quando
houver sistema central de aquecimento, ventilagio
ou ar condicionado, a sua alimentagdo de energia
eléctrica dever& ser feita directamente a partir do
quadro de entrada, salvo o disposto no n.° 1 do ar-
tigo 465.°

2. Quando nd@o houver sistema central de aque-
cimento, ventilagdo ou ar condicionado e a clima-
tizagdo seja obtida por meio de aparelhos individuais,
as respectivas instalagdes deverdo ser fixas e dis-
tintas de outras instalagdes.

Art. 454.° Localizagdo de aparelhos de produgdo,
conversdo, transformacdo ou acumulagdo de energia
eléctrica. — Os aparelhos de produgdo, conversdo,
transformagdo ou acumulagdo de energia eléctrica
deverdo ser instalados em locais afectos a servigos
eléatricos.

Comentdrio. — Os aparelhos a que se refere o artigo nédo
sdo as unidades aut6nomas a que se refere o comentario 2 do
artiga 353.°

§.3.2 — Casas de especticulo e diversdo em recinte fechado
5.3.2.1 — Disposicdes gerais

Art. 455.° Alimentagdo do quadro de entrada. —
Em casas de espectaculo e diversdo em recinto fechado,
a canalizagdo de alimentagdo do quadro de entrada
ndéo podera atravessar a caixa do palco ou as cabinas
de projecgdo e de enrolamento.

Art. 456.° Localizagdo do quadro de entrada. — Em
casas de espectaculo e diversdo em recinto fechado, o
quadro de entrada ndo poderé ficar situado na caixa
do palco ou nas cabinas de projecg@o e de enrolamento.

Art. 457.° Alimentagdo de outros quadros. — As
canalizagGes de alimentacdo de outros quadros n&o
poderdo atravessar a caixa do palco ou as cabinas de
projeccdo e de enrolamento.

Art. 458.° Tipos de canalizacbes. —Em casas de
espectaculo e diversdo em recinto fechado, as canaliza-
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¢Oes deverdo, em regra, ser embebidas, mas, quando
estabelecidas a vista, a sua protecgdo contra acgdes
mecanicas nédo serd inferior a da classe M.

Art. 459.° Intensidades de corrente mdximas admis-
siveis nas canaliza¢gdes. — 1. As intensidades de cor-
rente a considerar no dimensionamento das canaliza-
¢Oes estabelecidas em casas de espectaculo e diversdo
em recinto fechado ndo deverdo ultrapassar 70 % das
intensidades de corrente méximas admissiveis nessas
canalizagdes para o mesmo tipo de instalagfo.

2. As intensidades de corrente a considerar no di-
mensionamento dos suportes das lampadas ndo deverdo
ultrapassar 70 % da intensidade nominal dos respecti-
VOS suportes.

Art. 460.° Numero de fases das instalacdes de ilumi-
nagdo normal. — As instala¢Ges de iluminagdo normal
deverdo, em regra, ser alimentadas por circuitos tri-
fasicos.

Art. 461.° Instalagcées de iluminagdo nas zonas a que
o publico tenha acesso.— Durante os periodos de
abertura ao publico apenas serd permitido desligar
uma parte dos circuitos de iluminag¢do das zonas de
acesso ou permanéncia do publico, com excepgdo das
salas ou recintos de exibi¢do, que terdo a iluminagfo
que convier ao espectaculo.

Art. 462.° lluminagdo de emergéncia de segu-
ranca. — 1. Nas casas de especticulo ¢ diversio em
recinto fechado deverd existir ilumina¢do de emer-
géncia de seguranga nos locais seguintes:

a) Salas ou recintos de exibigdo;

b) Outros locais franqueados ao publico;

¢) Cabinas de projec¢do e de enrolamento;

d) Cabinas dos bombeiros;

e) Cabina do electricista do palco;

f) Caixa do palco;

g) Corpo de camarins;

h) Circulagdes de acesso aos locais indicados nas
alineas ¢) a g).

2. Quando a iluminagdo de identificagdo das coxias,
filas e lugares constituir também iluminag¢do de emer-
géncia de seguranga, os respectivos circuitos deverdo
ser independentes dos outros circuitos da instalagfo.

Art. 463.° Canalizagdes das instalagbes de ilumina-
¢a@o de emergéncia de seguranga. — 1. As canaliza¢des
das instalagdes de iluminagdo de emergéncia de se-
guranga deverdo ser distintas das de outras instala¢des
e ser constituidas por circuitos monofésicos indepen-
dentes alimentando aparelhos de iluminagdo conve-
nientemente distribuidos, os quais, em cada local, ndo
poderdo ser alimentados, na sua totalidade, pelo mesmo
circuito.

2. As canalizagSes das instalagdes de iluminagédo
de emergéncia de seguranca ndo poderdo atravessar a
caixa do palco nem as cabinas de projec¢io € de
enrolamento, nem deverdo possuir quaisquer apare-
lhos de corte, comando ou protecgdo intercalados nas
mesmas.

Comentdrio. — Recomenda-se que os circuitos de iluminagido
de emergéncia de seguranga de um local sejam alimentados
por mais de uma fase.

Art. 464.° Tomadas de corrente. — 1. Nas depen-
déncias onde o piiblico tenha acesso ser4 permitida
a instalacdo de tomadas de corrente, as quais ndo
deverdo ser utilizadas durante os perfodos de espec-

taculo, devendo os respectivos circuitos ser conser-
vados desligados durante esses periodos.

2. Os circuitos referidos no nimero anterior deverio
ser independentes de circuitos destinados a outros fins
e ndo poderdo ser alimentados a partir do quadro do
palco ou do da cabina de projecgio.

Art. 465.° Instalagbes de climatizagdo. — 1. Quando
houver sistema central de aquecimento, ventilagdo
ou ar condicionado, o aparelho de corte geral dessa
instalagdo devera ser actuado pela manobra do inter-
ruptor de seguranga referido no artigo 468.°, por
comando a distancia a partir de um quadro localizado
junto ao quadro do interruptor de seguranga ou,
quando este ndo exista, a partir do quadro de entrada.

2. Quando ndo houver sistema central de aqueci-
mento, ventilagdo ou ar condicionado, o comando
dos aparelhos individuais que existam dentro ou fora
da sala ou recinto de exibigdo dever4 ser centralizado
num quadro cujo aparelho de corte geral deverd ser
actuado da forma indicada no nimero anterior.

Art. 466.° Locais com risco de incéndio. —Em
casas de espectaculo e diversio em recinto fechado,
as salas ou recintos de exibi¢do, as cabinas de pro-
jecgdo e de enrolamento, a caixa do palco, as depen-
déncias destinadas a armazenagem de cenfrios ou
guarda-roupas e¢ as zonas a que o publico tenha
acesso deverdo ser considerados como locais com risco
de incéndio do tipo 2.

Comentdrio. — Embora, de acordo com este artigo e o
artigo 389.°, as canalizagBes tenham caracteristica de protec-
¢do contra o risco de incéndio da classe Y,, recomenda-se que
as canalizagbes das instalagbes de emergéncia de seguranca
que assegurem a iluminacio de circulacdo e a sinalizagio das
safdas tenham caracteristica da classe Y.

Art. 467.° Instalagoes de sinalizag@o do servigo de
incéndios. — Nas casas de espectaculo e diversdo em
recinto fechado deveré existir uma instalagdo de sina-
lizagdo sonora e luminosa ligando entre si as cabinas
dos bombeiros e outros postos do servigo de incéndios.

5.3.2.2 — Instalagdes situadas no interior das salas
ou recintos de exibicdo

Art. 468.° Interruptor de seguranga. — Em casas de
espectaculo e diversio em recinto fechado devera
existir um quadro dotado de um interruptor, de corte
omnipolar, denominado «interruptor de segurangay,
0 qual dever4d cortar a alimentagdo do quadro da
cabina de projec¢do e do quadro do palco.

Art. 469.° Localizagdo do quadro do interruptor de
seguran¢a. — Nas casas de espectdculo e diversdo em
recinto fechado, o quadro do interruptor de seguranca
devera ser instalado na cabina dos bombeiros anexa
a cabina de projec¢do. Quando esta ndo exista, aquele
dever4 ser instalado na cabina dos bombeiros situada
na caixa do palco.

Art. 470.° Alimentag¢do do quadro do interruptor de
seguranga. — 1. O quadro do interruptor de seguranga
devera ser alimentado a partir do quadro de entrada
por intermédio de uma canalizacio a ele exclusiva-
mente destinada, sem qualquer aparelho de corte,
comando ou protecgdo intercalado.

2. A canalizag@o de alimenta¢do do quadro do in-
terruptor de seguran¢a ndo podera atravessar a caixa
do palco ou as cabinas de projecgdo e de enrolamento.
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Art. 471.° Comando de iluminagdo normal da sala
ou recinto de exibigdo.— 1. A instala¢do de ilumi-
nag¢iio normal da sala ou recinto de exibigdo devera
ser comandada do quadro da cabina de projecgdo,
do quadro do palco ou do primeiro, se existirem
os dois. .

2. No caso de cine-teatros, se houver conveniéncia
de o comando referido no nimero anterior ser feito no
quadro do palco, admitir-se-4 a existéncia de comando
a distdncia a partir deste.

3. Para efeito do disposto no n.° 1, os circuitos de
boca de cena e os de efeitos publicitarios ou outros que
devam funcionar no palco serdo considerados como
circuitos de iluminagdo normal da sala ou recinto
de exibigdo.

Art. 472.° Aparelhos de regulagdo da iluminacdo
normal da sala ou recinto de exibigdo. — Os aparelhos
de variacio do nivel de ilumina¢gdo normal da sala
ou recinto de exibi¢do deverdo ser de tipo suscep-
tivel de causar perigo de incéndio e encontrar-se na
cabina de projecgdo, na cabina do palco ou em outra
destinada especialmente para esse fim.

Art. 473.° lluminacdo de emergéncia de segu-
ranca. — 1. No interior da sala ou recinto de exibi¢ao,
durante o periodo de funcionamento da casa de es-
pectaculo e diversdo, a iluminagéo de emergéncia de
seguranca deverid apenas assegurar a iluminagdo de
circulacdo e a sinalizagdo das saidas.

2. A iluminagdo de ambiente deverd entrar em
servigo imediato quando for manobrado o interruptor
de seguranga referido no artigo 468.°

5.3.2.3 — Instalacdes de projec¢do cinematografica

Art. 474.° Cabina de projec¢d@o. — 1. O equipamento
destinado a projecglo cinematogréafica deverd ficar
instalado no interior da cabina de projecgéo.

2. As aberturas de projec¢do e vigildncia da cabina
de projecgdo deverdo ser providas, do lado interior
desta, de obturadores metalicos manobréaveis, da pré-
pria cabina e da cabina do bombeiro anexa, por um
dispositivo eléctrico actuando por falta de tensdo e,
simultaneamente, por um dispositivo mecénico.

Art. 475.° Quadro da cabina de projec¢do. — 1. Na
cabina de projec¢do devera existir um quadro des-
tinado a concentrar os comandos e protecgdes do
equipamento de projec¢do, som e servigos auxiliares,
bem como os de comando da iluminagdo da sala ou
recinto de exibigdo e, eventualmente, os de comando
dos efeitos de luz da sala e da boca de cena.

2. O quadro da cabina de projecgdo deveré possuir
um interruptor geral de corte omnipolar.

Art. 476.c Alimentagdo do quadro da cabina de
projeccdo. — O quadro da cabina de projecgdo deverd
ser alimentado a partir do quadro do interruptor de
seguran¢a por intermédio de uma canalizagdo a ele
exclusivamente destinada, a qual obedecer4, ainda, ao
disposto no artigo 470.°

Art. 477.° Circuitos da cabina de projecgdo. —
Os circuitos da cabina de projec¢do deverdo ser dis-
tintos dos da sala ou recinto de exibigéo.

Art. 478.° Cabina de enrolamento. —1. As insta-
lagdes da cabina de enrolamento deverdo ser alimen-
tadas a partir do quadro da cabina de projecgdo.

2. Na cabina de enrolamento ndo poderdo existir
tomadas de corrente.

Art. 479.° Aparelhos de ilumina¢do mdveis ou por-
téteis. — No interior das cabinas de projecgdo e de
enrolamento nio ser4 permitido o emprego de apare-
lhos de iluminagdo moveis ou portateis durante o
periodo em que a sala ou recinto de exibigdo esteja
franqueado ao publico.

Comentdério. — O disposto no artigo visa impedir o emprego
de lampadas de mio ou gambiarras ou outros aparclhos com
caricter mais ou menos improvisado, e nio o emprego das
vulgares lanternas de mido alimentadas por pilhas.

5.3.2.4 — Instalagdes do palco

Art. 480.° Quadro do palco. — 1. Quando haja palco
com mais de 2,50 m de profundidade e 40 m? de super-
ficie, dever4 existir um quadro do palco.

2. O quadro do palco devera ficar situado no in-
terior da cabina do electricista do palco.

3. O quadro do palco devera possuir um interruptor
geral de corte omnipolar.

Art. 481.° Cabina do electricista do palco. — 1. A ca-
bina do electricista do palco deverd possuir aber-
turas de vigilancia que permitam visibilidade para todo
o palco e sejam providas de obturadores metélicos
manobraveis do interior da cabina.

2. A fiscalizagdo do Governo podera dispensar a
existéncia da cabina do electricista do palco, devendo
nesse caso o quadro do palco ser metélico e provido
de porta destinada a impedir o acesso aos comandos
dos aparelhos por pessoas ndo qualificadas.

Art. 482.° Alimentagdo do quadro do palco. —
O quadro do palco devera ser alimentado a partir do
quadro do interruptor de seguranga por intermédio
de uma canalizagdo obedecendo ao disposto no ar-
tigo 476.°

Art. 483.° Instalagbes comandadas do quadro do
palco. — 1. As instalagdes de utilizagdo existentes na
caixa do palco, incluindo o subpalco, caixa de ponto,
varanda de urdimento, tangdes, gambiarras, teia €
fosso de orquestra, deverdo ser comandadas do quadro
do palco.

2. Os circuitos de iluminagdo da cabina do electri-
cista do palco deverao ser distintos dos de iluminagdo
da sala ou recinto de exibigdo. -

3. As instalagSes da ribalta e efeitos de luz da boca
de cena e cortinas poderfo ser estabelecidas em comu-
tagdo entre o quadro do palco ¢ o quadro da cabina
de projec¢do, mas sendo sempre cortadas pela mano-
bra do interruptor de seguranca.

4, Do disposto no n.° 1 exclui-se a instalacdo de
iluminag@o da cabina do bombeiro existente no palco,
a qual podera derivar de um quadro de iluminagdo
de zonas de acesso publico ou do quadro de camarins,
desde que as respectivas canaliza¢des ndo atravessem
a caixa do palco.

Art. 484.° Equipamento de cena. — 1. As ribaltas,
tangbes, gambiarras e os aparelhos fixos ou méveis
existentes na caixa do palco deverdo ser de material
incombustivel e as aberturas ou difusores ser cobertos
com rede metalica protegendo as ldmpadas € os su-
portes contra ac¢des mecanicas e contactos acidentais.

2. O equipamento de cena deverd ter resisténcia
contra ac¢des mecanicas nio inferior a da classe My.

3. No interior de ribaltas, tangfes, gambiarras, etc.,
e, de uma maneira geral, de aparelhos sujeitos a aque-
cimento, as canaliza¢des deverdo ter caracteristica de
temperatura ambiente de funcionamento da classe To.
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4. Os suportes das lampadas deverdo ser de por-
celana, vidro, esteatite ou material equivalente e no
interior de ribaltas, tangGes, gambiarras, etc., devera
prever-se isolamento térmico ¢ arejamento das zonas
mais préximas das lidmpadas.

Art. 485.° Canalizagdes de alimentacdo de aparelhos
mdveis. — Os aparelhos méveis a empregar no palco
deverdo ser alimentados a partir de tomadas de cor-
rente fixas, por canaliza¢Ses flexiveis constituidas por
cabos de caracteristicas ndo inferiores as dos classi-
ficados sob o cédigo 315 200.

Art. 486.° Dispositivos de cena com interruptores
de fim de curso. — Quando existam dispositivos de cena
que incluam interruptores de fim de curso, estes de-
verdo ser de corte omnipolar.

Art. 487.°c Pano de ferro. — O motor de acciona-
mento do pano de ferro do palco devera ser alimen-
tado a partir do quadro de entrada e comandado das
cabinas dos bombeiros.

5.3.2.5 — Corpo de camarins

Art. 488.° Alimentagcdo do corpo de camarins. —
O corpo de camarins podera ser alimentado a partir
de um quadro privativo, alimentado do quadro de
entrada através de uma canalizagdo comum ou n#o
a alimentagdo de outros quadros.

5.3.3 — Casas de espectaculo e diversio em recinto vedado

Art. 489.° Classificacdo das casas de espectdculo
e diversdo em recinto vedado. — 1. As casas de espec-
taculo e diversdo em recinto vedado sdo classificadas,
segundo o numero de pessoas que nos mesmos podem
ser admitidas, nos dois grupos seguintes:

1.° grupo: acima de 1000 pessoas;
2.° grupo: até 1000 pessoas.

2. Na determinagdo do niumero de pessoas que
podem ser admitidas em casas de espectaculo e diver-
sdo em recinto vedado deverd considerar-se o que
pode existir, simultaneamente, num edificio, e ndo na
totalidade de edificios que podem constituir a casa
de espectaculo e diversdo, devendo incluir-se ndo s6
o efectivo do piiblico, mas também o do pessoal
adstrito & respectiva exploragio.

Comentdrio. — Sao considerados como fazendo parte do pi-
blico todas as pessoas admitidas no estabelecimento a qualquer
titulo: espectadores, visitantes, desportistas, etc.

Conforme os casos, o efectivo do publico é calculado a
partir do nimero de lugares sentados ou da 4rea reservada
(1 m? por pessoa).

Art. 490.° Instalagbes de iluminacdo nas zonas a
que o publico tenha acesso. — Nas casas de espects-
culo e diversdo em recinto vedado dotadas de insta-
lagdo de Hluminagdo normal dever4 obscrvar-se o dis-
posto no artigo 461.°

Art. 491.° lluminagdo de emergéncia de segu-
ranca. — 1. Nas casas de especticulo e diversio em
recinto vedado dotadas de instalagdo de iluminagdo
normal dever4 existir uma instalagdo de iluminagdo
de emergéncia de seguranga nos locais seguintes:

a) Salas ou recintos de exibigdo;
b) Outros locais franqueados ao publico.

2. A instalagdo de iluminagdo de emergéncia de
seguranga devera obedecer ao disposto no artigo 446.°,
sendo dispensavel para as casas de espectaculo ¢ di-
versdo do 2.° grupo a existéncia de iluminagdo de
ambiente.

Art. 492.° Tomadas de corrente. — Nas casas de
espectaculo e diversdo em recinto vedado devera
observar-se o disposto no artigo 464.°, na parte apli-
cavel.

5.3.4 — Estabelecimentos hospitalares e semelhantes

Art. 493.° Classificagio dos estabelecimentos hospi-
talares e semelhantes. — 1. Os estabelecimentos hos-
pitalares e semelhantes sdo classificados, segundo o
numero de pessoas que nos mesmos podem ser admi-
tidas, nos dois grupos seguintes.:

1. grupo: acima de 100 pessoas;
2.° grupo: até 100 pessoas.

2. Para estabelecimentos hospitalares e semelhantes
localizados no subsolo ou a partir do 3.° piso acima
do solo exterior, a classificagdo dos grupos seré feita
da forma seguinte:

l.° grupo: acima de 50 pessoas;
2.° grupo: até 50 pessoas.

3. Na determinagdo do numero de pessoas que
podem ser admitidas em estabelecimentos hospita-
lares e semelhantes devera considerar-se o que pode
existir, simultaneamente, num edificio, € nfio na totali-
dade de edificios que podem constituir o estabeleci-
mento hospitalar ou semelhante, devendo incluir-se
ndo sé o efectivo de doentes, mas também o de visi-
tantes ¢ o de pessoal adstrito a respectiva exploragio.

Art. 494.° lluminacido de emergéncia de segu-
ranga. — 1. Nos estabelecimentos hospitalares ¢ seme-
lhantes dever4 existir iluminacdo de emergéncia de
segurang¢a nos locais seguintes:

a) Quartos de dormir, dormitérios, enfermarias
ou dependéncias anéalogas;

b) Outros locais franqueados ao publico;

¢) Salas de operagdes ¢ outros locais em que a
falta de iluminag¢do possa acarretar perigo
para a vida dos pacientes;

d) Circulages de acesso aos locais indicados nas
alineas anteriores.

2. A instalagdo de iluminagdo de emergéncia de
seguranc¢a devera obedecer ao disposto no artigo 446.°,
sendo dispensivel para os estabelecimentos do 2.° grupo
a existéncia de iluminagio de ambiente.

Art. 495.° lluminacdo de vigilia. — 1. Os quartos
de dormir, dormitérios, enfermarias ou dependéncias
anélogas deverdo ser dotados de iluminagdo de vigilia
permanecendo acesa toda a noite.

2. A iluminagdo de vigilia, com excep¢do da dos
quartos com menos de quatro camas, deverd ter co-
mando acessivel apenas a pessoal qualificado.

3. Quando a iluminag¢iio de emergéncia de segu-
ranga estiver permanentemente ligada durante as
horas em que a iluminag@io natural seja insuficiente,
poderd ser dispensada a iluminagdo de vigilia.

Art. 496.° Aparelhos de iluminacdo. — Em estabe-
lecimentos hospitalares e semelhantes, os aparethos
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de iluminagdo dos locais acessiveis aos internados
deverdo, em regra, ser de tipo fixo.

Comentdrio. — A nio obrigatoriedade da disposi¢io prevista
no artigo visa contemplar os casos de aparelhos de iluminacéo
de quartos de dormir, dormitérios, enfermarias ou dependén-
cias analogas, que ndo sejam ocupados por criangas menores
de 10 anos, alienados ou pessoas com faculdades mentais dimi-
nuidas, em que podem, por exemplo, ser empregados can-
deeiros do tipo de mesa de cabeceira.

Art. 497.°c Tomadas de corrente. — 1. Nos estabele-
cimentos hospitalares e semelhantes destinados a
criangas ou diminuidos mentais ndo serd permitida
a instalagdo de tomadas de corrente nos locais em que
aqueles possam permanecer, a menos que os respec-
tivos circuitos sejam conservados desligados quando
desnecessarios.

2. Os circuitos referidos no nimero anterior de-
verdao ser distintos de circuitos destinados a outros
fins e ser protegidos por aparelhos de protecgdo sen-
siveis & corrente diferencial-residual, de alta sensibili-
dade.

Comentdrio. — Além das precaugbes referidas no artigo, re-
comenda-se que as tomadas de corrente sejam colocadas, pelo
menos, a 1,60 m acima do pavimento e, se possivel, sejam do
tipo de alvéolos protegidos.

Art. 498.° Aparelhos ou equipamentos de funciona-
mento essencial. —Em estabelecimentos hospitalares
e semelhantes, nos locais em que sejam empregados
aparelhos ou equipamentos cujo ndao funcionamento,
em caso de falta de energia, possa acarretar perigo
devera existir uma fonte de alimentacdo de emer-
géncia de seguranca independente da fonte de alimen-
tagdo normal.

Art. 499.° Locais com risco de explosdo. —1. Em
estabelecimentos hospitalares ¢ semelhantes, os locais
onde se armazenem anestésicos ou desinfectantes in-
flamaveis ou explosivos deverdo ser considerados como
zonas perigosas de locais com risco de explosdo do
tipo 1.

2. Os locais onde se utilizem anestésicos inflaméveis
deverdo ser considerados como zonas perigosas de
locais com risco de explosdo do tipo-1, até a altura
de 1,50 m acima do pavimento, € como zonas semi-
perigosas do mesmo tipo, dai para cima.

Art. 500.° Instalagbes em zonas perxgosas ou semi-
perigosas. — As instalagdes situadas no interior das
zonas definidas no artigo 499.° deverdo obedecer as
disposigdes seguintes.:

a) Ser alimentadas em baixa tensdo, por inter-
médio de circuitos separados obedecendo ao
disposto no artigo 611.°;

b) Ser dotadas de aparelho de corte omnipolar;

¢) Ser dotadas de aparelhos de indicagdo de falta
de isolamento & terra, funcionando desde
que a resisténcia de isolamento do sistema
desca abaixo de 60k Q) e concebido de
forma que, nessas condi¢Ges, a corrente
de fuga ndo possa exceder 2mA. O sis-
tema dever4 ficar instalado fora da zona
perigosa e comportar duas ldmpadas visf-
veis pelo pessoal que trabalhe nesse local,
sendo uma-‘ verde, que deve permanecer
acesa enquanto a instalagéo estiver em boas
condi¢bes de isolamento, e uma vermelha,
associada a um sinal acustico que funcio-
nard em caso de baixa de isolamento.

501.c Canalizacoes e aparelhos de utilizagdo
a empregar em zOnds perigosas ou Semiperigosas. —
1. Os aparelhos de utilizagﬁo a empregar em Zzonas
perigosas ou semiperigosas ndo deverdo funcionar a
tensdo superlor a 8 V, desde que tenham partes activas
acessiveis ou, quando estando frequentemente em con-
tacto com o corpo humano, ndo sejam completa-
mente envolvidos por invélucros condutores.
2. As canalizagdes e os aparelhos a intercalar nas
mesmas deverio obedecer as disposi¢des seguintes:

a) Ndo ter ligagdo galvanica com circuito de
tensdo superior;

b) Ndo ter qualquer ponto do circuito ligado
a terra;

¢) As tomadas de corrente deverdo ser de modelo
diferente das utilizadas em instalagGes ali-
mentadas a outra tensio, de forma a ndo
poder haver intermutabilidade das fichas;

d) Os aparelhos de contréle ou de comando in-
seridos no circuito de 8 V deverdo ser de
tipo antideflagrante, desde que possam cau-
sar faiscas ou elevagdo de temperatura

perigosa.

3. Os aparelhos de alta tensio ou de alta fre-
quéncia, quando empregados ou manobrados no in-
terior das zonas perigosas ou semiperigosas definidas
no artigo 499.°, ndo deverdo ter partes activas aces-
siveis e terdo de ser dotados de meios convenientes
para impedir a acumulagdo de electricidade estética.

Art. 502.° Pavimentos antiestdticos. — Quando for
necessario evitar os perigos da electricidade estética
deverdio ser previstos pavimentos antiestaticos.

Comentdrio. — O aparecimento de electricidade estitica nos
pavxmentos, em especial nos de salas de operacgdes, pode ongi-
nar riscos de explosdo, devido A presenga de gases anestésicos.

Os pavimentos antiestaticos podem ser constituidos por um
recobrimento continuo, de material termopléstico ou de borra-
cha, o qual é ligado a um eléctrodo de terra por intermédio
de uma resisténcia calibrada, de valor elevado (em geral, de
algumas dezenas de qurloohms)

5.3.5 — Estabelecimentos de ensino, cultura, cuito
e semelhantes

Art. 503.° Classificagdo dos estabelecimentos de en-
sino, cultura, culto e semelhantes. — 1. Os estabele-
cimentos de ensino, cultura, culto e semelhantes s@o
classificados, segundo o nimero de pessoas que nos
mesmos podem ser admitidos, nos dois grupos se-
guintes:

1.° grupo: acima de 200 pessoas;
2.° grupo: até 200 pessoas.

2. Para estabelecimentos de ensino, cultura, culto
e semelhantes localizados no subsolo ou a partir do
3.c piso acima do solo exterior, a classifica¢do nos
grupos sera feita da forma seguinte:

1.° grupo: acima de 100 pessoas;
2.° grupo: até 100 pessoas.

3. Na determinagdo do nimero de pessoas que po-
dem ser admitidas em estabelecimentos de ensino,
cultura, culto e semelhantes dever4 considerar-se o
que pode existir, simultaneamente, num edificio, e ndo
na totalidade de edificios que podem constituir o esta-
belecimento de ensino, cultura, culto ou semelhante,




26 DE DEZEMBRO DE 1974

1622-(61)

devendo incluir-se nédo s6 o efectivo do piblico, mas
também o do pessoal adstrito a respectiva exploragao.

Comentdrio. — Sdo considerados como fazendo parte do pu-
blico todas as pessoas admitidas no estabelecimento a qualquer
titulo: alunos, professores, continuos, fiéis, etc.

Art. 504.° lluminagcao de emergéncia de segu-
ranca. — Nos estabelecimentos de ensino, cultura,
culto e semelhantes do 1.° grupo devera existir ilumi-
na¢do de emergéncia de seguranga, a qual poderé
apenas assegurar a iluminag¢do de circulagdo e a sina-
lizagdo das saidas.

Art. 505.° Aparelhos de iluminagdo. — Em estabe-
lecimentos de ensino, cultura, culto e semelhantes,
os aparelhos de iluminagdo deverdo, em regra, ser
de tipe fixo.

Art. 506.° Tomadas de corrente. — Em estabeleci-
mentos de ensino, cultura, culto e semelhantes sera
aplicavel o disposto no artigo 497.°

Art. 507.° Locais com risco de incéndio. — Em es-
tabelecimentos de ensino, cultura, culto e semelhantes,
os locais destinados a bibliotecas, museus, arquivos e,
de uma forma geral, todos os locais em que haja
matérias facilmente combustiveis deverdo ser consi-
derados como locais com risco de incéndio do tipo 2.

5.3.6 — Estabelecimentos comerciais e semelhantes

Art. 508.° Classificagdo dos estabelecimentos comer-
ciais e semelhantes. — 1. Os estabelecimentos comer-
ciais e semelhantes sdo classificados, segundo o ni-
mero de pessoas que nos mesmos podem ser admi-
tidos, nos dois grupos seguintes:

1.° grupo: acima de 200 pessoas;
2.° grupo: até 200 pessoas.

2. Para estabelecimentos comerciais ¢ semelhantes
localizados no subsolo ou a partir do 3.° piso acima
do solo exterior, a classificagdo nos grupos sera feita
da forma seguinte:

1.° grupo: acima de 100 pessoas;
2.° grupo: até 100 pessoas.

3. Na determinag@o do nimero de pessoas devera
atender-se ao critério seguinte:

a) Em armazéns de venda, supermercados, baza-
res e semelhantes:

No subsolo: 1 pessoa/l m?;

No rés-do-chdo: 2 pessoas/1 m?;

No 1.° piso acima do solo: 1 pessoa/l m?;

No 2.° piso acima do solo: 1 pessoa/2 m?;

A partir do 3.° piso acima do solo:
1 pessoa/5 m?;

b) Em restaurantes, cafés, cervejarias e seme-
lhantes:
Em qualquer piso: 1 pessoa/l m?;
¢) Em hotéis e semelhantes: nimero de camas;

d) Em salas de baile, salas de reunido, salas de
jogos e semelhantes:

Em qualquer piso: 1 pessoa/l m?;

e¢) Em salas de exposi¢do e semelhantes:

Em qualquer piso: 3 pessoas/2 m?;

) Em estabelecimentos de outra natureza:
Em qualquer piso: 1 pessoa/l m2.

4. Na determinag¢do do numero de pessoas devera
considerar-se o que pode existir, simultancamente, num
edificio, e ndo na totalidade de edificios que podem
constituir o estabelecimento comercial ou semelhante,
devendo incluir-se ndo s6 o efectivo do publico, mas
também o do pessoal adstrito & respectiva exploragio.

Art. 509.° Poténcia minima a considerar no dimen-
sionamento das instalagbes de utilizagdo de lojas e de
pequenos estabelecimentos comerciais. — As instala-
¢Oes de utilizagdo de lojas e de pequenos estabelecimen-
tos comerciais deverdo ser dimensionadas para potén-
cias ndo inferiores a 30 VA/m2, com o minimo de
3,3kVA.

Art. 510.° lluminag¢do de emergéncia de seguran¢a. —
1. Nos estabelecimentos comerciais e semelhantes do
1.° grupo deverd existir iluminagdo de emergéncia
de seguranga obedecendo ao disposto no artigo 446.°

2. Nos estabelecimentos comerciais e semelhantes
do 2.° grupo, a ilumina¢do de emergéncia de segu-
ranca poderd apenas assegurar a sinalizacdo das
saidas. :

3. O disposto no ndmero anterior poder4, ainda, dei-
xar de ser exigido nos estabelecimentos comerciais
e semelhantes de 4rea n@o superior a 50 m? e nos
casos que a fiscalizagdo do Governo entenda tal n#o
se justificar.

Art. 511.° Locais com risco de incéndio. — Em
estabelecimentos comerciais e semelhantes do 1.°
grupo, os locais em que existam expostas ou armaze-
nadas grandes quantidades de matérias facilmente
combustiveis deverdo ser considerados como locais
com risco de incéndio do tipo 2.

Comentdrio. — O artigo visa, em especial, os grandes arma-
zéns de artigos de vestuario, os supermercados e, de uma
forma geral, todos os estabelecimentos em que, pela existéncia
de matérias facilmente combustiveis ¢ de publico em elevado
niimero, sdo de considerar riscos de incéndio.

Art. 512.° Hotéis e estabelecimentos similares. —
1. Em hotéis e estabelecimentos similares, cada quarto
devera ser dotado de uma protec¢do contra sobrein-
tensidades exclusiva do mesmo, a qual ndo devera
ser acessivel ao publico.

2. Nos quartos sera dispensavel a existéncia de ilu-
minagdo de emergéncia de seguranca.

5.3.7 — Edificios para uso colectivo .

Art. 513.° Edificios para uso colectivo. — Em edi-
ficios para uso colectivo, nos quais, pelo seu uso nor-
mal, possam permanecer ou circular mais de 200 pes-
soas, as respectivas zonas de circulagdo e acessos a
via publica deverdo ser dotados de iluminagdo de
emergéncia de seguran¢a destinada a assegurar a sina-
lizagdo das saidas.

Art. 514.° Edificios residenciais de grande altura. —
Em edificios residenciais com mais de dez pisos acima
do solo exterior serd aplicavel o disposto no ar-
tigo 513.°, independentemente do nimero de pessoas
que no mesmo possam permanecer ou circular.
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5.4 — Estabelecimentos industriais
5.4.1 — Disposigdes gerais

Art. 515.° lluminag¢do de emergéncia de segu-
ranga. —1. Em estabelecimentos industriais em que
trabalhem mais de 200 pessoas deverd ser prevista
iluminagdo de emergéncia de seguranga assegurando
iluminag@o de circulagdo e de sinalizacfio das saidas.

2. Na determinagdo do nimero de pessoas referido
no numero anterior devera considerar-se o que pode
existir, simultaneamente, num edificio, e ndo na tota-
lidade de edificios que podem constituir o estabe-
lecimento industrial.

Comentdrio. — Casos ha em que, independentemente do
ntimero de pessoas, pode haver perigo quando de uma repen-
tina falta de visibilidade dos equipamentos que sdo empre-
gados num local ou nos postos de trabalho propriamente
ditos, pelo que se recomenda, nesses casos, a existéncia de uma
iluminagdo de emergéncia de seguranga.

Art. 516.° Aparelhos contendo liquidos isolantes in-
flamdveis. — Em estabelecimentos industriais seré per-
mitido o emprego de aparelhos eléctricos contendo
liquidos isolantes inflamaveis, desde que sejam toma-
das medidas adequadas para que, em caso de derrame
ou projecc¢do do liquido, este seja escoado e ndo possa
entrar em contacto com substincias inflamaveis nem
haja perigo para as pessoas ou aparelhos préximos.

5.4.2 — Locais de pintura ou trabalhos semelhantes

Art. 517.° Locais com risco de explosdo. — 1. Em
locais de pintura ou trabalhos semelhantes deverdo
ser consideradas como zonas perigosas de locais com
risco de explosdo do tipo 1 as seguintes:

a) O interior de cabinas ou hotes de pintura
e respectivas condutas de saida de ar;

b) O espago situado a menos de 6 m, medidos
na horizontal, de qualquer ponto onde se
efectuem, fora de cabinas ou hotes, tra-
balhos de pintura ou outros semelhantes,
a menos que esses trabalhos se limitem a
pequenos retoques;

¢) O espaco a menos de 6 m, medidos na hori-
zontal, de tanques de pintura por imersdo
e de equipamento acessério;

d) O espago onde seja provavel a formagdo de
concentragdes perigosas de vapores infla-
maveis.

2. Em locais de pintura ou trabalhos semelhantes
deverdo ser consideradas como zonas semiperigosas
de locais com risco de explos@o do tipo 1 as seguintes:

a) O espaco situado a menos de 6 m, medidos
horizontalmente, da face aberta de uma
cabina ou hote de pintura;

b) O espago de um local interior, destinado a pin-
tura fora de cabinas ou hotes, situado fora
da zona perigosa definida no nimero ante-
terior;

¢) O espago destinado a secagem de pintura,
quando insuficientemente ventilado.

Art. 518.° Iluminagdo de zonas perigosas. — 1. As
zonas perigosas de locais de pintura ou trabalhos
semelhantes deverdo ser iluminadas por meio de apa-

-

relhos de iluminag@o fixos do tipo antideflagrante ou
através de painéis de vidro ou outros materiais trans-
parentes ou translicidos.

2. No caso de emprego dos painéis referidos no
numero anterior, estes deverdo satisfazer as condi-
¢Oes seguintes:

a) O painel isolar perfeitamente a zona perigosa
e ser de material inquebravel ou conve-
nientemente protegido, de forma que a sua
rotura seja pouco provéavel;

b) Os aparelhos de iluminagdo serem de tipo
fixo;

¢) Os aparethos de iluminagdo encontrarem-se
dispostos de forma que a temperatura do
painel ndo ultrapasse a de inflamagdo dos
dep6sitos combustiveis que nele se possam
acumular.

Art. 519.° Aparelhos eléctricos portdteis. — Os apa-
relhos eléctricos portateis ndo deverdo ser emprega-
dos dentro de zonas perigosas quando o equipamento
de pintura esteja em funcionamento, excepto se fo-
rem do tipo antideflagrante.

5.4.3 — Salas de electrélise ou de galvanostegia

Art. 520.° Acessibilidade. — As salas de electrélise
ou de galvanostegia deverdo ser acessiveis apenas a
pessoal qualificado.

Art. 521.° Risco de explosdo. — As salas de elec-
trolise ou de galvanostegia, onde seja de reccar a
libertagdo de gases em quantidade suficiente para ori-
ginar misturas explosivas, deverdo ser consideradas
como locais com risco de explosdo do tipo 1.

Art. 522.° Arranjo dos locais. — Os locais onde se
encontrem instalados em permanéncia células de
electrélise ou de galvanostegia deverdo obedecer, na
parte aplicavel, ao disposto no artigo 563.°

Art. 523.° Montagem das células ou tinas. — Na
montagem das células ou tinas devera observar-se o
disposto no artigo 564.°

Art. 524.° Condiges ambientes existentes. — As
salas de electrdlise ou de galvanostegia deverdo ser
consideradas como local de ambiente corrosivo.

Art. 525.° Aparelhos eléctricos. — Os aparelhos de
comando ou de contrdle das instalagdes de electrolise
ou de galvanostegia deverdo ser montados, de pre-
feréncia, fora das salas em que se encontrem aquelas
instalagdes.

5.4.4 — Instalagbes de manuseamento de combustiveis
liquidos ou gasosos

5.4.4.1 — InstalagGes de armazenagem, transfega e enchimento

Art. 526.° Locais com risco de explosdo. — 1. Em
locais de armazenagem de combustiveis liquidos ou
gasosos deverdo ser considerados como locais com
risco de explosdo do tipo 1 as zonas seguintes:

a) Zonas perigosas:

Os locais interiores contendo bombas
para liquidos volateis inflamaveis ou
nos quais existam vélvulas em canali-
zagOes para controlar o escoamento de
tais liquidos sob pressdo;
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Os locais interiores nos quais os liquidos
volateis inflamaveis sdo transferidos
para reservatorios amoviveis;

b) Zonas semiperigosas:

Os locais exteriores adjacentes a estagoes
de enchimento de carros-tanques e va-
goes-cisternas ou a depésitos de car-
burantes situados acima do solo ou,
ainda, aos lccais indicados na alinea a),
numa distancia de 7,50 m, na horizon-
tal, a partir de tais estagdes ou reser-
vatérios ¢ até uma altura de 4,50 m
acima do solo;

As caves, fossas ou outras depressdes si-
tuadas a menos de 7,50 m de depésitos
de carburantes n@o subterrineos ou a
menos de 7,50 m de depdsitos subter-
raneos e abaixo do nivel do topo supe-
rior destes ou a menos de 7,50 m de
qualquer estacdo de enchimento de car-
ros-tanques ou vagoes-cisternas;

;T

As garagens de armazenamento de car-
ros-tanques ou vagles-cisternas, sem
qualquer limita¢do de altura acima do
solo.

2. Em locais com reservatérios deverdo ser consi-
derados como locais com risco de explosdo do tipo 1
as zonas seguintes:

1) Reservatérios de liquidos combustiveis:
a) Zona perigosa:

O interior do reservatdrio;

A zona circundante da vélvula de
respiro até 1,50 m em todas as
direcgdes;

b) Zona semiperigosa:

A zona exterior do reservatério
até 3m ao lado ¢ para cima;
A zona da bacia dos tanques,
quando exista, até & altura do
respectivo muro de retengdo;

-

-l
i

Z

Zona perigosa

Zona semiperigosa

2) Reservatérios de gases sob pressdo de densidade igual ou inferior a 0,9:

a) Zona perigosa:

O interior do reservatério;

b) Zona semiperigosa:

O tronco de cone de 40° de abertura ¢ didmetro da base menor igual ao didmetro do
reservatério mais 10m e ao nivel do fundo do reservatério. A base maior fica a Sm

do topo do reservatdrio;
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5 Zona perigosa

d Zona semiperigosa

3) Reservatérios de gases sob pressao de densi- A do cilindro com didmetro igual
dade superior a 0,9: ao do reservatorio mais 30 m,
a) Zona perigosa: desde 0,50 m acima do chéo
O interior do reservatério e toda até 7,50 m acima deste;
a zonma que se encontra por O tronco de cone cuja base me-
baixo deste e na sua prumada nor estd ao nivel do topo do
até ao solo; - o
reservatorio e tem diametro
b) Zona semiperigosa: igual ao do reservatério mais
A do cilindro com didmetro igual 10m e cuja base maior € a do
ao do reservatério mais 60 m cilindro mais alto atras refe-

e com O,SOm de altura; rido.
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3. Os locais de transfega e enchimento de combus-
tiveis gasosos deverdo ser considerados como zonas
perigosas de locais com risco de explosdo do tipo 1.

4. Os locais de armazenagem de reservatérios amo-
viveis de combustiveis gasosos, quando o niimero
destes ou a pequena importincia da instalagdo o jus-
tificar, poderdo, ouvida a fiscalizagdo do Governo,
ndo ser classificados como locais com risco de explo-
sdo do tipo 1.

Comentdrio. — De acordo com a respectiva legislacio em
vigor, os carros-tanques ou os vagoes-cisternas apenas podem
entrar em oficinas para reparagdo quando devidamente desga-
sificados, ndo interessando para o caso que a instalacdo dessas
oficinas seja ou ndo antideflagrante.

Art. 527.° Zonas ndo perigosas. — Nas zonas nao
perigosas situadas por cima de zonas perigosas ou
semiperigosas, os aparelhos que contenham elementos
que possam funcionar a temperatura elevada ou cau-
sar arcos ou faiscas deverdo ser de tipo fechado, im-
pedindo que parte desses elementos ou particulas
quentes, que se desagreguem ou sejam projectadas,
possam cair dentro da zona perigosa ou semiperigosa.

Zona perigosa

Zona semiperigosa

5.4.4.2 — Postos de distribuicao

Art. 528.° Locais com risco de explosdo. — Em pos-
tos de distribuicdo de combustiveis liquidos deverdo
ser considerados como locais com risco de explosao
do tipo 1 as zonas seguintes:

a) Zonas perigosas:

A zona circundante de uma bomba de
distribui¢do ou dispositivo equivalente
até 0,50 m em todas as direcgOes ¢ a
situada até 1,20 m da base;

A zona subterrdnea a menos de 6,50 m
da bomba de distribuigdo ou disposi-
tivo equivalente;

b) Zonas semiperigosas:

A zona situada a menos de 6,50 m de
uma bomba de distribui¢do ou disposi-
tivo equivalente compreendida entre o
solo ¢ 0,50 m acima deste;

Qualquer construcdo situada nesta zona
e que dela nio seja convenientemente
isolada.
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Art. 529.° Dispositivos de bloqueio. — 1. Nas ca-
nalizagdes constituidas por condutores isolados ou
cabos, protegidos por tubos, deverdo colocar-se dispo-
sitivos de bloqueio nos limites horizontais e nos limi-
tes verticais das zonas perigosas e, ainda, em todas
as canaliza¢gdes que entrem ou saiam de bombas ou
de quaisquer caixas ou invélucros situados dentro
daquelas zonas.

2. Entre o dispositivo de bloqueio situado i saida
da zona perigosa e o que se encontra a entrada de
uma bomba ou outro aparelho, a canaliza¢io ndo
devera apresentar qualquer descontinuidade consti-
tuida por qualquer aparelho de ligagdo.

Art. 530.° Aparelhos de corte. — Os circuitos ali-
mentando ou atravessando uma zona perigosa de um
posto de distribuicdo de combustiveis liquidos deve-
rdo ser dotados de aparelhos de corte omnipolar si-
tuados fora dessa zona. Quando tal ndo for possivel,
os aparelhos de corte deverdo ser do tipo antidefla-
grante.

Art. 531.° Condi¢coes ambientes existentes. — As
instalagdes de utilizagdo estabelecidas em postos de
distribui¢io de combustiveis liquidos deverio, ainda,
obedecer as disposigdes dos artigos 532.° a 535.°, na
parte aplicavel.

5.4.5 — Garagens piblicas

Art. 532.° Locais com risco de explosdo. — 1. Em
garagens publicas deverdo ser considerados como
locais com risco de explosdo do tipo 1 as zonas se-
guintes:

a) Zonas perigosas:

As fossas ou outras depressdes ou pisos
situados abaixo do pavimento e sem
comunicag¢do directa com o exterior,
a menos que sejam perfeitamente ven-
tilados, caso em que serdo considera-
dos como zonas semiperigosas;

b) Zonas semiperigosas:

Os pisos situados acima do nivel do solo
até 0,50 m acima do pavimento;

B Zona perigosa

. Zona semiperigosa

Os pisos situados abaixo do nivel do solo
até 0,50 m acima da parte inferior de
qualquer abertura (portas, janelas ou
outras) situada acima ou ao nivel do
solo e comunicando para o exterior.

2. As zonas adjacentes as referidas na alinea b) do
nimero anterior deverdo ser consideradas como nao
perigosas, desde que o seu pavimento se encontre
acima da zona perigosa ou seja separada desta por
paredes estanques a gases.

Art. 533.° Zonas ndo perigosas. — Nas zonas nao
perigosas, mas situadas por cima de zonas perigosas
ou semiperigosas, os aparelhos instalados a menos de
3,50 m do pavimento e que contenham elementos que
possam funcionar a temperatura elevada ou causar
arcos ou faiscas deverdo obedecer ao disposto no
artigo 527.°

Art. 534.° Baterias de acumuladores. — Nas zonas
consideradas como perigosas ou semiperigosas ndo
poderdo ser armazenadas baterias de acumuladores
ou nelas ser feita a sua carga.

Art. 535.° Localiza¢do dos aparelhos intercalados
nas canalizagdes. — Os aparelhos intercalados nas ca-
nalizagOes deverdo ser colocados a uma altura acima
do pavimento superior a 1 m, devendo ser tomadas
precaugbes para evitar que o movimento de veiculos
os possa danificar.

Art. 536.° Estagdes de servigo.— As estagbes de
servico onde se faca lavagem ou lubrificagio de vei-
culos serdo aplicaveis as disposi¢des dos artigos 532.°
a 535.°

5.4.6 — Hangares para aeronaves

Art. 537.° Locais com risco de explosdo. —Em
hangares para aeronaves deverdo ser considerados
como locais com risco de explosdo do tipo 1 as zonas
seguintes:

a) Zonas perigosas:

As fossas ou depressdes situadas abaixo
do nivel do pavimento desde esse ni-
vel até ao fundo;
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b) Zonas semiperigosas:

As zonas dos hangares ou as zonas adja-
centes, desde que deles ndo estejam
convenientemente isoladas;

As zonas compreendidas desde o pavi-
mento até 0,50 m acima deste;

As zonas compreendidas entre o pavi-
mento e a superficie passando a 1,50 m
acima da superficie superior das asas
das aeronaves e distando horizontal-
mente menos de 1,50 m dos motores
ou depositos de combustiveis para aero-
naves.

Art. 538.c Zonas nao perigosas. — 1. Nas zonas nao
perigosas situadas por cima de zonas perigosas ou
semiperigosas, as canalizagdes deverdo ser dos tipos
permitidos para zonas semiperigosas de locais com
risco de explosdo do tipo 1.

2. Nas zonas ndo perigosas referidas no nimero
anterior, os aparelhos situados a menos de 3m da
superficie superior das asas, dep6sitos de combustivel
ou motores de aeronaves e que contenham elementos
que possam funcionar a temperatura elevada ou cau-
sar arcos ou faiscas deverdo obedecer ao disposto no
artigo 527.°

Art. 539.° Aparelhos de iluminagcdo portdteis. —
Os aparelhos de iluminagdo portateis que possam ser
usados dentro de hangares para aeronaves deverdo
ser do tipo antideflagrante.

Art. 540.° Aparelhos amoviveis. — 1. Os aparelhos
amoviveis usados no interior de hangares para aero-
naves deverdo ser dos tipos previstos para zonas semi-
perigosas de locais com risco de explosdo do tipo 1,
a menos que estejam construidos ou sejam utiliza-
dos por forma a ado terem partes activas a menos
de 0,50 m do pavimento.

2. Os aparelhos de carga ou de contréle de baterias
de acumuladores ndo poderdo ser instalados no inte-
rior de zonas perigosas ou semiperigosas.

5.5 — Estabelecimentos agricolas ou pecudrios

Art. 541.° Instalagoes de utilizagdo. — Em estabe-
lecimentos agricolas ou pecuarios nas zonas afectas
directamente & respectiva explorag¢fio, as instalagdes
de utilizagdo deverdo ser reduzidas ao minimo indis-
pensavel.

Art. 542.° Celeiros, silos para cereais, palheiros e
locais similares. — O interior de celeiros, silos para
cereais, palheiros e locais similares devera ser con-
siderado como local com risco de incéndio do tipo 1.

Comentdrio. — Os elementos das canalizagbes eléctricas ndo
devem ser montados na drea de armazenagem abaixo do nivel
que pode ser atingido pelo material armazenado, a menos
que esses elementos sejam expressamente concebidos para
esse fim e seja indispensdvel a sua montagem nessas condigdes,
como é o caso de aparelhos de contréle de temperatura.

Art. 543.° Locais de recolha de animais, nitreiras,
estrumeiras, silos para forragens verdes e outros
semelhantes. — 1. O interior de locais de recolha de
animais, nitreiras, estrumeiras, silos para forragens
verdes e outros semelhantes onde possa haver acumu-
lagdo de produtos azotados deverd ser considerado
como local molhado e local com ambiente corrosivo.

2. As instalagdes de utilizagdo no interior dos lo-

.

cais referidos no nimero anterior deverao obedecer
as prescrigdes seguintes:

a) As canaliza¢cdes e os aparelhos ndo deverdo
ser acessiveis aos animais;

b) Devera evitar-se o emprego de canalizagdes
ou aparelhos com involucros metélicos aces-
siveis;

¢) Devera evitar-se a colocacido de aparelhos por
cima de portas, janelas ou outros locais
onde a condensagdo possa ser particular-
mente intensa;

d) Apenas sera permitida a montagem de toma-
das de corrente alimentadas a tensdo redu-
zida ou através de transformador de isola-
mento ou protegidas por aparelho de corte
sensivel a corrente diferencial-residual;

e) Os aparelhos de comando ou protecgao deve-
rdao ser colocados, tanto quanto possivel,
num local sem ambiente corrosivo anexo
ao local em causa.

5.6 — Casas de banho, balnearios, piscinas
e semelhantes

5.6.1 — Casas de banho, balneirios e semelhantes

Art. 544.° Classificagcdo das zonas. — Nas casas de
banho, balneidrios e semelhantes, em relacdo a ba-
nheiras ou bacias de chuveiro, deverdo ser conside-
rados os volumes seguintes:

a) Volume de interdi¢do, limitado por:

Planos verticais tangentes aos bordos li-
vres da banheira ou da bacia do chu-
veiro;

Pavimento e plano horizontal situado a
2,25m acima do fundo da banheira
ou da bacia do chuveiro ou do pavi-
mento (o que for mais elevado);

b) Volume de protecgdo, limitado por:

Superficie lateral do volume de inter-
digdo;

Planos verticais situados a 1 m a volta
dos bordos livres da banheira ou da
bacia do chuveiro.
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Art. 545.° Canaliza¢ées e aparelhos no volume de
interdi¢do. — 1. No volume de interdigfo, as canaliza-
¢oes eléctricas apenas poderdo ser do tipo embebido
e constituidas por condutores isolados ou cabos, prote-
gidos por tubos isolantes.

2. No volume de interdi¢do ndo podera ser instalado
qualquer aparelho.

Comentdrio. — Os aparelhos a que se refere o n.° 2 do artigo
sdo os aparelhos intercalados nas canaliza¢Ses (interruptores,
comutadores, tomadas de corrente, aparelhos de ligacdo, etc.)
e os de utilizagdo.

Art. 546.° Canadlizacées e aparelhos no volume de
protec¢do. — 1. No volume de protecg¢do, as canaliza-
¢Oes eléctricas deverdo obedecer ao disposto no n.° 1
do artigo 545.°

2. No volume de protec¢do ndo podera ser insta-
lado qualquer aparelho de corte, comando ou pro-
tecgdo, a excepgdo de botSes de sinalizagio com
comando por corddo isolante, desde que alimentados
em tensdo reduzida ou por intermédio de transforma-
dor de isolamento da classe 11

3. No volume de protecgdo sera permitida a insta-
lagdo de tomadas de corrente para alimentar apare-
lhos de utilizagdo de reduzida poténcia, desde que
sejam alimentadas por intermédio de transformador
de isolamento da classe 11.

4. No volume de protecg¢do, os aparelthos de ilumi-
na¢do deverdo ser fixos e ser, de preferéncia, da
classe 11 de isolamento ou, pelo menos, de um mo-
delo que ndo apresente qualquer parte metalica aces-
sivel ¢ seja construido de modo a impedir qualquer
contacto fortuito com partes activas durante a reti-
rada ou colocagdo de uma lampada. Além disso, ndo
poderdo ser dotados de interruptor ou tomada de cor-
rente, a menos que esta satisfaga ao disposto no nu-
mero anterior.

5. No volume de protecg¢do poderdo ser instalados
aparelhos de aquecimento eléctrico de 4gua.

Comentdrio. — A razio por que nio se permite a instalacio
de aparelhos de aquecimento eléctrico de dgua (termoacumula-
dores) no volume de interdicdo resulta do facto de se pretender

evitar projeccdes de 4gua no interior do aparelho, o que poderia
acontecer em especial no caso de chuveiros.

Recomenda-se que seja fixado nos termoacumuladores,
ou colocado na sua proximidade imediata, um aviso, facil-
mente legivel e durével, com os dizeres seguintes: «Cortar
a corrente antes de abrir a tampa do termoacumulador e ndo
ligar novamente sem a tampa estar colocada.»

Art. 547.° Canalizacbes e aparelhos fora dos volu-
mes de interdi¢do e de protec¢do. — 1. As canaliza-
¢Oes a empregar fora dos volumes de interdigdo e de
protec¢ao apenas poderdo ser constituidas por condu-
tores isolados ou cabos, protegidos por tubos isolan-
tes, ou por cabos com bainha isolante e ndo dotados de
armadura.

2. Os aparelhos de ligagéo e de corte ou comando
nao poderdo ter qualquer parte metalica acessivel,
com excepgdo dos contactos de terra das tomadas.

3. Ni#o serd permitido o emprego de aparelhos de
ilumina¢do dos tipos seguintes:

a) Suportes de lampadas com invélucro metélico;

b) Candeeiros constituidos por bragos articulados
metélicos;

¢) Suspensfes com contrapeso.

Comentdrio. — Fora dos volumes de interdi¢do e de pro-
teccdo recomenda-se observar o disposto no n.° 4 do ar-
tigo 546.°

Art. 548.° Aparelhos de utilizacdo mdéveis ou portd-
teis. — Nas casas de banho, balnearios e semelhantes
ndo serd permitido o emprego de aparelhos de utiliza-
¢80 moéveis ou portéteis, excepto se forem da classe 1
de isolamento.

5.6.2 — Piscinas e semelhantes

Art. 549.° Aparelhos de iluminagGo ambiente. —
Os aparelhos de iluminagdo ambiente deverdo ser
fixos e ser montados de forma que fiquem a mais de
3 m de qualquer local acessivel a pessoas.

Art. 550.° Aparelhos de iluminagdo subaqudtica. —
1. Os aparelhos de iluminagdo subaquatica deverdo ser
de um dos tipos seguintes:

a) Do tipo ndao submersivel, dispostos por tras de
6culos ou vigias em galeria técnica nao aces-
sivel ao publico;

b) Do tipo submersivel, constituidos por projec-
tores estanques a imersdo.

2. No caso de emprego dos aparelhos referidos na
alinea @) do nimero anterior, se os projectores utili-
zados forem da classe 1 de isolamento, ndo devera
haver qualquer ligagdo condutora entre a massa do
projector e partes condutoras eventualmente existen-
tes nos Oculos ou vigias.

3. No caso de emprego dos aparelhos referidos na
alinea b) do n.° 1, os projectores deverdo ser alimen-
tados a tensdio reduzida de seguranga ndo superior a
12V. Se os projectores forem fixos, poderd empre-
gar-se um transformador de isolamento para alimen-
tar varios projectores.

Art. 551.° Aparelhos méveis ou portdteis. — 1. Nas
piscinas e semelhantes ndo serd permitido o emprego
de aparelhos eléctricos méveis ou portéteis, a ndo ser
a titulo excepcional para execugdo de reparagdes,
quando aquelas ndo estejam a ser utilizadas.
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2. Admitir-se-4 o emprego de aparelhos de massa-
gem ou de electro-medicina, desde que alimentados por
meio de transformadores de isolamento e previamente
aprovados pela fiscalizagdo do Governo.

5.7 — Locais afectos a servigos técnicos
5.7.1 — Locais afectos a servigos eléctricos

Art. 552.° Acessibilidade. — 1. Os locais afectos a
servigos eléctricos deverdo ser acessiveis apenas a pes-
soas qualificadas e devidamente instruidas na mano-
bra dos aparelhos neles contidos e sobre os riscos ine-
rentes ao seu incorrecto manejo.

2. Os locais afectos a servigos eléctricos deverdo ser
escothidos de forma que o acesso ao exterior seja
facil e, tanto quanto possivel, independente, embora
deva ser garantido também o acesso pelo interior do
edificio.

Comentdrio. — Por acesso exterior facil deve entender-se
uma comunica¢do directa com a via piblica ou com o exte-

rior ou, se ndo for directa, que ndo seja necessirio recorrer
a terceiros para assegurar O acesso.

Art. 553.° Localizagdo. — 1. Os locais afectos a
servigos eléctricos deverdo ser separados de outros lo-
cais a que o publico tenha acesso e, se forem contiguos
a locais deste tipo, serdo dotados de paredes de resis-
téncia e insonorizagdo convenientes para que os efei-
tos mecénicos ou acisticos resultantes da manobra
dos aparelhos ou de avarias nos mesmos se nao pos-
sam transmitir aos referidos locais.

2. A disposi¢do dos locais afectos a servigos eléc-
tricos devera ser tal que um acidente no seu interior
ndo possa causar obstaculos & evacuagdo das pessoas
ou a prestagdo de socorros ou originar situagdes de
perigo.

Art. 554.° Construgio. — Na construgdo dos locais
afectos a servigos eléctricos deverdo ser consideradas
as solicita¢bes resultantes do funcionamento dos apa-
relhos em condigbes normais ou anormais previsiveis,
ser empregados materiais incombustiveis e ser obser-
vadas, na parte aplicavel, as disposi¢oes do Regula-
mento de Seguranca de Subestagdes e Postos de
Transformagdo e de Seccionamento.

Art. 555.° Tipos de canalizac6es. — Em locais afec-
tos a servigos eléctricos poderdo ser empregados quais-
quer dos tipos de canalizagdes considerados neste Re-
gulamento.

Art. 556.° Aparelhos com pegas nuas sob tensao. —
Em locais afectos a servigos eléctricos serd permitido
o emprego de aparelhos com pegas nuas sob tensdo.

Art. 557.° Quadros. — Em locais afectos a servigos
eléctricos serd permitido o emprego de qualquer dos
tipos de quadros considerados neste Regulamento.

Art. 558.° Utilizacdo dos locais. — 1. Os locais
afectos a servigos eléctricos deverdo ser utilizados
apenas para o fim a que expressamente se destinam,
ndo sendo permitido a armazenagem, no seu interior,
de qualquer material que ndo seja necessirio a ma-
nutengdo ou manobra dos aparelhos neles instalados.

2. Os locais afectos a servigos eléctricos ndo deve-
rdo ser atravessados por canalizagGes estranhas aos
mesmos.

Art. 559.° lluminacdo de emergéncia de segu-
ranga. — Os locais afectos a servigos eléctricos deve-

rdao ser dotados de instalagdo de iluminagdo de emer-
géncia de seguranga, desde que fagam parte de locais
em que a mesma seja exigivel.

Art. 560.° Aparelhos contendo liquidos isolantes
inflamdveis. — Em locais afectos a servigos eléctricos
serd permitido o emprego de aparelhos eléctricos con-
tendo liquidos isolantes inflamaveis ou susceptiveis de
provocar explosdo, desde que sejam tomadas as me-
didas referidas no artigo 516.°

5.7.2 — Outros locais afectos a servigos técnicos
5.7.2.1 — Centrais de aquecimento ou de ar condicionado

Art. 561.° Corte geral. — Junto a porta de entrada
dos locais de centrais de aquecimento ou de ar condi-
cionado e fora dos mesmos devera existir um aparetho
de corte ou comando a distdncia que desligue os
aparelhos que, em caso de avaria, possam tornar-se
perigosos.

5.7.2.2 — Salas de baterias de acumuladores

Art. 562.° Risco de incéndio ou de explosdo. —
1. No interior de salas de baterias de acumuladores
ndo serd permitido utilizar luz de chama nua, fumar
e fazer lume de qualquer espécie.

2. As salas de baterias onde seja de recear a liber-
tacdo de gases em quantidade suficiente para originar
misturas explosivas deverdio ser consideradas como lo-
cais com risco de explosdo do tipo 1.

Art. 563.° Arranjo dos locais. — 1. As salas onde
se encontrem instaladas baterias de acumuladores de
capacidade energética superior a 5kVAh para des-
carga em 5 h deverdo obedecer as disposi¢des do ar-
tigo 313.° e, ainda, as seguintes:

a) Serem reservados exclusivamente as baterias
e instalagGes complementares e apenas aces-
siveis a pessoal qualificado;

b) Terem solo inclinado por forma a permitir o
escoamento para um esgoto dos liquidos der-
ramados;

¢) Nao conterem objectos ou-estruturas metali-
cas ou, quando estas sejam indispensaveis,
serem as mesmas protegidas contra a cor-
rosdo pelos gases ou vapores emanados da
instalagao.

2. Nas salas de baterias de acumuladores ndo de-
verdo ser armazenados objectos que ndo sejam os
absolutamente indispensaveis & exploragdo ou manu-
tencdo das baterias nelas instaladas.

Comentdrio. — Recomenda-se que as salas destinadas 2
instalagdo de baterias se]am amplas e que os vidros das res-
pectivas janelas sejam azuis ou pintados de azul.

Art. 564.° Montagem das baterias. — 1. As célu-
las ou elementos das baterias de acumuladores deve-
rdo ficar dispostos por forma a serem facilmente aces-
siveis em servigo normal ou para manutengio.

2. Os elementos das baterias deverdo ser dispostos
de forma que néo seja possivel tocar, simultaneamente,
duas pegas condutoras entre as quais exista uma ten-
sdo superior a 150 V.

3. Se o servigo normal exigir a passagem entre os
elementos ou tinas, ou entre estes e as paredes, as pas-
sagens deverdo ter, pelo menos, 0,70 m de largura.
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4. As baterias de tipo 4cido com mais de 25 elemen-
tos em série ou de tipo alcalino com mais de 40 ele-
mentos em série deverdo ter os elementos isolados da
estrutura de suporte e esta, por sua vez, deverd ser
isolada da terra por isolantes ndo hidréfilos.

5. As baterias de tipo acido com mais de 75 elemen-
tos em série ou de tipo alcalino com mais de 120 ele-
mentos em série deverdo ser dotadas de um estrado de
servico, nao escorregadio, isolado do solo ¢ de dimen-
sOes tais que nao seja possivel tocar, simultaneamente,
no solo ou num elemento condutor ligado a terra e
num dos elementos da bateria.

Comentdrio. — Recomenda-se que o pessoal encarregado
da manutengio de baterias seja equipado com botas, luvas
e aventais de borracha.

Art. 565.° Tipos de canalizagées. — No interior das
salas de acumuladores deverdo ser empregados os
mesmos tipos de canalizagdes previstos no artigo 524.°

Art. 566.° Tipos de aparelhos. — Aos aparelhos a
instalar em salas de baterias ser4 aplicavel o disposto
no artigo 525.°

6 — Proteccao das instalagoes
6.1 — Disposi¢cdes gerais

Art. 567.° Protec¢do das instalagées de utilizag¢do. —
1. As instalagdes de utilizagdo deverdo ser convenien-
temente protegidas por aparelhos cuja actuagdo auto-
méatica, oportuna e segura impeca que os valores
caracteristicos da corrente ou da tensdo da instalacio
ultrapassem os limites de seguran¢a da prépria ins-
talacdo.

2. Os aparelhos de protecgdo deverdo ser instalados
nos locais com condi¢Ses ambientes mais favoraveis
e, em regra, facilmente acessiveis e adequados, po-
dendo os de protec¢do de aparelhos de utilizagdo ficar
incorporados nos mesmos, de forma que a sua subs-
tituicdo se possa fazer sem perigo. ‘

Art. 568.° Religacdo automdtica de aparelhos de
utilizacdo. — Os aparelhos de protecgdo dos aparelhos
de utilizagdo ndo deverdo permitir a sua religagdo
automatica, desde que possa resultar perigo para os
proprios aparelhos ou para as pessoas ou coisas.

6.2 — Proteccio contra sobreintensidades

6.2.1 — Generalidades

Art. 569.° Protec¢do das instalagbes de utilizag@o
contra sobreintensidades. — 1. As instalagbes de utili-
zagdo deverdo ser convenientemente protegidas contra
sobreintensidades. _

2. A protecgio contra sobrecargas devera ser esta-
belecida de modo a impedir que sejam ultrapassadas
as intensidades de corrente méximas admissiveis nas
canaliza¢Ges e nos aparelhos.

3. A protecgdo contra curtos-circuitos deverd ser
estabelecida por forma a garantir que a duragdo do
curto-circuito seja limitada a um tempo suficiente-
mente curto para ndo alterar de forma permanente
as caracteristicas das canaliza¢des e dos aparelhos.

Comentdrio. — O disposto no n.° 2 do artigo visa impedir
que a passagem prolongada de uma corrente de valor supe-
rior & maxima admissfvel numa canalizagdio ou num aparelho
possa provocar um aquecimento prejudicial ao respectivo
isolamento.

Art. 570.° Aparelhos de protecgdo contra sobrecar-
gas. — 1. Os aparelhos destinados a assegurar unica-
mente a protec¢do contra sobrecargas deverdo, em
regra, possuir uma caracteristica de funcionamento
de tempo inverso, podendo ter poder de corte inferior
a corrente de curto-circuito previsivel no ponto da
instalacio em que forem estabelecidos, desde que exis-
tam nessa instalagdo, em séric ¢ a montante desses
aparelhos, outros aparelhos de protecgdo obedecendo
ao disposto no n.° 2 do artigo 571.°

2. Os aparelhos destinados a assegurar simultanea-
mente a protec¢do contra sobrecargas e contra curtos-
-circuitos deverao possuir poder de corte que lhes
permita eliminar, com seguranga, a corrente de curto-
~circuito previsivel no ponto da instalagdo em que
forem estabelecidos.

Comentdrios. — 1. Entre os aparelhos que asseguram uni-
camente a protec¢do contra sobrecargas citam-se, por exem-
plo, os contactores-disjuntores equipados apenas de relais tér-
micos.

2. Entre os  aparelhos que podem assegurar simultanea-
mente a protec¢do contra sobrecargas e contra curtos-circuitos
citam-se, por exemplo, os disjuntores de mAximo de corrente
(associados, eventualmente, a corta-circuitos fusiveis da
classe aM) e os corta-circuitos fusiveis das classes gF ou gT.

Art. 571.° Aparelhos de protec¢do contra curtos-
-circuitos. — 1. Os aparelhos destinados a assegurar a
protec¢do contra curtos-circuitos deverdo ter poder
de corte, pelo menos, igual & corrente de curto-circuito
previsivel no ponto da instalagio em que forem esta-
belecidos ¢ um tempo de corte de uma corrente
resultante de um curto-circuito franco, que se produza
em qualquer ponto do circuito em que forem inseridos,
inferior ao tempo a partir do qual a passagem dessa
corrente de curto-circuito possa alterar de forma per-
manente as caracteristicas da instalag3o.

2. Admitir-se-4 o emprego de aparelhos de protec-
¢do com poder de corte inferior a corrente de curto-
-circuito previsivel no ponto da instalagio em que
forem estabelecidos, desde que existam, em série e a
montante desses aparelhos, outros aparelhos de pro-
teccdo com poder de corte adequado. Além disso,
as caracteristicas do conjunto dos aparelhos de pro-
teccdo deverdo ser tais que os aparelhos existentes
a jusante cortem as correntes de curto-circuito de
intensidade inferior ao seu poder de corte ¢, para as
de intensidade superior, o tempo de corte do aparelho
situado a montante seja menor que o do aparelho
situado a jusante.

.

Comentdrios. — 1. O disposto no n.° 2 do artigo visa o
emprego, por exemplo, de corta-circuitos fusiveis de alto
poder de corte em série com disjuntores de poder de corte
inferior ao da corrente de curto-circuito previsivel no ponto
onde estes se encontrem estabelecidos (os corta-circuitos fu-
siveis podem ser instalados imediatamente a montante do
disjuntor ou no inicio da canalizagido respectiva).

2. Recomenda-se que os aparelhos de proteccdo com poder
de corte reduzido, a que se refere o n.° 2 do artigo e o
comentédrio anterior, sejam dotados de protec¢do mecinica
evitando a eventual projec¢io de estilhacos.

Art. 572.° Inalterabilidade das intensidades de fun-
cionamento dos aparelhos de protecgdo contra sobrein-
tensidades. — A intensidade de funcionamento dos
aparelhos de protec¢do contra sobreintensidades néo
devera ser alterada indevidamente.

Comentdrios. — 1. O artigo visa, em especial, os corta-
-circuitos fusiveis, os quais devem ser substituidos quando
fundidos, nio sendo permitido o seu reforgo, apenas sendo de
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admitir a sua recarga quando haja a garantia da manutengio
das caracteristicas de funcionamento.

2. Para garantia da manutengdo das caracteristicas de fun-
cionamento é, ainda, aconselhdvel, num circuito trifésico,
substituir todos os cartuchos fusiveis desse circuito mesmo
quando apenas um ou dois se tenham fundido.

Art. 573.° Protecgdo geral contra sobreintensidades
das instalagbes de utilizag@o. — Sem prejuizo do dis-
posto no artigo 569.°, nas instalagdes de utilizagdo
sera dispensavel a existéncia de aparelhos de protec-
¢do geral contra sobreintensidades.

Comentdrios. — 1. A dispensa da existéncia de aparelhos
de proteccdo geral contra sobreintensidades nas instalagoes
de utilizacio resulta do facto de se considerar suficiente que
a protecgdo destas seja feita em cada um dos seus circuitos,
nic sendo, portanto, necessirio haver uma protecgdo geral.

Além disso, e em especial nas instalagoes de utilizagdo
alimentadas por uma rede de distribui¢do pablica, a existén-
cia de uma protecgio geral podia trazer problemas de selec-
tividade, em virtude de poder haver outra em série muito
préxima (por exemplo, na caixa de coluna).

2. Outra razio pela qual se dispensa a existéncia da pro-
tecgdo geral resulta do facto de, nas instalacdes de utilizagdo
alimentadas por uma rede de distribuicdo publica, o aparelho
de corte da entrada, a instalar pela entidade distribuidora,
ser, em regra, um disjuntor (disjuntor de entrada) e este
aparelho funcionar também como proteccdo geral.

Art. 574.° Tipos de aparelhos de protec¢do contra
sobreintensidades. — 1. Nas instala¢des de utiliza¢@o
estabelecidas em locais residenciais ou de uso pro-
fissional, em estabelecimentos recebendo publico e
em estabelecimentos agricolas ou pecuérios, os apa-
relhos de protecgdo contra sobreintensidades a em-
pregar deverdo ser do tipo disjuntor.

2. Do disposto no nimero anterior exceptua-se o
caso de canalizacdes alimentando outros quadros ou
de uma canalizacdo alimentando um unico aparelho
de utilizagdo de poténcia elevada, em que poderdo
empregar-se corta-circuitos fusiveis.

Comentdrios. — 1. A razdo pela qual se impde, na genera-
lidade dos casos, o emprego de disjuntores como aparethos
de protecgdo contra sobreintensidades em locais residenciais
ou de uso profissional, em estabelecimentos recebendo publico
e em estabelecimentos agricolas ou pecudrios resulta, em es-
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pecial, do facto de ndo permitirem alteracdo indesejavel da
respectiva intensidade de funcionamento.

2. Por semelhanca com o que acontece com O0s corta-cir-
cuitos fusiveis, os disjuntores, quando desempenhando a fun-
¢do de aparclhos de protecgdo e desde que ndo seja exigivel

- 0 corte simultaneo dos condutores de fase, podem ser unipo-

lares, mesmo quando aplicados em circuitos trifasicos.

6.2.2 — Proteccdo de canalizacdes

Art. 575.° Condutores a proteger. — A protec¢do
contra sobreintensidades das canalizagbes apenas de-
vera ser efectuada nos condutores de fase.

Art. 576.° Localizagdo das protec¢bes contra so-
breintensidades. — Os aparelhos de protec¢do contra
sobreintensidades deverdo, em regra, ser colocados
no inicio das canalizagbes que protegem.

Art. 577.° Proteccdo contra sobrecargas de canali-
zacbes. — 1. A caracteristica de funcionamento dos
aparelhos de protec¢do contra sobrecargas das cana-
lizagdes devera ser tal que a sua intensidade limite
de ndo funcionamento (I,¢) ndo seja superior a 1,15
vezes a intensidade de corrente maxima admissivel
na canalizag@o (I,).

2. A intensidade nominal do aparelho de protec-
¢ao (I,) ndo deverd ser superior a intensidade de
corrente maxima admissivel na canalizagdo a prote-
ger, considerando-se, para o efeito, nos aparelhos de
protecgdo com regulagdo que a sua intensidade no-
minal é a intensidade para que estdo regulados.

Comentdrios. — 1. O valor de 1,15 foi escolhido por permi-
tir, na maior parte dos casos, a passagem, sem interrupgio,
da intensidade de corrente maxima admissivel numa canali-
zagdo, tendo em atencdo o escalonamento das intensidades
nominais dos aparelhos de proteccio normalizados e, ao
mesmo tempo, evitar a passagem prolongada de uma corrente
susceptivel de danificar o isolamento dos condutores dessa
canalizagdo.

Aquele valor garante, pois, a seguranca conveniente para
o isolamento dos condutores, permitindo, ao mesmo tempo,
uma utilizagio econémica e racional da sua capacidade real.

De notar que, em regra, a sec¢do nominal dos condutores
de um circuito é escolhida de modo que a correspondente
intensidade de corrente maxima admissivel seja, pelo menos,
igual a intensidade de corrente de servico desse circuito (I.),
isto é, I, = I, < L.

WIENSIDADE DE CORRENTE [1rmA
AOMISSIVEL WA CANALI ZACHY

g Zs ¥/

VTENS/DADE NOIINAL D0
APARELHNG DE PRITECCAID

2. Para os aparelhos de protecgio normalmente empre-
gados nas instalagdes de utilizacdo, os quadros vi a IX, em
anexo, indicam as intensidades limite de ndo funcionamento
e as intensidades limite de funcionamento correspondentes &s
diversas intensidades nominais desses aparelhos (I.).

Tendo em atengdo o disposto no artigo 134.°, no caso de
a protecgdo contra sobrecargas ser feita por corta-circuitos
fusiveis, a intensidade nominal do cartucho fusivel deve ser
determinada de modo que a sua intensidade limite de ndo fusdo
seja igual ou inferior a 1,15 vezes o valor da intensidade de
corrente méxima admissivel no condutor a proteger.

Assim, por exemplo, para uma canalizacdo constituida por
um cabo com quatro condutores de cobre de 10mm?® de
-seccdo nominal, com isolamento de policloreto de vinilo e

A

A I
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duas bainhas do mesmo material (cabo do tipo VV4X10—
—0,8/1,2), estabelecido a vista sobre bragadeiras, como a
intensidade de corrente maxima admissivel nessa canalizagdo
é de 65 A (I.), se esta for protegida por corta-circuitos fusi-
veis, a intensidade nominal do cartucho fusivel (I.) a em-
pregar deve ser de 50 A, em virtude de ser 65 A (In)) < 74,5 A
1,15 1).

Se se pretender proteger por disjuntor o cabo atrds consi-
derado, deve empregar-se um disjuntor de intensidade no-
minal de 60 A, do tipo sem regulagdo, ou um disjuntor de
intensidade nominal tal que permita a regulagdo para uma
intensidade de funcionamento de 60 A.

3. Quando um mesmo aparelho de proteccio proteger uma
canalizagdo constituida por vérios condutores em paralelo,
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o valor de I, é a soma das intensidades de corrente méximas
admissiveis em cada condutor, desde que eles tenham as
mesmas caracterfsticas eléctricas (tipo, modo de estabeleci-
mento, seccdo nominal e comprimento).

Art. 578.° Localizagdo dos aparelhos de protecgio
contra sobrecargas. — 1. No ponto onde a intensidade
de corrente maxima admissivel de uma canalizagdo
sofra redugdo em resultado de uma mudanga da sua
seccdo nominal, natureza, tipo ou modo de estabele-
cimento dever@o ser colocados aparelhos de protec-
¢do contra sobrecargas.

2. Os aparelhos de protec¢do poderdo ser coloca-
dos em qualquer ponto do percurso da canalizagéo
se o trogo desta compreendido entre o ponto em
que ha mudanca na sec¢do nominal, natureza, tipo
ou modo de estabelecimento ¢ o aparelho de pro-
tecgdo estiver num dos casos seguintes:

a) Encontrar-se protegido contra curtos-circuitos
de acordo com o artigo 580.° ¢ néo hou-
ver derivagGes ou tomadas de corrente ao
longo do mesmo;

b) Nio exceder 2 m o seu comprimento e a cana-
lizagdo estiver estabelecida de modo a re-
duzir ao minimo o risco de sobrecargas ou
de defeitos nas condigGes de exploragio
previsiveis e ndo se encontrar na vizinhanga
de substancias inflamaveis.

Comentdrio. — Para cumprimento do disposto na alinea b)
do n.° 2 do artigo, recomenda-se evitar, na medida do possi-
vel, o emprego de derivagdes ou de tomadas de corrente ao
longo do percurso da canalizagdo.

Art. 579.° Dispensa da protec¢do contra sobrecar-

---- gas. — 1. Nas canaliza¢bes que ndo sejam susceptiveis

de ser percorridas por correntes de sobrecarga sera
dispensavel o emprego de aparelhos de protecgdo con-
tra sobrecargas, desde que a canalizagio se encontre
protegida contra curtos-circuitos e nio comporte de-
rivagées ou tomadas de corrente ao longo do seu
percurso.

2. Nas canalizag¢des de alimentac¢do de aparelhos de
utilizagdo cuja paragem extempordnea possa causar
riscos ou danos ndo deverdo ser colocados aparelhos
de protecg¢do contra sobrecargas.

Comentdrios. — 1. Entre os casos a que se refere o n.° 1
do artigo citam-se, por exemplo, os seguintes:

a) Canalizacio situada a jusante de uma mudanca de
sec¢do nominal, natureza, tipo ou modo de estabe-
lecimento e devidamente protegida contra sobre-
cargas por um aparelho de proteccio colocado a
montante;

b) Canalizagdo alimentando um aparelho de utilizacdo
dotado de proteccio incorporada, desde que este
aparetho de protecgio seja adequado & canalizagio;

¢) Canalizagdo alimentando um aparelho de utilizagdo
fixo, ndo susceptivel de produzir sobrecargas e nio
protegido contra estas, desde que a intensidade de
servico deste aparelho nio seja superior A inten-
sidade de corrente méixima admissivel na canali-
7agio;

d) Canalizagdo alimentando vérias derivagdes protegidas
individualmente contra sobrecargas, sob reserva de
que a soma das intensidades nominais dos aparelhos
de protec¢io das derivacdes ndo seja superior 2
intensidade nominal do aparelho que seria necessi-
rio para a protec¢io contra sobrecargas da canali-
zacdo considerada;

e) Canalizacdo alimentada por uma fonte cuja intensi-
dade méxima que pode fornecer nio seja superior
a intensidade de corrente méaxima admissivel na
canalizacéo.

2. Entre os aparelhos ndo susceptiveis de originar sobre-
cargas citam-se, por exemplo, os aparelhos de aquecimento
(convectores, irradiadores, termoacumuladores, fogdes, etc.).
Contrariamente, uma tomada de corrente é um ponto de utili-
zacdo susceptivel de dar origem a sobrecargas.

3. Entre os casos a que se refere o n.° 2 do artigo citam-
-se, por exemplo:

a) Circuitos de excitagio de motores;

b) Circuitos induzidos de maquinas de corrente alter-
nada;

¢) Circuitos de alimentagido de electroimanes de manuten-
¢do ou de elevagdo de aparelhos de movimentacgfio
mecénica de cargas;

d) Circuitos secundérios de transformadores de medida
de corrente;

e) Circuitos de emergéncia.

Art. 580.° Protec¢do de canaliza¢des contra curtos-
-circuitos. — 1. A intensidade nominal dos aparelhos
de protecgdo contra curtos-circuitos devera ser deter-
minada de modo que a corrente de curto-circuito
seja cortada antes de a canalizagdo poder atingir a sua
temperatura limite admissivel.

2. A determinag3o referida no niumero anterior
deveréa ser efectuada por comparagdo entre a carac-
teristica de funcionamento do aparelho de protecgdo
e a caracteristica de fadiga térmica da canalizagéo,
considerando-se cumprido o disposto no nimero an-
terior se o tempo de corte do aparelho de protecgéo
for inferior ao calculado pela expressio:

Vi=k >
Tee

sendo:

t—o tempo de corte do aparelho de protec-
¢80, expresso em segundos;
k —uma constante, cujo valor é:

Para condutores com alma de cobre
isolada a policloreto de vinilo: 115;
Para condutores com alma de cobre
isolada a borracha natural, borracha
butilica, polietileno reticulado ou eti-
leno-propileno: 135;
Para condutores com alma de aluminio
isolada a policloreto de vinilo: 74;
Para condutores com alma de aluminio
isolada a borracha natural, borracha
butilica, polietileno reticulado ou eti-
leno-propileno: 87;
S —a secgdo nominal dos condutores, expressa
em milimetros quadrados;

I.. —a corrente de curto-circuito minima, isto ¢,
a corrente que resulta de um curto-cir-
cuito franco verificado no ponto mais
afastado do circuito considerado, expressa
em amperes.

Em qualquer caso, o tempo de corte nio devera
ser superior a 5s.

Comentdrios. — 1. Recomenda-se escolher o aparelho de
protec¢io contra curtos-circuitos de uma canalizacio de modo
que a sua intensidade nominal nfio seja superior a 2,5 vezes
a do aparelho que protege a mesma canalizagio contra
sobrecargas.

2. A expressdo indicada no n.° 2 do artigo, que d4 a rela-
¢do entre o tempo de corte, a corrente de curto-circuito e
a seccdo nominal dos condutores da canalizagio pressupde
que, durante o tempo de passagem da corrente de curto-cir-
cuito, o aquecimento desses condutores é adiabético,

,
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3. A escolha dos aparelhos de protec¢io contra curto-cir-
cuitos pode ser feita tendo em conta que:

a) No caso de corta-circuitos fusiveis, a corrente de
curto-circuito minima (I.) ndo deve ser inferior a I;.

o A z

C—¢é a curva de fadiga térmica admissivel na
canalizagfio protegida;

F — ¢ a curva de fusido do fusivel (limite superior
da zona de funcionamento);

b) No caso de disjuntores, a corrente de curto-circuito
minima (I..) deve ser tal que:

1,25 1. L. I,

|
I
|
|
|
|
|
|

a Iy Zs I

C—é a curva de fadiga térmica admissivel na
canalizagdo protegida;
D —é a curva de disparo do disjuntor.

Por outro lado, quando a protecgdo é assegurada por um
disjuntor temporizado, é preciso verificar se, durante o tempo
de funcionamento do disjuntor, a passagem da corrente de
curto-circuito maxima nao conduz, na vizinhanga do disjun-
tor, os condutores a uma temperatura demasiado elevada.

Art. 581.° Localizagdo dos aparelhos de proteccdo
contra curtos-circuitos. — 1. No ponto onde a intensi-
dade de corrente maxima admissivel de uma canali-
zac¢do sofra redugdo em resultado de uma mudanga
da sua seccdo nominal, natureza, tipo ou modo de
astabelecimento deverdo ser colocados aparelhos de
protec¢io contra curtos-circuitos.

2. Os aparelhos de protec¢do poderao ser colocados
em qualquer ponto do percurso da canalizagio num
dos casos seguintes:

a) O trogo da canalizagdo compreendido entre o
ponto em que h4 mudanga na sec¢do no-
minal, natureza, tipo ou modo de estabele-
cimento e o aparelho de protecgio obedecer,
simultaneamente, as condigdes seguintes:

O seu comprimento ndo exceder 2 m;

A canaliza¢do ser estabelecida de modo
a reduzir ao minimo qualquer risco de
curto-circuito;

Nio se encontrar na vizinhanga de subs-
tancias inflamaveis;

b) Verificarem-se, simultaneamente, as condigdes
seguintes:

Os aparelhos de protecgdo colocados a
montante possuirem caracteristica de
funcionamento tal que protejam con-
tra curtos-circuitos a canaliza¢fio si-
tuada a jusante da mudanga de secgio
nominal, natureza, tipo ou modo de
estabelecimento;

O comprimento da canalizagdo situada a
jusante, de sec¢do nominal S,, nio for
superior a0 que ¢é determinado pela
figura seguinte:

” 3 o Ly S¢ P
S
£z 4
Sa
v
¢ Sp €5y
em que:

MB=L,; — ¢ o comprimento maximo
da canalizag@o de sec-
¢@o nominal S; prote-
gida contra curtos-cir-
cuitos pelo aparelho
colocado em M;

MC=L, —é o comprimento maximo
da canalizagdo de sec-
¢do nominal S, prote-
gida contra curtos-cir-
cuitos pelo aparelho
colocado em M.

O comprimento maximo da canalizagdo
derivada em O, de sec¢do nominal S,,
protegida contra curtos-circuitos pelo
aparelho colocado em M, é dado pelo
comprimento OV.

Comentdrio. — A segunda condicfio indicada na alinea @) do
n.° 2 do artigo pode ser realizada, por exemplo, pelo refor¢o
das protecgbes da canalizagdo contra ac¢des exteriores (me-
cénicas, térmicas, de penetragdo de liquidos, etc.).

Art. 582.° Dispensa da protecgcdo contra curtos-cir-
cuitos. — Nas canalizagdes serd dispensavel o emprego



1622-(74)

I SERIE — NUMERO 299

de aparelhos de protecgdo contra curtos-circuitos nos
casos seguintes:

a) Canalizag6es ligando geradores, transformado-
res, conversores, rectificadores ou baterias
de acumuladores aos respectivos quadros
de comando, caso em que os aparelhos de
protec¢io poderdo ser colocados nesses
quadros; ‘

b) Circuitos cujo corte poderia originar perigo
para o funcionamento das instalagbes in-
teressadas;

¢) Circuitos de telecomunicag¢do que satisfagam,
simultaneamente, as condigdes seguintes:

A canalizacdo seja estabelecida de modo
a excluir qualquer risco de curto-cir-
cuito;

A canalizagdo ndo seja -estabelecida na
vizinhanga de substincias inflaméveis.

Art. 583.c Coordenagdo entre a protec¢do contra
sobrecargas e a protecgdo contra curtos-circuitos. —
1 Se um aparelho de protecgdo contra sobrecargas,
escolhido da forma indicada no artigo 577.°, possuir
um poder de corte pelo menos igual a corrente de
curto-circuito previsivel no ponto da instalagdo onde
for estabelecido, ele asseguraré igualmente a protecgio
contra curtos-circuitos da canaliza¢do situada a ju-
sante, pelo que devera obedecer ao disposto nos ar-
tigos 578.c e 581.°

2. No caso de ndo se verificar a condi¢do referida
no numero anterior, havera que verificar se as curvas
de funcionamento do aparelho de protec¢ao contra
sobrecargas e do de protecgdo contra curtos-circuitos
sdo tais que, para qualquer sobreintensidade de valor
superior ao poder de corte do aparelho de protecgdo
contra sobrecargas, o tempo de funcionamento do
aparelho de protecgdo contra curtos-Circuitos seja me-
nor do que o da protecgdo contra sobrecargas.

3. Se ndo estiver colocado qualquer aparelho de
protecgio no ponto onde uma mudanga de secgdo
nominal, natureza, tipo ou modo de estabelecimento
conduza a uma reducdo na intensidade de corrente
méaxima admissivel na canaliza¢do, deverd observar-
-se o disposto nos n.°s 2 dos artigos 578.° ¢ 581.°

Comentdrios. — 1. A selectividade das protecgdes consiste
em assegurar que, em caso de defeito, apenas actue o apa-
relho de proteccio situado imediatamente a montante do
defeito.

No caso de uma pequena sobreintensidade, o problema da
selectividade é facilmente resolvido a partir do momento em
que dois aparelhos de protecgdo tenham intensidades de fun-
cionamento decrescentes de montante para jusante.

Por outro lado, em caso de curto-circuito, a corrente
atravessa os aparelhos colocados em série e o seu valor é
certamente suficiente para assegurar o funcionamento destes
aparelhos. Para que a selectividade seja assegurada & preciso
que o tempo de funcionamento do aparelho colocado a mon-
tante seja maior do que o do aparelho colocado a jusante.

2. Se os dois aparelhos consecutivos sio corta-circuitos
fusiveis, o tempo de funcionamento depende do tempo de
fusio do elemento fusfvel e da temperatura & qual se encon-
tra cada elemento fusivel no momento do defeito, tempera-
tura essa que depende do valor da corrente que atravessa
o fusivel antes do defeito. Se, por exemplo, o aparelho situado
a montante alimenta vérias derivagbes, a corrente que o atra-
vessa pode ser relativamente elevada, ao passo que o apare-
lho situado a jusante possivelmente ndo serd percorrido por
qualquer corrente. Tais condi¢gdes podem comprometer a
selectividade e fazer funcionar, simultaneamente, os dois apa-
relhos.

Na pratica, considera-se que ndo pode ser garantida qual-
quer selectividade entre dois corta-circuitos fusiveis se a inten-
sidade nominal do cartucho fusivel colocado a montante é
inferior a duas vezes a do cartucho fusivel colocado a jusante.
Se a relacio das intensidades nominais for, pelo menos, igual
a trés, pode esperar-se que a selectividade se encontra prati-
camente assegurada.

3. Para os disjuntores, dadas as suas caracteristicas, é mais
facil assegurar a selectividade entre cles. Praticamente, é sufi-
ciente que a intensidade de regulacio do disjuntor colocado
a montante seja, pelo menos, igual a duas vezes a do disjuntor
colocado a jusante.

4. O problema da selectividade torna-se mais dificil de resol-
ver se se pretende assegurar a selectividade entre um disjuntor
e um corta-circuitos fusivel, sendo entdo preciso comparar as
curvas de funcionamento dos dois aparelhos. )

A figura seguinte apresenta, por exemplo, duas curvas de
funcionamento de um disjuntor (D) e de um corta-circuitos
fusivel (F), coordenadas de modo que este actue primeiro em
caso de curto-circuito, mas que ndo actue em caso de pequena
sobreintensidade, deixando que o disjuntor assegure essa pro-
tecgio. Os corta-circuitos fusiveis que permitem esta reparticdo
das funcdes sio os da classe aM referidos no comentério 1 do
artigo 134.“

¢
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Pelo exame da figura verifica-se que, para qualquer corrente
de intensidade inferior a I., o disjuntor funciona primeiro, ao
passo que, para intensidades superiores, o tempo de funciona-
mento do corta-circuitos fusivel é mais curto do que o do dis-
juntor.

6.2.3 — Protecgdo dos circuitos auxiliares dos quadros

Art. 584.° Protec¢do dos circuitos auxiliares dos
quadros. — 1. Os circuitos auxiliares de saida dos qua-
dros poderdo apenas ser protegidos contra curtos-cir-
cuitos. _

2. A protecgdo referida no nimero anterior podera
ser dispensada quando:

a) A intensidade de funcionamento do aparelho
de protec¢do dos circuitos principais res-
pectivos ndo exceder cinco vezes a intensi-
dade de corrente méaxima admissivel nos
condutores dos referidos circuitos auxiliares;

b) A continuidade de um circuito auxiliar for

essencial 4 seguranga ou a conveniente ex-
ploragdo da instalag@o.

3. Aos circuitos auxiliares inerentes aos préprios
quadros serd aplicavel o disposto no n.° 1 e na ali-
nea a) do nimero anterior.
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6.2.4 — Proteccéo de aparelhos de conversio, transformagdo
ou acumulagdo de energia eléctrica

Art. 585.° Protecg¢ao de transformadores. — 1. Os
transformadores deverdo ser protegidos contra curtos-
-circuitos, individualmente ou por grupos, por meio
de aparelhos de protecgio montados do lado do
primario.

2. A protecg@o contra curtos-circuitos de transfor-
madores susceptiveis de suportar, em permanéncia, o
curto-circuito do secundario e alimentando circuitos
de telecomunicagdo a tensdo reduzida devera ter in-
tensidade de funcionamento ndo superior a cinco ve-
zes a intensidade nominal primaria do transformador,
podendo, no entanto, ter o valor minimo de 6 A.

3. O disposto nos nimeros anteriores néo sera apli-
cavel aos transformadores de medida.

Comentdrio. — A referéncia no n.° 1 do artigo aos grupos
de transformadores tem em vista contemplar os transformado-
res empregados nas instalagées de iluminagéo.

Art. 586.° Protecg¢do de condensadores de correcgio
do factor de poténcia. — A protecg¢do contra curtos-
-circuitos dos condensadores de correc¢do do factor
de poténcia dever4 ter intensidade de funcionamento
ndo inferior a duas vezes a intensidade nominal dos
condensadores.

6.2.5 — Proteccdo de aparelhos de utilizagdo
6.2.5.1 — Disposicdes gerais

Art. 587.° Protec¢do. contra sobrecargas. — 1. Os
aparelhos de utilizagdo, quando pelas suas caracte-
risticas possam estar sujeitos a sobrecargas, deverdo
ser protegidos contra estas de forma adequada.

2. A protecgdo contra sobrecargas devera ser feita
individualmente para cada aparelho de utilizagéo.

Art. 588.° Protec¢do contra curtos-circuitos. — 1. Os
aparelhos de utilizagdo deverdo ser devidamente pro-
tegidos contra curtos-circuitos.

2. A protecg¢dio contra curtos-circuitos podera ser
feita individualmente ou em conjunto com outros
aparelhos de utilizagdo.

3. A protecgdo contra curtos-circuitos da canaliza-
¢do que alimenta um aparelho de utilizagdo ou um
conjunto de aparelhos de utilizagdo podera servir
também como protec¢do contra curtos-circuitos destes,
desde que a sua intensidade de funcionamento nio
seja superior a quatro vezes a intensidade nominal do
aparelho de utilizagdo de menor poténcia do con-
junto.

4. Os aparelhos de protecg@o contra curtos-circuitos
dos aparelhos de utiliza¢do poderdo ser considerados
como protegendo as respectivas canaliza¢des de tele-
comunicac@o, desde que se encontrem ligadas a ju-
sante dos aparelhos de protec¢do dos referidos apa-
relhos e digam respeito, unicamente, ao seu comando
e as intensidades de funcionamento desses aparelhos
de protecgdo ndo excedam cinco vezes a intensidade
de corrente méxima admissivel nessas canalizagGes.

6.2.5.2 — Proteccdo de motores

Art. 589.° Protec¢do contra sobrecargas. — 1. Os
motores deverdo ser individualmente protegidos con-
tra sobrecargas.

2. O disposto no niimero anterior podera ndo ser
aplicdvel aos motores de poténcia nominal igual ou
inferior a 0,75 kW.

Comentdrios. — 1. A protec¢io contra sobrecargas dos mo-
tores pode ser assegurada por aparelhos de funcionamento
automatico, disjuntores ou contactores-disjuntores dotados de
relais térmicos ou actuados por dispositivos térmicos incor-
porados no préprio motor) ou por corta-circuitos fusiveis.

Como os corta-circuitos fusiveis, pelas suas caracteristicas,
apenas protegem contra sobrecargas importantes, nio devem
ser empregados quando se pretende proteger o motor contra
um aquecimento exagerado resultante de uma sobrecarga de
pequena intensidade, mas de longa duragdo, como, por exem-
plo, quando de uma baixa prolongada na tensio de alimen-
tacdo ou, para os motores trifasicos, quando da falta de uma
fase.

2. Os aparelhos de protecgio contra sobrecargas devem,
por outro lado, suportar, sem actuar, as sobreintensidades
resultantes de arranques, mesmo sucessivos. Se também pro-
tegerem os motores contra pequenas sobrecargas, é necessario
que sejam temporizados se as sobrecargas forem de longa
duragdo. Se protegerem o motor contra sobrecargas que este
nao possa suportar durante um tempo igual i duracio do
arranque, € necessirio que a temporizacio seja funcio da
sobreintensidade. Enfim, se protegerem igualmente o motor
contra os aquecimentos resultantes de virias sobrecargas su-
cessivas, devem ter uma temporizacdo dependente da sobre-
carga.

A relagcio que deve existir entre a sobreintensidade e o
tempo de funcionamento do aparelho de proteccdo depende,
por um lado, das caracteristicas térmicas do motor e dos
condutores que o alimentam e, por outro lado, do servigo
que lhe é pedido e, em especial, das condigdes do seu arranque.

Art. 590.° Niumero de dispositivos de protec¢do
(relais) dos aparelhos de protec¢do contra sobrecar-
gas. — 1. O nimero de relais dos aparelhos de pro-
teccdo contra sobrecargas de motores dever4 ser:

a) Quando o motor for alimentado em corrente
alternada monofasica: 1 unipolar;

b) Quando o motor for alimentado em corrente
alternada trifésica: 3 unipolares ou 1 tri-
polar.

2. Os aparelhos de protec¢do contra sobrecargas
dos motores deverdo, ao actuar, cortar, simultanea-
mente, todos os condutores de fase, podendo ou nio
cortar o condutor neutro.

Art. 591.° Proteccéo contra curtos-circuitos. — 1. Os
motores deverdo ser individualmente protegidos con-
tra curtos-circuitos.

2. O disposto no niimero anterior podera ndo ser
aplicavel aos motores de poténcia nominal igual ou
inferior a 0,75 kW.

3. A intensidade de funcionamento do aparelho de
protecgdo contra curtos-circuitos ndo devera ser supe-
rior a quatro vezes a intensidade nominal do motor.

Comentdrio. — A protecgio contra curtos-circuitos dos mo-
tores pode ser assegurada por aparethos de funcionamento
automdtico (disjuntores dotados de relais electro-magnéticos)
ou por corta-circuitos fusiveis.

Art. 592.° Numero de dispositivos de protec¢do
(relais ou fusiveis) dos aparelhos de protecgdo contra
curtos-circuitos. — 1. Os dispositivos de protec¢do (re-
lais ou fusiveis) dos aparelhos de proteccdo contra
curtos-circuitos deverdo ser estabelecidos nos condu-
tores de fase.

2. Os aparelhos de protec¢io dos motores contra
curtos-circuitos, quando nio forem do tipo fusivel,
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deverdo, ao actuar, cortar, simultaneamente, todos os
condutores de fase, podendo ou ndo cortar o con-
dutor neutro.

Comentdrio. — No caso de motores de poténcia elevada,
recomenda-se, quando a sua proteccdo for feita por corta-
~circuitos fusiveis, que a fusio de um deles provoque o dis-
paro do respectivo aparelho de corte.

8.2.5.3 — Proteccdo de aparelhos de soldadura

Art. 593.° Proteccdo contra sobreintensidades. —
1. Os aparelhos de soldadura deverdo ser protegidos
individualmente por aparelhos de protecgdo contra
sobrecargas, que poderdo ser os de protec¢do da cana-
lizagdo de alimentag@o respectiva, quando esta ali-
mentar apenas o aparelho considerado.

2. A intensidade de funcionamento da protecc¢@o
contra sobrecargas de aparelhos de soldadura ndo
devera ser superior a:

a) Para aparelhos de soldadura por arco do tipo
transformador: duas vezes a intensidade no-
minal primaéria;

b) Para aparclhos de soldadura por resisténcia:
trés vezes a intensidade nominal priméria.

3. A intensidade de funcionamento da proteccao
contra sobreintensidades de aparelhos de soldadura
por arco do tipo motor-gerador devera ser determi-
nada de acordo com o disposto nos artigos 589.°
a 592.°

6.3 — Protecgiio contra variaces de tensdo

Art. 594.° Protecg¢do contra falta ou abaixamento
de tensdo. — 1. Os aparelhos cujo arranque automéi-
tico, ao restabelecer-se a tensdo, possa constituir
perigo para Oos mesmos Ou para as pessoas ou coisas
que se encontrem na sua proximidade deverdo ser
dotados de um aparelho de protecgdo que impega
esse arranque, o qual podera ser incorporado no apa-
relho de protucgdo contra sobreintensidades ou no
aparelho de arranque do aparelho de utilizagdo.

2. O aparelho de protecgdo contra falta ou abaixa-
mento de tensdo poderd proteger um conjunto de
aparelhos de utilizagdo, desde que estejam estabele-
cidos no mesmo local e a soma das suas poténcias
nominais ndo seja superior a 10 kVA.

Art. 595.° Proteccdo contra sobretensbes. — Sem-
pre que numa instalagdo possam surgir sobretensoes,
quer em condi¢des normais de funcionamento, quer
em caso de avaria, deverd a mesma ser dotada de
um aparelho que limite ou elimine essas tensdes.

Comentdrio. — A protecgio a que se refere o artigo diz
respeito as sobretensdes que podem surgir nas instalagdes,
nada tendo a ver com os péra-raios para protec¢do dos edi-
ficios contra descargas atmosféricas.

7 — Protecgéo das pessoas
7.1 — Disposigdes gerais

Art. 596.° Sistemas de protec¢do. — Nas instala¢Ges
de utilizagdo deverdo ser adoptadas disposi¢des desti-
nadas a garantir a protec¢do das pessoas contra os
perigos especificos da electricidade (choques eléctri-

cos), disposigdes essas que deverdao ser escolhidas e
realizadas de modo a serem seguras ¢ duraveis.

Comentdrios. — 1. A protecgio das pessoas contra o0s peri-
gos que as instalagdes eléctricas podem apresentar reveste-se de
dois aspectos:

a) Proteccio contra contactos directos;
b) Proteccdo contra contactos indirectos.

2. A protecgdo contra contactos directos consiste em de-
fender as pessoas contra os riscos de contacto com as partes
activas dos materiais ou aparelhos, eléctricos, envolvendo es-
sencialmente medidas preventivas.

Todas essas partes activas devem, em principio, dispor de
uma protec¢do contra contactos directos. Todavia, nas insta-
lagdes estabelecidas em locais afectos a servicos eléctricos e
nas instalacdes de tensio reduzida sio permitidas por este
Regulamento algumas excepgles a essa regra.

3. A protecgdo contra contactos indirectos visa defender
as pessoas contra os riscos a que podem ficar sujeitas em re-
sultado de as massas ficarem acidentalmente sob tensdo.

Esta protecgio pode ser realizada por qualquer das dis-
posicbes seguintes:

a) Disposigdes destinadas a suprimir o préprio risco, fa-
zendo com que os contactos ndo sejam perigosos ou
impedindo contactos simultineos de massas da ins-
talagio e elementos condutores estranhos a instala-
¢do, entre os quais possa aparecer uma diferenca de
potencial perigosa;

b) Disposicdes que consistem na ligacdo das massas a
terra, directamente ou por intermédio do neutro da
instalacdo, associada a um aparelho de corte auto-
mético que faca a desligacdo da instalagdo ou parte
da instalacdo defeituosa.

4. As medidas de protecgiio a que se refere a alinea a) do
comentério anterior consistem no emprego de tensdo reduzida
de seguranga, separacdo de circuitos, emprego de aparelhos da
classe 11 de isolamento, inacessibilidade simultinea de massas
e elementos condutores estranhos 3 instalacio, isolamento des-
tes elementos condutores e estabelecimento de ligagbes equi-
potenciais.

5. A inacessibilidade simultinea de massas e elementos
condutores estranhos A instalacdo consiste em colocar estes
de modo que nio seja possfvel, em circunstancias normais,
tocar, simultidnea e involuntariamente, numa massa € num ele-
mento condutor. Para tanto, as massas e os elementos condu-
tores devem ser convenientemente separados ou devem ser colo-
cados, entre eles, obstéculos isolantes, pelo que, para o efeito, é
de ter em conta a forma e dimensdes dos objectos condutores
que podem ser tocados usualmente no local da instalagéo.

Como esta inacessibilidade sé6 é realizdvel, praticamente,
para as massas de aparelhos fixos ou méveis utilizados em
posiciio fixa, esta medida de proteccdo apenas pode ser apli-
cada juntamente com outras.

6. O isolamento das massas e dos elementos condutores
estranhos 2 instalacdo consiste em os recobrir com um isola-
mento equivalente a um isolamento de proteccdo.

7. O estabelecimento de ligagBes equipotenciais consiste
em unir entre si todas as massas da instalacdo e os elementos
coendutores estranhos 2 instalacio simultaneamente acessiveis,
para evitar que possam aparecer, em qualquer momento, di-
ferencas de potencial perigosas.

Esta medida pode compreender, também, a ligagdo & terra
das ligacbes equipotenciais, evitando assim, igualmente, as
diferencas de potencial que possam apresentar-se entre as mas-
sas ou os elementos condutores e o solo, o que pode fazer
supor que se trata de uma protecgiio completa. Porém, s6 o é
no local onde for utilizada, j4 que aquelas ligacdes equipo-
tenciais podem dar origem a colocar sob tensio elementos
metélicos muito afastados do local onde se tenha verificado
um defeito 3 massa, podendo mesmo atingir locais ndo dotados
de instalacdo eléctrica.

Por isso, se o circuito de terra ndo se prolongar até aos
locais préximos, incluindo aqueles em que nfo existir instalacdo
eléctrica, é necessdrio associar um dos sistemas de proteccio
indicados no n.° 2 do artigo 598.° A instalacfo eléctrica com
ligagdes equipotenciais ligadas a terra.

O emprego desta medida de proteccdo requer, por conse-
quéncia, a analise prévia, em cada caso, das situacdes que
a sua aplicagiio pode criar, j& que é preciso, em geral, inserir
partes isoladas nos elementos condutores ligados electrica-
mente As massas, para evitar a propagacio de um defeito 2
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massa a outros locais desprovidos de uma medida de proteccio
adequada.

8. As medidas de proteccdo a que se refere a alinea a) do
comentério 3 dizem respeito, em geral, a partes restritas de
uma instalagio, ao passo que as medidas da alinea ) do
mesmo comentdrio se referem a toda a instalagio ou, pelo
menos, 3 maioria dos seus circuitos.

Nestas circunstincias, a protec¢io contra contactos indi-
rectos € feita pela adop¢do de um dos sistemas indicados no
n.® 2 do artigo 598.°, podendo essa protecciio ser, ainda, au-
mentada pelo emprego de uma ou mais das medidas indicadas
no anterior comentario 4.

9. De notar que todas as medidas de protecgio referidas
nos comentirios anteriores podem ser ineficazes no caso de
propagacdo de potenciais provenientes de instalagdes que nio
sejam aquelas em que essas protec¢des sio realizadas.

Art. 597.° Protec¢do contra contactos directos. —
A protec¢do contra contactos directos poders, em
regra, considerar-se realizada desde que sejam obser-
vadas as prescri¢des de seguranga deste Regulamento.

Comentdrios. — 1. A protecgio contra contactos directos
encontra-se, em regra, assegurada neste Regulamento pela
adopgio de diversas disposicdes, nomeadamente isolamento ou
afastamento das partes activas, colocacio de anteparos, etc.

Esta protec¢do pode, no entanto, nido ser inteiramente
observada em alguns casos em que nio é possivel fazé-la de
outra forma (caso de suportes de lampadas ou de tomadas de
corrente) ou porque os contactos directos nio sio perigosos
(caso do emprego de tensdo reduzida de seguranca).

2. O recobrimento das partes activas com um isolamento
apropriado constitui um dos tipos de protec¢io contra con-
tactos directos.

O isolamento que seja realizado no decorrer da montagem
das instalacbes deve ser efectuado com materiais convenientes
que conservem as suas propriedades ao longo do tempo. Na
sua escolha deve, portanto, ter-se em conta os riscos de
degradacio a que podem estar submetidos. Em geral, o em-
prego de tintas, vernizes, lacas e produtos similares nio &
considerado como satisfazendo a essa condigio.

3. O afastamento das partes activas consiste em colocé-las
a uma distincia tal que seja impossivel, directa ou indirecta-
mente, um contacto fortuito a partir dos locais onde as pessoas
se encontrem ou circulem habitualmente, devendo ter-se em
conta a forma e as dimensdes dos objectos condutores que
possam ser manipulados na proximidade.

4. A colocagio de anteparos consiste em interpor obst4culos
eficazes que impegcam, em uso normal, todo o contacto com as
partes activas.

5. A protecgdo por isolamento ou por coloci¢io de ante-
paros pode resultar do tipo de construcio dos materiais ou
das suas condigdes de instalagio.

Art. 598.° Protec¢do contra contactos indirectos. —
1. Nas instalagdes deverdio ser tomadas medidas de
protec¢do contra contactos indirectos por forma a
nao se manter, em qualquer massa ou elemento con-
dutor estranho a instalagdo eléctrica, uma tensio de
contacto superior aos valores seguintes:

a) Se a instalagdo, ou parte da instalagdo, for
prevista para alimentar apenas aparelhos
de utilizagdo fixos ou méveis que ndo pos-
suam massas susceptiveis de serem empu-
nhadas: 50 V;

b) Se a instalagdo, ou parte da instalagdo, for
prevista para alimentar aparelhos de utili-
zagdo fixos ou moéveis que possuam massas
susceptiveis de serem empunhadas ou apa-
relhos de utilizagdo portateis com .massas
acessiveis: 25 V.

2. A protecgio contra contactos indirectos devera
ser realizada por um dos sistemas seguintes:

a) Ligagdo directa das massas a terra € emprego
de um aparelho de protecgdo, de corte auto-
matico, associado;

b) Ligacdo directa das massas ao neutro e em-
prego de um aparelho de proteccdo, de
corte automaético, associado;

¢) Emprego de um aparelho de protecgdo, de
corte automatico, sensivel & tensio de de-
feito,

3. As caracteristicas dos aparelhos de protecgdo a
empregar para assegurar o cumprimento do disposto
no n.° 1 deverdo ser determinadas da forma seguinte:

a) No caso da alinea q):

O tempo méximo de actuagdo do apare-
lho de protec¢do ndo devera ser supe-
rior ao valor especificado nos arti-
gos 600.°, 603.° e 607.°, conforme o
sistema de protecgdo adoptado;

b) No caso da alinea b):

O tempo méximo de actuagdo do apare-
lho de protec¢do ndo devera ser supe-
rior ao indicado no quadro seguinte:

Tempo maximo
de

Tensio actuagao
de do
contacto aparelho

previsivel de
V) protecgdo
(s)
25 | 5
50 i 1
70 . I 0,5
80 ‘ 0,4
110 ’ 0,2
150 ! 0,1
220 i 0,05
280 1 0,03

Comentdrios. — 1, Entre os casos a que se aplica a alinea b)
do n.° 1 do artigo é muito corrente o de aparelhos portateis
ligados normalmente por tomadas. Daqui resulta que para os
circuitos em que haja tomadas é a condicio dessa alinea que
tem de ser observada.

2. Em qualquer dos sistemas referidos nas alineas a) e b)
do n.° 2 do artigo, mesmo quando nfio sejam necessirios para
dar cumprimento ao disposto no n.° 1 do artigo, recomenda-se
o emprego de aparelhos de proteccio sensiveis A corrente
diferencial-residual, actuando aparelhos de corte (interruptores
diferenciais) ou aparelhos de proteccio contra sobreintensi-
dades (disjuntores diferenciais), nos locais em que haja ou
possa haver aparelhos que possam dar origem a contactos in-
directos.

3. O sistema de proteccdo a que se refere a alinea b) do
n.° 2 do artigo consiste na ligagio das massas a terra por
intermédio do neutro da instalagio.

Assim, para as instalagdes de utilizagdo alimentadas a
partir de uma rede de distribuigdo piiblica, o emprego deste
sistema de protecgdo apenas pode ser adoptado se aquela
rede estiver estabelecida de acordo com as prescrigdes corres-
pondentes a utilizagdo daquele sistema.

Para as instalagbes de utilizagdo alimentadas a partir de
uma central geradora ou de um posto de transformacao
privativos, o sistema de proteccio por ligagio directa das
massas ao neutro é um meio eficiente e econémico de protec-
¢80 das pessoas contra contactos indirectos.

4. Em virtude do perigo que dai resultaria, no mesmo
recinto ndo podem coexistir instalagées em que seja adoptado
o sistema de protec¢do por ligacdo das massas ao neutro e
outras em que seja outro o sistema de protecgdo.
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7.2 — Proteccdo contra contactos indirectos

7.2.1 — lLigagdo directa das massas a terra e emprego
de um aparelho de proteccio, de corte automético, associado

Art. 599.° Condigdes gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protec¢do por
ligagdo directa das massas a terra e emprego de um
aparelho de protecgdo, de corte automético, asso-
ciado, dever4 observar-se, simultaneamente, o se-
guinte:

a) Todas as massas da instalagdo deverdo ser
ligadas a terra por meio de condutores de
protecgdo, directamente ou através do con-
dutor geral de protecgdo;

b) Em caso de defeito, qualquer massa ndo po-
der4 ficar, em relag@o A terra, a uma tensdo
superior as indicadas no n.° 1 do artigo 598.°

2. A ligagio a terra referida na alinea a) do
nimero anterior dever4, em regra, ser feita no ligador
de massa do quadro de entrada.

Comentdrio. — A ndo obrigatoriedade da ligagdo de todas
as massas da instalacdo, directamente ou ndo, ao ligador de
massa do quadro de entrada visa, em especial, os casos em que
a existéncia de aparelhos de utilizagio muito afastados entre
si torna essa solugdo pouco econdémica. E o caso, por exemplo,
de grupos electro-bombas afastados do local em que estd ins-
talado o quadro de entrada.

Art. 600.° Aparelhos de protecgio de corte auto-
madtico. — 1. Nas instalagdes de utilizagdo poderdo
utilizar-se, como aparelhos de protec¢do, os de pro-
teccdo contra sobreintensidades dessas instalagdes,
desde que as suas caracteristicas intensidade-tempo
produzam a desligagdo do circuito defeituoso antes
de se ultrapassarem as tensdes indicadas no n.° 1 do
artigo 598.°, ou aparethos de protec¢do sensiveis a
corrente diferencial-residual.

2. Para cumprimento do disposto no n.° 3 do
artigo 598.° devera verificar-se a condigdo seguinte:

I. . RKU
sendo:

I, —a intensidade do funcionamento do apare-
lho de protec¢do no tempo especificado
no quadro da alinea b) do referido n.° 3
do artigo 598.°, com o méximo de 1 s.
Quando se empregar um aparelho de
protecgio sensivel & corrente diferencial-
-residual, I, é igual A corrente diferen-
cial-residual nominal de funcionamento
| N K

R — a resisténcia de terra das massas;

U —a tensio limite convencional indicada no
ne 1 do artigo 598.° ou a tensdo de
contacto previsivel.

Comentério. — Para se poder verificar a condicdo imposta
no n.° 1 do artigo é necessdrio que a impedéncia do circuito
de defeito tenha um valor extremamente baixo e que, por
outro lado, o valor da resisténcia da terra das massas seja
tal que ndo origine, para as intensidades de corte dos aparelhos
utilizados, tensdes a terra superiores as indicadas no n.° 1 do
artigo 598.°

Art. 601.° Ligacdo das massas a circuitos de pro-
tec¢do. — 1. De acordo com o artigo 599.°, as massas
das instalagoes de utilizagdo deverdo ser ligadas a
um circuito de protecgao.

2. Deverdo ainda ser ligados ao circuito de pro-
tecgao:

a) Os enrolamentos secundarios dos transforma-
dores e seus nucleos, quando acessiveis,
excepto os de transformadores de isola-
mento;

b) O circuito magnético dos transformadores de
alimentagdo de tubos de descarga de tenséo
em vazio superior a 1kV;

¢) As estruturas metélicas que sirvam de fixagdo
ou apoio das canalizagdes ou aparelhos,
eléctricos.

3. No caso de instalagdes de tensdo reduzida ou
de locais sem riscos especiais de locais residenciais
ou de uso profissional dispensar-se-4 a aplica¢do do
disposto no n.° 1. '

4. As partes das instalagSes alimentadas por trans-
formadores de isolamento e os aparelhos de utilizagdo
da classe 11 de isolamento ndo deverdo ser ligados
ao circuito de protecgdo referido no n.° 1.

5. Os aparelhos receptores de radiodifusdo e as
respectivas antenas, quando exteriores, néo deverdo
ser ligados ao circuito de proteccdo da respectiva
instalagdo de utilizagdo.

Comentdrios. — 1. Para assegurar a ligacio 2 terra das
massas dos aparelhos amoviveis, o cumprimento do disposto
no n.° 1 do artigo obriga as tomadas a serem dotadas de
contacto de terra. No entanto, tal obrigacdo pode ser dispen-
sada nos casos referidos no n.° 3 do artigo.

2. Para evitar o aparecimento de uma tensio de contacto
superior as indicadas no n.° 1 do artigo 598.° entre as massas
e os elementos condutores estranhos 2 instalagéio eléctrica de
que nido haja garantia que estejam isolados da terra, reco-
menda-se ligar esses elementos condutores ao conjunto in-
terligado de massas e condutores de proteccéo.

Isto refere-se, em especial, a:

a) Estruturas metélicas, tais como vigas, pilares, etc.;

b) Armaduras principais de pilares, fundagdes, etc., de
betdo armado;

¢) Canalizagbes metélicas enterradas ou embebidas, nos
trogos em que sdo acessfveis.

3. Pelo facto de as bainhas metdlicas ou de as armaduras
dos cabos serem consideradas como massas, devem ser ligadas
A terra, de acordo com o n.° 1 do artigo.

7.2.2 — Ligagdo directa das massas ao neutro e emprego
de um aparelho de proteccdo, de corte automético, associado

Art. 602.°c Condi¢des gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protecgdo por
ligagio directa das massas ao neutro e emprego de
um aparelho de protecg@o, de corte automatico, asso-
ciado, dever4 observar-se, simultaneamente, o se-
guinte: .

a) Todas as massas da instalagdo deverdo ser
ligadas, por meio de condutores de pro-
tec¢do, ao condutor neutro;

b) Em caso de defeito, qualquer massa ndo po-
dera ficar, em relagdo a terra, a uma ten-
sdo superior as indicadas no n.° 1 do ar-
tigo 598.°

2. Nas instalagdes fixas constituidas por canaliza-
¢oes rigidas de sec¢do nominal nao inferior a 10 mm?3,
um tunico condutor poderd ser empregado, simulta-
neamente, como condutor neutro € como condutor
de protecgio, desde que a parte da instalag@io corres-
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pondente ndo se encontre a jusante de um aparelho
de protecgdo sensivel a corrente diferencial-residual.

3. Nas instalagbes fixas constituidas por canali-
zagdes rigidas de seccdo nominal inferior a 10 mm?
e nas instalagdes amoviveis constituidas por canali-
zagdes flexiveis, o condutor neutro e o condutor de
protecg¢do deverdo ser distintos.

4. No caso de instalagdes de utilizagdo alimentadas
por redes de distribui¢do publicas, o sistema de pro-
tecgdo referido no n.° 1 apenas podera ser empregado
se nessa rede de distribuigdo for utilizado o sistema
de «terra pelo neutroy.

5. Junto do quadro de entrada deverad existir uma
inscrigdo indicando de forma clara o emprego, na
-<instalagdo de utiliza¢do, do sistema de protecgdo a
que se refere este artigo.

Art. 603.°c Aparelhos de protecgdo de corte auto-
mdtico. — 1. Nas instala¢des de utilizagdo poderdo
utilizar-se, como aparelhos de protec¢do, os de pro-
teccdo contra sobreintensidades dessas instalagdes,
desde que as suas caracteristicas intensidade-tempo
produzam a abertura do circuito defeitunso antes de
se ultrapassarem as tensdes indicadas no n° 1 do
artigo 598.°, ou aparelhos de protec¢do sensiveis a
corrente diferencial-residual.

2. Para cumprimento do disposto no n.° 3 do
artigo 598.° devera verificar-se a condigdo seguinte:

.. Z< U,
sendo:

I, — a intensidade de funcionamento do apare-
lho de protecgdo no tempo especificado
no quadro da alinea b) do referido n.° 3
do artigo 598.°, com o méaximo de 5 s.
Quando se empregar um aparelho de
protecgdo sensivel a corrente diferen-
cial-residual, I, é igual a corrente dife-
rencial-residual nominal de funciona-
mento I a,);

Z — a impedancia do circuito de defeito;

U, — a tensdo nominal da instalagao.

Comentdrios. — 1. Numa instala¢io dada, o valor de Z pode
ser determinado por céalculo ou por medigdo.

2. O tempo de 5s é baseado sobre condi¢bes praticas,
tendo em conta as prescricbes do artigo 598.°

3. O valor da tensio de contacto previsivel depende da
tensio da instalacio e da relagio entre as impedancias do
circuito de protec¢do e do condutor de fase.

Art. 604.°c Ligacdo das massas a circuitos de pro-
teccdo. — As massas das instalagdes de utilizacdo
deverdo ser ligadas a circuitos de protecgdo, de acordo
com o disposto no artigo 601.° ¢ nos n.>s 2 e 3 do
artigo 602.°

Art. 605.° Corte do condutor neutro e do condutor
de proteccdo. — 1. O condutor neutro e o condutor
de protecgdo ndo poderdo ser interrompidos pela ma-
nobra de qualquer aparelho de corte.

Além disso, ndo poder@o ser inseridos nesses con-
dutores quaisquer aparelhos de protecg@o.

2. No quadro de entrada, permitir-se-4 o emprego
de ligagdes amoviveis no condutor neutro ¢ no de
protecgdo, as quais apenas poderdo ser desfeitas utili-
zando ferramenta adequada.

Art. 606.° Ligagdo do condutor de protec¢Go ao
condutor neutro. — A ligagdo do condutor de pro-
teccdo ao condutor neutro deverd ser efectuada na
origem da respectiva instalagdo de utilizag@o.

7.2.3 — Emprego de aparelhos de protecgdo,
de corte automatico, sensiveis a tensdo de defeito

Art. 607.°c Condi¢des gerais de estabelecimento. —
No estabelecimento do sistema de protecgao por em-
prego de aparelhos de protecgdo, de corte automatico,
sensiveis a tensdo de defeito, devera observar-se,’
simultaneamente, o seguinte:

a) O tempo de funcionamento do aparelho de
protecgdo ndo superior a 0,1 s;

b) O elemento sensivel a tensdo de defeito ser
ligado entre o condutor de protecgdo que
liga o conjunto das massas e um condutor
isolado ligado a um eléctrodo de terra
auxiliar; .

¢) A ligagdo ao eléctrodo de terra auxiliar ser
isolada, a fim de evitar qualquer contacto
com o condutor de protecgdo ou os ele-
mentos que lhe estejam ligados ou com
elementos condutores que possam estar ou
estejam em contacto com eles;

d) O condutor de protec¢do apenas ser ligado
as massas dos aparelhos cuja alimentagéo
deva ser interrompida quando o aparelho
de protecgdo funcionar, em caso de defeito;

e) O eléctrodo de terra auxiliar ser electrica-
mente distinto de todos os elementos con-
dutores ligados a terra.

Comentdrios. — 1. O disposto na alinea ¢) do artigo visa
evitar que o elemento sensivel A tensdo de defeito seja curto-
-circuitado ‘por inadverténcia. -

2. A condi¢do da alfnea e) do artigo é considerada como
satisfeita se o eléctrodo de terra auxiliar for instalado a dis-
tincia conveniente.

Quando as constru¢des forem metilicas ou nelas abunda-
rem elementos condutores, a distidncia, em relagdo A constru-
¢do, a que pode ser necessirio colocar o eléctrodo é frequen-
temente superior a 50 m, pelo que se recomenda, para resolver
;sta dificuldade, recorrer ao isolamento das massas em relacdo

terra.

71.2.4 — Emprego de tensdo reduzida de seguranga

Art. 608.° Condigcbes gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protecgdo por
emprego de tensdo reduzida de seguranga devera ob-
servar-se, simultaneamente, o seguinte:

a) A tensdo reduzida de seguranga ser obtida por
meio de geradores, conversores, transforma-
dores ou baterias de acumuladores;

b) Os circuitos de utilizacdo a tensdo reduzida
nao serem ligados a terra nem estarem em
ligacdo eléctrica com circuitos de tensdo
mais elevada, quer directamente, quer por
intermédio de condutores de protecgdo;

¢) As massas dos circuitos de utilizagdo ndo se-
rem ligadas intencionalmente com a terra
nem com outras massas.

2. Os transformadores a que se refere o niimero an-
terior deverdo ser da classe 11 de isolamento e os gera-
dores dar garantias equivalentes.

3. O emprego do sistema de protec¢do a que se
refere o n.° 1 dispensard o emprego de outras medidas
de protecgdo contra contactos indirectos, dentro dos
limites fixados no artigo 598.°

Comentdrio. — Apesar do disposto no artigo 189.°, reco-
menda-se empregar canalizagdes distintas nos circuitos de uti-
lizagio a tensdo reduzida de seguranga.
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Art. 609.° Emprego do sistema de protecg¢do por
tensdo reduzida de seguranca. — A protecgdo por ten-
sdo reduzida dever4 ser empregada nos casos seguin-
tes:

a) Em aparelhos de iluminagd@o portéteis, quando
utilizados em locais hiumidos ou molhados
ou em qualquer outro tipo de local com pa-
redes, tectos, pavimentos ou outras superfi-
cies constituidas por elementos condutores;

b) Sempre que possivel, em outros aparelhos por-
tateis com partes condutoras acessiveis,
quando utilizados nos locais referidos na
alinea anterior.

Comentdrios. — 1. Aos aparelhos portéteis que nfo sejam
de iluminagdo nem sempre é possivel aplicar a proteccio
por tensdo reduzida por nem todos se fabricarem para tensdes
compreendidas dentro dos limites dessa tens&o.

2. Entre os locais com paredes, tectos, pavimentos ou ou-
tras superficies, que podem ser considerados como elementos
condutores tal como sio definidos no artigo 57.°, citam-se os
de caldeiras, depésitos metélicos, etc.

7.2.5 — Emprego de aparelhos de utilizagho da classe I
de isolamento .

Art. 610.° Condigdes gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protecgdo por
emprego de aparelhos de utilizagéo da classe 11 de iso-
lamento, quando estes tiverem partes metélicas aces-
siveis, estas partes ndo deverdo ser ligadas a terra.

2. O emprego do sistema de protecgdo a que se
refere o nimero anterior dispensard o emprego de
outras medidas de protecgdo contra contactos indi-
rectos, dentro dos limites fixados no artigo 598.°

7.2.6 — Separagio de seguranca dos circuitos

Art. 611.°c Condicbes gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protecgdo por
separagdo de seguranga dos circuitos devera obser-
var-se, simultaneamente, o seguinte:

a) Os circuitos de utilizagdo serem alimentados
por transformadores de isolamento ou por
grupos conversores (motor-gerador) dando
garantias equivalentes; -

b) Os circuitos de utilizagdo ndo terem pontos
comuns com o circuito de alimentagdo nem
com qualquer outro circuito distinto;

¢) As massas dos circuitos de utilizagdo nd@o se-
rem ligadas A terra nem as massas de apa-
relhos ligados a outros circuitos; ¢ as mas-
sas dos aparelhos pertencentes ao mesmo
circuito de utilizagéio, que possam ser toca-
das simultaneamente, serem ligadas entre
si por um condutor de continuidade;

d) Os circuitos de utilizagdo serem o mais curtos
possivel e alimentarem um nimero reduzido
de aparelhos de utilizag@o.

2. Os transformadores a que se refere o nimero
anterior deverdo ser da classe 1 de isolamento.

7.2.7 — Emprego de ligagdes equipetenciais

Art. 612.° Condi¢des gerais de estabelecimento. —
1. No estabelecimento do sistema de protecgdo por:

emprego de ligagdes equipotenciais devera observar-se,
simultaneamente, o seguinte:

a) Os elementos condutores estranhos a instala-
¢do eléctrica e as massas simultaneamente
acessiveis a pessoas cujos pés assentem numa
superficie condutora serem ligados entre si
por meio de condutores de continuidade;

b) O acesso a superficie condutora a que se re-
fere a alinea anterior ser feito de modo que
a eficiéncia deste sistema de protec¢do néo
possa ser comprometida pelo contacto entre
uma pessoa que_ se encontre sobre a super-
ficie equipotencial e outra que se encontre
fora dela.

2. O conjunto equipotencial a que se refere a ali-
nea a) do nimero anterior podera ser isolado da terra
ou ligado a esta por intermédio de um eléctrodo de
terra que podera ser distinto do do circuito de pro-
tec¢do de outras massas da instalag@o.

Comentdrio. — A condigdo a que se refere a alinea b) do
n.° 1 do artigo pode ser facilmente satisfeita se os locais con-
tiguos a superficie equipotencial forem locais sem riscos es-
peciais.

7.3 — Execucdo dos circuitos de proteccdo

7.3.1 — Condutores de protecgdo

Art. 613.° Natureza dos condutores de protec-
¢do. — 1. Os condutores de protecgdo deverdo ser do
mesmo tipo dos condutores activos da canalizag@o
a que dizem respeito e fazer parte integrante da
mesma. '

2. Do disposto no nimero anterior exceptuam-se
os casos em que tendo os condutores de protec¢@o
sec¢bes nominais superiores a 25 mm?, por razdes de
ordem técnica ou econdémica, seja inconveniente a
aplicagdo do disposto no nimero anterior, casos em
que poderdo ser estabelecidos independentemente das
canalizagdes a que dizem respeito.

3. Nas canaliza¢bes constituidas por cabos com iso-
lamento mineral, a bainha exterior destes podera ser
utilizada como condutor de protecg¢do, desde que seja
respeitado o disposto no artigo 615.°

Comentdrios. — 1. De acordo com o disposto no n.° 1 do
artigo, por exemplo, nas canalizagGes constitufdas por condu-
tores isolados protegidos por tubos, o condutor de protecgéo
é do mesmo tipo dos condutores activos ¢ estd enfiado no
mesmo tubo e, nas canalizacdes constituidas por cabos multi-
polares, o condutor de proteccio estd incluido no cabo.

2. Entre os casos a que se refere o n.° 2 do artigo citam-
-se, por exemplo, o de canalizagbes constitufdas por cabos
em que, para secgdes nominais muito elevadas, € técnica e
economicamente inconveniente a fabricagdo de cabos com o
condutor de proteccdo inclufdo.

Nessas circunstincias, o condutor de protecgio acompanha
a canalizacfio a que diz respeito mas ¢ independente da mesma.

Art. 614.° Constituicdo dos condutores de protec-
¢do. — 1. Os condutores de proteccdo deverao, em
regra, ser do mesmo material dos condutores activos
da canalizag¢@io a que respeitem.

2. Quando o condutor de protecgdo for estabelecido
A vista e se encontrar em locais onde existam agentes
corrosivos que ataquem o cobre, poder4 utilizar-se este
metal coberto de revestimento resistente a esses agen-
tes, ou o aluminio puro de alta resisténcia a corroséo,
se este metal for resistente aos referidos agentes.
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Art. 615.° Sec¢do nominal dos condutores de protec-
¢do. — 1. A secgdo nominal dos condutores de pro-
tec¢do ndo deveréd ser inferior a indicada no quadro
seguinte:

Sec¢des nominais
2

(mm3)
Condutores Condutor
de de
fase proteccdo
1,5 1,5
2,5 2,5
4 4
6 6
10 10
16 10
25 16
35 16
50 25
70 35
95 50
120 70
150 70
185 95
240 120
300 150
400 185
500 240
630 300
800 400
1000 500

2. Quando a secg@o nominal dos condutores de fase
for superior a 35 mm? os condutores de protecgdo
respectivos poderdo ter seccdes nominais inferiores
4 prescrita no ndimero anterior, mas, em qualquer
caso, ndo inferiores a 16 mm?, desde que as condigdes
de funcionamento do aparelho de corte automético
sejam escolhidas de modo que a passagem da corrente
de defeito no condutor de protecgdo ndo provoque
neste um aquecimento susceptivel de fazer exceder
a temperatura maxima admissivel no tipo de condutor
que constitui esse condutor de protecgio.

3. No caso referido no nimero anterior, devera,
ainda, verificar-se se essa redugdo da sec¢do nominal
ndo aumentard a impedincia do circuito de defeito
a ponto de comprometer o funcionamento do aparelho
de corte automatico.

Comentdrio. — Se o tempo de funcionamento (t) do apare-
lho de corte automético, em caso de defeito franco, nio ex-
ceder 2s, a seccdo nominal S, dos condutores de protecgio
pode ser calculada pela expressdo seguinte:

S I t
"2V a0
sendo:

S; —a seccdo nominal do condutor de protecgio, ex-
pressa em milimetros quadrados;

I—a intensidade da corrente de defeito franco, ex-
pressa em amperes;

a —uma constante, cujo valor é:

Para condutores de cobre: 13;
Para condutores de aluminio: 8,5;

t — tempo de funcionamento do aparelho de corte au-
tomético, expresso em segundos;
AB —a elevagio de temperatura provocada pela passa-
gem da corrente de defeito, expressa em graus
Celsius, cujo valor é:

Para condutores isolados ou cabos: 90°C;
Para condutores nus: 150°C.

Art. 616.° Continuidade eléctrica dos condutores
de protec¢do. — Os condutorcs de protecgdo deverdo
ter continuidade eléctrica e mecanica perfeitamente
assegurada ao longo de todo o seu percurso, ndo
devendo ter partes metalicas da instala¢do intercaladas
em série com eles.

Art. 617.° Estabelecimento dos condutores de pro-
teccdo. — 1. Os condutores de protec¢io deverdo ser
estabelecidos nas mesmas condigdes dos condutores
activos da canalizagdo a que respeitem.

2. Os condutores de proteccio, quando estabelecidos
a vista sobre bragadeiras, deverdo obedecer as dispo-
si¢des seguintes:

a) As bragadeiras deverdo ter espagamento nio
excedendo:

Para condutores de diametro exterior
igual ou inferior a 15mm: 30cm;
Para condutores de didmetro exterior su-

perior a 15mm: 50 cm;

b) As bragadeiras deverdo permitir que os con-
dutores fiquem afastados, pelo menos, 5 mm
das paredes ou estruturas em que se apoiem,
quando situados em locais himidos, molha-
dos, poeirentos ou de ambiente corrosivo;

¢) Quando os condutores de protecgdo estiverem
instalados em locais com ambiente corro-
sivo, as bragadeiras deverfio ter resisténcia
A corrosdo, pelo menos, equivalente 4 dos
condutores que suportam.

3. No caso a que se refere o n.° 2 do artigo 613.°,
devera observar-se o seguinte:

a) Se se utilizar o cobre com revestimento, as
unides ou derivagdes deverdo ser recobertas
de pintura ou verniz de resisténcia a cor-
rosdo igual a desse revestimento;

b) Se se utilizar o aluminio, as uniGes e deriva-
¢Oes deverao ser feitas de acordo com as
regras técnicas indispensaveis as ligacdes
eléctricas desse metal e de forma a ficarem
com resisténcia a corrosdo igual a do con-
dutor.

Art. 618.° Identificacdo dos condutores de protec-
¢do. — 1. Os condutores de protec¢io deverdo ser
claramente identificdveis em toda a sua extensdo.

2. Para efeito do disposto no niimero anterior, de-
verdo adoptar-se as disposi¢des seguintes:

a) Quando os condutores de protec¢do forem iso-
lados, o isolamento devera ser de cor verde/
amarelo;

b) Quando os condutores de protecgio forem nus,
ndo necessitardo de qualquer sinal identi-
ficativo, desde que no local ndo haja outros
condutores nus com que se possam confun-
dir. Caso contrario, deverdo ser pintadas
sobre eles, a intervalos ndo excedendo 1 m,
listas verdes e amarelas transversais de lar-
gura nao inferior a 5 mm.

3. Quando for empregado o sistema de protecgio
constituido por ligagdo directa das massas ao neutro
e, de acordo com o n.° 2 do artigo 602.°, apenas seja
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empregado um unico condutor servindo de condutor
neutro ¢ condutor de protecgdo, deverd observar-se
o disposto no nimero anterior.

Art. 619.° Instalacbes com condutores de protec¢do
nus e isolados. — 1. Admitir-se-4 a existéncia de cir-
cuitos de protecgdo em que parte dos condutores de
protecgdo sejam nus e outra parte isolados, desde que
todos esses condutores de protecgio obedecam ao
disposto nos artigos 615.° a 617.°, na parte aplicével.

2. A ligag¢do de um condutor de protec¢do nu a um
condutor de protecgdo isolado deverd ser feita num
aparelho de ligagdo, devendo a entrada do condutor
nu dentro desse apareltho assegurar 0 mesmo grau
de protecgdo exigivel para as ligagbes dos outros con-
dutores da canalizagdo a que dizem respeito.

Comentdrio. — Por razbes econémicas, pode ser conveniente
ter um condutor de protecgdo nu, constituindo uma linha ge-
ral, acompanhando uma esteira de cabos. As derivagdes da
esteira podem ser em canalizagdes com condutores de protec¢do
isolados e nelas incorporados, devendo, nesse caso, fazer-se
a ligacio do condutor de proteccio nu aos isolados dentro
de um aparelho de ligagéo.

Art. 620.° Ligacdo dos condutores de protec¢do. —
1. Os condutores de protec¢do deverdo ser ligados
entre si por meio de ligadores obedecendo ao disposto
nos artigos 121.° a 123.°

2. Quando uma derivagio de condutores de protec-
¢do for feita no interior de um aparelho de ligagdo
com invélucro de material isolante, a ligagdo devera
ser feita de forma idéntica 4 dos condutores activos
das canaliza¢bes a que esses condutores de protec¢do
digam respeito.

3. As liga¢des dos condutores de protec¢do as mas-
sas da instalagdo de que fazem parte deverdo ser
feitas por meio de ligadores adequados e exclusiva-
mente destinados ao fim em vista.

Art. 621.° Ligador de terra. — 1. Os condutores de
terra que sirvam para ligagdo a um eléctrodo de terra
deverdo ser dotados de um ligador, amovivel, que
permita verificar a resisténcia de terra.

2. O ligador amovivel devera ser instalado em local
acessivel apenas a pessoas qualificadas e deverd ser
de tipo que ndo possa ser desapertado sem meios
especiais.

3. A desligagdo do ligador amovivel, para efeito
de medi¢cdo da resisténcia de terra do eléctrodo, s6
podera ser feita depois de desligado o aparelho de
corte geral da instalag@o.

. Comentdrio. — Quando nfio seja evidente a identificacio
do condutor que € ligado ao eléctrodo, recomenda-se que
aquele seja devidamente referenciado.

7.3.2 — Condutores de continuidade

Art. 622.° Condutores de continuidade.— 1. Os con-
dutores destinados a assegurar a continuidade eléotrica
das bainhas ou invélucros metalicos das canaliza¢Ges
poderdo servir para ligagdo & terra das massas dos
aparelhos intercalados nas mesmas.

2. O ligador existente nos aparelhos de ligacéo,
quando metélicos, para ligacdo do condutor de conti-
nuidade, poderd servir também para liga¢io do con-
dutor de protec¢éo, desde que a diferenga de didmetro
dos condutores de continuidade e dos de protecgdo
ndo torne incompativel a ligagdo de ambos ou se
tomem medidas adequadas para eliminar essa dificul-
dade.

Art. 623.° Seccdo nominal. — Os condutores de con-
tinuidade deverdo ter sec¢do nominal ndo inferior a
2,5 mm?, quando isolados, ou a 4 mm?, quando nus.

Art. 624.° Ligagdo dos condutores de continuidade
a condutores de protec¢do. — Nos locais em que haja
condutores de continuidade, estes deverdo ser ligados
ao condutor de protecgdo que exista mais préximo
desse local.

7.3.3 — Ligagdo dos condutores de protecgéo aos eléctrodos
de terra

Art. 625.° Ligacdo dos condutores de protecg@o aos
eléctrodos de terra. — 1. Os eléctrodos de terra deve-
rio ser dotados de ligadores robustos destinados a
receber o condutor de protecgio e ligados ao eléctrodo
por processo que garanta a continuidade € perma-
néncia da ligag@o.

2. Os ligadores deverdo ser soldados aos eléctrodos
de terra por meio de soldadura forte ou autogéneo ou
fixados por rebitagem ou por meio de aperto mecénico
de construgiio robusta e com dispositivo de seguranca
contra desaperto acidental.

3. Quando houver vantagem em fazer a ligagdo
directa do condutor de protecgdo ao eléctrodo de terra
por meio de soldadura forte ou autogéneo, depois de o
eléctrodo estar cravado no solo, poderd dispensar-se
a existéncia de ligadores.

4. A ligagdo dos condutores de protecgdo aos eléc-
trodos dever4, ainda, ser feita de forma que:

a) Seja garantido que a natureza ou revestimento
desses elementos ndo dé origem a corrosao
electrolitica, quando nos seus elementos
intervenham metais diferentes em contacto,

b) A zona de ligagdo esteja isolada da humidade
por forte camada protectora constituida por
material impermeavel ¢ durivel (massa iso-
lante, tinia plastica, etc.), sempre que se
receie a possibilidade de corrosio electro-
litica;

¢) Fique em local inacessivel a pessoas ndo qua-
lificadas, quando n#@o se encontre enter-
rada.

Comentdrio. — Para observincia do disposto na alfnea a)
do n.° 4 do artigo recomenda-se niio ligar, por exemplo, cobre
a alumfnio, cobre a zinco ou cobre a ferro.

7.3.4 — Eléctrodos de terra

Art. 626.° Constitui¢cdo dos eléctrodos de terra. —
1. Os eléctrodos de terra serfio de cobre, ago galva-
nizado ou ago revestido de cobre, sob a forma de
chapas, varetas, tubos, perfilados, cabos ou fitas.

2. Nio ser4 permitida a utilizagdo, como eléctrodos
de terra, de elementos metélicos simplesmente mergu-
lhados em éagua.

3. As canalizages de 4gua, bem como quaisquer
outras ndo eléctricas, ndo poderdo ser empregadas
como eléctrodos de terra.

Comentdrio. — A razio pela qual n3o se permite que, em
especial, as canalizagbes de 4gua, mesmo metédlicas, possam
constituir um eléctrodo de terra resulta do facto de poderem

ser modificadas, com risco de essa modificagio lhes alterar as
caracteristicas.

Art. 627.°c Estabelecimento dos eléctrodos de
terra. — Os elementos metéalicos servindo como eléc-
trodos de terra deverdo ser enterrados em locais tdo
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himidos quanto possivel, de preferéncia em terra
vegetal, fora de zonas de passagem, € ser cnterrados
a distdncia conveniente de depésitos de substincias
corrosivas que possam infiltrar-se no terreno.

Comentdrio. — Deve ter-se particular cuidado em nio en-
terrar eléctrodos de terra na proximidade de estrumeiras, ni-
treiras, fossas ou de outros locais com substincias corrosivas.

Art. 628.° Isolamento dos condutores de ligagdo a
terra. —Sempre que haja risco de aparecimento, a
superficie do terreno, de um potencial de passo peri-
goso, resultante de uma eventual corrente de terra,
os condutores de ligagio aos eléctrodos deverdo ser
isolados, desde a superficie do terreno até a profun-
didade de 0,60 m.

Comentdrio. — A observincia do disposto no artigo assume
particular relevincia em estabelecimentos agricolas ou pecué-
rios, sempre que os eléctrodos estejam enterrados em locais
acessfveis a gado, visto este ser muito sensivel as tensdes de
passo.

Art. 629.° Dimensées dos eléctrodos de terra. —
1. Os eléctrodos deverdo ter dimensdes que permitam
dar escoamento féacil as correntes de terra previstas,
de forma que o seu potencial e o gradiente de potencial
a superficie do solo sejam os menores possivel.

2. A superficie de contacto dos eléctrodos com a
terra, qualquer que seja o metal que os constitua, ndo
devera ser inferior a:

a) Para chapas: 1 m3;
b) Para cabos, fitas ou outros eléctrodos coloca-
dos horizontalmente: 1 m3.

3. As dimensdes minimas dos eléctrodos de terra
serdo as seguintes:

a) Chapas:

De cobre: 2 mm de espessura;
De ago galvanizado: 3 mm de espessura;

b) Varetas:

De cobre ou ago com revestimento de
cobre de 0,5 mm de espessura: 15 mm
de didmetro exterior € 2 m de compri-
mento;

De ago galvanizado: 20 mm de didmetro
exterior e 2m de comprimento;

¢) Tubos:

De cobre: 25 mm de didmetro exterior,
2mm de espessura e 2m de compri-
mento;

De ago galvanizado: 25 mm de diametro
exterior, 3 mm de espessura ¢ 2m de
comprimento;

d) Perfilados:

De ago galvanizado: 60 mm nas dimen-
sdes transversais, 3 mm de espessura e
2m de comprimento;

e) Cabos:

De cobre: 25 mm? de secgdo;

De ago galvanizado: 100 mm? de secgio,
com didmetro de fios componentes nio
inferior a 1,8 mm;

f) Fitas:

De cobre: 25 mm? de secgdio e 2 mm de
espessura;

De ago galvanizado: 100 mm? de secgdo
¢ 3mm de espessura.

4. Para os eléctrodos constituidos por materiais que
por si sé tenham resisténcia a corrosio da classe Cq
(ago inoxidavel, bronze, etc.), as suas dimensdes seriio
as indicadas para os eléctrodos de cobre.

5. Os eléctrodos de terra poderdo ser constituidos
por qualquer dos elementos referidos nos n.>s 2 a 4
ou por associacdo de elementos do mesmo tipo ou de
tipos diferentes convenientemente afastados uns dos
outros.

Comentdrios. — 1. No n.° 2 do artigo ndo sdo fixadas
superficies de contacto minimas para as varetas, tubos e
perfilados, pois se admite tal ndo ser necessario, em virtude de
serem atingidas profundidades maiores que com as chapas.

2. Nio se fixa qualquer valor méximo para a resisténcia
de terra, em virtude de ser mais ficil e seguro adaptar a
sensibilidade do aparelho de proteccdo, de corte automatico,
empregado para proteccio das pessoas, do que pretender
arranjar um eléctrodo de terra cuja resisténcia tenha o valor
que se deseja e, ainda mais, inalterdvel ao longo do tempo.

3. Caso haja necessidade de diminuir o valor da resisténcia
de terra de um eléctrodo, pode recorrer-se a qualquer dos
processos seguintes:

a) Aumentar o comprimento dos tubos ou varetas enter-
rados no solo;

b) Aumentar a superficie das chapas ou das fitas em
contacto com o solo; :

¢) Enterrar no solo um niimero de elementos suficiente
para que, uma vez ligados em paralelo, se atinja
o valor desejado da resisténcia de terra, convindo
que os vdrios elementos fiquem a uma distancia
entre si de cerca de 2m a 3m, ou, no caso de
cabos ou fitas dispostos radialmente, estes formem
entre si angulos ndo inferiores a 60°;

d) Aumentar a profundidade a que o eléctrodo se encon-
tra enterrado por forma a atingir uma camada de
terra mais hiimida e melhor condutora;

€) Aumentar a condutibilidade do solo, preparando-o
convenientemente com a adicdo de substincias con-
dutoras adequadas.

4. Entre as substincias condutoras a que se refere a ali-
nea e) do comentario anterior cita-se, por exemplo, o sulfato
de cobre.

Art. 630.° Implantagdo dos eléctrodos de terra. —
As chapas, varetas, tubos e perfilados deverdo, em
regra, ficar enterrados verticalmente no solo, a uma
profundidade tal que entre a superficie do solo e a
parte superior do eléctrodo haja uma distancia mi-
nima de 0,80 m.

Comentdrio. — Na escolha do tipo de eléctrodo recomen-
da-se ter em conta as condi¢des do terreno onde o mesmo &
implantado.

8 — InstalagGes provisérias

Art. 631.° Condigbes gerais de estabelecimento. —
As instalagdes provisérias deverdo satisfazer as pres-
crigbes deste Regulamento, podendo a fiscalizagdo do
Governo dispensar a aplicagdo de algumas delas, com
excepedo das relativas as instalagGes estabelecidas em
locais com risco de incéndio ou com risco de explo-
sd0 e a protecgdo das instalagdes e das pessoas.

Comentdrios. — 1. Entre as prescri¢des cujo cumprimento
pode ser dispensado citam-se, por exemplo, as relativas a:

a) Distancias entre as bracgadeiras de fixagcdo dos cabos;
b) Quedas de tensdo;
¢) SecgOes nominais.
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2. Recomenda-se que, em locais de estaleiros de obras e
outros locais sujeitos a vibragdes, os suportes para lampadas
de incandescéncia sejam do tipo baioneta.

Art. 632.° Durag@o. — A duragdo das instalagdes
provisorias devera reduzir-se ao estritamente neces-
sario, podendo a fiscalizagdo do Governo ordenar a
desmontagem, remog¢do ou substituigdo das instala-
¢Oes quando o julgar conveniente.

Art. 633.° Tipos de canalizagbes. — 1. Nas canali-
zagdes flexiveis para instalagbes provisérias ndo deve-
rdo ser empregados condutores de caracteristicas
inferiores as dos classificados sob os cédigos 213 100
ou 315200, conforme os riscos existentes.

2. De uma forma geral, ¢ sempre que possivel, nas
canalizagdes referidas mo nimero anterior deverdo
empregar-se cabos multipolares.

Art. 634.° Colocagido das canalizagoes. — 1. Nas
instalagdes provisérias serd permitido o emprego de
condutores flexiveis fixados a estruturas rigidas, de-
vendo tomar-se, no entanto, as precaugdes indispen-
saveis para que os referidos condutores néio figuem
sujeitos a acgdes mecinicas que possam danificar os
respectivos isolamentos, especialmente nos pontos de
fixagdo.

2. Na ligagdo de condutores flexiveis deverdo em-
pregar-se acessorios de ligagdo adequados, ndo sendo
permitidas as ligagdes por torgada. '

Comentdrio. — Em circuitos monofésicos de pequena po-
téncia para alimentagio de tomadas de corrente ou de lam-
padas é técnica corrente empregar condutores flexiveis para-
lelos, especiais para instalagGes provisérias, sendo a ligacdo das
tomadas ou dos suportes feita por meio de duas pontas, exis-
tentes nestes aparelhos, que se cravam no isolamento dos con-
dutores, evitando-se, assim, ter de desnudar estes.

Art. 635.° Emprego de cabos prolongadores. — No
caso de emprego de cabos prolongadores deverdo ser
tomadas medidas para evitar que os conjuntos dos
aparelhos de ligagdo se possam eventualmente se-
parar.

Art. 636.° Protecgdo das pessoas. — 1. Em estalei-
ros de obras, a protecgdo das pessoas devera ser efec-
tuada pelo emprego de aparelhos de protec¢do sensi-
veis & corrente diferencial-residual.

2. Os aparethos de utilizagdo portateis deverdo ser
alimentados por instalacGes de tensdo reduzida de
seguranga ou por transformadores de isolamento ou
ser da classe 11 de isolamento.

Comentdrio. — Em estaleiros de obras, recomenda-se gque
as tomadas para alimentacio dos diversos aparethos de utili-
zagdo sejam concentradas em quadros e os aparelhos de pro-
teccdo sensiveis & corrente diferencial-residual sejam de alta
sensibilidade.

9 — Verificagao, exploracdo e conservagao
das instalagbes

9.1 — Verificacdo das instalacdes

Art. 637.° Verificacdo das instalacGes. — 1. As ins-
talacdes de utilizagdo deverdo ser verificadas quando
da sua entrada em servigo e por ocasiio de modifica-
¢des importantes.

2. Quando da entrada em servigo das instalagGes
de utilizagdo, deverdo ser feitas, pelo menos, as veri-
ficagcOes seguintes:

a) Rigidez dieléctrica;
b) Resisténcia de isolamento;

c) Protecgdes contra sobreintensidades;

d) Protecgdes contra contactos indirectos, in-
cluindo a medi¢do da resisténcia de terra
das massas;

e) Possibilidade de desenfiamento e enfiamento
de condutores isolados ou cabos em tubos
ou condutas.

Comentdrios. — 1. A verificacdo da rigidez dieléctrica a que
se refere o artigo 433.° deve ser feita para todos os condutores
activos, niio s6 em relagdo a terra, como também entre con-
dutores.

Os aparelhos de corte, comando ou protec¢do devem estar
na posicfio de ligado (os corta-circuitos fusiveis instalados como
em servico normal) e os aparelhos de utilizagdo desligados.

2. A verificacio da resisténcia de isolamento referida no
artigo 434.° deve ser feita em relacdo 2 terra e entre condutores,
mediante a aplicacio de uma tensdio continua fornecida por
um gerador, de tensio em vazio compreendida entre 500V
e 1000V e, como minimo, 250 V com uma carga externa de
100 000 2.

Durante a medigdo, os condutores activos devem estar
isolados da terra e desligados da fonte de alimentacdo de ener-
gia 3 qual estdo ligados habitualmente.

No caso de na instalacfo de utilizagdo a proteccdo das pes-
soas contra contactos indirectos ser feita por ligacdo directa

massas ao neutro, devem desfazer-se essas ligacdes durante
a medigdio, restabelecendo-as uma vez terminada esta.

A medigiio da resisténcia de isolamento em relacdo a terra
efectua-se deixando, em principio, todos os aparelhos de utili-
zacdo ligados e verificando, previamente, se nio existe qual-
quer solucio de continuidade eléctrica na parte da instalacdo
que se verifica. Os aparelhos de corte, comando ou proteccido
devem colocar-se na posicio de ligado (os corta-circuitos fusi-
veis instalados como em servico normal). Os condutores acti-
vos devem ligar-se entre si na origem da instalagio e a este
ponto deve ser ligado o pélo negativo do gerador, ao passo que
o seu pblo positivo deve ser ligado & terra.
~ A medicio da resisténcia de isolamento entre condutores
deve efectuar-se depois de se ter desligado todos os aparelhos
de utilizacdo, ficando os aparelhos de corte, comando ou pro-
teccio na posicdo de ligado, efectuando-se sucessivamente
entre cada par de condutores activos.

3. A eficicia das protecgdes contra contactos indirectos €
comprovada pelas verificagdes seguintes:

a) Das condigoes de corte em caso de defeito franco;
b) Da limitacdo do potencial das massas quando o apa-
relho de corte automético ndo actua.

Estas verificacdes efectuam-se da forma seguinte:

1.° Mede-se a impedancia do circuito de defeito ¢ veri-
fica-se se o aparelho de corte automético foi con-
venientemente- escolhido;

2.° Quando se utiliza o sistema de protec¢do por ligacdo
directa das massas a terra, verifica-se se a intensi-
dade de funcionamento do aparelho de corte auto-
mético associado tem valor adequado A resisténcia
de terra das massas.

No que se refere 3 verificagio do funcionamento do apa-
relho de corte automatico, o método que consiste em estabele-
cer um curto-circuito franco entre um condutor de fase € uma
‘massa qualquer da instalagio e em verificar se o aparelho de
proteccio funeiona correctamente nio é recomendével, em
virtude dos perigos que a sua execugdo apresenta, nomeada-
mente dos que podem resultar para as pessoas que se encon-
trem em contacto com as massas na ocasiio em que se efec-
tua o ensaio.

No caso das instalagoes de utilizagdo alimentadas a partir
de uma rede de distribuigio publica, o valor da resisténcia de
terra das massas nio &, em geral, diferente do da impedancia
do circuito de defeito, o que permite na prética substituir a
medicio daquela resisténcia pela determinacfio desta impe-
dancia.

Quando se utiliza o sistema de proteccdo por emprego de
aparelhos sensiveis & tensdo de defeito, deve, antes da entrada
em servico da instalagdo, fazer-se o ensaio seguinte:

Liga-se a massa do aparelho de utilizagdo a proteger a
um condutor de fase, por intermédio de uma resistén-
cia reguldvel apropriada.

Com um voltimetro de 2500 de resisténcia interna,
mede-se a tensdo entre a massa do aparelho e uma
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terra, distante aproximadamente de 15m, e regula-se

a resisténcia de modo que a tensdo seja sensivelmente
igual a 25V ou 50V, conforme é prescrito no ar-
tigo 598.° A partir deste momento, uma redugio da
resisténcia reguldvel deve fazer actuar imediatamente
o disjuntor.

4. A resisténcia de terra de um eléctrodo de terra X, que
é constituida, praticamente, pela resisténcia de contacto e
pela das camadas de terreno que ficam na proximidade do
eléctrodo e nas quais a existéncia de uma densidade elevada
de corrente provoca quedas de tensdo sensiveis, pode medir-se,
de acordo com a fig. 1, em anexo, fazendo circular entre X e um
eléctrodo de terra auxiliar A (eléctrodo auxiliar de corrente)
uma corrente Iy, e medindo a tensdo Vy, entre X e outro
eléctrodo auxiliar B (eléctrodo auxiliar de tensio).

O quociente Vy,/I¢,, quando os eléctrodos estiverem sufi-
cientemente afastados uns dos outros, toma um valor limite
que é a resisténcia de terra do eléctrodo X.

Se for r o raio de uma esfera com centro a superficie do
terreno e que envolva completamente o eléctrodo X, basta,
em geral, afastar entre si os eléctrodos de 10r a 30r. Como
valor pratico, no caso de um eléctrodo X constituido por uma
vara ou chapa, pode tomar-se, como minimo, 40 m para afas-
tamento entre os eléctrodos A e X e 20 m para afastamento
entre B e qualquer dos outros dois. Se o eléctrodo X for cons-
tituido por mais de um elemento, h4 que aumentar convenien-
temente aquelas distancias.

A tensdo do gerador G deve ser alternada, podendo ndo ser
sinusoidal. A resisténcia interna do voltimetro V deve ser supe-
rior a 10k, convindo, de preferéncia, utilizar-se um volti-
metro electrostatico.

A medigdo é geralmente feita por intermédio de aparelhos
de leitura directa baseados no principio exposto.

Num solo homogéneo pode dizer-se que o potencial varia
sensivelmente na razio inversa da distdncia ao eléctrodo de
terra e na razdo directa das dimensdes lineares deste. No caso
concreto de um eléctrodo hemisférico, como X na fig. 1, em

r
anexo, ¢ v=YV, I Portanto, os eléctrodos extensos (redes

de cabos, por exemplo) originam grandes zonas de influéncia.

O método para verificar se dois circuitos de proteccio X
e Y sdo distintos resulta directamente da definigdo. Recor-
rendo a dois eléctrodos auxiliares, um A, de corrente, e
outro B, de tensdo, convenientemente afastados, fazendo pas-
sar uma corrente entre X e A e medindo as tensdes Vyg,
entre B e X, e V,y, entre B e Y, os circuitos de protecgdo sdo
distintos se for Vy; < 0,05V,

5. A medicdo da resisténcia de isolamento dos pavimentos,
a que se refere o artigo 57.°, efectua-se recobrindo estes de
uma toalha liquida condutora (H), quadrada, de cerca de
27 cm de lado, sobre a qual se coloca uma placa metilica nio
oxidada (P), quadrada, de cerca de 25cm de lado, em cima
da qual se coloca uma massa (M) de cerca de 75 kg (fig. 2,
em anexo).

Mede-se a tensdo, por meio de um voltimetro de resisténcia
interna elevada R, (nio inferior a 3000 (}), sucessivamente:

a) Entre um condutor de fase e a placa metélica;

b) Entre esse mesmo condutor de fase e um eléctrodo de
terra electricamente distinto (T) de resisténcia des-
prezdvel em relagio a R,.

A resisténcia de isolamento do pavimento é calculada pela

expressio:
= 7“"‘1
ro=r, (2 )
sendo:

U, — o valor da tensdo medida de acordo com a alinea a);
U, — o valor da tensdo medida de acordo com a alinea b).

Devem ser efectuadas, pelo menos, trés medi¢des, uma d;ts
quais a 1 m de um elemento condutor eventualmente exis-
tente no local. )

9.2 — Exploracio das instalagdes

Art. 638.° Servigo nas instalagbes. — No servigo
das instalagcdes ndao deverdo ser manejados, sem se
tomar os devidos cuidados, quaisquer objectos que
possam provocar contactos directos com elementos
sob temsdo.

Art. 639.° Execugdo de trabalhos. —1. Os traba-
lhos nas instalagbes realizar-se-do, normalmente, sem
tensao, e, neste caso, sé serdo iniciados depois de o
responsavel por eles ter procedido ao corte da cor-
rente.

2. Os trabalhos a executar sob tensdo deverdo ser
efectuados seguindo a técnica adequada ao trabalho
e usando o equipamento conveniente. .

Art. 640.° Material de reserva e acessérios da ex-
ploragdo. — Com vista a assegurar a continuidade de
servigo, as instalagdes de utilizagdio deverdo ser dota-
das com os materiais de reserva e acessérios da explo-
ragdo mais necessarios a tal fim.

Comentdrio. — Com o disposto no artigo tem-se em vista
assegurar, principalmente, a existéncia de cartuchos fusiveis
junto dos quadros, dos eventuais punhos para a sua manobra
e de uma fonte de luz independente, em instalacdes cuja im-
portidncia se justifique (por exemplo, estabelecimentos rece-
bendo publico e estabelecimentos industriais).

Art. 641.° Instrugdes para primeiros socorros. —
Em pontos apropriados das instalages de utilizagdo
estabelecidas em estabelecimentos industriais e em
locais afectos a servigos eléctricos deverdo ser afixa-
das as instrugdes aprovadas oficialmente para os pri-
meiros socorros a prestar em caso de acidentes pes-
soais produzidos por correntes eléctricas. '

Comentdrios. — 1. Recomenda-se que o pessoal afecto as
instalagbes pratique com regularidade os exercicios de respi-
racdo artificial indicados nas instrucbes referidas.

2. Recomenda-se que sejam também colocadas instrucdes
noutros tipos de locais cuja importincia e perigo o exijam.
Nas instalagdes importantes recomenda-se que sejam coloca-
das instrug¢des em varios pontos.

3. Recomenda-se a existéncia, em locais apropriados, de
uma farmdicia portatil com material para primeiros socorros,
incluindo um frasco, bem rolhado, com bicarbonato de sé6dio.

4. Em salas de baterias de acumuladores recomenda-se a
existéncia do material de socorro seguinte:

1) No caso de baterias de chumbo:

a) Um frasco contendo soro (solugdio a 1% de
cloreto de sédio em 4gua destilada — 10g
de sal de cozinha em 11 de 4gua destilada)
para, no caso de acidente com o electrélito
que tenha atingido os olhos, se lavar ime-
diatamente a vista com esse soro;

b) Uma caixa contendo sal de cozinha para, no
caso de haver derrame de electrdlito sobre
a pele ou vestuario, se deitar uma porgdo
de sal sobre a zona atingida, depois de la-
vada abundantemente em &4gua corrente.

2) No caso de baterias alcalinas:

a) Um frasco contendo uma solugdo de 4cido bo-
rico a 5 %;

b) Uma caixa contendo areia para deitar sobre o
electrélito, em caso de derrame deste sobre
o pavimento.

Art. 642.° Acordo com outras entidades. —
1. Quando a realizagdo de quaisquer trabalhos nas
instalagbes de utilizago possa pdér em risco a segu-
ran¢a do pessoal que os executa devido & proximidade
de outras instalagdes, eléctricas ou ndo, ou pdr em
perigo ou causar perturbagdes a essas mesmas insta-
lagdes, deverdo as entidades interessadas tomar, de
comum acordo, as precaugdes convenientes.

2. Deverao tomar-se idénticas precaugdes quando a
realizacdo de trabalhos, que ndo sejam os referidos
no nimero anterior, possa pdr em risco a seguranga
do pessoal que os executa devido a proximidade de
instalagoes de utilizagdo ou pér em perigo ou causar
perturbagdes a essas mesmas instalagdes.
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9.3 — Conservagio das instalagdes

Art. 643.° Conservagdo das instalagoes. — As ins-
talagdes de utilizagdo deverdo ser convenientemente
conservadas e mantidas em conformidade com as
prescri¢oes deste Regulamento e, por isso, sujeitas a
inspecgoes periddicas.

Comentdrios. — 1. As inspecgdes tém por objectivo verifi-
car se as instalagdes se mantém em conformidade com este
Regulamento, devendo ser feitas unicamente por pessoal qua-
lificado.

2. Recomenda-se que, além das verificagGes referidas nas
alineas b) a d) do n.° 2 do artigo 637.°, as inspecgbes periédi-
cas incidam também sobre:

a) Estado de isolamento dos condutores isolados ou cabos,”
e da bainha exterior destes, em especial dos cabos
flexiveis;

b) Estado dos aparelhos de corte ou de comando;

c) Estado dos aparelhos de utilizagio, em especial dos
moveis e portateis;

d) Condi¢des de arranque imediato das fontes de alimen-
tacdo de instalagdes de emergéncia.

3. Nas inspecgOes periédicas, a medigio da resisténcia de
isolamento, a que se refere a alinea b) do n.° 2 do artigo 637.°
e o comentdrio 2 do mesmo artigo, basta apenas ser feita em
relacdo A terra. Com efeito, a medigdo da resisténcia de isola-
mento entre condutores, que permite verificar na altura da
entrada em servico da instalagio a boa execucdo desta, nao
apresenta interesse especial, a ndo ser para a procura de qual-
quer defeito.

Art. 644.° Contrdle das instalagbes de emergén-
cia. — 1. As fontes de alimentagdo de emergéncia
deverdo ser dotadas, sempre que possivel, de meios
que permitam verificar facilmente as condi¢gGes em
que se encontram e quais as causas de um eventual
mau funcionamento.

2. Os aparelhos de comando automatico das insta-
lagbes de emergéncia deverdo ser dotados de meios
que permitam verificar facilmente o seu estado de
funcionamento, através de conveniente simulagido de
falta de tensao.

3. Os meios de verificacdo do funcionamento das
instalagoes de emergéncia ndo deverdo implicar o
corte da alimentagdo a instalagdo normal, quando
em servigo.

Comentdrios. — 1. Quando a fonte de alimentagdo de emer-
géncia for uma bateria de acumuladores, devem existir meios
que assegurem o contréle do seu estado de carga e da forma
como estd sendo carregada ou descarregada.

2. Quando a fonte de alimentacdio de emergéncia for um
gerador, este deve possuir meios que permitam verificar facil-
mente se se encontra nas condicGes necessdrias de arranque
imediato e sinalizem as causas de uma eventual falha de ar-
ranque.

Art. 645.° Periodicidade das inspecc¢des ds instala-
¢coes de utilizagdo. — A periodicidade das inspecgoes
as instalagdes de utilizagdo ndo devera ser superior
a seguinte:

a) Para casas de espectaculo e diversdo em re-
cinto fechado, para locais com risco de
incéndio ou com risco de explosdo de esta-
belecimentos industriais € para instala¢Ges
provisérias: um ano;

b) Para estabelecimentos recebendo piblico e
para estabelecimentos industriais, ndo
abrangidos pela alinea a), para estabeleci-
mentos agricolas ou pecuérios e para locais
afectos a servigos técnicos: cinco anos;

c) Para outros locais: dez anos.

PARTE III

Instalacdes de telecomunicagao

Art. 646.° Condi¢Bes gerais de estabelecimento. —
As instalagdes de utilizagio de telecomunicagdo de-
verdo ser estabelecidas de acordo com as disposigoes
deste Regulamento que lhes sejam aplicéveis.

Art. 647.° Tipos de canalizagses. — 1. Nas instala-
¢oes de telecomunicagdo poderad ser empregado qual-
quer dos tipos de canalizagoes referidos no artigo 350.°

2. Os condutores a empregar nas canalizages ndo
deverdao ter caracteristicas inferiores as dos classifi-
cados sob os codigos seguintes:

a) CanalizagGes fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por condutores isolados ou cabos,
protegidos por tubos: 101 100;

b) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por
condutores isolados: 101 100;

¢) Canalizacoes fixas, a vista, constituidas por ca-
bos com uma bainha ligeira: 101 100;

d) CanalizagGes fixas, a vista, constituidas por ca-
bos com duas bainhas ou uma bainha refor-
cada: 103 100;

.e) Canalizagbes fixas, a vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos com armadura: 107 210.

Art. 648.° Didmetro nominal minimo dos conduto-
res. — Nas canalizagdes de telecomunicagdo nio po-
derdo ser empregados condutores com didmetros no-
minais inferiores a 0,5 mm.

Art. 649.° Tipos e dimensGes minimas dos tubos. —
1. Nas canalizag0es fixas constituidas por condutores
isolados ou cabos, rigidos, protegidos por tubos, estes
deverdao obedecer ao disposto no artigo 206.° e no
n.° 1 do artigo 207.°, nas canalizagdes a vista, € no
artigo 242.° e no n.° 1 do artigo 243.°, nas canaliza-
¢Oes ocultas.

2. O didmetro ou as dimensoes da sec¢do recta dos
tubos deverdo ser determinados de modo que a soma
das secgdes correspondentes ao didmetro exterior mé-
dio méximo dos condutores isolados ou cabos ndo ex-
ceda 40 % da secg@o recta interior do tubo.

Comentdrio. — Em instalagbes de telecomunicacio, em ge-
ral, empregam-se canalizagbes fixas constituidas por conduto-
res isolados protegidos por tubos, quando o niimero dos con-
dutores nd3o exceda, em regra, dez. Quando o niimero de
condutores € superior, empregam-se, em regra, canalizacdes
constituidas por cabos.

Por esta razdio, contrariamente & orientagdo seguida nos
artigos 207.° e 243.°, ndo se indica o didmetro nominal dos

tubos a empregar em funcio do nimero e didmetro dos con-
dutores isolados.

Art. 650.° Ligacao entre condutores. — Em insta-
lagbes de telecomunicagdo ser4d permitida a ligagdo
entre condutores por meio de soldadura fraca.

Art. 651.° Ligagdes internas dos quadros. — 1. As

ligacdes entre os diversos aparelhos montados em qua-

dros poderdo ser estabelecidas com condutores nus ou
com condutores isolados ou cabos, devendo obedecer
as disposi¢bes seguintes:

a) Quando as ligagbes forem executadas com
condutores nus, estes deverdo ter didmetro
nominal ndo inferior a 0,5 mm;

b) Quando as ligagbes forem executadas em con-
dutores isolados ou cabos, estes ndo deverdo
ter caracteristicas inferiores as dos classifi-
cados sob o cédigo 101 100.




26 DE DEZEMBRO DE 1974

1622-(87)

2. As ligagdes, quando executadas em condutores
isolados ou cabos, deverdo ser feitas de acordo com o
disposto no artigo 281.° ou por meio de soldadura
fraca, torcada ou enrolamento sobre ligadores ade-
quados.

Art. 652.° LigagéGes internas dos aparelhos de utili-
zagdo. — Nas ligagdes internas dos aparelhos de utili-
zagdo ndo deverdo, em regra, empregar-se conduto-
res com didmetro nominal inferior ao indicado no
artigo 648.°

Art. 653.° Condutores de polaridade igual na mesma
canalizagdo. — Nas canalizagGes de telecomunicagéo
ser4 permitida a existéncia de mais de um condutor
da mesma polaridade na mesma canalizagéo.

Comentdrio. — No caso dos circuitos de telecomunicagio, a

fraca poténcia e a reduzida tensio em jogo ndo ddo, em
regra, origem a quaisquer riscos.

Art. 654.° Canalizacées distintas. — 1. Em instala-
¢Oes de telecomunicagdo, as respectivas canalizag¢des
deverdao ser distintas de outras canaliza¢Ges eléctricas
e ser delas facilmente diferenciiveis.

2. Quando houver conveniéncia, poderdo empre-
gar-se, nas instalagdes de telecomunicag¢do, aparelhos
de ligagdo comuns aos das instalagdes de baixa tensio,
desde que esses aparelhos sejam dotados de separado-
res isolantes que dividam perfeitamente os circuitos.

Art. 655.° Transformadores para alimentacio de
instalacdes de telecomunicagdo. — Quando as insta-
lagbes de telecomunicagdo forem alimentadas por in-
termédio de transformadores, estes deverdo ser de
enrolamentos separados.

Comentdrio. — De acordo com o disposto no artigo, ndo é

permitido o emprego de autotransformadores ou de resistén-
cias, por exemplo, para alimentagdo de rectificadores.

Art. 656.° Proximidade de outras canalizacdes eléc-
tricas. — As canalizagdes de telecomunicagio, a vista
ou ocultas, deverdo encontrar-se afastadas de, pelo
menos, 1cm ou 20cm de canalizagdes eléctricas de
baixa ou alta tensdo, respectivamente, ou ser delas
convenientemente separadas.

PARTE 1V
Instalacoes de alta tensao
1 — Disposicoes gerais

Art. 657.°© Condigcdes gerais de estabelecimento. —
1. As instalagdes de utilizagdo de alta tens@o deverdo
ser estabelecidas de acordo com as disposi¢des deste
Regulamento que lhes sejam aplicdveis, com as do Re-
gulamento de Seguranga de Subestagdes ¢ de Postos
de Transformacdo e de Seccionamento e com as do
Regulamento de Seguranca de Linhas Eléctricas de
Alta Tensdo.

2. As instalagdes de utilizagdo de tensdo nominal
igual ou inferior a 1kV, em corrente alternada, ou a
1,5 kV, em corrente continua, serdo aplicaveis as dis-
posi¢Bes relativas as instalagoes de baixa tensdao que
ndo sejam contrariadas pelos artigos 658.°c ¢ 660.° a
663.°

Comentdrio. — De entre as instalagbes que devem ser esta-
belecidas de acordo com o disposto no Regulamento de Segu-
ranca de Subestacdes e Postos de Transformagdo e de Seccio-

namento citam-se, por exemplo, as de motores de alta tensdo
e as de estagdes de ensaio.

Art. 658.° Tipos de canalizacées. — 1. Nas instala-
¢Oes de utilizagdo de alta tensdo apenas poderdo ser
empregadas canalizagdes constituidas por condutores
nus estabelecidos sobre isoladores, por cabos rigidos
com duas bainhas ou uma bainha refor¢ada, ou com
armadura.

2. As canaliza¢bes constituidas por condutores nus
estabelecidos sobre isoladores apenas poderdo ser em-
pregadas em locais afectos a servigos eléctricos ou
em estabelecimentos industriais, devendo, neste caso,
ser protegidas por um invélucro continuo.

3. As canalizagGes enterradas deverdo ser coloca-
das a profundidade minima de 0,80 m, excepto nas
travessias de arruamentos com transito de veiculos,
em que aquela profundidade ndo podera ser inferior
a 1 m, e nos casos previstos no n.° 2 do artigo 269.°

Art. 659.° Aparelhos de corte. — Os aparelhos de
corte de alta tensdo deverdo ser de corte visivel, com
encravamento na posi¢ao de aberto.

Comentdrios. — 1. Como aparelho de corte visivel pode ser-
vir um aparelho de corte ndo visivel instalado em montagem
extraivel, ou um aparelho extraivel.

2. Como encravamento exigido pelo artigo pode empre-
gar-se um cadeado.

Art. 660.° Localiza¢cdo dos aparelhos de corte ou
de protec¢do. — Nas instala¢es de utilizagio de alta
tensdo estabelecidas em locais que ndo sejam afectos
a servigos eléctricos, os aparelhos de corte ou de pro-
tec¢do deverdo ser montados em quadros.

Art. 661.° Quadros. — 1. Os quadros das instala-
¢oes de utilizagdo de alta tensdo deverdo ser do tipo
armério e ter as portas de acesso ao seu interior
dotadas de encravamentos, mecédnicos ou eléctricos,
impedindo o acesso as partes activas.

2. Dispensar-se-4 a existéncia dos encravamentos
referidos no nimero anterior se as partes que ficarem
sob tensdo depois de abertas as portas forem resguar-
dadas por segundas portas, de rede, tendo afixados
letreiros indicando claramente a existéncia de alta
tensdo.

3. Os comprimentos das linhas de fuga e as distan-
cias no ar das partes activas nuas dos quadros nfo
deverdo ser inferiores aos valores indicados no quadro
seguinte:

Tens#o nominal DistAncia no ar
A% (mm) Comprimento
o foga
S
Sorme | e | pveres | FUREE | @m
600 750 8 12 12,1
1000 1 500 12 18 18,0
1500 - 15 27 27
2000 ~ 20 35 35
3000 - 30 55 55
6 000 - 60 90 110
10 000 - 90 120 180
15 000 - 130 160 270
20 000 - 170 220 360
30000 - 240 320 540

Comentdrio. — Qs encravamentos a que se faz referéncia
nos n.°* 1 ¢ 2 do artigo devem ter também em atengao a se-
quéncia de manobras a que € necessario atender para ligar
ou desligar um quadro de alta tensao.
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Art. 662.° Transformadores. — Os transformadores
de alta tensdo em baixa tensdo, ou vice-versa, deverao
ser de enrolamentos separados, admitindo-se, porém,
para instalagbes de tensdo nominal ndo superior a
500 V, o emprego de transformadores de enrolamen-
tos ndo separados, desde que tal seja imposto pelas
necessidades de exploragdo e os circuitos de baixa
tensfo assim alimentados sejam executados de acordo
com as disposigOes relativas aquela tensdo.

Art. 663.c Aparelhos de utilizacdo. — Nas instala-
¢oes de utilizagdo de alta tensdo ndo sera permitido
o emprego de aparelhos de utilizagdo méveis ou por-
tateis alimentados a alta tens@o.

Art. 664.° Protecgdo contra sobreintensidades. —
1. Nas instala¢Ges de utilizagdo de alta tensdo, a pro-
tec¢do contra sobreintensidades podera ser assegurada
por meio de disjuntores ou por meio de corta-circuitos
fusiveis, cuja montagem devera obedecer as disposi-
¢Oes seguintes:

a) Os disjuntores, se ndo forem de corte visivel
ou do tipo extraivel, deverdo ser associados
a seccionadores de corte visivel, mecénica
e electricamente encravados com o disjun-
tor, de forma a ndo poderem ser manobra-
dos em carga; )

b) Os corta-circuitos fusiveis deverdao ser associa-
dos a interruptores de corte visivel estabe-
lecidos a montante daqueles.

2. O numero dos dispositivos de protec¢io (relais)
dos aparelhos de protec¢do contra sobreintensidades
podera ser de dois, excepto se a instalagdo tiver o
neutro ligado a terra, caso em que devera ser de trés.

2 — Instalagbes de utilizagédo
2.1 — Instalacées de tubos de descarga

2.1.1 — Instalagdes de tubos de descarga de tensdo em vazig
ndo superior a 1kV

Art. 665.° Corte das instalagbes. — 1. Nas instala-
¢Oes de tubos de descarga de tensdio em vazio nao
superior a 1kV, o aparelho de corte a que se refere
o artigo 315.° dever4 ser instalado do lado de baixa
tensdo do transformador de alimentacdo, ndo sendo
permitido inserir qualquer aparelho de corte ou de
protec¢@o no circuito de alta tensdo.

2. O emprego de interruptores horarios, combina-
dores ou outros aparelhos de comando n#o dispen-
sard a existéncia do aparelho de corte.

3. Em instalagdes amoviveis, quando estas forem
ligadas por meio de ficha e tomada, ser4 dispensavel
o aparelho de corte.

Art. 666.° Isolamento dos terminais e dos suportes
dos tubos de descarga. — Nas instalagbes de tubos de
descarga de tensdo em vazio ndo superior a 1kV, os
terminais dos tubos e os seus suportes deverdo ser
isolados de forma que, com os tubos colocados, ndo
haja partes sob tensdo acessiveis sem meios especiais.

Comentdrio. — No caso de tubos luminescentes ou fluores-
centes de catodo frio, os suportes referidos no artigo sdo as
caixas de ligagdo dos eléctrodos, e nio os apoios intermédios de
fixagdo dos tubos.

Art. 667.° Tipos de canalizagGes. — Nas instala-
¢Oes de tubos de descarga de tensdo em vazio ndo

superior a 1kV, as canalizagées compreendidas entre
os transformadores de alimentagdo e os tubos nédo
dever@io ter caracteristicas inferiores as dos conduto-
res classificados sob o cédigo 305 100.

Art. 668.° Inacessibilidade das canalizagées. — Nas
instalagdes de tubos de descarga de tensdo. em vazio
ndo superior a 1kV, as canalizagoes compreendidas
entre os transformadores de alimentagdo e os tubos
ndo deverdo ser acessiveis sem meios especiais ao longo
de todo o seu percurso.

Art. 669.° Montagem das canalizagoes. — Nas ins-
talagdes de tubos de descarga de tensdio em vazio
néio superior a 1kV, os condutores das canalizagGes
compreendidas entre os transformadores ou reactan-
cias de alimentagdo e os tubos ndo poderdo ter inter-
calados quaisquer aparelhos de ligagdo.

2.1.2 — Instalagdes de tubos de descarga de tensdo em vaziec
superior a 1kV

Art. 670.° Corte das instalagbes. — 1. Nas instala-
¢Oes de tubos de descarga de tensdo em vazio supe-
rior a 1kV, o aparelho de corte a que se refere o
artigo 315.° deveri ser instalado do lado da baixa
tensdo do transformador de alimentag¢@o, ndo sendo
permitido inserir qualquer outro aparelho de corte
ou protec¢do no circuito de alta tensdo, com excepgao
de interruptores ou comutadores autométicos, os
quais, quando fazendo parte do circuito de alta ten-
sdo, serdo colocados fora do alcance de pessoas ndo
qualificadas, quer encerrando-os em caixas incombus-
tiveis em locais fechados, quer protegendo-os por gra-
des metalicas, de forma tal que a abertura da caixa
ou da porta do local, ou o levantamento da grade,
corte todos os condutores activos.

2. O emprego de interruptores horarios, combina-
dores ou outros aparelhos de comando ndo dispensara
a existéncia do aparelho de corte.

3. O aparelho de corte dever4 ser inserido na cana-
lizagdo exclusivamente destinada a alimentacdo da
instalagdo e ser colocado em local donde se veja o
tubo ou o conjunto de tubos que comande, ou ser do-
tado de dispositivo permitindo o seu encravamento na
posi¢io de desligado. Além disso, devera ser facil-
mente manobravel e identificavel e, no caso de estar
situado na fachada de um edificio, ficar a uma altura
nio inferior a 3 m do solo e inacessivel ao publico.

Comentdrio. — O dispositivo referido no n.° 3 do artigo
pode ser constituido por um encravamento feito por meio de
chave.

Art. 671.° Isolamento dos terminais dos tubos de
descarga. — 1. Nas instalacdes de tubos de descarga
de tensdo em vazio superior a 1 kV, os tubos deverdo
ser protegidos por pegas, metéalicas ou isolantes, que
impegam o contacto com partes normalmente sob ten-
sdo.

2. Os terminais dos tubos de descarga, quando nédo
protegidos por suportes de material isolante, deverao
ficar afastados de qualquer peg¢a condutora, normal-
mente sem tensdo, pelo menos, 7mm/kV de tensdo
em ,yazio em relag@o a terra.

Art. 672.c Montagem dos tubos de descarga. —
1. Nas instalacdes de tubos de descarga de tensdo em
vazio superior a 1 kV, os tubos deverdo ser montados
em condi¢bes tais que ndo fiquem expostos a solici-
tagdes mecénicas capazes de os danificar.
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2. Os apoios dos tubos deverdo ser isolantes e man-
ter estes a uma distdncia ndo inferior a 10 mm da
superficie condutora mais préxima.

3. Os tubos deverdo ser montados de forma a impe-
dir a entrada de 4gua no interior das caixas de pro-
teccdo dos respectivos terminais.

Art. 673.° Tipos de canalizagbées. — 1. Nas canali-
zagOes fixas, & vista ou ocultas, constituidas por cabos
protegidos por tubos, se estes forem metalicos, os
cabos ndo deverdo ter caracteristicas inferiores as dos
classificados sob o cédigo 405 100.

N

2. Nas canalizagdes fixas, & vista, constituidas por
cabos ou, a vista ou ocultas, constituidas por cabos
protegidos por tubos ndo metélicos, os cabos ndo de-
verdo ter caracteristicas inferiores as dos classificados
sob o cddigo 405 210.

3. Quando as canalizagfes se destinarem a ligar ter-
minais de tubos distanciados entre si nio mais de
50 cm e colocados no interior de uma mesma caixa
metélica, poderdo ser empregados condutores nus.

Art. 674.° Inacessibilidade das canalizagbes. — As
instalagdes de tubos de descarga de tensdo em vazio
superior a 1 kV sera aplicavel o disposto no artigo 668.°

Art. 675.° Natureza e sec¢do nominal das canali-
zagcoes. — As canalizagGes de alimentagdo de insta-
lagdes de tubos de descarga de tensdo em vazio supe-
rior a 1 kV deverdo ser constituidas por cabos unipo-
lares de sec¢do nominal ndo inferior a 1,5 mm? para
tensGes em vazio iguais ou inferiores a 3 kV, em rela-
¢do a terra, e 2,5 mm? para tensGes superiores, ex-
cepto no caso do n.° 3 do artigo 673.°, em que ndo
devera ser inferior a 6 mm?2

Art. 676.° Montagem das canaliza¢oes. — 1. As ca-
nalizagoes de alimentagdo de instalagGes de tubos de
descarga de tensdo em vazio superior a 1kV deverdo
ser tdo curtas quanto possivel e montadas por forma
a ndo se verificarem sobretensoes resultantes de fené-
menos de ressonéncia, originados pela associagdo das
indutancias dos transformadores ou reactancias de ali-
mentag¢do com as capacidades dos condutores em rela-
¢do as bainhas ou tubos, metalicos.

2. Aos condutores das canalizagdes compreendidas
entre os transformadores ou reactincias de alimenta-
¢do e os tubos sera aplicavel o disposto no artigo 669.°

Comentdrio. — Os fenémenos referidos no n.° 1 do artigo
podem verificar-se para condutores de comprimento superior
a 6m, pelo que se recomenda que, sempre que possivel, este
comprimento nio seja excedido.

Art. 677.° Ligagdes de condutores. — 1. Nas cana-
lizagGes de alimentagdo de instalagdes de tubos de
descarga de tensdo em vazio superior a 1kV, as liga-
¢6es dos condutores aos terminais dos tubos, transfor-
madores ou outros aparelhos deverdo ser feitas por
meio de mangas e ligadores adequados.

2. As entradas dos condutores em caixas metélicas
instaladas em locais himidos, molhados ou expostos
deverdo ser exectuadas por forma que a 4gua ndo
possa penetrar no interior das mesmas.

Art. 678.° Transformadores para alimentagdo de
tubos de descarga. — 1. Na alimentagdo de instala-
¢Oes de tubos de descarga de tensdo em vazio superior
a 1kV apenas serd permitido o emprego de trans-
formadores de enralamentos separados.

2. Os transformadores ndao deverdo ter tensdo se-
cundéaria em vazio superior a 15 kV, nem uma tenséo,
em relagdo a terra, superior a 7,5 kV em vazio.

Art. 679.° Inacessibilidade dos transformadores e
das reactdncias. — Os transformadores ou reactiancias
de alimentagdo de instalagGes de tubos de descarga de
tensdo em vazio superior a 1kV deverdo estar fora
do alcance, sem meios especiais, de pessoas ndo quali-
ficadas, utilizando, para esse efeito, qualquer dos pro-
cessos referidos no artigo 670.°

Art. 680.° Localizagdo dos transformadores e das
reactdncias. — Os transformadores ou reactincias de
alimentag@o de instalagdes de tubos de descarga de
tensdo em vazio superior a 1kV deverdo ser monta-
dos em locais de facil e seguro acesso, para efeito
de manutencdo.

Art. 681.° Proximidade de linhas aéreas. — 1. As
distincias entre quaisquer partes das instalagdes de
tubos de descarga de tensdo em vazio superior a 1 kV
e linhas aéreas em condutores nus ou condutores iso-
lados ndao deverdo ser inferiores as prescritas no Re-
gulamento de Seguranga de Redes de Distribuiciio de
Energia Eléctrica em Baixa Tensdo ¢ no Regulamento
de Seguran¢a de Linhas Eléctricas de Alta Tensdo.

2. Nos casos em que dificuldades técnicas ou des-
pesas inerentes ndo aconselhem a observancia do dis-
posto no nimero anterior, a fiscalizagdo do Governo
poderé autorizar distdncias menores.

Art. 682.° Sinalizagdo. — Nas grades ou portas re-
feridas no n.° 1 do artigo 670.° deverdo ser colocados
disticos com a indicagdo «alta tensdo» e tornando ex-
plicita a proibigdo de efectuar quaisquer trabalhos
sem que se encontrem cortados todos os condutores
activos, ainda que esses trabalhos sejam efectuados
com apetrechos ou ferramentas dotados de isolamento.

2.2 — Instalacoes de iluminacdo alimentadas
por circuitos série de alta tensao

Art. 683.°c Emprego. — QO emprego de instalagdes
de iluminagdo alimentadas por circuitos série de alta
tensdo s6 sera permitido em locais em que outro tipo
de instala¢fio ndo seja técnica e economicamente con-
veniente.

Comentdrios. — 1. As instalagdes de iluminagdo alimenta-
das por circuitos série de alta tensdo usam-se, por exemplo,
para iluminagio de pistas de aeroportos, de auto-estradas, etc.

2. Os circuitos série a que se refere o artigo podem ser exe-
cutados ligando as lampadas directamente em série (série di-
recta) ou ligando-as a transformadores de isolamento ligados
em série (série indirecta).

Art. 684.° Transformadores. — 1. Os transforma-
dores de corrente secundaria constante a empregar
em instalagGes de iluminag@o alimentadas por circuitos
série de alta tensdo deverdo ser de enrolamentos sepa-
rados.

2. Os transformadores deverdo ser dotados de apa-
relhos de proteccdo contra sobretensdes que assegu-
rem o corte dos condutores activos de alimentacdo,
sempre que:

a) O circuito do secundéario se encontrar aberto;
b) Se verificar um curto-circuito interno.

3. Os transformadores, quando tenham partes sob
tensao acessiveis, deverdo ser montados de acordo com
as disposi¢Ges do Regulamento de Seguranga de Subes-
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tagGes e Postos de Transformagéo e de Seccionamento
no referente a protecgdo contra contactos acidentais.

Comentdrios. — 1. Nos transformadores a que se refere o
artigo ndo é necessirio o emprego de aparelhos de proteccio
contra sobrecargas, tanto no primério como no secundério, por
poderem funcionar em curto-circuito sem perigo de avaria.

2. Os transformadores a que se refere este artigo sio de-
signados, normalmente, por «transformadores de corrente cons-
tante e reguladores de brilho», ndo sendo aqueles a que se
faz referéncia no comentério 2 do artigo 683.°

Art. 685.° Tipos de canalizagbes. — 1. As canaliza-
¢Oes das instalagdes de iluminagdo alimentadas por
circuitos série de alta tensdo deverdo ter isolamento
para a tensdo existente entre terminais do secundério
do transformador de corrente constante que as ali-
mente, quando estiver a plena carga.

2. Nas canalizagGes n3o poderdo ser empregados
cabos com bainha ou armadura metilica magnética.

3. Nas canalizagGes ndo poderdo ser empregados
condutores de sec¢do nominal inferior a 6 mm?, ex-
cepto na ligagdo dos secundérios dos transformadores
de isolamento as lampadas, em que poderdo ser de
sec¢do nominal ndo inferior a 2,5 mm3

Comentdrio. — Quando os condutores de circuitos série de
alta tensio forem protegidos por pecas metélicas formando
circuito magnético fechado, como sejam postes metalicos, o
condutor de ida e o condutor de volta devem ser envolvidos

pela mesma pega, de forma a anularem-se os respectivos cam-
pos magnéticos.

Art. 686.° Aparelhos de iluminag¢do para série in-
directa. — Nas instalagdes de iluminagdo alimentadas
por circuitos série de alta tensdo poderdo ser empre-
gados aparelhos de iluminagdo de baixa tensdo, desde
que estes sejam alimentados em série indirecta por in-
termédio de transformadores de isolamento.

2.3 — Aparelhos de electromedicina e semelhantes -
2.3.1 — Disposicles gerais

Art. 687.° Acessibilidade de 6rgdaos sob tensao. —
Os 6rgdos sob tensdo, ndo isolados, dos aparelhos de
electromedicina de tensdo nominal superior a tensdo
reduzida e que possam ou tenham de ser tocados para
fins terapéuticos apenas deverdo poder ser acessiveis
de um local electricamente isolado de forma adequada
e sem qualquer contacto com a terra.

Art. 688.° Aparelho de corte. — A existéncia de
interruptores ou disjuntores incorporados nos apare-
lhos de electromedicina no dispensar4 o emprego do
aparelho de corte a que se refere o artigo 315.°

2.3.2 — Instalagdes de raios X

Art. 689.° Tipos de instalagbes. — As disposigdes
dos artigos 690.° a 699.° serdo aplicaveis as instala-
¢des de produgdo ou utilizagdo de raios X para uso
médico, veterinario, industrial ou cientifico ¢ as ins-
talagdes de construgdo e reparagdo de aparelhos de
raios X.

Comentdrio. — Além dos perigos que podem resultar de
defeitos da respectiva instalagdo eléctrica, as instalagbes de
raios X emitem radiagdes que sdo susceptiveis de causar gra-
ves prejuizos A salide, nio s6 de quem as maneja ou a elas
se encontra submetido, como a de pessoas que trabalham ou
vivem na proximidade dos locais onde tais aparelhos funcio-

nam. Nestas condi¢bes, os aparelhos que produzam raios X
apenas devem ser manejados por pessoas que possuam OS ne-
cessarios conhecimentos, para impedir que os efeitos nocivos
das radiagdes possam prejudicar terceiros.

Art. 690.° Tensdo de alimentagdo de instalacoes de
raios X. — As instalagbes de raios X apenas poderdo
ser alimentadas a partir de instala¢Ges de baixa tensdo.

Art. 691.° Localiza¢do dos aparelhos. — 1. Os apa-
relhos de raios X s6 poderdo ser instalados, em per-
manéncia, em locais sem riscos especiais ou tempora-
riamente himidos.

2. Os aparelhos de raios X moéveis ou portateis
apenas poderdo ser empregados em locais que nédo se-
jam dos tipos referidos no nimero anterior quando
de construgdo adequada ao funcionamento nas con-
digdes ambientes existentes nesses locais.

3. Os aparelhos de raios X s6 poderao ser empre-
gados em locais com risco de incéndio ou com risco
de explosio quando nenhuma das suas partes seja
susceptivel de produzir arcos ou, caso contréario, essas
partes se encontrem encerradas em caixas com pro-
tecgdo de classe adequada ao local.

Art. 692.° Ventilagdo dos locais. — Os locais onde
se encontrem instalados, em permanéncia, aparelhos
de raios X deverdo ser convenientemente ventilados
e dotados de dispositivos assegurando que o ar seja
renovado durante os periodos de funcionamento dos
referidos aparelhos.

Art. 693.° Sinalizagdo dos locais. —1. Os locais

. onde se encontrem instalados, em permanéncia, apa-

relhos de raios X deverdo ser dotados de uma sinali-
zac¢do luminosa, colocada do lado de fora das portas,
em local facilmente visivel, indicando se os referidos
aparelhos se encontram ou ndo em funcionamento.

2. A sinalizagdo devera ser ligada automaticamente
logo que a alimentagdo de baixa tensdo seja ligada
aos aparelhos de raios X existentes no local.

Art. 6%4.° Aparelho de corte. — 1. Quando os apa-
relhos de corte exigidos pelo artigo 315.° forem co-
mandados a distdncia, deverao ser dotados de sina-
lizagdo luminosa da posi¢do em que se encontrem.

2. Independentemente do comando a distancia de
que sejam dotados, os aparelhos de corte deverdo ter
possibilidade de ser comandados do préprio local em
que se encontram e possuir, junto a eles, dispositivo
de encravamento, dotado de chave, permitindo imo-
biliza-los na posi¢ao de desligado.

Art. 695.°© Comando dos aparelhos. — 1. Os apare-
lhos de raios X destinados a fins médicos ou veteri-
narios deverdo obedecer as disposi¢Ges seguintes:

a) ‘Os aparelhos de radiografia serem comandados
por um interruptor de contréle automético
do tempo de exposi¢ao;

b) Os aparelhos de fluoroscopia serem comanda-
dos por um interruptor, o qual devers abrir
imediatamente quando o operador deixe de
fazer pressdo sobre ele;

¢) Os aparelhos de terapia serem dotados de in-
terruptor de contridle automético do tempo
de exposi¢do, de modelo que impeca a reli-
gagdo do aparelho sem voluntéria interven-
¢do do operador.

2. Os aparelhos de raios X destinados a fins indus-
triais ou cientificos deverdo ser comandados por um
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interruptor de contréle automatico do tempo de ex-
posicdo ou por um interruptor que abra imediata-
mente quando o operador deixe de fazer pressdo
sobre ele.

3. Se os interruptores referidos nos niimeros ante-
riores forem do tipo de pedal, deverdo ser dotados de
guarda, impedindo que, ao serem pisados acidental-
mente, a ligagdo seja estabelecida.

Art. 696.° Sinalizagdo e seccionamento.—1. Quando
mais de um posto de trabalho de uma instalagio de
raios X for alimentado pela mesma fonte de alta ten-
sdo por intermédio de um comutador ou dispositivo
equivalente, cada posto de trabalho devera ser do-
tado de um sistema de sinalizagdo avisando que a
alta tensdo vai ser ligada ¢ de um seccionador permi-
tindo isol4-lo do referido gerador.

2. O sistema de sinalizagdo devera ser de funcio-
namento automatico e seguro, actuando sempre antes
de a alta tensdo ser ligada para o posto de trabalho
em causa, e encravado mecénica ou electricamente
com o comutador por forma a evitar falsas manobras.

3. O seccionador ndo deveré4 ter partes sob tensdo
acessiveis, devendo ser dotado de dispositivo de encra-
vamento na posi¢do de desligado.

Art. 697.° Protecgio contra contactos acidentais. —
1. No caso de haver aparelhos de raios X com pegas
ndo isoladas, normalmente sob tensdo, estas deverdo
ser montadas de acordo com uma das disposi¢Ges se-
guintes:

a) Ficarem situadas a uma altura n@io inferior
a 3,5m;

b) Estarem protegidas por paredes ou anteparos
com, pelo menos, 2 m de altura;

¢) Serem instaladas dentro de compartimentos a
elas exclusivamente reservados.

2. Os anteparos referidos na alinea b) do numero
anterior ndo deverdao ser desmontaveis sem auxilio
de meios especiais, €, no caso de terem portas de acesso
para limpeza ou reparagéo, estas deverdo ser dotadas
de fechadura e de encravamentos mecanicos ou eléc-
tricos que impeg¢am a colocagdo da instalagdo sob ten-
sao quando se encontrem abertas essas portas.

3. As paredes, anteparos ou compartimentos refe-
ridos nas alineas b) e ¢) do n.° 1 deverdo ser dotados
de portas de acesso com fechadura.

Art. 698.° Distdncias de pecas nao isoladas, nor-
malmente sob tensdo, a outras pecas. — 1. As pegas
ndo isoladas, normalmente sob tensdo, de aparelhos de
raios X deverdo encontrar-se, em relagio a qualquer
parede, anteparo ou pe¢a metalica com ou sem ten-
sdo, a distdncia ndo inferior a 4 mm/kV da méxima
tensdo de crista que possa existir entre aqueles ele-
mentos.

2. A distincia minima referida no ndmero anterior
devera ser verificada entre qualquer pessoa, incluindo
os pacientes, ¢ as pegas sob tensdo mais préximas,
nas condigbes mais desfavoraveis.

Art. 699.° Aparelhos de medida. — Os aparelhos de
medida inseridos nos circuitos de alta tensdo dos apa-
relhos de raios X deverdo ser considerados como pegas
ndo isoladas e sob tensdo, a menos que se encontrem
num ponto do circuito imediatamente adjacente ao

s

ponto de ligacdo destes & terra.

PARTE V
Disposicdes transitérias

Art. 700.° Origem das instalagées de utilizagio exis-
tentes. — Nas instalagGes de utilizagdo existentes a
data da entrada em vigor deste Regulamento e nio
dotadas de aparelho de corte da entrada devera con-
siderar-se como origem dessas instalages os ligadores
de entrada do respectivo aparelho de corte geral.

Art. 701.° Ampliagao, modificagdo ou renovagdo
de instalagées de utilizagdo existentes. — Na amplia-
¢d0, modificagdo ou renovagdo das instalages de uti-
lizagdo existentes em que os condutores das respectivas
canaliza¢Ges ndo tenham as cores de identificagdo pres-
critas neste Regulamento, nas ligagdes de condutores
novos a condutores existentes estes deverdo ser devi-
damente identificados nos aparelhos.

ANEXO
QUADRO 1

Tenstes nominais normalizadas
(corrente alternada)

(Artigo 6.° — Comentério 2)

Tensio nominal Tensdo
( mais elevada

2 2,2

4 4.4

6 6,6

12 13,2

24 26,4

36 39,6

48 52,8
110 121
190 209
220 242
380 418

QUADRO 11

Tensdes nominais normalizadas
(corrente continua)

(Artigo 6.° — Comentério 2)

Tensdo nominal ma-irseglsel\gda

) v

2 2,2

4 4,4

6 6,6

12 13,2

24 26,4

36 39,6

48 52,8
110 121
220 242
440 484
600 680
650 715
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QUADRO III
N Tenso nominal
Condutores isolados e cabos para canalizages eléotricas Cédigo Tipo de condutor isolado ou cabo c:rﬂ:uﬂ&?f“
(Artigo 107.° - Comentdrio 2) cspecis
Tenslo .llxomhnl VAV —LVAV —LSVAV — VMV
Cédigo Tipo de condutor isolado ou cabo c:,ic‘;‘::rii{tl?; %%J:II:SSVVI:JVV_——P%]XYI
LPCAV —PCMV 2,4/3,6kV
LPCMV — PCRV — LPCRV e
VHSVAV — VHSVMV
Rigidos VHSVRV — PHCAY
PHCMYV — PHCRV
301 100 V—LV 0.8/1.2kV VAV — LVAV — VMV — LVMV
VRV —LVRV — VHIVAV
LVRIVAV — VHIVMYV
301 102 V(90) — V(105) 0,8/1,2kV LVHIVMYV — VHIVRV 48/72kV
' LVHIVRV — PCAV — LPCAV ey
PCMV —LPCMV
PCRV — LPCRV — PHCAV
303 100 VVD 0,8/1,2kV PHCMV — PHCRYV
305 100 VV —LVV —LSVV 0,8/1,2kV 407 210 PCAV —LPCAV —PCMV
LPCMYV — PCRV
LPCRV — VHIVAV — VHIVMV
305110 VHV — . VHIVRV — PHCAV 7.2/12kV
V—BCV 0.8/12kV PHOMV — PHCRV — PCIAV
LPCIAV — PCIMV
LPCIMV — PCIRV — LPCIRV
0,8/1,2kV
_ _ - com bainha
305200 | VV—LVV—LSVV—IBN exterior PHCAV — PHCMV — PHCRV
de cor preta PCIAV — LPCIAV — PCIMV 12/17,5kV
LPCIMV — PCIRV — LPCIRV
0,8/1,2kV PHCAV — PHCMV — PHCRYV
305 210 VHV — BCV com bainha PCIAV — LPCIAV — PCIMV 17,5/24kV
exterior LPCIMV — PCIRV — LPCIRY
de cor preta
PHCAV — PHCMV — PHCRV
PCV —LPCV — VAV PCIAV —LPCIAV — PCIMV 24/36 kV
v LVAV —LSVAV LPCIMV — PCIRV — LPCIRV
MV —LVMV — LSVMV
307210 | yRv _ LVRV—LSVRV —PCAV | 0:8/1.2kV
LPCAV —PCMV
LPCMV — PCRV — LPCRV Flexivels
307213 ZK —LZK 0.8/12kV 211100 FV — FBT —FVD 300/500 V
IBN 24/3.6KV 211102 FV(50) — FV(105) 300/500 V
405 200
1BN 4,8/72kV 213 100 FVV-—-FVVD 300/500 V
PCV —LPCV 2,4/3,6kV 300/500 V
FVV com bamlu
exterior
VHIV — LVHIV — PCV — LPCV 213 200 de cor preta
PHCV — LPHCV 4.8/12kV
405210 | YHIV—LVHIV—PCV—LPCV | 72/12kV FBN — FBTIN — FBTIT 300/300 Y
PHCV 12/17,5kV 221100 FFB 300/500 V
PHCV 17,5/24 kV 223 200 FFBN 300/500 V
PHCV 24/36kV 315200 FBBN 0,8/1,2kV
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Tens&oall'\ominal Codigo Tipo de tubo
Cédigo Tipo de condutor isolado ou cabo c:,gﬁ,,,‘}‘,’fi;
especial
5121100 VFFE
FVV —FEV 4,8/7,2kV
7010113 AF
413 200 .
FVV —FEV 7,2/12kV 7020113 AFF
FVV —FEV 12/17,5kV 7020313 AFFQE
FVHV — FVCV — FEHV — FECV | 4,8/7,2kV 7110313 LFQE
413210 9010113 ARF
FVHV — FVCV — FEHV — FECV 7,2/12kV —
9020113 ARFF
FVHV — FVCV — FEHV — FECV 12/17,5kV
9100113 ARD
QUADRO 1V
QUADRO VI

Condutores isolados e cabos para canalizagtes de telecomunicagdo
Caracteristicas dos corta-circuitos fusiveis

(Artigo 107.° — Comentério 2)
(Artigo 134.° — Comentério 2)

Cédigo Tipo de condutor isolado ou cabo Tensdo nominal Intensidade nominal Intensidade Intensidade
) convencional | convencional
de n3o fuslio de fuso
Rigidos . .
Igual ou inferior a 6 A ............ 1,5 1, 2,1 I
Superior a 6 A e igual ou infe-
101 100 TV —TVD — TKVD 100/100 V rior a 10 A ........ TTTTITTPIPRNRIS 1,5 I 19 L
Superior a 10 A e igual ou infe-
rior 2 25 A ...ciiiiiiiiiniiieeeeenen, 14 I 1,75 I
103 100 TVV 100/100 V Superior a 25 A .....coiiiiiiiinnnennn, I 131 16 I,
103 100 TVHV 100/100 V QUADRO VII
Caracteristicas dos corta-circuitos fusiveis
103 200 TEV — TEE — TEVS 100/100 V
(Artigo 134.°— Comentario 2)
103 210 TEHV — TPC 100/100 V
. Intensidade Intensidade
Intensidade | onvencional | convencional
nominal de nio fusio de fusio
105 210 TPCV 100/100 V (A) (A) (A)
2 3 4
TPCAJ — TEHEAV 100/100 V
107210 TEHVAV — TEHAV 4 s i
8 12 16
. 10 15 19
Flexiveis 12 17 21
15 21 26
16 22 28
123 100 TFFVV 100/100 V 20 28 35
25 35 44
30 39 48
QUADRO V 32 3 51
Tubos para canalizagdes eléctricas e de telecomunicagdo ‘;'g gg gg
(Artigo 112.°— Comentério 2) 60 78 926
63 82 101
80 104 128
Cédigo Tipo de tubo 100 130 160
125 162 200
160 208 256
200 260 320
5011100 VF 250 325 400
: 315 410 504
5021 100 VFF 400 520 640
_ - 500 650 800
5101 100 vD 630 820 1 008
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QUADRO VIII

(Artigo 134.° — Comentério 3)
Caracteristicas dos disjuntores

Disjuntores sem regulaco .........
Disjuntores com regulagéo .........

- ganlo ’wu! de
1Ll I 1,3 1
1,05 1 121

Nota. — Para os disj co!

m reg
relais, varidvel, em geral, entre 0,65 I, ¢ In.

QUADRO IX

laglio, I é a corrente de regulacho dos

Caracteristicas dos disjuntores
(Artigo 134.° — Comentério 3)

d,° - :» Ele nfio . de
(A) A) (A)
6 7 8
10 11 13
15 16,5 19,5
20 22 26
25 27,5 32,5
30 33 39
40 44 52
50 55 65
60 66 78
80 88 104
100 110 130
125 137 162
150 165 195
200 220 260
QUADRO X

Classificagdio dos locais

(Artigo 359.° — Comentério)

Local

Tipo de local
quanto ao ambiente

1 — Localis residenciais
ou de uso profissional

Adegas:
Com boa ventilagdo natural ou
forcada ....c.cooviiiecnnencnne
Sem ventilagio .........ceeeienent
Alpendres ........coviiiieneiiiniiiennnn,

Casas de banho:

Com boa ventilagio natural ou
forgada .......ccoveiiiiiiininnn.
Sem ventilaglo .........ccceeueennns

Caves:

Com boa ventilagdo natural ou
forcada .......cocceiveiniiiiiinnnns
Sem ventilagdo ..........cceeuenenns

Cozinhas:

Com boa ventilagdo natural ou
forgada ........cocoiviiniiininnnnen
Sem ventilagg0 .......cccevniinininn

THU
HUM

THU ou HUM

THU
HUM

HUM

THU
HUM

Tipo de local
Local quanl!goao ambiente
Despensas ou arrecadacfes ......... SRE
Garrafeiras .......ccoeoveveiincniineiiien THU ou HUM
Jarding .....ooeiieiiiiiiiiiiienieiiiiennans EPT
Lavabos .....ccceceeriiiniiiiiniiiiiiinonnns THU
Casas de lavagem ou estendais de
roupa:
Com boa ventilagio natural ou
forcada ......ooeenvivinriennennns THU
Sem ventilagéo HUM
Lavandarias ........cccoceveveninieiennens HUM
PALIOS ..ouvvirrernrecrnenntiinrornssornens EPT
QUATLOS ..evvvverrinirnieiernecnaeeraenenss SRE
Recipientes para lixo (depésitos de) MOL
Retretes ou urindis:
Com boa ventilagdo natural ou
forcada .....coocvvinirnirnniiininns THU
Sem ventilagfio HUM+ACO
SAlAS ..eiviiiiiirriiieiiieriiiiiieiraeennns SRE
SOLAOS ...vveervernrrrrirecneinnnressarscnnse POE
Terracos cobertos .............cceeenes THU ou HUM
Terracos descobertos .........c.cceeeee EPT
Varandas cobertas ............c..eeeee THU
Varandas descobertas .................. EPT
2 — Estabelecimentos
recebendo piblico
2.1 — Casas de espectéculo e diversio
om recinto fechado
Cinemas, teatros, cine-teatros, casi-
nos, circos, pavilhGes de des-
porto, etc.:
Sala ou recinto de exibiclio ... RIN
Oufras dependéncias acessiveis
a0 publico ......cccvveveniiieennns RIN
Cabina de projecclo ............ RIN
Palco covvvvieniriiniiinrriinisenaes AMI+RIN
Dep6sitos de cendrios ............ AMI+RIN
Guarda-roupa .....c..coeevienannnn RIN
ESCHitorios .....ccovevevvececcnnnnnes SRE
Camaring ........cccoeeviiiniecinnens RIN
Piscinas:
Sala ou recinto com cuvas ... MOL
2.2 — Casas de espectéculo ¢ locals
de diversio em recinto vedado
PN - 1111 OO, EPT
Campos de desporto .................. EPT
Parques de campismo EPT
Parques de diversGes .................. EPT
PiSCiNas .ocevvvvererienniinineeriinesnonens EPT
Pracas de tOuros ..............ceeeeenens EPT
2.3 — Estabelecimentos hospitalares
o semell
Asilos, sanatérios e creches ......... SRE
Hospitais e casas de satide:
Enfermarias .......cccocvevinennnt SRE
Blocos operatérios ............... REX
2.4 — Estabelecimentos de ensino,
_ cultura, culto e semelhantes
Auditorios ......ccceveereiicrniicencnreees SRE+RIN
Bibliotecas .........cccociiiiiiiniiininnns SRE+RIN
Cadeias ....coceenvneviiiiieniiiiieniinene, SRE
Conferéncias ou reunides (salas de) SRE+RIN
CoNVENtoS ......ceovirrierniinrecranasonens SRE
Estabelecimentos de ensino ......... SRE
Estabelecimentos de culto ............ SRE
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Local

Tipo de local
quanto ao ambiente

Local

Tipo de local
quanto ao ambiente

Exposi¢Oes (salas de) ..................
Ginasios
Igrejas

Museus
Quartéis:

Dormitérios
Paiéis ............ frereeseenraee

MONUMENLOS ..ovvrevnreenininieiensnenns
2.5 — Estabelecimentos comerclais
e semelhantes

Administragées publicas ...............
Armeiros
Bancos ou estabelecimentos bancé-

Cafés
Cervejarias
ESCritorios .....ccoovvvvviienieiiniininnens
Esplanadas

Gares cobertas ......ccceevveiiiiiininens |

Gares descobertas
Hotéis
Lojas
Mercados
Peixarias
Pensdes

Pousadas
Restaurantes .....ccoeeveineneinenniinnnens
Supermercados e grandes armazéns

......................................

3 — Estabelecimentos industriais
Acabamento de tecidos ...............
Acidos (fabrica¢io ou depésitos de)

Acumuladores (fabricagdo de) ......
Adubos (fabricagdo ou depésitos de)
Alcatrdes (tratamento de) ............

Alcoois (fabricagdo e depdsitos de) {
Aluminio (fabricas de) ............... §

Asfaltos e betumes (depésitos de)
Balneéarios
Borracha (trabalho ou transforma-

¢do de)
Cal (fornos de)
Caldeirarias
Camaras frigorificas
Carbonatos (fabricagdo, manipula-

¢do ou depdsitos de)

Cartuchos de caca (oficinas de car- |
regamento de) ......ccoiiiiiiiiiienns |

Carvdo (depésitos de) ..................

Caves de preparagdo e armazena-

gem de vinhos .............cociiiiine

Celuléide (fabricagdo de objectos |
de) v |

Celulose (fabricagdo de)
Cerveja (fabricas de)

Cimento (fabricas de)

Cloro (fabricas ou depésitos de) ... |

Cobre (tratamento de minerais de)
Colas (fabricagdo de) ..................
Combustiveis liquidos (depésitos de)
Confecgdes
Cordoaria
Cromagem ......cocevvvvirinninnenenennens
Curtumes (fabricas de)
Decapagem (salas de) ..................
Destilarias
Detergentes (fabricagdo de)
DOCAS ..iviiriiiiiiie e
Electrélise (salas de)
Enxofre (tratamento de)

SRE+RIN
SRE
SRE

SRE+RIN

SRE
REX

EPT

SRE
REX

SRE
SRE
SRE
THU
SRE
EPT
AMI
EPT+AMI
SRE
SRE
MOL+AMI
MOL+ACO
SRE
SRE
SRE
SRE+RIN

THU ou MOL
HUM+ACO+AMI+
+RIN+REX
HUM+ACO+REX
MOL+ACO
HUM+ACO+RIN
HUM+ACO+RIN+
+REX
HUM+RIN
HUM+RIN
HUM ou MOL

MOL+RIN
POE+ACO+AMI
SRE+AMI
HUM+ACO+BTP
POE+AMI+RIN+
+REX

RIN+REX
POE+AMI+RIN

HUM+ACO

SRE+ACO+AMI
MOL+AMI+RIN
MOL
SRE+POE+ACO+
+AMI
HUM+ACO+REX
ACO+AMI+RIN
HUM+ACO
SRE+RIN+REX
SRE
POE
HUM+ACO
MOL+ACO
HUM+ACO+AMI
HUM+ACO+RIN
MOL+POE+ACO
EPT+ AMI
HUM+ACO+REX
POE+ACO+RIN

Esfarrapamento de farrapos e de
desperdicios de fios ..................
Estidios de cinema ou televisdo ...
Explosivos (fabricagdo, manipula-
¢d0 ou armazenagem) ............
Ferro (fabricagdo ou tratamento
AE) i
Fiagdes
Filmes (depositos de) ..................
Artigos pirotécnicos (fabricacdo,
manipulagfo ou armazenagem
de)
Fornos
Garagens publicas de 4rea superior
a 75 m’:

Com postos de distribuicdo de
combustiveis liquidos
Com postos de lavagem .........
Com postos de recarga de ba-
terias de acumuladores

Gés (fabricas ou depésitos de) ...

Gessos (trituragdo ou depdsitos de)
Gorduras (tratamento de) ............

Gravuras sobre metais

Hangares para avides ..................
Hidrocarbonetos (fabricacio de) ...

Fibras téxteis (batimento, cardagédo

ou penteacdo de) .........cceeeennnens
Las (lavagem de)
Lavadouros
Lavandarias
Leitarias
Licores (fabricagdo de) ...............
Licores espirituosos (depésitos de)
Liquidos halogéneos (emprego de)
Liquidos inflamé4veis (depésitos ou

oficinas onde sejam empregados)
Lixos (tratamento de)

Madeiras (trabalho de) ...............

Magnésio (fabricacio, trabalho ou

dep6sitos de) ..........ovvvnviniiinnnn.
Malhas (fabricas de)
Rendas (fabricas de)
Marcenarias

Matadouros

..............................

Matérias plésticas (fabricagio de)
Metais (tratamento de) ...............
Motores térmicos (ensaios de) ......
Munigdes (depésitos de) .............:.
Niquel (tratamento de minerais de)
Oficinas de reparagdes mecanicas ...
Oleos ou azeites (extracgio de) ...
Paidis ..oveviiiiii
Padarias .................
Papel (fabricas de)
Papel (depé6sitos de)
Papeldo (fabricagdo de) ...............
Pasta de papel (preparagio de) ...
Pedreiras ............coovivenviiiiniinnnn.
Peles (batedela de)
Perfumes (fabricagdo ou depdsitos

de) i
Pinturas (locais de)
Pélvoras (fabricagio de)

Produtos quimicos (fabricagdo de)

Refinagdo de agiicar (fabricas de)
Refinarias de petréleo ..................
Sabdes (fabricagdo de)
Salgadeiras

POE+RIN
RIN

REX

AMI+RIN
SRE+RIN
RIN

RIN+REX
ATP

THU+RIN+REX
MOL +RIN

THU+ACO+REX

SRE+ACO+RIN+
+REX
SRE+POE+ACO
ACO+RIN

HUM+ACO+RIN+

+REX
REX
SRE+ACO+RIN+
+REX

POE+RIN
MOL
MOL
MOL+ACO
MOL+ACO
ACO+RIN
HUM+ACO+RIN
ACO+RIN+REX

RIN+REX
POE+ACO
SRE+POE+AMI+
+RIN

RIN+REX
SRE
SRE
POE+AMI+RIN
MOL ou EPT+
+ACO+AMI+RIN
ACO+RIN+REX
ACO+AMI+RIN
AMI+RIN+REX
REX
ACO+AMI+RIN
AMI
SRE+ACO+RIN
REX
SRE+POE
MOL+ACO+RIN
SRE+RIN
MOL+RIN
MOL+ACO
EPT+POE+AMI
SRE+POE

ACO+RIN+REX
ACO+RIN
RIN+REX

ACO+POE+RIN+

+REX
MOL+ACO
MOL+REX
ACO
THU+ACO
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i Tipo de local
Local qua‘lx;lt%oagealt:ﬁlente Local qumlt%olo .r?:g:enu
Salsicharias ......ccccoovveveverieriieanns MOL+ACO Locais de vasos de expanséo ... THU
Serracdes [ SRE+POE+AMI+ Sala de bombagem ..........c.... THU+AMI
COBS .evvnnrrrncersruserannsrenivarenns l +RIN Sala de caldeiras:
Serralharias ......ccovvevniecrcnecnsnenns AMI
. K A carvdo ou lenha ......... SRE+AMI+RIN
Silos de cereais .........occereeeieranes RIN+REX :
Soda (fabricagdo ou dep6sitos de) ACO A outros combustiveis ... SRE+AMI
Sucatas de ferro (depGitos de) ... | POR+EWITREX  Garagens particulares de drea igual
Tecelagem .........coovrrvees AMI+POE ou inferior a 75m®
Tijolos (fabricacdo de) EPT+AMI Para recolha exclusiva ......... THU+RIN
Tintas (fabricacdo de) ACO+RIN Sem fossa nem torneira de la-
TINtUTATIAS .oevvevrnrrrirnienirnnrecaennns MOL+ACO VAZEM cocevnerernnrerencsinniiinns MOL
Tipografias .......cooeeevveereierieuuenenes SRE+AMI+RIN Com fossa ou torneira de la-
Trapos (dep6sitos de) ......cccvveerenen POE+RIN VABEM .evveernnrnnrreocesrerncenans RIN+MOL
Verniz (fabricacio, aplicag8o ou de-
poésitos de) ......oeeunene peeoreserncroens ACO+RIN Garagens particulares de 4rea su-
[ HUM+ACO+AMI+ perior a 75 m*;
Vidro (fabricagio de) .......c...... 4{ + :’I‘P+P-BI§ZE-!?(M;I+OL Para reoolha’exclu_siva ......... THU+RIN
Zinco (trabalho de) .......cccceeeee. . AQO+AMI+REX Cogr:lmfossaetomelradelava- MOL+RIN
4—"%‘::“"“@“ agricolas Sobrepressores de 4gua ............... MOL+AMI
Adubos (depésitos de) ............... SRE+POE+ACO
Alcool (depdsitos de) .....coveveeeeans SRE+RIN Notm:
Animais (criagdo, engorda ou venda Locais SRE — Locais sem riscos especiais.
dE) tiriiiiiriiiiriiiicnieeiinririeieaes MOL+ACO Locais THU — Locais temporar id
AVIBTIOS +ovevvreneriesirmniniesissseneres MOL +ACO Locain HUM — Locals humides.
CavalariCas .........c.coeveernennsncens al— MOL+ACO ll;oenis ggrn - mii; ex%::teos
Destilagdo de vinhos e bebidas ocais s submersos.
COOLICAS vvvvvevrerrrcrcrcrcrenrrrnreanne HUM+RIN Locais POB — Locais poeirentos.  corrosivo.
Celeiros ....ocvvvvrveencrcenenveniacncns SRE+POE+RIN Locais ATP — Locais sujeitos a altas temper X
Currais (fechados) ......cc..c.ceeenuens MOL+ACO+RIN tm“m LL‘;‘:"’ citos a baixas temperaturas.
EStADUIOS .eoovveeerrrenrinniiiisiininne MOL+ACO Locais AMI— Locals sujoitos & accbes mecanicas in
Lavandarias ....coecoeeeeecneeennenieinn MOL+ACO Locais REX — Locais com risco de explosio.
EStrumeiras .....cccceeeevvereievecucnace MOL+ACO
Forragem (depdsitos de) SRE+RIN
Lagares de azeite ............. HUM+ACO QUADRO XI
Lavandarias .........c.ccoceemeeecninnnene MOL+ACO BT .
Lenha (dep6sitos de) ...........eee.. SRE+RIN Substdncias liquidas ou gasosas, perigosas
..................... L L. .
P (solas 49 o MOL+ACO (Atigo 393.° — Comentério 1)
Prensagem (salas de) ..........cco...ue MOL
Queijarias, manteigarias .............. MOL+ACO Ponto Temperatura
Vinhos (fabricagio e armazenagem . de de
S R 'HUM+ACO Substhacia inflamacko | igaicho
S — Casas de banho,
balnesrios e semethantes Etanal (aldefdo acético) ............ Inferior 140
Casas de banho particulares ......... HUM a—20
Balneérios ptblicos .......ccccceeeneeeee MOL
Estabelecimentos termais ............ MOL+ACO
SAUNAS ..evucrernrrerrnsretricaesieeireioanes MOL+ATP Propanona (acetona) .............e.... -19 540
S eaaione ACEHIENO vvveeeeeencisariairrensiareins (Géis) 305
Baterias de acumuladores (salas de) HUM+ACO
Cmaras frigorificas ................... MOL+BTP BABIO orrreeermermeesessesssesssosreree 1
Casas de MAQUINAS .........oovrrerens SRE+AMI ano (Gés) 315
Centrais de aqu.ecimento, ventilagdo
ou ar condicionado: Eter etflico .....cooovvmviiieeieeniiiinen Inferior . 170
Armazém ou depésito de com- a—20
bustiveis:
De carvio ou lenha ..... ) THU+¢§!II;POE+ Etanol (8lcool etflico) ...........coun. 12 425
De gasfleo ........c.cccoeees SRE+AMI+RIN
De 6leos pesados ............ SRE+AMI Etano (etileno) ........cccevevvveeeeenens (Gés) 425
DeE BAS wovevuiennrnnrennieaninnne SRE+AMI+REX
Centrais de distribuicdo de va- 1-2 Butanodiol (etil-glicol) ......... 40 235
por ou de Agua quente (sem
bombagem) ........cceeiiiininns SRE+ AMI
Locais de expansio de gés ... { SRE+AML+RIN-+ AMONIACO ..oonivrrerrrrcrrsrissesssanenns (G8s) 630
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Ponto ' Tcmp;ratura Pczlnto Temp;ratura
. d )
Substancia inﬂameaqﬁo igni:h) Substancia inﬂanfacdo igni:‘ﬁo
(°C) ) (°C) (°C)
! . .
| Com inicio de ebulicdo = Inferior | 220 2 300 Metano ............oooooooveovoo (Gés) 650
! inferior a 135°C .... a 21
Gasolina }
Com inicio de ebuligéo Superior 220 a 300 Metanol (4lcool metilico) ............ 11 455
superior a 135°C .... a 21
T N Propano .........cccccoooevevvevveneenennnns (Gas) 470
Benzeno (puro) ...............eee...... —-11 555
N-BULANO oo (Gés) 365 Sulfureto de carbono .................. I:f_e_rzigr E 102
i i
| i
Fuelbleo ....coovvevivniiniiiiiiiiiiennnns } Superior 220 a 300
‘ a 55 Acido sulfidrico ..........cccceverrerene (Gés) 270
Gas()leo .................................... ‘ —1235\2[20 220 a 300 Gas de cidade ........................ (Gés) 560
n-Hexano .........coovvviiiininiinnniinn, Inferior 240 Metilbenzeno (tolueno) ............... 6 535
| a—20
OXido de CArBONO .eeeeeeeeesonnn . (Gas) ; 605 Hidrogénio .........ccccevvvvcvveriveennn. (Gés) 560
QUADRO XII
Poeiras perigosas
(Artigo 393.° — Comentério 2)
‘ ’[emperatura de auto-
Dime(;tsbes -n‘\ifl:x:;ﬁgad&mra .zemperatura d; ignicao
o, ratura de igr
Substancia Tdas particulas | 4% capessura da camada) | 08 Bo0 icie aqnecida
(em) aquecida (°0)
(C)
Substincias inorginicas
i .
ENXOFT@ .oeiiiniiiii i e e e e 30 a 50 | Funde a 119°C 235
FOSforo vermello .......ovvvviieniiiiiiiieinereii e enaaenaaee 30 a 50 305 360
Grafite .....cocoviiniiiiiiiiii e 15 a 25 Nao se verifica au- Superior a 750
to-inflamacéo.
Negro-de-fumo ........oviiiiriiiiiiii e e e 10 a 20 535 Superior a 690
Magnésio ......coiviniiiiiinini PPN 5al0 340 470
Aluminio (obtido de esmerilagem) .........cooovviiiinieviniiniiiinininnn, 10 a 15 320 590
Aluminio engordurado (obtido de esmerilagem) ............cc....ceeet 10 a 20 230 400
ZATCONIO  oiviitiniietiit it iieeatirtiieereererontateesraententiesassanasasasansnsns 5al0 305 360
Pentacarbonilo de ferro ..........o.cooeiiiiiiiiiiiiiiiiiii 7a8 270 420
Grenalha de ago (Para jacto) ..........c.cocviveieieiiiiiiiiiiiiiiiienenenas 100 a 150 240 430
Y4111 T PPN 10 a 15 430 530
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Dimensoes
preponderantes
das particulas

(um)

Substancia

Substancias quimico-organicas

Temperatura de auto-

| -inflamagio da poeira
depositada (5 mm

i de espessura da cama‘da)

! sobre uma superficie

! aquecida

(§ &)

| Temperatura de ignicao

de poeira agitada junto

de uma superficie aquecida
(°C)

|

NAFLALENO . oveeeeeeeeeeeeseeees e eee et e e ee oot 80 a 100 | Funde a 80°C | S75
YN 51 1S 1 o S PO U PN 40 a 50  Funde, vaporiza, j 505
| sublima-se. '
AcCido FLALICO ovvvtiieiiri e 80 a 100 Funde, apos evapo- 650
ragdo de agua.
I - - - e |
Anidrido ftalico, Druto ...o.oviviirioiiiriiiiii s ; Espessura  Funde a menos de | 605
¢ de cristais 130°C. ‘ :
;500 a 1000
Anidrido vmaleico, BIULO ottt e ; - Funde a menos de 500
| 53°C. |
PO de SADA0 ...iviviiii i 80 a 100 Funde 575 a 600
Plisticos, resinas, ceras, borrachas
. e ‘ ‘
PoOlIStITOl ..ot 40 a 60 ‘ Funde ‘ 475
- P B ""‘""L . _ ‘1_“ e R
PoOlACTIIONIEIIIO +oviririrer it ettt e et i 5a7 Carboniza, encrusta | 505
| 0 10D (1720 1 Vo R PRSPPI 50 a 100 Funde 425
- - | : _
Policloreto de VINIIO ..voviriiire it e e ene 4as 1 Carboniza, encrusta 595
Alcool polivinilico  sat10 Funde 450
} I i o o
Resinas fendlicas ...........cooviviiiiviiiiiiiniiinn s 10 a 20 Funde de 80°C a 520 a 575
90°C.
Laca (Shellac) ......c.ooveeniiuneiiiiiiiii i 20 a 30 Funde a 1006°C 370
Goma-de-manila (copal) ..........ooiiiiiiiiiii 20 a 50 Funde a 115°C 330
L= - e 30 a 50 Funde de 100°C a 400
110°C.
Pez brando (ponto de solidificagdo 54°C) .....ooovvvviiiinii, 50 a 80 Funde 620
Pez duro (ponto de solidificagdo 150°C) 50 a 150 Funde 620
Borracha dura .......cooiiiiiiiiii [ 20 a 30 Esturra ‘& 360
_ N e
Borracha branda .....ocooveiieiiiiiiiii ettt e 80 a 100 Esturra 425
Produtos das indiistrias de géneros alimenticios e de forragens
Poeira de grao de Cemteio .......ocviiricrcrnninincrnriiiiiiiinnenaiiaens i 50 a 100 305 430 a 500
Farinha de CENEEIO ...vuvveiiireiirrieeeneieceenenerenreeenneeiennesnreneass I 30 a 50 325 415 a 470
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1622-(99)

Temperatura de auto- i‘
Dimensdes -inflamagdo da poeira l Temperatura de ignigio
Substancia preponderantes depositada (5 mm | de poeira agitada junto
das particulas de espessura da camada) | ge uma superficie aquecida
(um) sobre uma guperﬂcne “C
aquecida
| €O
e R § |
Poeira fina de centeio (zona de MOAgEM) .......oeviiiiiiininrreininnnes 30 a 40 305 ! 415 a 470
Poeira de grao de rig0 ....o.ovvivvevriiirniiiniiniiiiieeae e, 15 a 30 290 420 a 485
Farinha de trigo .....co.oviiiiriiiiii e 20 a 40 Carboniza 410 a 430
Poeira fina de trigo (zona de moagem) ....... PR 3as 290 410 a 470
Poeira de grao de aveia e cevada ..o 50 a 150 270 470
Fécula de milho ... e 20 a 30 Carboniza, encrusta 410 a 450
Poeira fina de AITOZ ...ovviiiiiiieiiiiiiee e anenaaarans 50 a 100 270 420
R e -
POGITA A€ CACAU ...eoevvvvunnnrersreereniinneeeeeranttn e eaaeaaebecnseaans © 30240 245 460 a 540
Fécula de Datata .....oovviiiioniiiieierre vttt ea et ereanas 60 a 80 Carboniza, encrusta 430
Farinha de bolacha de colza ......coovvviiiiiiiiiiiiiiiiiins 400 a 600 Carboniza 465
Poeira de sementes de 0l€aginosas ............coovviviiiiiiiieniiiiiie.. 50 a 100 295 490
Farinha de 1inhaga .....coooiiviiiiiii e — 285 470
AGUCAT €M PO L.vneiiiiiiiit ittt et et e e et 20 a 40 Funde 360
LaCtOSE €I PO «oueneneiauienin i ieines ettt 20 a 30 Funde 450
DEXtrina €M PO .ovenriiiiiiiiir i 20 a 30 Carboniza, encrusta 400 a 430
Farinha de PEIXE .....enieniinriiniiieiiar et 80 a 100 Carboniza, esturra 485
Poeira de Srude ......oevveriiniiiiiiiii e 300 a 600 Carboniza, esturra 590
ANIAO e neere ettt et et e r e e araaas 20 a 30 200 a 390 380 a 440
Fibras vegetais
- o ! !

Poeira de rama de algodao .........ocecveviiiiiiiiiiiin Espessura 385 (a)

da fibra

10 a 20
Poeira de fibras celuldsicas .............coviiiviiiiiiiinnriin Espessura 305 (a)

da fibra

10 a 20
Poeira de PAPEl .uuvviniiiiiiiii e Espessura 360 ' (a)

da fibra

10 a 20
Poeira de madeiras dUTAS ......ccoeveee cereiriereaniiiiiieieinserriaaeaaaens | 70 a 100 315 420 a 430
U P i
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Kehamagho da pocira

(m) aqz’e(c:;da O
Poeira de madeiras de confferas .................oocivieiiiiiiiiinieniinne. 70 a 150 325 440 a 450
Poeira de COTLICA ..ovviriiiiiiiiiiiiiiiiie et e rer e rereaensnans 30 a 40 325 460 a 505
Poeira de tabaco ............viiveiiiiiiiiiiiniiiiii e 50 a 100 290 485

Outras substincias s6lidas

Poeira de lenhite em bruto ...........ooceveiviiiiiiiin 2a3 260 320 a 460
PO de DrIQUELE .....oevviievniniiiiieiiiiie e ieeie e eea e reeeaeeanes 3as$s 230 485
Hulha gorda ........ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiii e 5al0 235 595 a 655
Carvao de COQUE ........coviviviuiininiiniiininiinieiiinineteieiieeeniaaeaees 5a10 280 610
Hulha mMagra .......cccoeivmiiiiiiiiiiiiniiii e 5a7 285 680
Antracite (p6 de CTiVO) ....covevvriviiiiinieiiiiii e e 100 a 150 Superior a 430 Superior a 600
Carvdo de madeira ..........oceevvniiiiniiiiiiiiiiiinin 1a2 340 595
Coque de 1enhite ......ccovenviniiiieniiiiiiiii 4as 235 375 a 640
Coque de carvdo de pedra ...........cocooeeiiiiiniiiiinniniinnn. e 4as 430 Superior a 750

(a) Sem significado a indicacfo da temperatura, por dificuldade em agitar a poeira.

QUADRO XIII
Substéncias explosivas
(Artigo 393.° — Comentério 3)

QUADRO XIV

Poténcias minimas e coeficientes de simultaneidade a considerar
no dimensionamento de instalagdes de utilizag@io para iluminag&o
e tomadas para usos gerais

e (Artigo 418.° — Comentério)
SubstAncia ignigo
(*C)
Poténcia
. idad Coeficiente
Clorato de amémio ........ccveovvvrirririeennnens 130 Tipo de local P iren ” | | de
1 =19 7: V23 2 Lo T 133 a 137 (W/m?) simultaneidade
Fulminato de merclrio ...........ccoceveeneninnns 150 a 165
Tetril o 185 a 195
Niroetiogene, T | 00 8 205 Estabelecimentos recebendo piblico:
I’g;::anli.trglto de pentaeritrite (TNPE) ......... %(1)2 : %2(5) Estabelecimentos hospitalares e
13071 1170) AR thantes:

Trinitrorresorcind .........c.ccceenennes erereraeeen 220 a 225 semelhan es' ) .
HeXOZENIO ..vveuvurenreriieniiiiiiieiereiiinrsenseens 230 De é4rea igual ou inferior
Estifnato de chumbo ........cocoeeviiiiiniiiinens 275 a 280 a 2500 m? cesens 20 04
Trinitrotolueno (TNT) ..cvvvvinveveniniiienennenn 295 a 300 De 4rea superior a 2500 m* 20 0,3
Acido PICTICO ..ovvvvieniiiiviiniinii e 300 a 310 . .
Perclorato de amoénio 305 a 310 Estatgelecnmemos de ensino ... 30 1
Nitreto de chumbo ....coccocvviriiniieiniiiinins 320 a 360 Locais de culto, salas de reu-
Dinitrotolueno (DNT) 330 n_iéo, salas de conferéncia,
Trinitronaftaleno ............... 350 a 355 bibliotecas, MUSEUS ....oovne 10 1
Nitrato de amoénio .......cceeveriinviinrenenannens 300 Salas de exposi¢do ............... 20 1

Bancos ....ccvcevieiiininiiiceinenanns 20 1
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}
Poténcia . Potencia Coeficiente
. por unidade Cocficiente ino por unidade d
Tipo de local (d&f:;\] “simul[:f]cidade Tipo de local (({:/,:S; ‘simul(a:cidade
Escritorios: Estabelecimentos agricolas ou pe-
A ‘
De area igual ou inferior ! cuarios: )
a 1000m? .................. 30 1 Locais de habitagio ............ 10 1
De area superior a 1000 m? 30 0,75 Bocais dle rfecolha de animais g i
utros locais .....................
Estabelecimentos de industria . )
hoteleira: Locais afectos a servigos técnicos - 1
De area igual ou inferior
a 1000m?* .................. 20 0,5
De drea superior a 1000 m?
e igual ou inferior a
4000 m? ... 20 0,4
De area superior a 4000 m?® 20 0,3
Armazéns:
De area igual ou inferior
a 1000m? .................. 4 | 1
De area superior a 1000 m? 4 0,75
Lojas .ooooiiiiiiiii 30 1
Restaurantes, cafés, cerveja- v
FIAS i 20 1 CUkA DE IR A0 20
FPOTENC L DO SOLO
Estabelecimentos industriais: ~
Fabricas ................co. : - ; 1
Postos de distribui¢io de com- i
bustiveis liquidos ou gasosos 4 1
Garagens publicas e hangares ‘
para aeronaves ................. 4 1 Fig. 1
MISSH (M)
’ A LIGIR AQ CONDYTOR DE FISE
PUACE METALICA (P)
TOALMA L1924 (H) U
= ! 1 - ]
[ | —0—-—{ : }———0
7z,
% 177, ‘
BIVIMENTD L _ aiorpom ac reepel r)
Fig. 2

O Ministro da Economia, Emilio Rui da Veiga

REGULAMENTO DE SEGURANCA DE INSTALACGES
COLECTIVAS DE EDIFICIOS E ENTRADAS

1 — Generalidades
1.1 — Objectivo

Artigo 1.> Objectivo. — 1. O presente Regulamento
destina-se a fixar as condi¢bes técnicas a que devem
obedecer o estabelecimento ¢ a explorac¢do das insta-
lagdes eléctricas indicadas no artigo seguinte, com
vista a protecg¢do de pessoas e coisas e a salvaguarda
dos interesses colectivos. )

2. Os comentéarios — que ndo constituem obrigacdo
legal — tém por fim esclarecer as condi¢des impostas
nos artigos, indicar como devem ser verificadas ou
recomendar o sentido em que convém melhora-las.

Peixoto Vilar.

1.2— Campo de aplicacio

Art. 2.© Campo de aplicacio. — 1. O Regulamento
aplica-se as instalagdes colectivas de edificios e entra-
das, alimentadas a partir de uma rede de distribuicao
publica de cnergia eléctrica em baixa tensdo, de um
posto de transformagdo ou de uma central geradora
privativos.

2. As instalagdes colectivas de edificios e entradas
deverdo obedecer as prescrigdes do Regulamento de
Seguranga de Instalagdes de Utilizacdo de Energia
Eléctrica que ndo sejam contrariadas pelas disposi-
¢oes do presente Regulamento, as demais prescricdes
de seguranca em vigor e, bem assim, as regras da
técnica.
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1.3 — Definicoes

Art. 3.° Rede de distribuicdo de energia eléctrica
em baixa tensdo ou, simplesmente, rede de distribui-
¢do. — Instalacdo de baixa tensdo destinada a trans-
missdo de energia eléctrica a partir de um posto de
transformagdo ou de uma central geradora, consti-
tuida por canalizagbes principais, ramais, trogos co-
muns de chegadas ¢ chegadas.

Art. 4.° Ramal. — Canalizacdo eléctrica, sem qual-
quer derivagdo, que parte do quadro de um posto
de transformacdo, do quadro de uma central geradora
ou de uma canalizagdo principal ¢ termina onde co-
mecam uma ou mais chegadas ou trogos comuns de
chegadas ou numa portinhola ou quadro de colunas.

Art. 5.° Chegada. — Canalizacdo eléctrica estabe-
lecida, sem atravessar a via publica, ao longo de edi-
ficios, paredes ou muros, que deriva de uma canali-

zagdo principal, ramal ou trogo comum de chegadas
e termina numa portinhola ou quadro de colunas.

Art. 6.° Portinhola. — Quadro onde finda o ramal
ou chegada, de que faz parte, e que, em regra, con-
tém os aparelhos de protecgdo geral contra sobrein-
tensidades das instala¢Ges colectivas ou entradas liga-
das a jusante.

Art. 7.° Instalacao colectiva. — Instalagdo eléctrica
estabelecida, em regra, no interior de um edificio
com o fim de servir instalagbes de utilizagdo explo-
radas por entidades diferentes, constituida por quadro
de colunas, colunas € caixas de coluna e tendo inicio
numa ou mais portinholas ou no préprio quadro de
colunas.

Comentdrio. — Na figura seguinte representa-se esquemati-
camente um exemplo de uma instalagdo colectiva de um edi-
ficio.
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Art. 8.° Quadro de colunas. — Quadro onde se con-
centram os aparelhos de protec¢dio contra sobreinten-
sidades de colunas ou de entradas e que pode ser
servido por um ramal, uma chegada ou uma ou mais
portinholas, considerando-se como fazendo parte dele
as respectivas canalizagdes de ligagdo a essas porti-
nholas.

Comentdrios. — 1. Nos edificios alimentados a partir de
uma rede de distribuigio piblica, a alimentacdo dos respecti-
vos quadros de coluna pode ser feita das formas seguintes:

@) A partir directamente de um posto de transformacgio
do distribuidor;

b) A partir directamente de um quadro de distribuicdo
da rede (designada normalmente por «caixa de dis-
tribuicio» nas redes subterraneas);

¢) A partir directamente de uma canalizagdo da rede de
distribuigdo.

Nos casos referidos nas alineas a) e b), o ramal ou chegada
pode terminar directamente no quadro de colunas, ndo ha-
vendo, portanto, portinhola.

Tal facto resulta da circunstincia de haver na origem do
ramal ou chegada (no posto de transformagdo ou no quadro
de distribuicdo da rede) uma protec¢do contra sobreintensida-
des que ficaria relativamente préoxima e em série com a pro-
teccdo que existiria na portinhola, o que poderia trazer pro-
blemas de selectividade.

No caso referido na alinea ¢), o ramal ou chegada termina
sempre numa portinhola, em virtude de nido haver qualquer
protecg¢do contra sobreintensidades na origem desse ramal ou
chegada.

2. As entradas estabelecidas directamente a partir do quadro
de colunas sdo, por exemplo, as que se destinam a alimentar
o quadro dos servigos comuns de um edificio (quadro das
instalacoes de iluminacdo, for¢a motriz e outros usos).

Art. 9.° Coluna principal ou, simplesmente, co-
luna. — Canalizagdo eléctrica colectiva que tem inicio
num quadro de colunas.

Art. 10.° Coluna derivada. — Canalizagdo eléctrica
colectiva que tem inicio numa caixa de coluna de
outra coluna.

Art. 11.° Caixa de coluna. — Quadro existente numa
coluna, principal ou derivada, para ligacdo de entra-
das ou de colunas derivadas e contendo ou ndo os
respectivos aparelhos de proteccdo contra sobreinten-
sidades.

Comentdrio. — A caixa de coluna pode ndo conter apare-
lhos de protecgao contra sobreintensidades, caso em que de-
sempenha apenas a fungdo de aparetho de ligagio.

Art. 12.° Entrada. — Canalizagdo eléctrica de baixa
tensdo compreendida entre:

a) Uma caixa de coluna e a origem de uma insta-
lagao de utilizagao;

b) Um quadro de colunas e a origem de uma ins-
talagdo de utilizagdo;

¢) Uma portinhola que sirva uma instalagido de
utilizagdo e a origem dessa instalagdo;

d) O quadro de um posto de transformag@do pri-
vativo e a origem da instalacdo de utilizagdo
por ele alimentada; ’

¢) O quadro de uma central geradora privativa
e a origem da instalacdo de utilizagdo por
ela alimentada;

) Um transformador de um posto de transfor-
magdo ou um gerador de uma central, pri-
vativos, e a origem da instalagdo de utili-

zacdo por eles alimentada, no caso de ndo
haver quadro do posto de transformag@o
ou da central geradora.

Comentdrios. — 1. O caso referido na alinea a) do artigo
verifica-se, por exemplo, quando num edificio existem vérias
instalagdes de utilizagdo exploradas por entidades diferentes e
que sdo alimentadas a partir de uma ou mais colunas. A «en-
trada» corresponde, pois, 4 ramificacio de uma coluna, prin-
cipal ou derivada, e tem inicio na caixa de coluna de que
deriva e fim na origem da instalagdo de utilizagdo a que se
destina.

2. O caso referido na alinea b) do artigo verifica-se, por
exemplo, quando num edificio existe uma instalagio de
utilizacdo com caracteristicas especiais ou poténcia elevada,
que torna inconveniente a sua ligacido a uma caixa de coluna.

3. O caso referido na alinea ¢) do artigo verifica-se, por
exemplo, na alimentagdo de moradias unifamiliares.

4. Os casos referidos nas alineas d) e e) do artigo verificam-
-se, por exemplo, quando uma ou mais instalagcdes de utiliza-
¢do, pertencentes a mesma entidade, sdo alimentadas a partir
de um posto de transformagio ou de uma central geradora
privativos dessa entidade.

5. De acordo com o referido no comentario anterior e com
a defini¢io constante do artigo 16.°, uma mesma cntidade
pode ter, no mesmo local, mais de uma instalacio de utiliza-
¢do. A cada entrada corresponde, pois, uma instala¢io de
utilizacdo.

Por outro lado, 4 mesma instalagio de utilizagdo pode
corresponder mais de uma entrada. E o caso, por exemplo, de
uma instalagdo de utilizacdo que, por razdes de seguranga,
deva ser alimentada em comutagio por um posto de transfor-
macgdo privativo, por uma portinhola da rede de distribuicio
piiblica ou por uma central de emergéncia privativa, ou, ainda. o
caso de, sendo a instala¢io de utilizagdo alimentada por um
posto de transformagdo ou por uma central geradora privativos,
haver transformadores ou geradores em paralelo.

Art. 13.° Aparelho de corte da entrada. — Apare-
lho de corte intercalado numa entrada e que pode
constituir o aparelho de corte geral da respectiva
instalagdo de utilizag@o.

Comentdrio. — Em geral, o aparelho de corte da cntrada
¢ um disjuntor que, simultaneamente, assegura a protecgio
geral contra sobreintensidades da instalagio de utilizacio,
sendo, neste caso, designado normalmente por «disjuntor de
entraday.

Art. 14.° Origem de uma instala¢io de utilizacdo
de baixa tensdo. — Pontos por onde uma instalac¢io
de utilizagdo de baixa tensao recebe energia eléctrica
€ que correspondem:

a) Aos ligadores de saida do aparelho de corte
da entrada da instalagdo de utiliza¢do, se
esta € alimentada a partir de uma rede de
distribuicdo publica, ou aos ligadores de
saida do contador geral, se o aparelho de
corte da entrada estiver a montante deste;

b) Aos ligadores de entrada do aparelho de corte
da entrada da instalagdo de utilizacdo, se
esta é alimentada a partir de um posto
de transformag¢do ou de uma central gera-

dora privativos.

Comentdrio. — Se a mesma instalagdo de utilizagio ¢ ali-

.mentada por mais de uma entrada (caso, por exemplo, de

haver mais de um transformador ou gerador ligados ou nio
em paralelo), hd tantas «origensy quantas as «entradasy.

Art. 15.° Instalagdo de utilizacao de energia eléc-
trica ou, simplesmente, instalacdo de utilizacdo. —
Instalagdo eléctrica destinada a permitir aos seus utili-



26 DE DEZEMBRO DE 1974

1622-(105)

zadores a aplicagdo da energia eléctrica pela sua
transformag¢éo noutra forma de energia.

Comentdrios. — 1. Uma instala¢do de utilizacio pode com-
preender apenas a instalagdo eléctrica destinada a permitir
aos seus utilizadores a aplicacdo directa da energia eléctrica
ou, além daquela, compreender, ainda, postos de transforma-
¢do e de corte, linhas de alta tensdo, redes de distribui-
¢do em baixa tensio ou centrais geradoras.

2. As instalagGes de utilizagio destinadas a aplicagdo di-
recta da energia eléctrica englobam, em geral, instalacGes de
baixa tensdo (para emprego de aparelhos de utilizacio de
uso corrente), instalacdes de tensdo reduzida (para sinalizacéo,
telefones, etc.) e instalacbes de alta tensio (para iluminacéio
por ldmpadas ou tubos de descarga, para emprego de aparw-
lhos de electromedicina, para iluminagio de pistas de aero-
portos, para alimentagdo de aparethos de utilizacio de elevada
poténcia, etc.).

Art. 16.° Instalagbes de utilizagdo distintas. — Ins-
talagdes de utilizagdo sem qualquer ligagdo entre si
e dotadas de entradas independentes.

Comentdrio. — Um local pode ser dotado de uma ou vérias
instalagbes de utilizacdo distintas. Os casos mais correntes
de instalacbes de utilizagfio distintas sdio os de instalages liga-
das & mesma fonte de alimentacdo, mas dotadas de entradas
distintas para efeito de contagem separada, e os de diversos
edificios existentes num mesmo recinto e dotados de entradas
distintas.

2 — Condicoes de estabelecimento
2.1 — Quadro de colunas

Art. 17.° Quadro de colunas. —1. Cada edificio
devera ser dotado de um unico quadro de colunas.

2. Em casos devidamente justificados e aceites pela
fiscalizagdo do Governo, poderd dispensar-se a apli-
cagdo do disposto no nimero anterior, devendo, po-
rém, existir em cada quadro de colunas um sistema
de sinalizagdo indicando, com clareza, a existéncia
de outros quadros de colunas e avisando automatica-
mente € com seguranga se oS outros quadros estio
ou ndo ligados.

Art. 18.° Constituicgo do quadro de colunas. —
1. O quadro de colunas dever4 ser dotado de um
aparelho de corte geral, de corte omnipolar, e de
aparelhos de protecg¢do contra sobreintensidades nas
saidas.

2. O quadro de colunas deverd ser dotado de um
ligador de massa, devidamente identificado, ao qual
serdo ligados os condutores de protecgdio das re
tivas colunas e entradas. ‘

Art. 19.° Localizagéo do quadro de colunas. — 1. O
quadro de colunas serd estabelecido no interior do
edificio e, tanto quanto possivel, junto do seu acesso
normal e da respectiva portinhola ou portinholas,
quando existam.

2. O quadro de colunas devera ser instalado em
local adequado e de facil acesso e de forma que os
aparelhos nele montados fiquem, em relagdo ao pavi-
mento, em posi¢do facilmente acessivel.

3. A localizagdo e a instalagdo do quadro de co-
lunas deverdo ser tais que um acidente que se produza
no seu interior ndo possa, em caso algum, causar
obstaculo & evacuagdo das pessoas ou & organizagio
de socorros.

2.2 — Colunas e caixas de coluna

Art. 20.° Locais para estabelecimento das colu-
nas. — As colunas deverio ser estabelecidas nas
zonas comuns dos edificios para utilizagdo colectiva,
em locais de facil acesso sob o ponto de vista de
exploragdo e conservagdo.

Comentdrios. — 1. Para permitir uma mais facil exploracia
e facilitar alteracdes nas canalizacbes, em especial em casos
de aumentos de poténcia, recomenda-se criar nas zonas comuns
dos edificios para utilizacio colectiva €spagos 0cos verticais,
largamente dimensionados, nos quais possam ser colocadas,
além das canalizagbes que constituem as colunas, as caixas de
coluna e, de acordo com o artigo 39.°, os contadores corres-
pondentes 3s instalagdes de utilizacio de cada andar.

Esta técnica é, em especial, recomendével em edificios de
grande altura_ com poténcias elevadas, devendo, porém, ser
tgrtr}ﬁgas medidas palx: evitar la propaxcio de incéndio, con-
sistindo, por exemplo, na colocagio tos que evitem o
efeito de chaminé. sepis 4

2. Como zonas comuns de um edificio para utilizagio
colectiva devem entender-se as escadas, vestfbulos, patamares,

corredores, etc., e ndo as caixas de elevadores ou aberturas
para queda de lixos.

Art. 21.° Tipos de canalizacées. — 1. Nas colunas

poderdo ser empregados os tipos de canalizagdes se-
guintes:

a) Canaliza¢Ges fixas, 4 vista ou ocultas, consti-
tuidas por condutores isolados ou cabos,
rigidos, protegidos por tubos;

b) Canalizagdes fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos rigidos com duas bainhas
ou uma bainha reforgada;

¢) Canalizages fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por cabos com armadura;

d) Canalizagles fixas, & vista ou ocultas, consti-
tuidas por condutores nus, condutores isola-
dos ou cabos, protegidos por condutas;

e) Canalizag3es fixas, & vista ou ocultas, pré-
-fabricadas.

2. Os cabos a empregar nas canalizagGes referidas
na alinea b) do nimero anterior nio necessitam
ser dotados de blindagem ou de bainha metalica.

3. As canalizagdes estabelecidas 4 vista deverdo ter
resisténcia as acgBes mecanicas n#o inferior & da
classe Ms. .

Art. 22.° Tipos de condutores. — Nas canalizagGes,
os condutores isolados ou os cabos nfio deverdo ter
caracteristicas inferiores as dos classificados sob o
cédigo 301 100.

Art. 23.° Tipos de tubos. — 1. Nas canalizagdes, os
tubos deverdo ser rigidos e ndio ter caracteristicas
inferiores as dos classificados sob o cédigo 5101 100.

2. Os tubos pertencentes & mesma canalizagdo de-
verdo ser contiguos, sem interposicio de materiais
ferro-magnéticos.

Comentdrio. — O disposto no n.° 2 do artigo visa, por
exemplo, as bracadeiras, os acessérios dos tubos, etc., e nio
os aparethos de ligagio ou caixas de coluna intercalados nos
mesmos.

Art. 24.° Dimensbes minimas dos tubos. —1. Os
tubos deverdo ter didmetro ou dimenses da secgdo
recta tais que permitam o facil enfiamento e desenfia-
mento dos condutores isolados ou cabos.

2. No caso de condutores isolados do cédigo 301 100
e de tubos do c6digo 5101 100, estes ndo deverdo ter
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didmetros nominais inferiores aos indicados no quadro
seguinte, de acordo com o nimero € sec¢do nominal
desses condutores:

DiAmetro nominal dos tubos
(mm)
Secgio
nominal Nuamero de condutores
dos
condutores
(mm?)
1 2 3 4 5
10 32 32 32 40 40
16 32 32 40 40 50
25 32 40 50 50 63
35 32 50 63 63 63
50 40 50 63 75 75
70 40 63 75 75 90
95 50 63 90 90 90
120 50 75 90 110 110
150 63 90 110 110 110
185 63 90 110 110 -
240 75 110 - - -
300 75 110 - - -
400 90 - - - -
500 110 - - - -

Nota. — Para condutores de seccfo nominal superior a 10 mm?, os
valores correspondentes a quatro e cinco condutores consideram que, res-
pectivamente, um ou dois condutores sdo de secgio reduzida.

3. No caso de cabos ou de outros condutores isola-
dos e de tubos de tipos diferentes dos referidos no
ndmero anterior, o didmetro ou as dimensdes da
secgdo recta dos tubos deverdo ser determinados de
modo que a soma das secgbes correspondentes ao
diametro exterior médio méaximo dos condutores isola-
dos ou cabos nio exceda 20 % da secgdo recta interior
do tubo.

4. Quando se verificar a necessidade de aumentar
posteriormente a secgdo nominal dos condutores da
coluna, com vista a facultar a utilizagdo de poténcias
superiores as inicialmente previstas, permitir-se-4 que,
no caso referido no n.° 2, sejam adoptados os valores
do quadro seguinte e, no caso referido no nimero
anterior, a percentagem de ocupagdo seja 409% da
secgdo recta interior do tubo.

Didmetro nominal dos tubos
(mm)
Seccido
nominal Nimero de condutores
dos
condutores
(mm?)
1 2 '3 4 s
10 16 20 25 32 32
16 16 25 32 32 32
25 20 32 32 40 40
35 25 32 40 40 50
50 25 40 50 50 50
70 32 40 S0 63 63
95 32 50 63 63 75
120 40 50 63 75 75
150 40 63 75 5 90
185 50 63 75 90 90
240 50 75 90 90 110
300 63 75 110 110 110
400 63 90 110 110 -
500 75 110 - - -

Nota.— Para condutores de secgdo nominal suporior a 10 mm?2, os valores
correspondentes a quatro ¢ cinco condutores cc deram que, respecti .
um ou dois condutores sio de secciio reduzida.

Comentdrios. — 1. A obrigatoriedade do facil enfiamento
e desenfiamento dos condutores isolados ou cabos visa impedir
o recurso a meios de arrastamento (reboques, guias, etc.).

2. A fim de permitir resolver os problemas derivados de
aumentos de poténcia nas instalagées de utilizagdo, reco-
menda-se que, no estabelecimento das colunas, sejam mon-
tados tubos de reserva e deixados espacos suplementares junto
das caixas de coluna. R

Porém, como melhor solucio, preconiza-se a criagio dos
espagos ocos verticais referidos no comentério 1 do artigo 20.°

Art. 25.° Dimensionamento das colunas. — 1. A sec-
¢do nominal das colunas deverd ser determinada em
fungdo da poténcia a fornecer as instalagdes de utili-
zag@o de emergia eléctrica por elas alimentadas e dos
respectivos coeficientes de simultaneidade, tendo em
atencdo as quedas de tensdo, as intensidades de cor-
rente maximas admissiveis na canalizagdo e a selecti-
vidade das proteccdes.

2. A sec¢do nominal das colunas deverd ser, pelo
menos, igual & das entradas que dela derivam.

3. As colunas deverio ser trifasicas e nao ter secgdo
nominal inferior a 10 mm?2.

4. As colunas deverdo ter, em regra, o mesmo nu-
mero de condutores e a mesma sec¢do nominal ao
longo de todo o seu percurso.

5. Sem prejuizo do disposto nos n.>* 1 e 3, para
colunas alimentadas na sua parte inferior e para
secgdes nominais superiores a 25 mm?, permitir-se-a
que a secgdo nominal das colunas possa ser diminuida
sem haver protecgdo contra sobreintensidades, até
duas secg¢bes nominais abaixo desta, desde o inicio
até a ultima caixa de coluna, se essa mudanga de
secgdo abranger, pelo menos, trés caixas de coluna
da mesma coluna.

6. Os coeficientes de simultaneidade a considerar
no dimensionamento das colunas destinadas a alimen-
tar instalagoes de utilizagdo estabelecidas em locais
residenciais ou de uso profissional ndo deverdo ser
inferiores aos indicados no quadro seguinte:

Coeficiente
Numero de instalagdes de utilizag8o situadas a jusante de
simultaneidade

1,00
0,78
0,63
0,53
0,49
0,46
0,44
0,42
0,41
0,40

Nota. — Os valores do quadro aplicam.se, quer as entradas sejam monofisicas,
quer sejam trifasicas.

Comentdrios. — 1. Para efeito de aplicacio do quadro do
n.° 6 do artigo, as instalacdes de utilizacdo distintas, de um
local, Yigadas & mesma coluna devem ser consideradas como
uma tUnica instalagdo.

2. Para colunas alimentando outras instalagbes de utili-
zagdo além das referidas no n.° 6 do artigo, recomenda-se
utilizar o coeficiente de simultaneidade 1.

Art. 26.° Colunas independentes. — 1. Num edificio
podera haver uma ou mais colunas para alimentar as
diversas instalagbes de utilizagdo desse edificio.

2. As instalagBes de utilizagdo dos servigos comuns
do edificio, bem como as que possam afectar com
perturbagdes as outras instalagdes de utilizagdo do




26 DE DEZEMBRO DE 1974

1622-(107)

edificio, deverdo ser alimentadas directamente do
guadro de colunas.

3. No caso das instalagdes de utilizagdo dos servigos
comuns do edificio apenas compreenderem instalagGes
para iluminagdo e outros usos de pequena poténcia,
aquelas poderdo ser alimentadas a partir da caixa
de coluna do andar em que estiver o respectivo quadro.

Comentdrios. — 1. Um dos casos em que convém, para
alimentacdo das diversas instalagbes de utilizacio de wum
edificio, subdividir a coluna em duas ou mais colunas é o
de edificios em que é grande a poténcia que se prevé vir a
ser instalada no mesmo. Com efeito, neste caso a sec¢iio
nominal da coluna seria muito elevada, sendo, portanto, mais
econémico e de montagem mais facil o estabelecimento de
duas ou mais colunas com sec¢des nominais inferiores.

Outro caso que milita a favor da subdivisdo das colunas
é o da reducdo das poténcias de curto-circuito.

2. As instalagbes de utilizacdo dos servicos comuns de um
edificio a que se refere o n.° 2 do artigo compreendem
normalmente instalagées de iluminacio das zonas comuns
(escadas, vestibulos, etc.), instala¢gdes de forga motriz (eleva-
dores, bombas de esgoto, bombas sobrepressoras de 4gua, etc.)
e instalagbes para usos diversos de pequena poténcia (telefo-
nes de porta, campainhas, trincos, etc.).

Além destas instala¢cdes pode haver ainda outras, destinadas
a alimentar instalagées de climatizagdo.

3. O n.° 3 do artigo visa contemplar, em especial, o caso
de edificios ndo dotados de elevadores, em que as instalagbes
dos respectivos servigos comuns compreendem apenas insta-
lagdes para iluminagdio e campainhas.

Art. 27.° Condutor de protec¢do. — As colunas de-
verdo ser dotadas de condutor de protec¢do, o qual
deveréa ter sec¢do nominal e ser estabelecido de acordo
com as prescricoes do Regulamento de Seguranga
de Instala¢bes de Utilizagdo de Energia Eléctrica.

Art. 28.° Continuidade das colunas. — 1. Nos trogos
das colunas de igual sec¢do nominal, os condutores
nao deverdo ser cortados ao longo do seu percurso,
apenas se permitindo o corte do isolamento nas caixas
de coluna, para efeito de efectuar derivagses.

2. As canalizagdes pré-fabricadas poderao compor-
tar jungdes, desde que estas garantam a perfeita conti-
nuidade da canalizagdo e evitem a sua interrupgéo
acidental e o aperto dos condutores que delas deri-
varem seja independente do aperto das jungdes.

Art. 29.° Caixas de coluna. — 1. As caixas de coluna
deverfo ser instaladas nos andares correspondentes as
instalagdes de utilizagdo servidas pelas entradas que
delas derivam.

2. As caixas de coluna serdo dotadas de tampa
com dispositivo de fecho que assegure a sua inviola-
bilidade.

3. As caixas de coluna deverdo ser previstas para
a derivagdo de entradas trifisicas, mesmo que, quando
do seu estabelecimento, delas sejam derivadas apenas
entradas monofasicas.

4. Se a protec¢do contra sobreintensidades situada
no inicio da coluna assegurar também a protecgdo
contra curtos-circuitos das entradas, dispensar-se-do
nas caixas de coluna as protec¢Bes contra sobreinten-
sidades.

Art. 30.° Acessibilidade das caixas de coluna. —
As caixas de coluna deverdo ser facilmente acessiveis
ao pessoal do distribuidor de energia e ser instaladas,
em regra, entre 2m e 2,80 m acima do pavimento.

Art. 31.° Colunas derivadas. — As colunas derivadas
deverdao ter protecgdo contra sobreintensidades na
caixa de coluna donde derivam, excepto se a secgéo
nominal da coluna derivada obedecer ao disposto
no n.° 5 do artigo 25.° e no n.° 4 do artigo 29.°

2.3— Entradas

Art. 32.° Localiza¢do das entradas relativas a um
prédio. — 1. As entradas relativas a um prédio de-
verdo, em regra, convergir num unico local e ser
convenientemente sinalizadas quando sirvam a mesma
instalagdo de utilizagdo ou instalagGes distintas esta-
belecidas no mesmo local.

2. Em casos devidamente justificados e aceites pela
fiscalizagdo do Governo, podera dispensar-se a apli-
cagdo do disposto no nimero anterior, desde que:

a) Seja instalado em cada entrada um sistema de
sinalizagdo indicando, com clareza, a exis-
téncia de outras entradas e avisando auto-
maticamente ¢ com seguranca Se essas en-
tradas estdo ou n#o ligadas;

b) Exista, junto a cada entrada, um sistema de
telecomando que permita colocar as outras
fora de servigo.

Comentdrios. — 1. Como as entradas podem alimentar nfo
s6 edificios (prédios urbanos) como propriedades rurais (prédios
rasticos) adoptou-se, no artigo, o termo prédio para englobar
os dois tipos de propriedade.

2. A ndo obrigatoriedade do disposto no n.° 1 do artigo
visa contemplar, por exemplo, o caso de recintos ocupando
&reas muito extensas (grandes herdades ou quintas) em que
o cumprimento dessa prescri¢io ndo seria técnica ou economi-
camente conveniente.

3. Um prédio pode ter mais de uma entrada, devendo
estas encontrar-se no mesmo quadro geral de entrada ou em
quadros distintos colocados no mesmo local. Essas entradas
devem, ainda, ter claramente sinalizado o fim a que se
destinam e 0 seu agrupamento permitir 0 conhecimento ime-
diato da existéncia de pluralidade de entradas derivadas da
mesma ou de véarias fontes de alimentacdo.

Para quadros de grandes dimensdes, recomenda-se que estes
se encontrem no interior de um tnico compartimento ou
junto a uma fdnica parede. Para quadros de pequenas di-
mensOes, estes devem ser instalados na mesma parede ou,
quando for o caso, dentro do mesmo nicho com porta.

4. No n.° 2 do artigo toma-se em oonsideragio a possibili-
dade de existéncia de outros casos, além dos referidos no
comentério 2, em que, por motivo de ordem técnica ou
econémica, a concentragio ndo seja vidvel ou haja mesmo
conveniéncia em fazer as entradas em locais afastados. A sina-
lizacdo automitica referida pode ser constituida, por exemplo,
por lampadas ou voltimetros. .Se se empregarem unicamente
limpadas, a sinalizacdo deve ser feita, pelo menos, por duas
lampadas.

Art. 33.c Estabelecimento de entradas a partir de
colunas. — 1. As entradas derivadas de colunas deve-
rdo ser ligadas & caixa de coluna instalada no mesmo
andar em que se situa a origem da instalagio de
utilizagdo a alimentar.

2. As entradas apenas deverdio atravessar as zonas
comuns do edificio e as dependéncias que pertencam
a entidade que servem.

Art. 34.° Tipos de canaliza¢gbes. — Nas entradas
poder@o ser empregados os mesmos tipos de canaliza-
¢oes referidos mo artigo 21.°

Art. 35.° Condutores e tubos. — Os condutores ¢
tubos a empregar nas entradas deverdo obedecer ao
disposto nos artigos 22.° a 24.°

Art. 36.° Dimensionamento das entradas. — 1. As
entradas deverfo ser dimensionadas de forma a as-
segurar o fornecimento das poténcias, afectadas pelos
respectivos coeficientes de simultaneidade, para que
sdo dimensionadas as instala¢Ges de utilizagdo de ener-
gia eléctrica.

2. Em locais residenciais ou de wuso profissional
devera ser considerado o coeficiente de simultanei-
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dade 1 para as poténcias minimas determinadas de
acordo com o Regulamento de Seguranga de Instala-
¢bes de Utilizago de Energia Eléctrica.

3. Nas entradas destinadas a alimentar locais resi-
denciais ou de uso profissional ndo poderdio ser em-
pregadas canaliza¢es com condutores de secgdo no-
minal inferior a 4 mm? nem tubos de didémetro nominal
inferior a 32 mm.

Art. 37.° Condutor de protec¢do. — As entradas
deverdo ser dotadas de condutor de protecgéo, o qual
devera obedecer ao disposto no artigo 27.°

Art. 38.° Aparelho de corte da entrada. — 1. As en-
tradas deverdo ser dotadas de um aparelho de corte
instalado no interior do recinto servido pela insta-
lagéo de utilizagéo.

2. O aparelho de corte dever4, em regra, ser cons-
tituido por um disjuntor.

Comentdrio. — Nada se especifica quanto & forma como se
deve determinar a intensidade nominal do aparetho de corte,
uma vez que a mesma nio € calculada quando do projecto
e execucho das instalagdes, mas sim antes da sua entrada
em exploracio e a partir da poténcia contratada pela enti-
dade que pretende o fornecimento de energia.

No entanto, recomenda-se que a intensidade de funciona-
mento do aparetho de corte da entrada seja superior A dos
aparethos de proteccio contra sobreintensidades, existentes
no quadro de entrada da instalacio de utilizagio, de maior
intensidade, pois s6 assim serd possfvel assegurar uma con-
veniente selectividade para a fungfo de proteccio desempe-
nhada também pelo aparetho de corte da entrada.

Art. 39.° Localizagdo dos contadores de energia. —
1. Os contadores de emergia deverdo ser instalados
préximo da origem da instalagio de utilizagio ou
da origem da entrada ¢ em local adequado.

2. Os contadores das instalagdes de utilizagio rela-
tivas a um mesmo prédio poderdo ser instalados:

a) No interior do recinto ocupado pela instalagdo
de utilizagdo;

b) Fora do recinto ocupado pela instalagio de
utilizagdo, de preferéncia em conjunto com
os contadores relativos as restantes insta-
lagdes do mesmo andar;

¢) No vestibulo da entrada do prédio ou em local
préximo, desde que af se concentrem todos
os contadores das instalagdes do referido
prédio;

d) No exterior do prédio, se este for unifamiliar.

3. Os contadores deverdo ser instalados de modo
que, tanto quanto possivel, o visor n&o fique a menos
de 1m nem a mais de 1,70 m acima do pavimento.

4. No caso da alinea ¢) do n.° 2, a contagem
devera ser feita por sistema de telemedida.

Comentdrios. — 1. Como locais adequados para & instalacio
de contadores de energia podem considerar-se 08 isentos de
trepidacdes anormais e ao abrigo de choques, humidad
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vapores cofrosivos, poeiras, temperaturas etc.

2. Para os contadores sio validas as consideracdes feitas
no comentério do artigo 38.°

Art. 40.° Instalacdo alimentada por mais de uma
fonte de energia. — 1. Quando uma instalagio de utili-
zag#o possa ser alimentada por mais de uma fonte de
energia, as entradas deverdo ser previstas de forma a
tornar impossivel o paralelo entre neutros ligados
a terras de servico distintas, a menos que haja ga-
rantia de ndo ser inconveniente esse paralelo.

2. Quando uma das entradas for-da rede de distri-
buigdo publica, os aparelhos de corte das entradas
(interruptores, disjuntores ou inversores) deverdo ser
de corte omnipolar.

3. Quando uma instalagdo de utilizagéo alimentada
por uma rede de distribuicdo piblica possa também
ser alimentada por uma central geradora privativa,
as entradas deverdo ser previstas por forma a tornar
impossivel o fornecimento de energia da central 2
rede de distribuicéo.

Comentdrios. — 1. Dentro do espirito do n.° 1 do artigo,

‘ quando uma instalacio de utilizacdo possa ser alimentada

por uma rede de distribuicho pGblica de energia eléctrica
em baixa tensiio e por um posto de transformagido ou por
uma central geradora privativos, nunca deve ser feito o
paralelo entre os diferentes neutros.

Exceptua-se o caso de haver a certeza de nio ser incon-
veniente esse paralelo ou quando a terra de servico das duas
fontes de alimentacio seja comum, como pode acontecer, por
exemplo, no caso da existéncia de um posto de transformacéo
e de uma central geradora instalados no mesmo prédio.

2. As entradas que estejam nas condi¢cdes indicadas no
n.° 3 do artigo devem ser dotadas de um inversor, com encra-
vamento mecénico ou eléctrico, ou, ainda, de relais de in-
versio de energia que nio permitam o fornecimento de
energia da central a rede de distribuicdo plblica.

2.4 — Protecgio das pessoas

Art. 41.° Eléctrodo de terra dos edificios. — Os edi-
ficios deverdo ser dotados de um eléctrodo de terra,
o qual ser4 ligado ao ligador de massa do quadro de
colunas respectivo.

Comentdrio. — Como eléctrodo de terra de um edificio
recomenda-se adoptar um emathado de cabos de cobre, de
seccio nominal ndo inferior a 25 mm? colocados durante a
gxxengéo das respectivas fundagdes e abrangendo o perimetro
o ediffcio.

3 — Conservacéo das instalagdes

Art. 42.° Periodicidade das inspecgbes ds instala-
¢bes colectivas e entradas. — 1. As instalagbes colec-
tivas deverdo ser inspeccionadas com periodicidade
nio superior a dez anos.

2. As entradas deverdo ser inspeccionadas sempre
que o forem as respectivas instalagoes de utilizagao.

O Ministro da Economia, Emflio Rui da Veiga
Peixoto Vilar.
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