Terga-feira (8 de Junho de 1929

7N\

X 47\

[ Série—Nimero 136

’ RCey :::l| .

PREGO DESTE NUMERO — 16850

ASSINATURAS

Toda ?correspondenola, quer ?ﬂelal quer rela- AsS séries . . . Ano 2405 Semestre » . . 130 O prego dos aniincios (pagamento adlantado)
tiva & antinuios e & assinatura do Didrio do Govérno, AlSsébrie . .. » 908 8 e s e pes & de 2§50 a linha, acressido do respectivo im-
deve ser dirigida & DirecgBo Geral da Imprensa A§:: série . .. » 80§ s “ e e e 4 posto do s&io. Os anuncios & que se referem os
Nacfonal. As publicagdes literdrias de que se re- Al8Sfsérie . . . » 80§ » R §§ 1.° @ 2.° do artigo 2.° do decreto n.® 10:112,

N Avulso : Namero de duas piginas §30 ;

bam 2 plares anunciam-se gratui de mais de duas pginas §30 por cada duas  sginas de 24-1x~1924, tém 40 por cento do abatimento.
§ 0o
SUMA RIO Art. 2.° O aparelho de carga de uma embarcagfio que

Ministério da Marinha:

Decreto n.° 18:978 — Aprova o regulamento sdbre as condigdes
8 que deve satisfazer o aparelho de carga e descarga usado a
bordo de todas as embarcagSes da marinha mercante.
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MINISTERIO DA MARINHA

Direcg¢do Geral da Marinha

Direcgao da Marinha Mercante

Deoreto n° 16:978

Considerando o disposto no n.° 14.° do artigo 3.° do
decreto n.° 15:372, de 9 de Abril de 1928;

Considerando que, para garantia das vidas dos esti-:

vadores e restante pessoal empregado na carga e des-
carga, se torna indispensivel que todo o aparelho de
carga de bordo das embarcagdes satisfaga a um minimo
de condi¢des de seguranca;

Usando da faculdade que me confere o n.° 2.° do ar-
tigo 2.° do decreto n.° 12:740, de 26 de Novembro de
1926, sob proposta dos Ministros de todas as Reparti-
gOes:

Hei por bem decretar, para valer como lei, o sc-
guinte:

Artigo 1.° E aprovado o regulamento sbbre as con-
digdes a gue deve satisfazer o aparelho de carga e des-
carga, usado a bordo de todas as embarcagdes da ma-
rinha mercante, o qual baixa assinado pelo Ministro da

- Marinha. ® ’

§ anico. O Ministério da Marinha, sob proposta da
Direcgiio da Marinha Mercante, publicard as necessirias
instrugdes para a conveniente execu¢dio e interpretagdo
do presente regulamento.

tenha sido vistoriado e satisfaca as Docks regulations da
Inglaterra, ou As Harbour regulations da Nova Zelandia,
ou aos regulamentos idénticos da See- Berufsgenossenschaft
ou a outros julgados equivalentes pela Direcgio da Ma-
rinha Mercante deve ser considerado como satisfazendo
ao regulamento aprovado pelo presente decreto, restando
4s autoridades maritimas verificar se &sse aparelho de
carga nfo é empregado para cargas superiores as que
s80 consideradas de seguranga.

Art. 3.° O aparelho de carga de uma embarcagio que
ndio foi provado e examinado como requerem os regula-
mentos do respectivo pafs, embora 8sses sejam julgados
equivalentes ao regulamento portaguds, pode no emtanto
ser considerado. como satisfazendo ao regulamento apro-
vado por &sse decreto desde que:

a) Nio seja empregado para cargas superiores 4s que
sdo consideradas de seguranca nas instrugdes; .

b) Todo o aparelho de carga tenha sido examinado
por oficiais de bordo (considerados responséveis) den-
tro do prazo de seis meses, constando tal exame do Di4-
rio de navegacdo; .

¢) Uma declaracdo, quando exigida pela autoridade
maritima, seja passada pelos oficiais que fizeram a vis-
toria e assinada pelo capitdo, especificando o que ins-
peccionaram e afirmando que o aparelho de carga estd
em boas condigdes e préprio para o fim que se tem em
vista.

§ 1.° A matéria contida neste artigo aplica se sobre-
tado por ocasifo da primeira entrada ‘duma embarcacio
estrangeira em pdrto nacional.

§ 2.° Nas entradas subseqlientes deve j4 a embarca-
¢lo ter o aparelho de carga satisfazendo ao regulamento
portuguds ou a qualquer outro regulamento estrangeiro
considerado equivalente pela Direcglio da Marinha Mer-
cante.

§ 3.° Em caso algum povém pode o aparelho de
carga ser usado para cargas superiores 3s que s#o con-
sideradas de seguranca.

Art. 4.° Qualquer pessoa que passa um certificado de
prova duma corrente, argola (ring), elo largo ou com-
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prido, cabo de arame ou cabo de fibra, que nio tenha
sido énsaiado, ou que d8 uma garantia falsa para a carga
de rotara dum cabo de fibra, incorre numa pena de
multa ndo superior a 10.0004.

Art. 5.° Se qualquer pessoa n#o cumpre, se recusa,
ou nido toma em consideragio executar qualquer dispo-
sigdo do presente deereto, regulamento e instrugdes, ou
de qualquer maneira dificalta, impede ou interfere com
a execucio de qualquer cousa autorizada, ou de mé fé
faz qualquer cousa proibida por 8ste decreto e respec-
tivo regulamento, ossa pessoa incorre numa pena ni#o
superior a 10.0003. _

Art. 6.° Todo aquele que conscientemente ou por
falta indesculp4vel, e dum modo ilfcito, carregar 0 apa-
rolho de carga duma embarcagiio com p&so superior ao
que é considerado de seguranga, e provoca, em conse-
qiiéncia dessa falta, qualquer desastre pessoal, incorre
numa pena de multa nfo superior a 10.0004 e em 1 més
a 2 anos de prisdo, ou numa s6 destas penas. :

§ anico. Aqueles que tenbam sido coniventes no facto
previsto por 8ste artigo siio punidos com penalidades
iguais ds indicadas para os autores.

Art. 7.° O Ministério da Marinha pode actualizar to-
das as disposicdes regulamentares e as instrugdes de
cardcter técnico aprovadas e publicadas em conseqiién-
cia do presente decreto.

Art. 8.° Este decreto entra em vigor no dia 1 de Ju-
lho de 1929.

Art. 9.° Fica revogada a legislagio em contririo.

Determina-se portanto a todas as autoridades a quem
o conhecimento e execucdo do presente decreto com
forca de lei pertencer o cumpram e fagam cumprir e
guardar tam Inteiramente como rpdle se contém.

Os Ministros de todas as Reparti¢des o facam impri-
mir, publicar e correr. Dado nos Pagos do Govérno da
Reptiblica, em 15 do Maio de 1928. — Axréxto Oscas
pPE FRrRAGOSO CarMONA — José Vicente de Freitas— Ma-
nuel Rodrigues Junior — Abilio Augusto Valdés de Pas-
80s e Sousa — Agnelo Portela — Anténio Maria de Betten-
court Rodrigues — Alfredo Augusto de Oliveira Machado
e Costa — José Alfredo Mendes de Magalhdes — Felis-
berto Alves Pedrosa.

Regulamento sabee o aparelho de carga e descarga usado ¢ bordo
das embarcacdes da marinha mercante

CAPITULO 1
Generalidades

Artigo 1.° Os mastros das novas embarcagbes de pro-
pulsio mecanica devem ter os escantilhdes e ser estaia-
dos conforme o disposto nas instrugdes para a execugdo
do presente regulamento.

§ tpico. Com o mesmo fim e idénticos resultados po-
dem ser adoptadas as regras de qualquer sociedade de
classificaglio reconhecida pelo Govérno.

Art. 2.° Nos casos de novas embarcagdes ou de alte-
ragdes no aparelho de carga devem os construtores ou
os proprietirios submeter a apreciago da Direcgiio da
Marinha Mercante um desenho, em duplicado, do plano
dos paus de carga, mastros, gainchos e, em geral, de
tudo o que constitui o aparelho de carga, indicando, por-
tanto, todas as ferragens dos mastros, paus de carga e
do convés om correlacio com o servigo de carga e des-
carga.

Art. 3.° No aparelho de carga hé a considerar as pro-
vas dos respectivos componentes (cabos, correntes, ar-
golas, manilhas, tornéis, gatos, poleame, etc.) & a prova
de conjunto designada por prova de carregamento.

Art. 4.° Os paus de carga devem ser numerados e ter
marcada, de um modo visivel e estdvel, a carga méxima
a que podem trabalhar.

§ tGnico. Esta carga méizima deve constar de relaté-
rio existente na capitania do pérto.

Art. 5.° Nio pode ser usada qualquer corrente, argola,
gato, manilha ou tornel, no aparelho de carga e des-
carga, sem que tenha sido obtido o respectivo certifi-
cado de provas contendo as indicagdes prescritas nas
instrugBes.

Art. 6.° Um fabricante, agente ou comerciante de cor-
rentes ou cabos nio deve vender ou contratar para
venda, nem também qualquer pessoa deve comprar ou
fazer contrato para compra de quaisquer correntes om
cabos e, em geral, de todos os acessorios dos paus de
carga, se 8sse material ndo tiver sido préviamente sub-
metido a provas de acordo com o presente regulamento
ou com o de uma sociedade de classificagiio reconhecida
pelo Govérno ou, emfim, com o de uma administragio
marftima estrangeira na hip6tese de ser acordada a re-
ciprocidade de reconhecimento das respectivas legisla-
¢oes.

§ 1.° No caso dos cabos de fibra deve o comprador
obter uma garantia relativamente & qualidade e carga
de rotura.

§ 2.° Todo aquele que proceder contririamente ao dis-
posto neste artigo, incorre numa pena de multa ndo su-
perior a 5.0C08.

Art. 7.° Todo o contrato para a venda de uma cor-
rente, on cabo, destinada ao trabalho de carga e des-
carga deve, salvo expressa condicio em contririo, ser
considerado como incluindo a condi¢dlo implicita de gue
a corrente, oan cabo, hi-de ser provada, antes da en-
trega, de acérdo com o presente regulamente, ou com
outro julgado cquivalente pela Direcgio da Marinha Mur-
cante.

§ tinico. Em caso de litigio compete ao vendedor pro-
var a existéncia dessa condigfio expressa, assim como lhe
compete a prova e marcas do material destinado ac apa-
relho de carga e descarga a bordo dos navios, pontdes
ou lighters.

CAPITULO 11
Cargas de seguranga

Art. 8.° O critério para a fixagdio da carga de segu-
ranga dos cabos e correntes é indicado nas instrugdes
para a execug¢do déste regulamento.

Art. 9.° Emquanto funciona o aparelho de carga de
bordo nio é permitida a colocagiio em qualquer corrente,
estropo ou cabo, de um péso maior do que 0 que corres-
ponde & carga de seguranca dada pelas tabelas para
correntes, estropos e cabos de varias bitolas.

§ 1.° Sendo empregados cabos de carga de rotura in-
ferior & que é dada pelas tabelas pode também ser per-
mitida uma’ carga de seguranca superior, desde que n3o
ultrapasse um sétimo de carga de rotura.

§ 2.° Niao convém, em caso algum de aparelho de
carga de bordo, a ligacio de um péso superior a 3 tone-
ladas a um cabo singelo. _

§ 3.° Nao deve, em regra, ser ligado a um teque um
péso superior a b toneladas, salvo se o chicote vai pas-
sar num retérno na romi do mastro e o mastaréu §,
aproximadamente, 3 metros mais alto do que a extremi-
dade superior do pau de carga, porque nesse caso pode
o péso ser aumentado até 6 toneladas.

Art. 10.° O poleame a usar no aparetho de carga deve
ter marcado, de um modo Iezgivel o duradouro, a respec-
tiva carga de seguranca.

Art. 11.° Devem existir a bordo os necessirios meios
que habilitem qualquer pessoa que tenha de fazer uso
de am cabo ou de uma corrente a saber qual a respec-
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tiva carga de seguranca (safe working load) e as condi-
g¢des a que corresponde essa carga de seguranga.

§ Gnico. Esses meios podem consistir:

a) Num lembrete ligado ao cabo ou & corrente;

b) Em marcas feitas a pung#io nas lingas;

¢) Em avisos colocados em locais acessiveis contendo
as_cargas de seguranga para as varias bitolas de cabos
e de corrente e para diversas hip6teses do seu uso.

CAPITULO III

As correntes devem ser recozidas periédicamente
Sua substitui¢do

Art. 12.° Todas as correntes devem ser periddica-
mente vistoriadas e deve-se-lhes fazer perder o endure-
cimento, recozendo-as ou submetendo-as a qualquer ou-
tro tratamento a fogo considerado equivalente para o fim
em vista. .

§ 1.° Os periodos para o recozimento sio os seguin-
tes:

a) De seis em seis meses, pelo menos, se tém diame-
tro igual ou menor do que 12,5 milfmetros (meia pole-
gada);

_b) De ano a ano, pelo menos, se tém diametro supe-
rjor.

§ 2.° Se as correntes, argolas, etc., s80 usados em apa-
relhos movidos & mio, os perfodos para o recozimento

podem ser alargados respectivamente para um e dois

anos.

§ 3.° Esses periodos podem também sor modificados
no caso de o perito ter elementos para reconbecer que o
material ndo teve suficiente intensidade de servigo para
justificar a exigéncia contida neste artigo e § 1.°

§ 4.° No caso de navios de longo curso considera-se
satisfeila a exigéncia contida na alinea a) do § 1.° desde
que a bordo s6 se faga uso das correntes (désse diime-
tro) que tenham sido recozidas dentro dos seis meses an-
teriores.

§ 5.° As prescrigties déste artigo nio compreendem as
correntes ligadas aos paus de carga e mastros.

Art, 13.° Devem ser renovadas as correntes, argolas,

etc., quando a secgdio transversal se apresente tam
gasta que possa ser prejudicada a seguranga em ser-
vigo. .
§ 1.° Para o fim exposto no parigrafo anterior, con-
sidera-se perigoso o estado duma corrente, argola, ete.,
quando o gasto, nas partes corroidas, é de 10 por cento
do didmetro considerado nas provas; mais concreta-
mente: as correntes, argolas, etc., em que o gasto em
qualquer parte atinge:

1™™.6 (Y4 pol.) em correntes, etc., até 12vm5
(Y2 pol.) de dismetro;
2™ (% pol.) em correntes, etc., até 16 (3/g
pol.) de dismetro;
0™,4 (Y/6s pol.) em correntes, etc., por cada 3°"
(s pol.) de aumento de didmetro até Hi=m™
(2 pol.)
devem ser postas de lado até serem substituidas as par-
tes gastas.
§ 2.° Todas as correntes, argolas, manilhas, gatos e
tornéis usados no aparelho de carga que tenham sido
modificados no seu comprimento, alterados ou reparados

por meio de soldadura, ou calda, devem ser novamente

provados e examinados.
CAPITULO 1V

Cabos de arame

Art. 14.° Convém que os cabos de arame, em servico
corrente, sejam examinados uma vez, pelo menos, cada
trés'meses.

§ tnico. Esse exame deve tornar-se mais freqiiente
(uma vez, pelo menos, por més) logo que haja um fio
partido. L

Art. 15.° Nio deve ser usado o cabo de arame:

a) Que, num qualquer comprimento de oito difmetros,
apresente um namero visfvel de fios partidos excedendo
10 por cento do namero total de fios;

b) Que mostre sinais de gasto excessivo, corrosio oa
outro defeito que, na opinido do perito, o torne impré-
prio para o servigo.

§ tAnico. Considera-se-gasto excessivo, proveniente do
atrito, quando os fios externos tenham o dismetro redu-
zido & metade.

Art. 18.° As costuras de m#o dos cabos de arame
devem ter trés passagens,-pelo menos, de todos os cor-
ddes com todos os fios e duas passagems, pelo menos,
de todos os corddes com metade dos fios.

§ 1.° As passagens devem ser feitas no sentido con-
trario da cocha do cabo.

§ 2.° Podem ser aceitas outras costuras julgadas equi-
valentes pelos peritos.

CAPiTULO V'
Ulteriores provas dos acessérios do aparelho de carga

Art. 17.° A capitania pode, em periodos que lhe paregam
razodveis, ou em qualquer ocasiio em que tenha divida
quanto & carga de rotura ou qualidade de um certo cabo,
mandar provar por uma autoridade, julgada indepen-
dente, um cabo de arame certificado pelo fabricante ou
um cabo de fibra garantido pela fébrica. ‘

Art. 18.° Correntes usadas e reparadas pela adigfio
de novos elos ou por outro qualquer modo alteradas ou
reparadas por soldadura ou calda devem ser novamente
provadas. o

§ 1.° A carga de prova nio deve ser inferior a duas ve-
zes a carga de seguranca (working load) especificada na
tabela inserta nas instrucdes.

§ 2.° Nenhuma corrente que tenha sido reparada pode
ser utilizada sem que tenha sido provada de um modo
satisfatorio.

CAPITULO VI

Prova de carregamento que deve ser feita
sbbre o aparelho de carga e descarga, inclnindo
0s guinchos

Art. 19.° Depois de pronto o aparelho de carga é
feita uma prova de cada um dos paus de carga, estando
a meio da respectiva escotilha.

§ 1.° A carga deve ser 25 por cento maior do que a
carga méxima em servigo, mas a sobrecarga n#io pre-
cisa, no emtanto, de exceder 5 toneladas.

§ 2.° A prova consiste no seguinte: a carga é elevada,
depois agita-se a carga de bombordo a estibordo e es-
pera-se que volte & posigiio de equilibrio.

§ 3.° O aparelho de carga e respectivos guinchos de-
vem ser vistoriados antes e depois da prova de carrega-
mento.

§ 4.° Se a prova nflo deixa dividas de qualquer gé-
nero, passa-se um certificado e marca-se na extremidade
inferior do pan de carga o nimero do certificado, ini-
ciais da espécie do prova (P. C.), data da prova e marca
da entidade que procedeu & prova.

§ 5.° A carga admissivel do aparelho de carga 6 in-
serta no certificado. _

Art. 20.° A prova de carregamento é repetida todos
os quatro anos.

§ tnico. Estas provas posteriores sio mencionadas no
relatério da vistoria & embarcaglio e o pau de carga leva
uma mareca relativa & data ecm que foi repetida a prova.
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CAPITULO VII

Prescrigies de segufanga a respeito dos guinchos
da carga

Art. 21.° Os cilindros e encanamentos de vapor de-
vem ter meios de protecgio que evitem o perigo de o
pessoal se queimar, salvo se pela sua prépria situagdo
estiver afastado @sse perigo.

§ 1.° No caso do escape livre de vapor, deve a eva-
cuagdo fazer-se de forma que nenhuma pessoa seja quei-
mada. '

§ 2.° Os manipulos das vilvulas dos guinchos devem
ser cobertos com corddo de amianto ou isolados de qual-
quer outro modo que evite a possibilidade de o pessoal
se queimar. ‘

Art. 22.° As rodas motoras e mais partes que traba-
lham dos guinchos eléctricos e a vapor e até mesmo dos
manuais devem ser providas de chapas e de outros meios
de protecgdio do pessoal.

Art. 23.° A colocacdo dos guinchos nos novos navios
ou nos que sofram grandes modificagdes no aparelho de
carga deve ser tal que fique sempre assegurado o traba-
lho nos guinchos e no porfo e a passagem livre a uma
escada do pordo.

Art. 24.° A embraiagem e desembraiagem devem ga-
rantir o servigo dos guinchos sem qualquer perigo.

Art. 25.° Os guinchos devem ser bem lubrificados em
todas as chumaceiras.

Art. 26.° Em regra as torneiras de purga devem ser
abertas antes de se comegar o trabalho nos guinchos,
convindo também abrir gradualmente as vélvolas de
forma a se obter o aquecimento das méiquinas antes de
se comecar o trabalho.

Art. 27.° O cabo deve enrolar-se perpendicularmente
80 eixo do tambor; convém também que a distdacia do
tambor ao pé do pau de carga seja a maior possivel.

§ dnico. A colocagiio do guincho deve também permi.
tir um bom campo de vis#io ao estivador.

Art. 28.° Logo que apare¢a gualquer rinco na face

de um tambor, devido ao trabalho constante do cabo

nesse ponto, deve essa ser torneada.

Art. 29.° Deve haver todo o cuidado em se evitar o
trabalho da méquina com pancadas dos seus elementos,
porque isso significa em geral chumaceiras leves.

§ tnico. Deve também evitar-se o aquecimentio das
chumaceiras, que é geralmente ocasionado por falta de
lubrificagio ou por estarem muito apertadas, ou por te-
rem areias, esmeril, poeiras, etc.

Art. 30.° Devem ser verificados os gastos das chuma-
ceiras, porque se os dos tambores se gastam mais do que
os do veio motor resulta que a roda tende a resvalar
sdbre o carreto e possivelmente a partir os dentes da
roda ou do carreto.

Art. 31.° Nos guinchos em que o tambor trabalha por
fricefio deve-se arriar a carga por meio do freio e nfo
por diferenca de atrito entre o cone e o tambor.

Art. 32.° Os guinchos eléctricos devem ter todo o equi-
pamento eléctrico protegido de um modo estanque.

§ tnico. Sempre gne seja possfvel devem ser satisfei-
tas as seguintes condi¢des:

a) Acessérios estanques;

b) Motor, controller e resisténcias montadas debaixo
do pavimento, salvo se @sse local é destinado a carga;

¢) Coberturas amoviveis sobre o equipamento eléc-
trico;

d) Comutador e escovas livres de 6leo e de p6.

Art. 33.° De um modo geral os guiachos devem ser
construidos segundo regras julgadas satisfatérias pelas
autoridades maritimas.

Vo Art. 84.° A distribuigio das mdquinas dos guinchos
deve ser tal que o igar da carga se faga pelo movimento
pars vante de uma alavanea horizontal ou pelo levan-

tar de uma alavanca horizontal ou pelo rodar para a di-
reita do manfpulo de uma vilvula; o arriar da carga
pelo movimento para ré da alavanea vertical ou peld
abaixar da alavanca horizontal, ou pelo rodar para a es- -
querda do manipulo de uma vélvula.

§ dnico. A manobra dos guinchos n#o deve sofrer al-
teragiio pelo facto de se modificarem as engrenagens.

Art. 35.° Todos os guinchos devem ter um travio efi-
ciente. -

Art. 36.° Se os tambores de um guincho estio sobre
veios compridos e servem para a carga e descarga, de-
vem entdo ser de grandes dimensdes e profundos para
neles se poderem enrolar com segaranga os cabos.

Art. 37.° Todos os tambores devem ter orificios para
a adaptagiio das disposigdes de fixaclio dos cabos.

Art. 38.° Os guinchos devem também satisfazer A
prova de carregamento descrita no capitulo vi.

CAPITULO VIII
Prescrigdes a observar durante a carga e descarga

Art. 39.° O aparelho de carga de uma embarcagio
ndo deve ser engatado ao de outra embarcacio.

§ tmico. A doutrina déste artigo nao se aplica a0 apa-
relho de carga dos bateldes de carvio. :

Art. 40.° Devem ser observadas as seguintes regras
durante a carga e descarga:

a) Nio se devem fazer nés nas correntes do amante;
- b) Para a suspensiio do poleame do amante e do gato
da carga nfo devem ser empregadas manilhas de grande
entrada;

¢) O servigo com dois paus de carga di resnltado se
os gatos e os olhais respectivos nas bragadeiras dos paus
de carga sdo suficientemente fortes;

d) As caranguejas s6 devem servir para a carga e
descarga se as respectivas adrigas permitem a sua sus-
pensdo conveniente;

e) X proibido o uso de correntes com estai;

f) Estropos de cabo ndo devem ter mais de uma cos-
tura; _

g) Devem estar fechados todos os pordes que nio ser-
vem para o transporte de carga;

k) Se uma coberta deve ser carregada ao mesmo tempo
que um pordo, ou outra coberta, deve ent#io ser coloca-
da, na parte aberta da escotilba da coberta, uma dispo-
sicho de seguranca consistindo numa série de tibuas,
rédes ou outro meio apropriado‘de protecgio para se
evitar a queda das pessoas ou da carga;

i) Devem ser evitados, na medida do possivel, grandes
rufdos nas proximidades das escotilhas, durante a carga
e descarga;

J) As correntes das lingas nfio devem ficar em-.con-
tacto com as arestas vivas de objectos muito duros;

k) O aparelho da carga ndo deve ser tam comprido

"que & costura e a manilha atinjam a catrina.

Art. 41.° S6 em casos de emergéncia 6 admissivel o
emprégo, no aparelho da carga e descarga, de cabos de
arame emendados.

Art. 42.° Deve haver um cabo de reserva para ser-
vigo da carga em todas as embarcagdes navegando fora
da zona da pequena cabotagem.

CAPITULO 1X
Vistorias especiais ao aparelho de carga e descarga

Art. 43.° As verbas qume os proprietirios ou armado-
res tém de pagar em consegiiéncia de vistoria especial
feita ao aparelho de earga e descarga a bordo das em-
barcagdes serdo estabelecidas em portaria.

Pagos do Govérno da Reptblica, 15 de Maio de
1928.— O Ministro da Marinha, Agnelo Portela.
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Instrugdes para a execucdo do regulamento
sébre o aparelho de carga e descarga usado a bordo
das embarcagdes

TITGLO 1
Mastros nas embarca¢des de propulséo mecénica

Artigo 1.° Os escantilhdes dos mastros das embarca-
¢des de propulsio mecanica devem satisfazer i tabela 1.

§ 1.° Estes escantilhdes s#io considerados suficientes
para o suporte do equipamento normal de paus de carga,
de espalho também normal, e na hipdtese de os mastros
serem estaiados de modo eficiente.

§ 2.° Os mastros que nio sejam destinados a suportar
os esforgos provenientes de paus de carga, podem ter
escantilhdes 20 por cento menores do que & dado pela
tabela 1.

§ 3.° Os topos das chapas devem receber cravagio
triplice acima da enora; as costuras no sentido do com-
primento -do mastro, devem receber cravaciio simples.

§ 4.° Devem ser empregadas chapas duplas, ou con-
trafortes de chapas como #6i dizer-se, no pé do mastro,
na enora, em correspondéncia dos apoios dos paus de
carga e da romi, ou seja a zona do mastro sujeita aos
esforgos dos amantilhos (ou amantes), dos ovéns e dos
estais.

Art. 2.° Os ovéns, brandais e estais devem ter as bi-
tolas dadas pela tabela 1.

§ 1.° Os fuzis devem ser convenientemente ligados &
estrutura do navio a qual, por sua vez, deve ser refor-
cada de modo eficiente, gquando tal seja julgado indis-
pensdvel atendendo ao fim que se tem em vista.

§ 2.° Todas as ferragens para os mastros devem ser
do melhor ferro forjado e da melhor mo de obra.

TITULO II

Cabos e correntes —Lingas e estropos

CAPITULO I
Cabos de fibra

Art. 3.° Os cabos de fibra devem ter sido provados
as cargas de rotura especificadas nas tabelas 5 e 6 con-
forme a sua qualidade.

Art. 4.° O comprador deve obter uma garauntia rela-
tivamente & qualidade e carga de rutura do cabo de
fibra destinado ao aparelho de carga.

Aprovac¢lio da garantia

Art. 5.° Nenhum fabricante ou negociante de cabos
de fibra deve dar uma garantia a respeito da qualidade,
marca ou carga de rotura de qualquer cabo de fibra des-
tinado a aparelho de carga de um navio sem que um
certificado de prova de um cabo de fibra de idéntica bi-
tola, qualidade e marea tenha sido aprovada pela Direc-
¢io da Marinha Mercante e sem que a carga de rotura
garantida tenha também sido aprovada pela Direccdo da
Marinha Mercante.

Certificado de provas respeitante a cabes de fibra

Art. 6.° Um certificado de prova deve, em geral, con-
ter:
(1) Indicagdes relativas ao fabricante;
(2) Marca de identificacio do cabo ou cor de um
fio que sirva para o distinguir;
(3) Fibra e grau da fibra de que é feito o cabo;
(4) Marca comercial do cabo;

(5) Bitola do cabo;
(6) Nimero de corddes;
(7) Nimero de fios por cordio;
(8) Carga de rotura de uma amostra do cabo;
(9) Nome e direccdo do estabelecimento onde foi
feita a prova;
(10) Assinatura do perito que assistiu & prova;
(11) Data da prova.

Lembrete para eabos de flbra

\

‘Art. 7.° Cabos de fibra devem ter um lembrete ligado
a cada pandeiro (coil) contendo o nome do fabricante,
marca ou descrigio comercial do cabo, carga de rotura
garantida, data do fabrico e nimero ou marca de identi-
ficagdo.

§ finico. O lembrete deve ser de material duardvel tal
como papel de manila ou outro material também apro-
vado. o

CAPITULO i1
Cabos de arame

Art. 8.° As costuras daéstes cabos do lado do gato da
carga devem ser feitas com, pelo menos, seis passagens
(exigéncia do G. Lloyd) dos corddes pelas cochas, ou
entdio com trés passagens dos corddes inteiros e duas,
pelo menos, dos corddes com metade dos fios (sistema
preconizado pelas Docks Regulations) ou ainda por ou-
tro sistema julgado equivalente.

§ 1.° Os sapatilhos devem ser suficientemente grandes
de modo a poderem receber as manilhas.

§ 2 O chicote do cabo para a carga deve ser ligado
ao tambor do guincho por meio de uma disposicdo proé-
p}x;ia existente em cada extremidade do tambor do guin-
cho. :

Provas dos cabos de arame

Art. 9.° Os cabos de arame devem ser provados as

cargas de rotura especificadas nas tabelas n. 3 e 4.
. § tnico. Os cabos de arame devem ser ainda prova-
dos pela torcilo de cada fio, oito vezes pelo menos, s6bre
si mesmos, para depois serem destorcidos e endireita-
dos, devendo os fios suportar esta prova sem se rompe-
rem. -

Art. 10.° Os certificados das provas devem ser obtidos
pelo comprador de qualquer eabo de arame destinado a
aparelho de carga.

§ 1.° Se um cabo muito comprido é cortado em bo-
cados, o vendedor ou fabricante pode passar copias do
certificado original contendo a declaragio de que sdo
auténtieas.

§ 2.° Nos casos referidos no parsgrafo anterior deve
o vendedor ou fabricante conservar em seu poder du-
rante cinco anos, pelo menos, o certificado original.

§ 3.° O certificado original deve ter a assinatura do
perito que assistiu & prova.

§ 4.° O certiicado deve em geral conter :

(1) Indicagdes (nome e direcgfio) relativas & firma
que fabricou o cabo;

(2) Letra ou numero de identificacio do cabo;
(3) Comprimento ao qual se refere o certificado;
(4) Dimensdes do cabo (bitola e didmetro);

(8) Namero de corddes;

(6) Namero de fios por cada corddo;

(7) Diametro dos fios;

(8) Descrigdo da alma;

)] De;cri(;ao do material de que s#io feitos os

08;

(10) Cocha do cabo;
(11) Carga de rutura de uma amostra do cabo);
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(12) Indicagdes relativas ao estabelecimento onde
foram feitas as provas;

(13) Assinatura do perito que assistiu & prova;

(14) Data das provas;

(15) Indicagio das pessoas a quem foi feito o for-
necimento.

CAPITULO III

Cargas de prova e de rutura das correntes

Art. 11.° As cargas de prova e de rutura das corren-
tes de elos curtos sio as que constam da tabela 2.

§ 1.° As cargas de prova das correntes de elos com-
pridos sfio iguais a dois tergos das das correntes de elos
curtos.

§ 2.° As cargas de prova indicadas na tabela 2 podem
ser substituidas por outras julgadas equivalentes pela
Direcgfio da Marinha Mercante.

Material das correntes

Art. 12.° As correntes devem ser feitas de ferro for-
jado da marca Best Yorkshire ou da qualidade Grade 4
conforme a British Standard Specification, Report n.° 51
@ respectivas emendas.

§ fGnico. S6 podem ser usadas correntes no aparelho
de carga cujo ferro satisfaga as provas de tracelio, do-
bramento e outras indicadas na B. S. §. para a quali-
dade Best Yorkshire ou Grade A.

Como devem ser provadas as correntes de elos cartos

Art. 13.° Uma corrente deve ser provada submeten-
do-se primeiro um grupo de 7 elos, cortado de cada 50
bracas de corrente, & carga de rutura indicada na ta-
bela 2.

§ 1.° Se esta prova falha tira-se outro grupo de 7
elos, que se submete 4 mesma prova.

§ 2.° Se uma ou outra destas provas satisfaz, subme-
te-se a parte restante do comprimento, em grupos de
15 bragas de comprimento cada, & prova de tracclo in-
dicada na tabela 2.

§ 3.° Qualquer corrente de comprimento inferior a
50 ou 15 bracas, conforme a prova a considerar, ou
qualquer porcio de corrente que ficou por provar depois
da prova do comprimento de 50 ou de 15 bracas, con-
forme a prova a considerar, deve ser provada do mesmo
modo como se tivesse o comprimento de 50 ou de 15
bracas respectivamente.

Art.” 14.° Depois da prova de tracgiio, feita sobre
15 bragas de corrente, ou num comprimento menor
quando se nd@io tenham as 15 bragas, deve ser nova-
mente-medido o comprimento.

§ tnico.. O alongamento entre a carga de prova i
tracglio e a carga de rotura n#o deve ir além de 15 por
cento.

Art. 15.° Medido o comprimento, no plano de prova,
deve levar-se a corrente (as 15 bragas ou o compri-
mento menor, se assim se fez a experiéncia) para uma
bancada para ser submetida a um exame, devendo os
elos ser vistos, cuidadosamente, um por um.

§ tnico. Desde que um elo apresente fendas superfi-
ciais, fracturas, falhas ou outros defeitos, deve ser tirado
fora a fim de se fazer a reparagdo da corrente, aplican-
do-se depois a prova de traccio e fazendo-se um novo
exame em seguida a essa prova.

Ar-. 16.° Se um elo se rompe (in the solid iron) ou so

mais de D por cento tem defeitos ou se o alongamento é
inferior a 15 por cento, deve ser rejeitada a quartelada
de corrente que foi submetida as provas.

Certificados de prova das correntes

Art. 17.° Devem ser obtidos certificados de prova
pelo comprador para qualquer corrente que tenha de ser
usada no aparelho de carga e também para o ferro com
o qual foi feita a corrente.

§ 1.° No caso em que sum comprimento provado»
tenha sido subdividido pode o vendedor passar copias
do certificado original, acompanhadas de declaracio de
que sfo copias auténticas, mas o vendedor tenmi de con-
servar o certificado original, como referéncia, durante
um periodo de cinco anos. :

§ 2.° O certificado original deve ter a assinatura da
autoridade que assistiu & prova.

§ 3.° Essa autoridade pode ser o dirigente dum labo-
ratério oficial, ou como tal considerado, de provas de
materiais, nacional ou estrangeiro.

§ 4.° Sio considerados oficiais os certificados de prova
passados pelas sociedades de classificagiio reconhecidas
pelo Govérno da Repiblica.

§ 5.° O certificado de prova das correntes deve, em
geral, conter: .

(1) Designagio da entidade que fez a prova e seu
enderdgo;

(2) Assinatura da autoridade que assistin & prova;

(8) Data da prova;

(4) Carga da prova de traccdo;

(53 A carga de rotura de seteelos tirados da cor-
rente;

(6) As letras ou nimeros marcados na corrente,

ou num lembrete, ligado & corrente a quo se refere
o certificado;

(7) Descri¢so da corrente;

(8) Diametro dos elos;

(9) Comprimento da corrente ao qual se refere o
certificado ;

(10) Alongamento;

(11) Qualidade do ferro empregado na corrente
conforme declara¢io do fabricante;

(12) Dimensdes principais de quaisquer argolas
(rings), elos largos ou compridos, manilhas,
tornéis on gatos que tenham de ser ligados
as correntss.

§ 6.° O certificado para o ferro com o qual foi feita
a corrente deve conter:

(1) O nome e direcgSio da firma que fabricoun o
forro;

(2) Designa¢dlo e enderéco do laboratério de ex-
periéncias onde foi feita a prova;

(3; A qualidade do ferro;

(4) O ntmero de ordem ;

(5) A quem foi fornecido ;

(6) A carga de rotura A tracgio;

(7) O alongamento minimo e o comprimento onde
foi medido;

(8) A 4rea da secclo mais contraida em percen-
tagem da 4rca da seccio original;

(9) O certificado deve conter a declaraglio de que
o ferro foi fabricado e provado de acérdo
com as B. 8. S. n.? 51 e respectivas altera-
¢les;

(10) Assinatura da autoridade que assistiu &
prova. :

(11) Data da prova. .

CAPITULO 1V

Resisténcia das partes acessorias das correntes
’ e cabes de ago

Art. 18.° As argolas (rings), elos largos ou compri-
dos, manilhas, tornéis ou gatos, devem ter resisténcia
igual as correntes, cabos ou lingas &s quais s#o ligados.
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CAPITULO V
Material e dimensdes das argolas (rings)

Art. 19.° O material das argolas deve ser igual ao in-
dicado no artigo 12.° para as correntes.

Art. 20.° As dimensdes para as argolas s3o estabele-
cidas nas tabelas 10 e 11, fig. 1 a 4, em correspondén-
cia_dos didmetros das correntes ou cabos a que so li-
gadas.

§ 1.° Se as correntes ou cabos tém argolas de outras
proporgdes, devem essas ter uma resisténcia igual, pelo
menos, 4 das que estfo especificadas nas tabelas e dia-
- grama por cada bitola de corrente.

§ 2.° Supde-se que a resisténcia de uma argola varia
proporcionalmente ao cubo do dismetro de ferro da ar-
gola e inversamente com o diametro médio da argola.

Provas das argolas (rings), ote.

Art. 21.° As argolas, elos largos ou compridos, ma-
nilhas, tornéis e gatos devem ser sujeitos &s mesmas car-
gas de seguranga das correntes ds quais est3o ligados.

§ 1.° Quando as argolas, elos, manilhas, tornéis ou
gatos slio ligados a cabos de arame, devem ent#o ser
submetidos a uma carga’'de prova de tracgfo igual a um
térgo da carga de rotura désses cabos de arame.

§ 2.° Nos casos referidos no paragrafo anterior devem
ser obtidos pelo comprador certificados de uma autori-
dade, tal como foi definida no artigo 17.°, passados con-
forme se indicou para as correntes.

§ 3.° As argolas, os elos (compridos ou largos), ma-
nilhas, tornéis e gatos ndo devem mostrar sinais de de-
formacio permanente aprecidvel durante a prova, nem
qualquer chocho, fenda, fractura ou outros defeitos.

§ 4.° O certificado de prova das argolas, elos, mani-

.lhas, tornéis e gatos, niio ligados a corrente, deve, em
geral, conter:

(1) Indicagdes relativas ao estabelecimento que
fez as provas;

(2) Assinatura da autoridade que assistiu is pro-
vas;

(8) Data das provas;

(4) Carga de prova;

(5) Marcas ou niameros feitos, para identificagio,
na argola, elo, manilha, tornel ou gato; .

(6) Dimensdes principais das argolas, elos, ete.;

(7) Niémero de argolas elos compridos, etc., a que
se refere o certificado;

(8) Carga de rotura, alongamento e qualidade do
material empregado;

(9) Valor da deformaco permanente (caso exista)
das argolas, elos, etc., que foram submeti-
dos s provas, :

§ 5.° Nos casos em que tenha sido passado um s6 cer-
tificado para um grupo de argolas, elos compridos ou>»
largos, mavbilhas, tornéis, ou gatos, de identicas dimen-
sdes, provados a0 mesmo tempo, o vendedor pode pas-
sar copias do certificado original a um comprador de
uma parte das argolas, elos, ete., assim provados, mas
essas copias devem conter uma declaragio de que sio
autdnticas e o vendedor dove conservar o certificado ori-
ginal durante um perfodo nio inferior a e¢inco anos.

§ 6.° Os armadores, ou outras entidades qne se ser-
vem do aparelho de carga dos navios, que fagam ou te-
nham feito lingas e estropos, ete., para seu uso, com a
adicdo de argolas, elos largos ou compridos, manilhas,
tornéis ou gatos, a correntes on cabos que tenham sido
provados, sds dispensados de fornacer certificados de
prova para essas argolas, elos, manilhas, tornéis ou ga-
tos desde que as respectivas cargas de prova tenham
sido verificadas por uma autoridade reconhecida.

CAPITULO VI
Material e dimensGes para os elos terminais

Art. 22.° Os elos largos ou compridos devem ser fei-
tos de ferro da qualidade especiticada no artigo 12.°
para as correntes.

Art. 23.° Os elos terminais dos estropos em forma de
colar (fig. 32) podem ter as dimensdes indicadas na ta-
bela 12.

§ tnico. Quando a largura de um elo largo excede a
indicada na tabela, o difmetro do ferro do elo nfio deve
ser inferior a0 requerido para uma argola de dismetro
igual 3 largura do elo.

CAPITULO VII
Manilhas

Art. 24.° As manilbas podem ser proporcionadas, to-
mando-se como unidade o didmetro do elo vulgar:

O dismetro do olhal da manilha deve ser no mi-
nimo 1,25;

O diametro do cavirio, tomado na base do filete,
deve ser igual a 1,625;

O dismetro da manilha, tomado na extremidade
do comprimento oposta & do olhal, deve ser
1,5;

A sltura da manilha, na parte roscada, deve ser
1,5;

A altura da porca deve ser 1,625;

§ 1.° A rosca deve ser Whitworth.

§ 2.° A parte roscada do cavirio é cravada ou sol-
dada stbre a porea.

§ 8.° As actuais manilhas podem ser usadas, ainda
que ndo satisfacam a estas proporgdes, emquanto forem
consideradas suficientes pelos peritos das capitanias.

§ 4.° No caso de serem adoptados agos especiais, po-
dem também ser alteradas as propor¢des acima indica-
das, de acordo com os peritos das capitanias.

Material para as manflhas e suas dimensdes

Art. 25.° As manilhas devem ser do material indicado
no artigo 12.° para as correntes.

§ dnico. Os cavirdes das manilhas podem ser de aco
macio, escolhido, de resisténcia e duectilidade considera-
das convenientes.

Art. 26.° O diametro do ferro das manilhas direitas
(em forma de «D») e os cavirdes de todas as manilhas
podem ter as dimensdes indicadas nas tabelas 13 e 14 o
grificos n.”® 2 ¢ 3.

§ 1.° As cargas de seguranc¢a para manilhas com va-
lores intermédios da «Entrada» e as cargas de seguranca
dos cavirdes cujos comprimentos na sentradar (gap) sio
diferentes dos que constam das tabelas podem ser obti-
das por interpolaciio, visto supor-se que a carga de se-
guranga varia, para o3 mesmos didmetros do ferro da
mantha e do ago do cavirdo, na razfio inversa da «En-
tradas.

§ 2.° O ferro das chamadas «manilhas de borracha»
(bowshackles) ndo deve ter menos de 1,3 vezes o dif-
metro de ferro dos elos das correntes as quais sdo liga-
das.

§ 3.° Os cavirdes devem ser atarrachados ou entdo
seguros de outro modo, julgado igualmente eficiente.

§ 4.° Uma manilha que seja ligada a mais de uma
corrente, ou cabo, deve ter uma resisténeia ignal, pelo
menos, & de todas as correntes, ou cabos, que-lhe estdo
ligados. s
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CAPITULO VIII

Material e dimensdes dos gatos

Art. 27.° Os gatos devem ser de ferro forjado esco-
lhido, ou de ago macio escolhido, de resisténcia e duc-
tilidade convenientes.

§ tnico. Todos os gatos devem ser obtidos de um 86
‘31000 e ser convenienfemente recozidos depois de forja-

os.

Art, 28.° A carga de seguranca dos gatos ligados a
correntes, ou cabos, deve ser igual pelo menos & carga
de seguranga dessas correntes ou cabos.

§ 1.° Um gato de proporgdes ordinarias pode ser con-
siderado de resisténcia suficiente se a carga do segu-
ranga C em quilogramas ndo excede o nimero de mili-
metros quadrados da secgfio mais larga do gato multi-
plicado por 1,575.

§ 2.° A parte do gato sujeita ao esforgo de trac¢do
directo, (shank of the hook), n¥o deve suportar uma
carga superior a 3,94 kgs./mmgq. (2,5 tons./pol. qua-
“drada).

§ 8.° Nos casos em que seja reclamada uma carga de
seguranca maior ou em que as dimensdes em ateriais
provenbam de padrdes (standards) o perito da capitania
pode determinar a carga de seguranga por calculo ba-
seado nas dimensdes tiradas do préprio gato em exame
e solicitur um gato de cada dimens#o, cuja carga de se-
guranga tenha sido determinada pelo cilculo, a fim de
ser feita uma experiéncia com uma carga que v4 aumen-
tando até & do limite de elasticidade.

Art. 29.° Sio aceites os gatos feitos segundo as re-
gras Handelsschiff-Normen-Ausschusses ou outras julga-
das equivalentes.

Art. 30.° Os gatos do aparelho de carga devem ter
uma forma tal que se nio enrosquem nas bragolas du-
rante a mancbra de igar a carga.

Art. 81.° Os gatos dovem ser forjados & mio, ao pi-
130 ou & prensa. . :

§ Gnico. Nio sio permitidos gatos de ago fundido.

CAPITULO IX
Cargas de seguranga

Art. 32.° A carga de seguranga ou carga admissivel
de cada corrente, argola, manilha, gato ou tornel é, em
regra, igual a metade da respectiva carga de prova.

Art. 83.° As cargas de seguranga dos cabos e corren-
tes usadas no aparelho de carga (desde os amantes, ca-
bos de icar a carga, estropos, lingas, etc.), que satisfa-
gam a0 presente regulamento, sdio dadas pelas tabelas
anexas.

§ 1.° A carga de seguranga de um estropo ou de uma
linga varia com o 4ngulo das duas pernadas.

§ 2.° A carga de seguranga de um cabo de fibra, on
de arame varia conforme o poleame empregado para
igar a carga.

§ 8.° As tabelas anexas ddo as cargas de seguranga
dos cabos e correntes mais geralmente usadas a bordo.

§ 4.° A carga de seguranca de nm cabo de arame é
igual a cérea de um sexto de carga de rotura, supondo-se
o cabo deslizando numa roda de dismetro satisfatério
(c8rea de quinze vezes o dismetro do cabo).

5.° Para rodas de didmetro mais pequeno é a carga
admissivel igual & da do cabo que corresponde a ésse
dismetro da roda.

§ 6.° A carga de seguranga de um cabo ou de uma
corrente deve vir inserita no certificado.

Art. 34.° A carga de seguranca das correntes de elos
compridos nfio deve exceder dois térgos da carga de se-
guranga para correntes de elos curtos do mesmo didme-
metro.

Art. 85.° A carga de seguranga do poleame convém
que ndo exceda um quarto da carga de prova.

Lingas e estropos

Art. 36.° Quando a linga da fig. 81 (single-chain sling)
ou a da fig. 32 (collar-chain sling), 6 empregada como
est4 representada no fig. 35 para o estropo do cabo de
arame, entdo a carga actua totalmente na linga e as res-
pectivas cargas de seguran¢a sdo dadas pela tabela
n.® 7.

Art. 37.° Quando porém essas lingas sejam emprega-
das como se indica na fig. 36, para os estropos de cabo
de arame, entlo a carga é repartida por duas partes de
linga, e as respectivas cargas de seguranga sio dadas
pela tabela n.° 15.

Art. 88.° Se a linga representada na fig. 33 (endless-
chain sling) é empregada como indica a fig. 38, entdo
divide-se em duas partes e as respectivas cargas de se-
guranca sio dadas pela tabela n.° 15 (pernadas para-
lelas).

Al?t. 39.° A linga da fig. 34 (double-chain sling) é ge-
ralmente empregada de modo que a carga actue sobre
as duas pernadas.

§ 1.° Quanto maior for o espalho entre as duas per-
padas menor é a carga de seguranga.

§ 2.° As tabelas n.”* 15 e 16 ddo as cargas de segu-
ranga para esta espécie de lingas.

§ 3.° As tabelas n.°® 20 e 21 ddo as cargas de segu-
ranga no caso de lingas semelhantes feitas de cabo de
arame; as tabelas n.°® 38 e 39 diio do mesmo modo as
cargas de seguranga para cabos de fibra.

Art. 40.° No caso da fig. 3D (single-wire-rope Sling or
Snotter) a carga actua totalmente no estropo de cabo de
arame e por isso as respectivas cargas de seguranga
s30 dadas pelas tabelas 18 e 19.

Art. 41.° Na fig. 36 (Single wire-rope Sling) a carga
divide-se por duas partes do estropo de cabo de arame
e as cargas de seguranca sio dadas pelas tabelas 20
e 21.

Art. 42.° Na fig. 37 Double-wire-rope Strop) esti re-
presentado o estropo duplo de cabo de arame suportando
totalmente a carga. .

§ Gnico. As respectivas cargas de seguranga sio da-
das pelas tabelas 32 e 33. ’

Art. 43.° Na fig. 38 (Endless-fibre-rope Sling) est re-

" presentado um estropo de cabo de fibra em que a carga

é dividida em duas partes.

§ Gnico. As cargas de seguranga s%o dadas pelas ta-
belas 38 e 39.

Art. 44.° A fig. 39 representa uma catrina em que a
carga actua totalmente no cabo.

@nico. As cargas de seguranca sdo dadas pela ta-
bela 7 (correntes), tabelas 18 e 19 (cabo de arame) e ta-
belas 34 e 3D (cabo de fibra).

Art. 46.° A fig. 40 mostra a adaptagiio de um teque.

§ tinico. As cargas de seguranca sio dadas pulas ta-
belas 22 e 27 (cabo de arame, tabelas 36 e 39 (cabo de
fibra).

Art. 46.° Na fig. 41 est4 uma talha simples para icar
a carga.

§ tnico. As cargas de seguranga s3o dadas pelas ta-
belas 23 e 28.

Art. 47.° A fig. 42 representa uma talha dobrada
para igar a carga.

tnico. As cargas de seguranga sio dadas pelas ta-
belas 24 e 29.

Art. 48.° No caso da estralheira singela (fig. 43) para
a manobra da carga, as cargas de seguranga sfo dadas
pelas tabelas 25 e 30.

Art. 49.° Empregando-se a estralheira dobrada (fig.
44), em que a carga ¢ dividida em seis partes, as car-
gas de seguranca sdo dadas pelas tabelas 26 e 31).
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Art. 50.° As fig. 45 a 55 d3o as dimensdes das pato-

las, griofas (para fardos de algodio) e lingas de tesoura
(para carris) mais usadas a hordo.

TITULO III
Paus de carga

Manufactu ra

Art. 51.° Os paus de carga sio manufacturados sem
costura ou soldados a fogo ou ao gés de 4gua.

Prova de resisténcia

SECCXO I
A) Paus feitos sem costura

Art. 52.° Por cada quatro pais de carga de cérca do
mesmo didmetro ¢ provenientes de material de uma mes-
ma carga do forno deve ser foito um conjunto de provas
(tracglo, dobramento e prova compensagio).

Art. 53.° A carga de rotura & tracgio deve ser igual

a, pelo menos, 55 kgs/mmgq., e o alongamento 15 por.

cento para um comprimento 11,3Vseceio.

§ 1.° Por cada 1 kg/mmq. a mais na resisténcia sobre
08 55 kgs/mmq. pode o alongamento ser 0.5 por cento
menor, sem todavia ser, em caso algum, inferior a 10 por
cento. .

Kgs/mmq. Alongamentos por cento
34-35 20
46-50 18
51-54 16

Art. 54.° Com uma barreta de largura ndo superior
a 50 mm., com os cantos arredondados, deve ser feita
uma prova de dobramento a frio.

§ tnico. A barreta é dobrada de 180° até uma curva-
tara interior de raio=1,5 >< espessura de barreta, sem
que daf resultem fendas ou fracturas.

SECQX0 1I
B) Paus de carga caldeados ou soldados

Art. 55.° As chapas sio provadas no sentido da lami-
nagem. '
§ 1.° Por cada quatro chapas provenientes de uma

mesma carga, ¢ de espessuras quasi iguais, é feito um |

coninnto de provas como A).

§ 2.° Se excepcionalmente sio submetidas pegas ja
prontas, entio o nfimero de provas nio deve ser menor
do que quando s3o feitas as provas do material n3o tra-
balhado. :

Art. 56.° As chapas s#io iguais &s que servem para as
caldeiras, isto é, devem ter 84-41 kgs/mmgq., nas se-
guintes condig¢des:

Alongamento para um comprimento
Carﬁzgl;x;;nra == 11,3 4/secgio tomado na dirdeciio
da laminagem.
34 28
35 27
36 26
37-41 25

§ 1.° Se se requere material de mais alta resisténcia,
embora da mesma qualidade das chapas das ealdeiras,
entdo deve ser demonstrada a sua boa calda (por exem-

plo por meio de uma prova de tracgdo ou de dobra-
mento da parte caldeada).

§ 2.° As barretas de prova tiradas de pecas ji pron-
tas devem ter o alongamento na direcgiio do compri-
mento e na direcgiio transversal, respectivamente menor
em 2 por cento e 3 por cento; neste caso a parte cal-
deada nio entra nas barretas de prova.

Art. 57.° As provas de dobramento a frio e depois da
témpera sio feitas como estd indicado no artigo 54.°

§ tnico. As barretas para as provas de dobramento,
quo tenham de ser temperadas, serdo aquecidas até uma
tomperatura correspondente ao rubro sombrio e depois

.mergulhadas em 4gua cuja temperatura nio seja supe-

rior a 28° C.
Vistoria

Art. 58.° Os paus de carga devém ser vistoriados de-
pois de colocados no seu lugar e -nlio devem apreseuntar
defeitos que prejudiquem a sua eficidncia.

§ tnico. Nos pauas de carga ealdeados devem ser vis-
tas com cuidado as costuras caldeadas.

Indicag¢des gerails

Art. 59.° Se uma prova falha, faz-se uma prova de
compensa¢do.

§ 1.° Se esta também falha, entiio a peg¢a de onde foi
tirada a barreta e todas as que tenham sido manufacta-
radas com material de uma mesma carga ou sangria do
forno s3o rejeitadas, salvo se as provas falharam devido
a defeitos do material, caso em que seré repetida a prova
de compensacio .

§ 2.° Se as provas satisfazem sio feitas as indispen-
sdavels marcas em cada uma das pecas.

§ 38.° Apesar dos bons resultados das provas, pode
mais tarde ser rejeitado qualquer pau de carga que se
revele impréprio para o servigo.

Exemplos de paus de carga e normas gerais
’ acérca do respectivo poleame

Art. 60.° As figuras 56 e 63 mostram virias disposi-
¢des, das mais vulgares, usadas nos paus de carga a
bordo.

§ 1.° As figuras 56 e 59 mostram os moitdes dos
amantes.

§ 2.° As figuras 56 e 59 mostram processos diversos
de arrear o pau de carga.

§ 3.° As figuras H7 e 60 mostram os casos de aman-
tes com teque ou talha singela.

§ 4.° As figuras 57 a 63 mostram paus de carga de
mais de 3 toneladas em que, portanto, a carga é igada
por aparetho préprio.

§ 5.° A figura 56 refere-se ao caso de um pau de carga
de 3 toneladas que é considerado o limite méximo para
a carga ser igada por meio de um cabo siugelo e ca-
trina.

Art. 61.° Num pau de carga podendo igar um péso
(actual load) de 3 toneladas, por exemplo, a catrina e,
em geral, todos os acessérios do pau de carga devem
poder resistir aos esforgos correspondentes .

§ unico. No caso de um pau de carga de 3 toneladas,
a catrina, por exemplo pode vir a suportar um esforgo
de 5 a 6 touneladas (working load). '

Art. 62.° No caso de paus reais é preferivel o po-
leame de ferro para as talhas dos amantes e dos gaios.

% Factos interessantes a &ste respeito foram comunicados &
North-East Coast Institution of Engineers and Shipbuilders pelo
Sr. C. Waldie Cairns, e durante a discussfio da sua memoéria Some
ingufficiently considered details of ship construction and equip-
ment». Leiam-se as respectivac « Transations, vol. xxxiv (1917-
-1918), p. 151 e seguintes.
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Art. 63.° O diametro das rodas nio deve ser inferior
. a quinze vezes o difmetro do cabo.

TITULO IV

Verificagdo dos paus de carga
por processo directo

Art. 64.° Quanto aos navios em servigo devem 0s pe-
ritos atender aos seguintes resultados para o mesmo va-
lor de % (ver fig. 64).

a) A compressio no pau de cargi é independente do
sngulo de inclinaciio; :

5) A tensdo do amante (ou amantilho) depende da in-
clinagdo ; '

c¢) Os esforgos nos moitdes, catrinas e cadernais dos
paus de carga dependem da inclinagio do pau de carga.

§ 1.° Verifica-se a) e b) tornando os momentos em re-
lagio aos pontos 4 e C:

Pl sen a = Th sen B
Pl sen a == Fh sen «

Portanto
=t
h
p Pl senp
k sena

§ 2.° Verifica-se ¢) por meio da fig. n.® 65.
evidente que R R' R' (forgas que atnam nos moi-
tdes, cadernais ou catrinas) variam com a inclinagfio do
pau de carga.

Art. 65.° Na verificagiio dos paus de carga dos na-
vios em servigo (¥#) podem os peritos fazer uma determi-
nagio dirccta de esforgos e determinar depois o difime-
tro dos paus de carga e, em geral, as dimensdes das
respectivas ferragons.

§ 1.° O Germanischer Lloyd apresenta a formula men-
civnada no artigo 71.° para a determinagdo do didmetro
dos paus de carga de madeira.

§ 2.° O aide-mémoire de Yohow Foerster, a p. 840 da
4.2 edigtio (1920), d& a soguinte formula para paus de
carga feitos de madeira (sx=):

it /e33aPe
0,05
em que
P = carga
! = comprimento do pau de carga

e=0,7+08 para <7 metros
a=08+09 desde l =7 a < 10-metros
a=09+1 desde I =10 até { =13 metros.

Art. 66.° Para orientacio dos peritos di-se o seguinte
exemplo (s#¥¥):

Seja uma coluna, convenientemente ligada ao convés
(fig. 66), por meio de esquadros.

Sa;u) A 8ste respeito indicam-se as seguintes fontes.
ote circa la manovra dei grasst pesi a bordo delle navi mo-
derne. Ing. Leonardo Fea (Supplemento ao faseicuio de Janeiro
1922 da Revista BMarittima). Convém a propoésito tomar-se co-
nhecimento do artigo «Ueber die Berechnuny von Maslen, do
eng. Ernst Stowasser, publicado no n.° 4 (XVI Jahrgang) do
«Schiff baun« (25 Nov. 1914).

Strength of Ships» por A. T. Murray».

Handelsschiff-Normen-Auaschusses.

Germanischer Lloyd : Ausfihrung und Priifung des Ladesges-
chirras einschl- Winden aufSchiffen. i

(+#%) A p.902 dessa mesma edigdo vem um exemplo de cdleulo
de pau de carga em ferro.

(sexx) Este exemplo & anilogo a um publicado por A. T. Mur-
ray (Strength of Ships).

Essa coluna tem um pan de carga, feito de spruce.
do comprimento de 8,50 destinado a poder icar 5:000
quilogramas. :

A primeira questiio a resolver 6 qual a talha que é
necessaria empregar para que o guincho possa icar os
5:000 quilogramas. Com 8sse fim suponhamos uma talha
de dois cadernais provida de cabo-de ago. Entdo a forga

=t
4n
como
% = 0,9 (Achenbach)
vem
e 9900 _ ., 1390 kgs
£><0,9

Compondo as forgas 5:000 quilogramas com 1:390 qui-
logramas obtém-se a resultante ignal a 6:000 quilogra-
mas. Decompondo depois esta numa paralela ao amante
e outra no sentido do pan de carga, tém-se, respectiva-
mente, 7:850 quilogramas e 11:150 quilogramos.:

O pau de carga é sujeito a um esforgo de compressio
com flexdo. (Ver nota 1).

Como o raio de giraglio 6

D
P =
4
sendo D o didmetro vem
L _ L _4xL _ 4Xx85 _ 3
r D D D D
4
Supondo D =0,36, temos
L _ 3 o
r 0,36

A tabela das cargas de rotura do spruce para di-
versus valores de
L

”
d4 para

L o—oaa
r

um valor dessa carga igual a 101 kgs/emq.
« D4
64

Momento de inercia da coroa circular.

Raio de giragio

Raio de girag3o no caso do circulo

D

P = c———

4

Raio de girag@o no caso da coroa circular

_ m(Dy—dt 4 1

72 =
64 = D2—d?
=_(D2_+d:) (2:_12)_1§=1e 24
r=4aVDr @

- Nota 1.— Para o cdlculo dos paus de carga servem as seguin-
tes indicagbes:
Coeficiente de seguranga, no caso de madeira, igual a 8+10.
Coeficiente de seguranca. no caso de ago, igual a 5.
Momento de inéreia do circulo
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Atribuindo agora uma carga de seguranca igual a 8,
vém

lsﬂ =126 kgs/emgq.
©
11150
—12?-—8850111(1 e D= 335

Portanto, se fixarmos D =36, ficamos ainda em condi-
¢des vantajosas.

Em geral, nas extremidades tomam-se apenas

2 g6 —9
2 46—

O péso do pau de carga vem, nestas condigdes, igual
senslvelmente a 263 quilogramas.

Suponhamos que o psso das talhas, cabos, etc., é de
cérca de 90 quilogramas.

Entdo sébre a extremidade superior do pau de carga
actua um péso:

5000+?+90=5222 kgs

que produz sébre o amante um esforgo de 8:150 quilo-
gramas e sobre o pau de carga um de 11:590 quilo-
gramas.

O péso proprio do pau de carga, cérca de 263 quilo-
gramas, num espalho de 6™,95 produz um momento
dado por

M— 263 >< 6,95

= 22848 kgs><cm

E sendo o médulo da secgdo igual a

resulta que

Calculemos o cabo do amante. — Supondo um coefi-
ciente de seguranca igual a 6 e admitindo uma perda de
10 por cento para as costuras vem

6 >< 8150 = 48900
4890

53790

Unm cabo de 6><24 (de ago) com 114.@/, de bitola (e
36 milimetros de diametro) satisfaz.

Vejamos o cabo da talha.

O péso 5:222 quilogramas produz s6hre o tirador um
estoreo:

_§22?_ = n14560kgs
4309 :
Portanto
6 >< 1450 = 8700
870
9570

. i
20 qual satisfaz um cabo 6>< 24 de ago de 1% de bitola.

Consideremos enfim o piZo vertical. — Decompondo a
for¢a que actma no sentido do pau de carga numa ho-
rizontal obtém-se uma componente (H) de valor igual a
9:100 quilogramas que se pode supor aplicada ao centro
do cavirdo da extremidade inferier do pau de carga.

Por outro lado o pido (fig. 67) distribui os esforgos
por duas secgdes transversais correspondentes aos pon-
tos 4 e B, Tem-se, pois:

R, >< 240 = 9100 >< 430 — 3913000
Rp><240 = 9100 >< 190 — 1729000

de onde se tira
B,=16304 R,—17204

O cdlculo de D 6 facil. Assim o momento em A & igual
a 9:100><190 ; logo deve ser

= D3

1729000 —. =< f
32

onde, supondo

f=T kgs/mmg (10000 1b/pol. quadr.)
vem
D =136 mm.

O dismetro em C determina-se do segninte modo. O
momento em C devido a Ry 6 igual a

M= Rp>< 40 = 7204 >< 40 — 288160

e o dismetro d:

3
288160 = "3?)

]

xf

de onde se tira
d =15 milimetros

Cilcalo da coluna. O momento méximo deve corres-
ponder ao topo dos esquadros inferiores.

(Componente horizontal devida
ao esforgo de tracgdo no
amante)

(Resultante das tensdes sébre o
cabo da carga). . . . . . .

8100 >< 623 = 5046300

2100 ><143 = 343200
5389500 kgs >< em

Supondo uma carga de soguranga igual a 703,0955
kgs/emgq. (10:000 lbs/pol. quad.) vem, para médulo re-
sistente:

e 038000 _ 6653
703,0055

E como o0 médulo resistente da corea cirealar &

= (Di— dt)

64 = (Di—df)
D Dx<32
2
vem
D) ceess
D32
Supondo
D =263
vem
d=574

isto 6, a chapa com a espessura de uma polegada satis-
faz.

A verificagio das ferragens (bragadeiras, etc.) pode
também ser feita directamente. No emtanto, os gatos,
correntes ¢ olhais t8m' em geral uma carga de rotura
conhecida, com suficiente aproximagio, e, nessas circuns-
tancias, 6 dispensdvel o céleulo directo.

Na aranha do pau de carga, as orelhas fazem-se, em
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geral, de espessura igual a 0,7><d sendo d o difmetro.

do cavirdo; o olhal do pido faz-se de espessura
a=1=+ 1,1 xd

Esias sfio as regras empiricas mas, é claro, que se
pode fazer uma verificagio directa, como indica o Sr.
Murray (Strength of Ships).

A verificacgo do diametro do cavirio é simples. As
forgas que produzem a flex3o sobre o cavirdo sio iguais a

115380

2

actuando a uma distancia da secc8o média igual a (fig. 68)

%§+%+0,2=4,36

centimetros (fig. 68).
Por outro lado hi a considerar a reacclio do olbal do
" pisio, suposta uniformemente distribuida:

9
IEg(-)— = 1998 kgs

O momento resultante vem, pois, igual a

11590

M= T <436 — 1998 (5.8)*

=16906 kgs < cm

Suponhamos um cavirfo de diametro igual a 70 mili-
metros; o seu médulo resistente é igual a 33674.
Logo :
169060
=2 =05l
F=gggmg = P kee/mma

A pressio (bearing pressure) do cavirio em cada uma
das orelhas da aranha do pau de carga regula por 2,5
kgs/mmgq.

Adoptando-se um cavirio de 76 milimetros de difime-
tro ter-se-ia

S 109080 o
43096

o a pressdo desceria para cérca de 2 kgs/mmgq., nimero
éste que é mais aceitavel. ,
A verificacsio das bragadeiras pode sor feita por meio
da expressfo
F=088 R
A4t

em que

W é a forca do tracgiio expressa em kgs.
* R 6 o raio médio da bragadeira, expresso em mi-
limetros.
A 6 a secglio transversal da bragadeira, expressa
em milimetros quadrados.
t... 6 metade da espessura da bragadeira, ex-
pressa em milimetros. ‘

Assim, seja a bragadeira indicada na fig. 69, em que

W = 6250.
" R =135 m/m.
t=12,5 m/m.
4 =2581.
= __01636__ =16 kgs/mmq
2581 ><12,5 ;

Auamentando-se ‘a secglio da bragadeira para 180><25
obtem-se f= «» 9 kgs/mmq.

Art. 67.° Pode-se evitar o eélculo do didmetro dos
paus de carga, fazendo-se use dos diagramas constantes
das fig. 70 a 74, propostos pela Association of Engi-
neering and Shipbuilding Draughtsmen :

As regras a seguir sio, em resumo, &8 seguintes :

Para paus de carga de madeira (oregon pine ou pith-
-ping): dismetro ao meio, expresso em milimetros =
A B> C><254. :
" Paus de carga de tubo de ago macio: didmetro a0
meio, expresso em milimetros = A>X B> U< DX
25,4.

Exemplos

1.° Seja um pau de carga, de madeira de comprimento
1 igual a 3 metros, destinado a levantar 5:000 quilogra-
mas (fig. 70).

% = 3",60, portanto

L —ogs
i

A carga é icada por meio de um teque.
Da fig. 71 tira-se A = 10,3.

Da fig. 72 tira se B = 0,6.

Da fig. 73 tira-se C= 1.

Portanto, o diametro do paun de carga é A>X B X<
C>< 25,4 = 160 milimetros.
. 2.° Pan de carga de tubo de ago. Comprimento
=9 metros.

Carga 20:000 kgs.; h = 8 metros.

o
A 8
Talha singela.

Da figura 7). — 4==14,5.
Da figura 72— B= 1,06.
Da figura 73 — C= 0,96.
Portanto, o diametro do pau de carga, se fosse de ma-
deira, viria:
95,4 >< 14,5 >< 1,06 >< 0,96 = 87526

Espessura do pau de carga sendo de ago:

AXBX X254
- 29

=13 m/m

Da figura 74, para é&ste valor da espessura, obtém-se
' D =065

Entfo o dismetro do pau de carga, sendo de tubo de
ago com a espessura de 13 milimetros, vem igual a

AD B> 03X D ><25,4 =244 milimetros

TITULO V

Verificagdo dos paus de carga
segundo o procedimento do Germanischer Lloyd
ou outro julgado equivalente

Art. 68.° Pode ser evitada a determinagdo dos esfor-
¢os, quer graficamente quer por cilculo, desde que se
sigam as tabelas indicadas por qualquer sociedade de
classificagio reconhecida pelo Govérno, ou por uma au-
toridade maritima.

-~ Art. 69.° As tabelas 41, 42 e 43 indicadas pelo Ger-

manischer Lloyd, e figuras 6, 7 e 8 permitem a deter-
minacio dos.diversos esforgos a considerar em muitos
dos paus de carga que se véem a bordo.

Art. 70.% As dimensdes dos paus de carga podem ser
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verificadas pelas regras da Handelsschiff-Normen-Aus-
schusses ou do Germanischer Lloyd, ou outras julgadas
equivalentes.

§ 1.° Nas tabelas 44 e 4D, indicadas pelo Germanis-
scher Lloyd:

L Designa o comprimento do pau de carga desde o
cavirio de apoio no pifo até a bragadeira, oun olhal, de
suspensio do amante;

. D O dismetro a meio do comprimento, expresso em
milimetros ;

8 A espessura do pau de carga expressa em milime-
tros.

§ 2.° A espessura dos paus de carga pode ser verifi-
cada por meio de furos.

§ 3.° Os paus de carga para mais de 8 toneladas de-
vem ser providos de uma bragedeira especial com olhais
para os gaios.

§ 4.° Se o pau de carga tem de trabalhar perpendi-

“cularmente ao mastro deve entdo ser colocada uma ou-

tra suspensio de seguranca, desde a rom# do mastro a
uma bragadeira situada fora do meio do comprimento
do pau de carga (por exemplo, a cérea de um tér¢o a
contar da extremidade); o cabo vem da bragadeira a
um moitio colocado no mastro e depois até o convés,
onde é fixado.

§ 5.° Nos paus de carga de mais de 20 toneladas de-
vem os gaios ser de cabo de aco.

§ 6.° De um modo geral devem existir, no convés,
meios de fixacdo para as patescas, onde devem passar a
ser devidamente orientados os eabos para os tambores
dos guinechos. ‘

. Art. 71.° Os paus de carga de madeira, calculados se-

gundo o Germanischer Lloyd, devem ter um coeficiente
de seguranca igual a cérca de oito, e nuanca inferior a
seis.

§ tnico. Esse coeficiente de seguranga ¢ dado por

5 DA
P, I?
em que

D —dismetro, em milimetros, tomado a meio do com-
primento,
" Pp=—compressfio em kgs.

L =comprimento em metros.

Art. 72.° As dimensdes da aranha do pé do pau de
carga sfio dadas pela tabela n.° 46 e fig. 11 e 12, po-
dendo ser aceites as indicadas pela Handelssckiff-Nor-
men-Ausschusses, ou outras conmsideradas equivalentes.

Art. 73.° A verificagiio das bragadeiras e manilhdes
dos paus de carga e mastros pode ser feita por meio das
tabelas n.%® 47, 48 o 49, e fig. 12, 13 e 14 ou pelas ta-
belas da Handelsschiff-Normen-Ausschusses ou outras jul-
gadas equivalentes.

§ 1.° As bracadeiras e manilhdes dos paus de carga e
ag bracadeiras dos mastros devem ter os olhais forjados
em conjunto e ser suficientemente fortes de modo a su-
portarem os esforgos sem deformacfio aparente.

§ 2.° Os olhais devem, além disso, ter dimensdes que
permitam a adaptagiio de manilhas ou de elos compridos.

Art. 74.° A verificagio do pido do pau de carga e
respectivo suporte pode ser feita por meio das tabelas
n.® 50 a 52 e figuras 15, 16 e 17 ou pelas tabelas da
Handelsschiff- Normen- Ausschusses, ou outras julgadas
equivalentes. y

Art. 75.° O poleame do pau de carga pode ser veri-
ficado por meio das tabelas da Flandelsschiff-Normen-
-Ausschusses ou outras consideradas equivalentes ou,
quando seja possivel, pelas tabelas n.°® 53, 54, 55 e 56
(fig. 18, 19, 20 e 21).

§ 1.° As rodas, excepto as das patescas, devem ter um
didmetro nio inferior a quinze vezes o didmetro do eabo
de arame. :

§ 2.° Como medida de seguranca devem ser evitados
os gatos no poleame.

§ 3.° A caixa do poleame deve ser tal que o cabo de
ago ndo possa alojar-se entre a caixa e a roda.

§ 4.° O poleame do cabo da carga deve ser suspenso
de modo a se evitarem esforgos de torsio.

§ 5.° O moitdo (ou catrina) do pé do pau de carga
deve ser colocado de modo a receber directamente o es-
forco de tracgio.

Art. 76.° O poleame do amante do pau de carga deve
ser fixado a0 mastro ou ao ventilador por intermédio de
uma pega que Jhe permita movimentos em torao de um
eixo vertical; essa pega pode ser designada por olhal
do mastro ou do ventilador para o poleame do amante.

§ tnico. A verificacio das dimensdes désses olhais
ggde 523' feita por meio das tabelas 57, 58 e 59 (fig. 22,

e 24).

Art. 77.° O diametro dos elos da corrente do amante
para. diversas cargas admissiveis é dado pela tabela 8.

§ tnico. As correntes dos amantes devem ter um ni-
mero suficiente de elos compridos para poderem ser fi-
xadas a0 convés; éste sistema n¥o serve para os paus
reais.

Art. 78.° O coeficiente de seguranga dos cabos de ago .
usados nos amantes dos paus de carga nfio deve ser me-
nor do que 6.

§ 1.° Os cabos de ago devem ter um sapatilho para
fixagfio ao tambor do guincho. :

§ 2.° O cabo das talhas dos amantes dos paus reais
deve poder ser fizado a cunhos no mastro ou a cunhos
ou cabecos no convés. .

Art. 79.° A verificacio-dos olhals empregados no apa-
relho de carga de bordo pode ser feita por meio da ta-
bela 60 (fig. 25).

§ 1.° Todos os olhais devem ser colocados na direc-
¢lio do esforgo de tracclio e ser apropriados, pela sua

forma, 3 direcgio désse esforco.

§ 2.° O convés deve ser reforcado em correspondén-
cia dos olhais de fixa¢#io dos cabos que recebem o es-
forco dos amantes e dos gaios. ,

Art. 80.° Os gatos, manilhas e tornéis podem ser ve-
rificados por meio das tabelas 61, 62, 63 e 64 (fig. 26,
27, 28, 29 e 30) ou pelas tabelas da Handelsschiff-Nor-
men-Ausschusses ou outras julgadas equivalentes.

Art. 81.° As manilbas de borracha empregadas nas
bracadeiras dos paus reais sio curvas; todas as outras
manilhas devem, tanto quanto possivel, ter as pernas
direitas.

Art. 82.° As manilhas dos cabos dos aparelhos de
carga devem ficar com a respectiva entrada voltada para
baixo, a fim de se evitar que, ao icar da carga, se en-
rasquem nas bragolas ou nos pés de carneiro.

Art. 83.° As manilhas devem ser ser forjadas & mo,
a0 pildo ou & prensa.

§ tnico. N#o sdo permitidas manilhas de ago fundido.

Pagos do Govérno da Repiblica, 15 de Maio de 1928.—
O Ministro da Marinha, Agnelo Portela.
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TABELA N.° 1

Mastros das embarcag¢des de propulsdo mecanica

Escantilhdes dos mastros Ovéns, brandais o estais

Conprimento domas- Diimetro e espes: ov?:!d;::g:;““ Brandais do mastaréu Estais do mastaréu Estai do mastro

tro desde o pavi- Diimetro o es- sura do mastro 08

mento superior até pessura secglo correspon-

a face gpperior da| do mastro na enora dente & face supe-

romd. - rior da romi. Bitola Bitola Bitola Bitola

- Milimetros — g . e e .
Metras Milimetros g g ©
g Pol. Mil. -% Pol. Mil. ‘g Pol. Mil. Pol. Mil,
9,15 405>< 1,5 345>< 65 2 |eoy, | 65| 1 |14 | 40 | - - - |2y | "

10,05 430< 15 355>< 65 2 23y 70 1 13/, 45 - - - 3 5
10,95 455>< 8 370 7 2 3 75 1 2 50 - - - 3 75
11,90 4855< 8 380< 7 s | 3] | 1 |ey| 85| 1 |2y ] 55 |3y | 8
12,80 510>< 85 405> 175 | 3 |3y, | & | 1 [eip| 6 | 1 |2t | 6 |3t | 8
13,70 535>< 85 430< 15 3 3 {}z 90 1 23/, 70 1 23/; 70 31, 90
14,65 560>< 9 4553< 8 3 {34, 9| 1| 38 || 1 3 | |3y, | 9
15,56 586>< 9 485>< 8 3 33/ 95 1 3 % 1 3 75 31 90
16,45 610>< 95 510 >< 85 8 4 {100} 1 s | 5| 1 3 | w | 4 | 100
17,35 635>< 9,5 520>< 85 3 4 100 1 3 5 1 3 75 4 100
18,30 650 >< 10 535< 9 3 41/, 110 1 3 % 1 3 75 4 100
19,20 685><10,5 560>< 9 3 41, | 115 1 3 (b 1 3 5 41/ 110
20,10 710}<11 585>< 9,5 3 43/ 120 1 3 ] 75 1 3 75 41/ 110
21,05 735><11,5 610>< 95 3 5 125 2 3 75 "2 3 . % 41/ 110
21,95 760>< 12 635 >< 10 397 65 |15 2 3 | 5| 2 3 | w5 | 41, | 115
22,85 . 785 <12,5 660 <10 - 4 41/, 1 115 2 3 75 2 3 75 41, | 115
23,75 815<12,5 685 >< 10 4 43, | 120 2 . 3 % 2 3 75 41/, 115
24,70 840 ><12,5 710>< 10 4 > 125 2 3 5 2 3 75 41, 1 115
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TABELA N.° 2

" Elos curtos — Carga de rotura minima

Prova de trac¢io

. Carga de rotura minima de um grupo
Didmetro dos elos da corrente Frova o trassio por oada. 50 bragas de sorronto
Oerge e D temente T cal Esta carga dove ser determinada
em cada 15 brasas de corrente antes d?l :eu f:::;'on prova
Pologadas Milimetros * Toacladas de 1:000 quilogramas Toneladas de 1:000 quilogramas
1, 6,35 0,762 1,715
54 7,94 1,191 2,679
3g 9,53 1,715 3,858
/16 11,11 2,334 \ © 5,251
1, 12,70 " 3048 | 6,858
%16 14,29 3858 . 8,680
5, 1588 4763 10,716
1y 1746 5763 12,966
Y . 1906 | 6,858 . 15431
Bl 20,64 8,049 _ 18,110
s 922,23 9,335 21,004
15/ 23,81 10,716 ’ 24,111
1 2540 12,193 27,433
1 44 , 96,99 13,764 30,970
11 28,58 15431 34,720
13/ 30,16 17,193 ' 38,685
11, 31,75 19,051 ' 42,865
15/ 33,34 21004 - 47,258
13 . 34,93 23,052 51,866,
176 , 36,51 25,195 56,688
114, 38,10 ' 27,433 61,725 '
1 9% 39,69 , 29,767 . 66,976
isf 41,28 32,196 72,441
11 4286 34,720 ' 78,120
13, 4445 37,340 84,014
118y 46,04 40,054 90,123
17, 47,63 42,365 96,444
1%/ LY 45,710 102,982
2 50,80 © 48770 ' 109,733
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dos fios : 14+16 kgs./emq. (90:100 tons./pol. qua

TABELA N.° 3

Cabos de arame de ag¢o ndo galvanizado
Carga de rotura

Qualidade : — Special patent improved steeln.—-Carga de rotura

rada)

Dimensdes do cabo Const_ruq;z'zo cons_t_rus;ﬁo Cons't_rnc;io
6 SR | Cosinor | Go3itos

.cada cada cada

Bitela arraago

0 | oS | aronrs
Pol. A Fol- ML e 1000 kgs.|de 1000 kgs. do 000 kgs.
1 % | % 8 3049 | 2744 | 2,948
11y 29 3y 10 8,761 3,761 3,363
11, 32 | By 10 4777 4574 | 4301
13 35 s 11 5591 | 5489 | 5387
14, | 3R | 5 12 6310 | 6404 | 6505
15 41 1/, 13 8233 | 7420| 7827
13/ 4 916 14 9250 | 8538 | 9,148
17 48 | Bf, 15 10,876 | 10368 | 10571
2 51 A 16 12,604 | 11,690 | 12,098
2 1y 54 | /g 17 13,824 | 13011 | 13824
2 1/, 57 By 18 15857 | 14,536 | 15552
2 3y 60 3/, 19 17890 | 16,060 | 16,467
24, 63 | 8/ 21 19,415 | 17687 | 18,398
2 54 67 | %/x 21 20,838 | 20,126 | 20,533
23/, 70 A 22 23277 | 21,956 | 22,668
2, | 18 | ¥ | 28 | 25819 23786 | 2500
3 7% /16 24 29,376 | 25819 | 27,343
31/ 79 1 25 31206 | 27,852 | 29,885
3 1/, 83 | 15 26 34,154 | 31003 | 31,104
3 3/ 86 | 11 27 37203 | 33,239 | 33,747
31 89 | I 29 40253 | 35577 | 36,503
3 55 92 | 15/ 29 42489 | 387915 | 39,439
8 3/, 95 | 1%/ 30 45843 | 40354 | 42,387
37 98 | 11, 32 49401 | 45895 | 45,437
4 102 { 1% 33 51,739 | 46,758 | 48,588
41 | 105 | 15 33 53500 | 49,503 | 51,942
41, | 108 |11/, 34 58041 | 52,247 | 55,207
43 | ML | 13 85 62,005 | 55195 | 57,12
41, 114 [ 174 87 66,071 | 58,143 | 60,582
45y | 1T | 115, 87 68,816 | 61,192 | 64,343
43, | 120 | 11, 38 73085 | 65,766 | 68,104
47 | 124 | 1% 40 76,033 | 69,019 | 71,967
5 127 | 1%, | 40 8055 | 72212 | 175931
51/, | 130 | 1% 41 85,079 | 175,728 | 80,089
511/‘ 133 | 111/, 43 89,958 | 79,184 | 84,368
51/, 140 134 44 98,090 } 86,299 | 90,772
53, | 146 | 127/ | 47 | 106629 | 95549 | 99,920
6 | 152 |12, | 48 | 117,408 | 103376 | 109373

TABELA N.° 4

Cabos de arame de ago galvanizado
Carga de rotura

Qualidade : — Hawser Basic — Carga de rotura

A tracgdo: 14+16 kgs./emq (90+100 tons/pol. quadrada)

DimensBes do cabo C‘onsg'ugio Gons.t:uqﬁo Consir.nqﬁo
8 corddes 6 cordBes | 6 corddes
de 19 fies de 24 flos de 7 fos
sada cada cada
Bitola a;):oﬁ;?;t;go
Carga Carga Carga
de rotura de rotura de rotura
Pol. Ml Pol. Mil. Tons. Tons. Tons,
de 1:000 kge. | de'1:000 kgs. | de1:000 kgs
1 25 516 8 2,947 2,642 8,048
11/, 29 3 10 3,556 3,556 8,759
11/ 32 | By 10 4,572 4,369 4,064
13 35 16 11 5,283 5,182 5,080
11/, 88 |. iy 12 6,503 6,096 6,401
155 | -4 1, 13 7,824 7,011 7,316
13}, 4 916 4. 8,738 8,636 8,636
17 48 19/5 15 10,262 9,856 9,957
2 51 5g 16 11,888 | 11,075 11,481
21, | B4 | 1y | 17 | 13,07 | 12396 | 13,107
21/, 57 Bfs 18 15647 | 14,428 14,733
23 60 3, 19 16,968 | 15952 16,562
21/, 63 3/16 21 18,289 | 17476 17,984
25/ 67 By 21 19,711 | 19,102 20,423
23/, 70 s 22 22,048 | 20,829 22,566
270 73 /sy 23 24385 | 922,556 24,385
3 76 Bl 24 26,011 | 25401 27,027
31/ 79 1 25 29567 | 27,332 28,246
31/, 83 | 145, | 26 31,204 | 29,364 29,465
33 86 | 1/ 27 33225 | 31,497 32,006
31/, 89 | 115 29 36,171 | 34,749 34,546
35/ 92 | 15/, 29 38,102 | 36,984 37,289
33/, 95 | 13/ | 80 41252 | 39,423 40,134
875-1 98 | 11 32 44503 | 40,842 42,979
4 | 102 | 19, 33 47856 | 44,300 46,027
41y | 105 | 15/ 33 50,193 | 46,840 49,177
41/, | 108 | 11y, | 34 | 52530 | 50904 | 52,428
43 | 111 | 134 35 56,187 | 58,647 55,679
41f, | 14 | 17 37 61,166 | 57915 59,134
4% | 17 | 115/, | 37 63,808 | 60,861 62,690
43/, | 121 | 11, 38 67,872 | 63,308 66,348
47 | 124 | 19,5 | 40 70514 |, 65,332 70,008
5 127 | 149, | 40 73,359 | 70,006 73,367
51 | 130 | 1% 41 . 73,251 77,829
51/, | 133 | 11 | 43 - | 76508 81,893
535 | 137 | 13/, | 4 - 79,963 83,926
51, | 140 | 13 44 - 83,316 88,091
536 | 143 | 1mp, | 43 - 86,872 90,225
53y | 146 | 17y, | 4T - 90,428 94,594
57 | 149 | 17 48 - 94,086 99,065
.6 152 | 129, | 48 - 97,845 | 105974
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TABELA N.°5

Cabos de fibra usados no aparelho de carga

das embarcagdes

Cargas de rotura minimas previstas no regulamento dos portos
da Nova Zeldndia para cabos de fibra ordindrios (Ordinary grade
round fibre) — Cabos niio alcatroados.

TABELA N.° 6

Cabos de flbra usados no aparelho de carga
das embareagbes

Cargas de rotura winimas previstas no regulamento d

da Nova Zelindia para cabos de qualidade especial
grade round fibre) marcada eom um fio encarnado no centro dum
cord3o — Cabos n3o alcatroados.

e portos
(}Pigher

Dimensdes dos cabos

Dimensdes doa cabos

Dimensdes dos oabos

Dimensbes dos cabos

Carga __| caree Carga Carga
muols | amramago | | Bl | aprenete | Biola | oremmaso | | Bitls | aoremeng |
Po. | mi | Pol | i |iigooigs.| Pol- [ | Pon | x| foeSe . pe {min| pol | Mil |jgrvige | Pol. | i | Pol | | Tomeide
1 |25 | 3| 8 | 0367 [31,]8 | 11| 2 | 4482 1 (925 5/ | 8 | 0367 | 81/,] 89 [ 11 29; 4,482
11, 32 8/3, 11032] 0572 | 33/5| 95 |13/55| 80 | 5144 13/, 32| B/ | 10 | 0,572 | 83| 95 |13/ 30 | 5,144
11,138 | 995, | 1191 0826 | 4 |[102|1%,| 33 | 584  14/,| 88 | 15/, | 12 | 0,825 | 4 [102]19, 33‘ 5,854
13/, | 48 | 9y [1429] 1,109 | 41/, | 208 [141/5,] B4 | 6,607 13/, 44| Y | 14 | 1,119 | 41/, | 108 |1 11/, 34 6,607
2 | 51| 35 |1588] 1,461 | 41/, |114 {17/ 37 7,405 2 |61 35 | 16 | 1461 |41/, | 114 | 17/ 37 1 7,405
24/, 57 | B |1826] 1,853 { a3, [121{ 14, | 38 | 8258 21|57 | 2| 18 | 1853 |43, |121f11,] 38 8253

To1,l 63 |1 | 20 | 2201 | 5 |127 |11, 40 | 9144 21/, | 64 | 83/ | 21 | 2286 | 5 | 127119, 40 9,144
23|70 | s | 22 | 2,168 | 51/,]140 |13/, ] 44 | 11,068 23, 70| 75 | 22 | 2,768 | 51/, |140] 13/, | 4 11,063
3 |76 |15/ 24 | 3,200-| 6 |152(129,| 48 | 13,170 3 | 76| 15| 24 | 3200 | 6 |152[12/,| 48 13,170
B1,| 8 [14/5] 26 | 382 | - | - | - - 31,8 |14 | 26 [ 882 }| - | - | - | - -
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TABELA N.° 7 - TABELA N.° §
Correntes de elos curtos Carvgas admissiveis para elos compridos

(Em regra nio devem exceder 2/; das cargas para elos curtos
Esta tabela d4 as cargas de seguranga para elos curtos e para de igual didmetro) '

lingas (feitas de corrente) como as da fig. 31 (single slings) ou

as da fig. 32 (collar slings), quando dispostas de modo a supor- ) -
tar a carga num sé ramo da linga, de modo anélogo ao da fig. 35. (%:rgg Egﬁﬁin‘;il) do BL co?l:;‘l)'ldo
Qullog;mas . MT!
Cargas Cargas
Didmetro do elo de seguranga Didmetro do elo de scguranga
(miximas) (miximas) 250 7
: na 500 9
s T a5 .
Pol. Mil.  [de 1%‘6§§xt?:gra- Pol. ML | de 1:(?0‘123 gzxilogm- 1g88 ig
2:000 18
1, 6 0,343 1% | 30 7,187 3:383 3‘2’
5 8 0,536 14, | 82 8,573 , 4:000 26
JA 10 0,772 15/ | 38 9,452 5:000 29
16 11 1,050 13/ 35 10,373 6:000 31
1/, 13 1,372 1746 37 - 11,338 7:000 7
9/16 14 1,736 1 1/2 38 12,345 8:000 36
5, | 16 2,143 1%¢ | 40 13,39 10:000 0
5 17 2,593 15/ 41 14,488 15:000 49
- 3 19 3,086 14/ 43 15,624 20:000 57
13/46 21 3,622 13/, 44 16,803 25:000 64
U 22 4,201 1), | 46 18,024 ggg% ?g
15 7 . . B
/16 2% 4,822 17 48 19,289 40:000 - 80
1 25 5A8T | 18/ | 49 20,596 _ 50:000 90
11/4 27 6,194 2 51 21,947
11/ 29 6,944 - - -
‘ o Considsram-se sinénimos : Cargae iuteis, oargas de trabalho, cargas admissi-

vels 6 cargas de seguranga.
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Carga de seguran¢a em toneladas de 1:000 quilogramas

Fig. 8
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TABELA N.° 10
Didmetro méximo, admissivel, das argolas (rings) para correntes de elos curtos

Fig. 4 -
d

dl:%n::lie Dm:e:ro Dlﬂlll;etro d‘:%:g&:ﬁ Dlﬁzetro ma?;m d':%;:;ii; mm:euo ma;m
Pol. Ml Pol. Mil. Pol, Mil- Pol. Mil Pol. Mil. Pol, .Mil. Pol. Mil. Pol. | Mil, Pol, Mil, .
Yy f 6 [ W | 10| 1 | 25 | Y| 17 | 1Y) W f27% ) B | 1 | 25 |1%| 40 |43 | 11
ol o ey fass | - - iy o2 (3t 8 | - | - |1l a5 |
-l - by | 18 |25 6T | - | - [13g] 30 sy lut | - | - 14| 43 |53, | 146
S | 8 | | 18 (14| 38 | - | - |14 82 [5Y |18 | - | - [1¥| 44 |65 | 168
- p - U s | 14 fey | 5T | % | 19 |13 30 | 31| 89 | - | - 18| 46 |71, | 101
Yo | 10 [ ofie | 14 [ 1% | 35 | - | - |1ty | 82 |41 {105 |14 27 [t} 48 | 5 | 197
- - | Y f ] 2 8L - ) - (1% 83 | 4Ts 12 | -} - f1Y | 4 53| 143
- - | My | 1T L2 B | - | - | 1| 85 (5| 149 | - - |18 | 46 | 63| 162
e | 10 | W | 17 | 2 | 51 | B | 21 (15| 33 | 4 | 102 [ - | - |17 | 48 |71 | 184
-l - L Y| 19 {25 6T | - | - | 1% | 35 |4¥[120 | - | - |18 49 {81, | 26
- - I B | o2t {3y 89 | - | - 1| 87T |5 | 148 |11 | 29 {185 | 46 [51Y, | 140
Y | 18 | B | 20 [ 21| 64 | - | - |1%,| 88 |61, |166 | - | - [17| 48 |61 | 150
b = | s | 22 |3y 8 | | 22 |13 3 |8 8 | - | - |15, 49| 7 |18
- - Bl | 24 [ 41| 105 - - (17| 31 |45 | U7 _ _ 9 5t |77 | 200
Yo | 14 | s.| 22 [ 23| 60 | - | - {1t | 38 |5 | 187 |13 | 30 [LVs| 48 |5 5/3 137
- | - || 2% [BY| 9| - | - |1Ye| 40 [6Y 159 | - | - |18 49| 6 | 152
-l -1 | 95 |8y| B | - | - |1%| 4 | THf8L | - | - | 2 | 5 |6 175
=l - ] o9r (4|12 | Bl | 24 |13, 88 (41|14 | - | - |21, B4 |8 | 23
s | 16| 1 | 25 | 8 | 6 | - | - [1%s] 40 |5Y, {138 |14 | 81 | 2 [ AL | 6 | 15
- | - |1y | 20 183 95 | - | - [t | 41| 6 | 152 | - | - |2 | B4 [T, 191
-l - 1| 2 |4t |1 | - | - 1wy ] 48 |67 |17 | - | - |2, | 5T |91, 282
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TABELA N.° 11

Diametro maximo admissivel das argolas para lingas de ferro com duas pernadas -
(Two legged chain lings)

Daneomoms® | Vator o Tixime. | Paneerane | Valor a0 Tiee | Pirameans® | vaoraoa Y naximo.

dalinga admissivel) da linga admissivel) da linga admissivel)
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil.
1, 6 | s | 16 [ 2% | 60 | 7 | 1t |13y| 30 [ 53| 146 | 5 | 16 [ 17| 87 {41, | 114
- | - el o1 [y 88 | - | - |1y | s ey || - | - |14 88 |5y, | 13
- = U | 19 |4t 1ae | oy, | 18 |1y | 20 |81y | e8| - | - (19| 40 | & | 152
v | 8 | mw | 1 {1l a8 | - | - |ave| 80 |a|as | - | - |1 | o4 |67 s
— ol = | | 10 e e | - | - |1y | se |a|1ea ] - | - (11| 48 |7 ] 200
- - | e | 21 |84, 89 - -~ 1%} 38 153, | 146 | - - (VY| M T 225
- - s 22 |41, | 114 - - | 13| 35 [63,]| 11 - ~ |11 46 | 10 | 254
-l - sy | 24 | 5| 148 | - - |1 | 37 |75 200 | My | 17 {14 | 88 | 4 | 102
3 10 | B | 21 | 245 54 | 9% | 14 | 14| 32 |31, 89 - - |1%% ]| 40 |43, 121
- - | 22 2] B - - (1| 33 |4y 108 | - |+ - 15| 41 |51, | 140
- - | Bhe | 2¢ |33 | 92| - - 13| 8 | 5 | 124} - - (1Y 43 (61| 159
- = {1 [ 25 fa e | - | - |1yl 87 |5l - | - |1y | 4| 7 | 118
The | 11 | B/ | 24 | 2% | 60 - - 1%, ] 83 | 63| 168 - - |1/ 46 8 203
- | - 1 | 2| s 6 | - | - (1% 40 [Ty |20 | - | - [17] 48 [ o | 20
-] - iy | or [ 37| 98 | - | — {15 | 41 [ 87| 2 | - | - |it/,] 49 | 10 | 254
-l - | uys| 29 [ | 7 | 55 | 16 (1| 85 [y | e8| - | - | - I -
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TABELA N.° 12

Largura maxima admissivel de elos grandes (enlarged links) incluindo os de forma oval
empregados nas extremidades das lingas de corrente

Lu-gnr’n Largura
Difmetro do ferro de gﬁﬁm;f:aeu mzir(;::isﬂ::?a Didmetro do ferro I;“:;“:s:,?;.g:&?;o .int::i:r:i:::]lma
dos elos curtos {cnlarged link») dos elos grandes dos elos curtos (enlarged links) dos elos grapdes
(enlarged links) (enlarged links)
Pol. Mil. ‘Pol. Mila Pol. Mil Pol. Mil. Pal. Mik Pol. Mil,
S 8 3s 10 3, 19 15/46 24 1 3y 30 2 3/ 67
7/16 11 1 1/1(; 27 1 1/, 32 2 15/16 .5
3/g 10 16 11 s 22 1 8/ 33 3 1/ 83
1/, 13 1 3/ 30 1 25 1 1Y 27 11344 46
‘ 916 14 11/, 38 11 29 2 1/ 54
s 11 i, 13 15/46 24 1 3/4s 30 2 s 62
%16 14 14 32 11/, 32 2 34 70
) 5/g 16 1 Yy 40 1 5/4 33 3 15 78
1/, 13 L 14 1 146 27 13/ 35 3 3g 86
5/ 16 13/ . 3 1 g 37 31/, 94
ET 17 114/ 43 1Yy et 11y 29 17 48
) 3, 19 9 51 1 3/ 30 2 3/, ‘56
945 14 5/ 16 11y 29 11, 32 2 1/, 64
s 17 1 Y4 37 1 5/ 33 2 13/, 71
3, " 19 13, 44 13/, 35 3 1, 79
13/ 21 2 146 52 1 /e 37 3 s 87 -
5/ 16 U/ 17 11, 32 11/, 38 3 3/, 95
34 19 1 9 40 1 Y 40 4 1y 103
B/i6 1 | 174 48 - 11 29 1 34 30 2 51
s 22 2 345 56 ) 11 32 2 54 59
/46 24 2 i/, 64 1 55 33 2 % 67
11/, 17 34 19 1 34 33 134 35 214 75
/4 21 1 5/ 11 1 Y 37 3 1, - 83
A 22 115/5 49 11/, 38 3 Yy 90
8516 24 21, 57 1 Yy 40 3 1, 28
1 25 2 Y1 65 13/ 11 4 3/ 106
3, 19 B4 21 17 | 37 14y 43 41/, 114
s 22 13, 4 13/45 30 1, 32 2 156 52
15/46 ©24 2 155 52 1 54 33 2 3/, 60
1 25 2 3y 60 1 35 35 21/ 68
SEV 27 2 1y 68 1 g 37 3 76
11/ 29 3 76 11, 38 3 3y 84
8 | 21 s 22 11, 38 Lo | 40 | 33, 92
15/ 24 113/44 46 1 5/ 41 385/ 100
1 25 2 1fg 54 11/ 43 41, 108
11/16 27 2 7/16 62 1 3/4 44 4 9/15 116
1 1/ o9 2 3/, 70 113/, 46 4 g 124
13/46 30 3 16 78 114/, 32 1 5/ 33 2 34 56
s 22 /45 - 24 15/ 4 ' 13 35 21/, 64
1 25 18/ 49 1 s 317 2 13/45 3!
1146 21 2 1 57 11, 38 3 1 79
YA 29 2% | 65 1 9 40 3 s 87
1346 30 27y 73 15/ 41 3 3/ 95
1, ) 3 3y 81 114/ 43 4 Y 103
546 24 1 25 115 43 154 44 4 3/ 111
11/46 27 2 51 183/ 46 411y 119
11/ 29 2 516 59
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TABELA N.° 13
Manilhas

Tabela das cargas de seguran¢a para manilhas direitas. (A carga de se

seguranga da parte curva e do cavirfio (Pin) (ver tabela n.° 14 e fig. 26 3).

A carga de seguranga para a parte curva duma manilha direita

pode ser obtida por interpolag3o.

A carga de seguranga varia na razdio inversa da entrada (gap).

guran¢a. para uma manilha qualquer é a menor das eargas de

(coragio da manilha) tendo um valor intermédio da entrada (gap)

D % Entrada Cergn do sogarance Entrada Gorgn do soguransa
- - em toneladas em tencladas
Pol. Mil. Pol. Mil. 9 1000 kge- Pol. M. 40 1000 kgs.
A 10 s 11 0,704 A 22 0,352
s 11 T 14 0,870 11/, 29 0,435
1/, 13 5/ 16 1,169 11/, 32 0,584
916 14 1/, 17 1,513 13, 35 0,757
5 16 A 19 1,902 14, 38 0,951
1/, 17 A 22 2,170 13, 44 1,085
Y, v 546 24 9,630 17, 48 1,315
/46 21 1 25 3,134 2 51 1,567
s 22 11/ 21 3,685 21/, 54 1,842
5/ 7 1% 30 4,055 23/, 60 2,028
1 25 11/, 32 4,675 21/, 64 2,337
11/, 29 1% 35 6,051 23/, 70 8,025
11/, 32 194 40 7,305 31/, 79 3,652
13 35 114y 43 9,002 33, 86 4,501
14/, 38 17/ 48 10,519 33/, 95 5259
15/ 41 P) 51 12,538 4 102 6,269
13, 44 236 56 14,317 43, 111 7,159
17, 48 25/ 59 16,658 45/, n7 8,329
2 51 21/, 64 18,700 5 127 9,350
C 21, 54 25/ - 67 21,362 51/ 133 - 10,681
21/, 57 213/, 7 23,667 55/ 143 (11,834
23/ 60 213/, 15 26,650 57 149 13,325
21/, 64 31/ 79 29,219 61/, 159 14,609
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TABELA N.° 14
CavirGes das manilhas

Cargas de seguranca para cavirdes das manilhas

A carga de seguranga de uma manilha é a menor das cargas de seguran;;a da parte curva (coragdo da manilha) e do cavirdo (pin)
(ver tabela n.o 13 e fig. 2 e 3). :
) A carga de seguranga para um cavirdo de uma manilba com um valor intermédio da entrada pode ser obtida por inter-
polagio. : .
A carga de seguranga varia na razfio inversa com a largura da entrada.

Entrada igual ao diimetro do eavirdo Entrads igual a céroa do débro do didmetro do cavirlo
Didmetro do cavirdo
Eotrada Entrada
em oneiades e 12000 Kgs. om toneindes 95 1000 kgs.
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil.

A 10 Y 10 0.475 A 19 0.238
i 1 T 1 0.647 7y 22 0.323
1/, 13 1 o 13 0.845 1 25 0.423
I wu 916 14 1.070 19 29 0.535
S 16 " 16 1.821 1, 32 0.660
1/, 1 11/ 17 © 1598 13 35 0.799
34 19 34 19 1.902 11/, 38 0.951
/46 a1 8/ 21 2,233 1%, 4 1116
s 22 s 22 2.589 13, 44 1.295
/35 24 B/ 24 2912 17 48 1.486
1 25 1 25 3.382 2 51 1.691
114 29 1 1/, 29 4.280 2 1, 57 2140
14 32 11/, 32 ' 5.984 2 1/, 64 2,642
1% 35 1% 35 6.304 23, 70 3.197
11 o 11, 38 7.609 3 . 6 3.805
A 41 1% a1 8.930 31, 83 4465
13 a4 13, L M 10357 31, 89 5.178
17 48 1 48 11.890 33, 9% 5.945
2 51 2 51 13538 4 102 6.764
2 1/, 54 2 1 54 15,273 41, 108 7.636
2 1, 57 21, 51 17.121 41, 114 8.561
23 60 2 35 60 19.076 13 121 9.538
21/, 64 21/, 64 21.137 5 121 10.569
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TABELA N.° 15
Tabela das cargas de Seguranga para lingas deé corrente em que a carga é distribuida
pelas duas pernadas da linga

Difmetro da corrente Cargas de seguranga, em toneladas de 1:000 quilogramas, correspondentes a varios ingulos entre as pernadas

Pol. Mil. W 7§‘ $5° /@\ /Q\ ot
Pernadas paralelas Angulo de 30° Angulo de 60° Angulo de 80° Angulo de 120° Angulo de 1500

Yy 6 10,686 0672 0,594 0485 0,343 0,177
5/16 8 . 1,061 1,035 0,92'8 0,757 0,536 0,277
3s 10 1,543 1,491 1,336 1,091 0,772 0,399
g 1 2,100 2,028 1,819 1,485 1,050 0,543
1, 13 2,743 2,649 2,375 1,940 1,372 0,710
%1 14 3472 3,353 3,006 2,455 1,736 0,899
5/ 16 4,286 4,140 v 3712 3,031 2,143 1,109
A6 17 5,186 5,009 4,491 3,677 2,593 1,342
s 19 6,172 5,962 5345 4,364 3,086 1,598
B 21 7,214 6,997 . . 6273 5,122 3,622 1,875
s 22 8,401 8,115 7,276 5,941 4,201 2,174
15/ 24 9,644 9,315 8,352 6,819 4,822 2,496
1 25 10,973 10,599 9,503 7,759 5487 2,840
114/ 27 12,388 11,965 10,728 8,759 6,194 3,206
11 29 13,888 13,415 12,027 9,820 6,944 3,594
134 30 15,474 14,946 13,401 10,942 7,137 4,005
11 32 17,146 16,572 14,848 12,124 8,573 4487
15/s 33 18,903 18,259 16,371 13,366 9,452 - 4,892
134, 35 20,746 20,039 17,977 14,670 10,373 5,379
17/ 37 22,675 21,902 19,637 16,034 11,338 5879
11/, 38 24,690 23,849 21,382 17,458 12,345 6,390
19/ 40 26,790 25,8177 23,201 18,943 13,395 6,934
154 41 28,976 27,989 25,094 . 20,489 14,488 7,499
141/, 43 81,248 30,883 27,071 22,095 15,624 8,088
13, 44 33,608 32,470 29,103 23,763 16,803 8,698
113/ 46 36,049 84,820 31,219 25,491 18,024 9,330
17 48 38,578 37,274 33,409 27,279 19,289 9,984
115/, 49 41,193 89,789 35,674 29,127 20596 10,671
2 51 43,893 42,397 38,012 31,087 21,947 11,370
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TABELA N.° 16

Tabela das cargas de seguranga para lingas de corrente em que a carga-
¢ distribuida pelas duas pernadas '

Dimetro dos olos da corrents : Cargas do soguranga, om tonoladas do 1000 K e T et
' AI; L R E L \ K . L
Pol. B , "T B Zg‘g\' B B ‘
. Pernadas paralelas B = -:-L B=L B=1 -;- L Be=1 %L
1, 6 0686 o6 0,594 _ 0,453 0,332
5/16 , 8 1,071 1,037 0,928 0,709 0,518
s 10 1543 1,494 1,33 . 1,021 0,747
s J11 2100 | 2,083 1,819 1,389 1,017
1/, 13 2,743 2,656 2,375 1814 ] 13
946 14 3472 3362 - 3,006 2,207 1,681
5 16 , 4986 4,150 3,712 ' 0835 2,015
T 17 5186 . 5,022 a4 3431 9,511
3, 19 6,172 5,966 5,345 4082 2,988
13,6 21 7,244 7014 6,273 4,791 3,507
g . 22 8,401 ' | 8134 7,276 5,557 4,077
/45 24 9,644 9,338 8352 6,369 4,669
1 25 10,073 10,695 C 9508 7,058 5312
1146 27 12,388 11,094 10,728 8,104 5,991
14/, 29 13,888 . 13447 12,027 9,186 6,123
1% - 30 15,474 14,983 B0l 10,235 7,491
11/, 32 17,146 16,601 14,348 12,341 8,300
15/ . 33 18,903 18303 16,871 12,503 9,151
19 35 20,746 T 20,087 17,977 18,122 10,043
17/ 37 92675 21,955 19,637 14,998 10,977
11, 38 24,690 23906 21,382 16331 . 11,953
19 40 26,790 25,940 . 28,201 17,720 12,970
15/ 41 28,976 28,056 25,094 19,176 14,028
11 43 31,248 30,256 27,061 20,678 15,128
13/, 4“ 83,606 32,538 29,103 22998 16,274
113/, . 46 86,049 34,904 31,219 23,844 17,452
175 8 38578 37358 33,409 95,517 18676
1155 49 41,193 29,884 35.664 97,246 19,942
2 51 43,893 42,499 38,012 29,033 . 21,249
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TABELA N.° 17

Tabela das dimensdes das correntes para lingas em que a carga ¢ distribuida
pelas duas pernadas de cada linga :

Carga
[ do seguranga
expressa

Dimensdes das correntes para virias distincias ontre as pernadas

[

emzo:«ladns 1 Be=1L Be—1—1L ]3—_~1i
1:000 nlleognmas Pernadas paralelas B=—7L = = 4
Difimetro dos elos das correntes
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. M,
0,254 - - - - - - - - 1/ 6
0,508 1/, 6 1/, 6 1, 6 516 8 5/16 8
0,762 516 8 516 8 516 8 s 10 /16 11
1,016 516 8 5/s8 8 3 10 3s 10 16 un
1,524 3/g 10 46 11 ym 11 1y 13 9/16 14
2,032 16 1 /16 1 1/, 13 %16 14 5s 16
2,540 i 13 1 13 Y1 14 s 16 ¥ 19
3,048 915 14 %6 14 5s 16 1]y 17 13/45 21
3,556 5/g 16 5/g 16 5/s 16 3/y 19 s 22
4,064 5/ 16 58 16 /46 17 3, 19 T/ 22
4,672 /6 17 o 17 s 19 135 21 15/4 24
5,080 13/56 1 3, 19 A 19 A 22 1 25
6,078 A 19 1336 21 13/, 21 15/s6 24 11/ 29
6,112 - 13/, 21 A 22 s 22 1 25 13/55 30
8,128 s 22 s 22 15/46 24 1146 27 14 32
9,144 15/46 24 15/y 24 1 25 11/ 29 15/46 33
10,160 1 25 1 25 11/45 21 13/46 30 1716 37
11,177 115 27 1146 27 14/ 29 11/ 32 11/, 38
12,193 11/ 27 11/s 29 1346 30 15/48 33 1946 40 _
13,209 11/g 29 11/g 29 1345 30 13/g 35 15/g 41
14,225 1346 30 1355 30 11/, 32 17/44 37 1 1/44 43
15,241 13/ 30 11/, 32 15/4s 33 11/, 38 13/, 44
*16,257 11/, 32 11/, 32 15/46 33 11/, 38 13/, 44
17,273 15/46 33 15/46 33 13/ 35 194 40 11344 46
18,289 1546 33 15/46 33 17/ 317 15/ 41 17/ 48
19,305 13, 35 13/g 35 17 37 1 18/5 43 118/, 49
20,321 13/ 35 17/ L3 11/, 38 114 43 2 51
21,337 174 37 17/ 37 14/, 38 13/ 44 - -
22,353 1745 37 11/, 38 1946 40 113/ 46 - -
23,369 11/, 38 11/, 38 15/g 41 183/ 46 - -
24,385 1 1/2 38 1 9/‘3 40 1 5/8 41 1 7/8 4-8 - -
25,401 195 40 194 40 pIELVA 43 17/ 48 - -
26,417 194 40 15/g 41 11y, 43 115/46 49 - -
27433 15/ 41 15/g 41 13/ 44 2 51 - -
28,449 15/, 41 114, 43 13/ 44 2 51 - -
29,465 11/ 43 111/ 43 1135 46 - - - -
80,481 11/ 43 13/ 4 113/ 46 - - - -
81,724 13/, 44 13/, 44 17 48 - - - -
32,514 13/, 44 13/, 44 17/ 48 - - - -
33,530 13/, 4 113/ 46 115/, 49 - - - -
34,546 1 8345 46 1.13/46 46 115/4¢ 49 - - - -
35,562 11344 46 17 48 115/4 49 - - - -
36,578 17 48 17/g 48 2 51 - - - -
37,594 17/ 48 115/ 49 2 51 - - - -
38,610 s LT 49 115/ 49 - - - - - - -
39,Q26 113/ 49 1 15/ 49 - - - - - -
40,642 1 18/46 49 2 51 - - - - - -
41,658 2 51 2 51 - - - - - -
42,674 2 51 - - - - - - - -
43,690 2 51 - - - - - - - -
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TABELA N.° 18

Cabos de arame de ago néio galvanziado

Tabela das cargas de rotura e das respectivas cargas de seguran¢a para cabos de arame de ago usados para catrinas e para estropos
(como fig. 35) e, em geral, em todos os casos em que a carga actua, totalmente, sdbre o cabo. Carga de rotura dos fios do cabo:
14 + 16 kgs./eing. (90 + 100 tons./pol. quadrada. Qualidade do cabo: «special improved patent steel».

Dimensdes do cabo Cabo de 6 corddes com 19 flos oada Cabo de 6 corddes com 24 fios cada ©Gabo de 6 corddes com 87 fios cada
Circunferéncia Didmetro Carga de rotura | Carga de seguranga| Carga de rotura |Carga de seguranga| Carga de rotura |Carga do seguranga
t'm::l;dns ton:ll:das tnni}lrlldas ton‘:ln:d‘ns to:;:ll:das toh:lna"dss
Pol. il Pol. MiL de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs.
1 25 i 8 3,048 0,435 9,743 0,392 2,947 0,421
11/g 29 3s 10 3,759 0,637 3,759 0,637 3,861 0,552
11, 32 18/3 10 4,175 " 0682 4572 0,653 4,369 0,624
13/, 35 Vs 11 5,588 0,798 5,487 0,784 5,385 0,769
1Y, 38 15/ 12 6,808 0973 6,401 . 0914 6,503 0,929
15/ 41 1/, 13 8,230 1,176 7,417 1,059 7,824 1,118
13/, 44 %4 14 9,246 1,321 8,535 1,219 9,144 1,306
17 48 | B, 15 10,872 1,553 10,364 1,481 10,567 1510
2 51 5/ 16 12,599 1,800 11,685 1,669 12,091 1,727
21/ 54 iy T 13,818 1,974 13,005 1,858 13,818 1,974
21/, 57 B3 18 15,850 - 2,264 14,529 2,076 ¥ 15,546 2,921
23/ 60 A 19 17,882 2,556 16,054 2,293 16,460 2,351
21/, 64 13/, 21 | 19407 2,772 17,679 2,526 18,390 2,627
255 | 67 sy 21 20,829 - 2976 20,118 9,873 20,524 2,032
23/, 70 s 22 23,267 . 3,324 21,947 3,135 22,658 3,237
27/ 3 2/, 23 25,808 3,687 23,776 3,397 24,995 3,571
3 76 5/ 24 99,374 4,195 . 25,808 3,687 927,332 3,905
31/g 79 1 25 31,193 4,456 27,840 3,977 29,872 -4,267
31, 83 11/, 26 34,139 4877 30,989 4,497 31,091 4,442
335 86 11/, 27 37,187 5312 .33,225 4,746 83,733 4,819
31/, 89 14, 29 40,236 5,748 35,562 5,080 36,578 5,225
35/ 92 1%/3 29 42,471 6,067 37,899 5414 - 39,423 5,632
33/, 95 135 | 30 45,824 6,546 40,337 5,762 42,369 6,053
37 9 14, 32 49,380 7,054 42,876 6,125 45417 6,488
4 102 19, | 33 51,717 7,388 46,738 6,677 48,567 6,938
41/, 105 1%/ 33 55,476 - 7,925 49,482 7,069 51,920 7,417
41/, 108 | 11, | 34 58,016 8,288 52,295 7,461 55,273 7,896
43/, 111 13/, 35 | 61,979 8,854 55,171 7,882 57,102 8,157
41/, 114 174 37 66,043 9,435 58,118 8,303 60,556 8,651
45/ 117 | 1155, | 87 68,786 9,827 61,166 8,738 64,316 9,188
43/, 121 11/, 38 : 73,054 10,436 65,738 9,391 68,075 9,725
47 124 15/46 40 76,000 10,857 68,990 9,856 71,936 10,277
5 127 | 119, | 40 80,471 11,495 72,241 10,320 * 75,899 10,843
51/, 130 - |° 154 41 85,043 12,149 75,696 10,814 80,065 11,438
54, 133 | 1/, | 43 89920 | 12,846 79,150 11,307 84,332 12,047
51/, 140 13/, 44 98,049 14,007 86,262 12328 | 90,733 12,962
53/, 146 | 121, | 47 106,583 15,226 95,509 13,644 99,878 14,268
6 152 | 12/, | 48 117,354 | 16,165 103,332 14,762 109,327 15,618
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TABELA N.° 19

Cabos de arame de ag¢o galvanizado

Tabela das cargas de rotura e das cargas de seguranga, expressas em toneladas de 1:000 quilogramas, de cabos de arame de ago (feito
pelo processo béasico), empregados em catrinas, em estropos (como o da fig. 35) e, em geral, em todos o0s casos em que a carga
actua totalwente sbbre o cabo. Carga de rotura dos fios: 14 kgs./emq (90 tons/pol. quadrada (Hawser basic quality).

Dimensdoes do ¢abo

Cabos de 6§ corddes com 19 flos oada

Cabos de 6 cordbes com*24 fios cada

Cabos de 6 corddes com 87 fios cada

Circunferéncia Didmotro Carga do rotura | Carga de srguranga
ion;ll:dns ton:l!:ldu
Pol. MiL. Pol. ML de 1:000 kgs. de 1:000 kgs.
1 25 /16 8 2,947 0421
11/ 29 A 10 3,556 0,508
11, 32 133, 10 4,572 0,663
1% 35 s 11 . 5283 0,755
11/, 38 13/32 12 6,503 0,929
1 5/g 41 1/, 13 7,824 1,118
13, 44 ve | 14 8,738 1,248
17 48 | 19 | 15 10,262 1,466
2 51 5/s 16 11,888 1,698
2 1/; 54 1y 17 13,107 1,872
21 57 Bfsy i8 15,647 2,235
2 3 60 3/ 19 16,968 2,424
2 1/, 64 B |21 18,289 2,613
2 5 67 25 21 19,711 2,816
2 3/, 70 g 22 92,048 3,150
2 s 13 B/, 23 24,385 3,484
3 76 546 24 96,011 3,716
3 1/ 79 1 2 29,567 4224
3 1, 88 | 1y | 9 31,294 4471
3 3 86 114 27 33,225 4,746
31, 89 11/ 29 36,171 5,167
3 5 92 | 15 | 29 38,102 5443
33, 95 13/ 30 41,252 5,893
3 /g 98 14/, 32 44,503 6,358
4 102 19/ 33 47,856 6,837
4 g 105 | 15/ | 33 50,193 7,170
sy | 108 1, | a4 52,530 7,504
4 3y 111 134 35 54,155 8,027
a1, | ma | 11, | 87 61,166 8,738
4 5/ 117 1 35/5 37 63,808 9,115
4 3/, 121 11/, 38 67,872 9,696
4, 124 19 40 70,514 10,073
5 121 | 1197, | 40 73,359 10,480
51 | 180 | 134 | 41 - -
5 s 133 11/ | 43 - -
5 3/8 137 1 23/32 44 - -
54, | 140 | 13, | a - -
5% | 143 | 13/, | 45 - -
53, | 16 |17 | @ - -
57 | 149 | 17 | 48 - -
6 152 | 129, | 48 - -

Carga de rotura
em

Oarga de seguranga
em

Carga de rotura
em

Carga de seguranga
om

toneladas toneladas toneladas toveladas
de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs.
2,642 0,377 3,048 0,435
3,556 0,508 3,759 0,537
4,369 0,624 4,064 0,581
5,182 0,740 5,080 0,726
6,096 0,871 6,401 0,914
7,011 1,002 ° 7,316 1,045
8,636 1,234 8,636 1,234
9,856 1,408 9,957 1,422
11,075 1,582 11,481 1,640
12,395 1,771 13,107 1,872
14,428 2,061 14,733 2,105
15,952 2,279 16,562 2,366
17,476 2,497 17,984 9,569
19,102 2,729 90.423 ‘2,918
20,829 2,976 92,556 3,222
22,556 3,022 24,385 3,484
95,401 3,629 27,027 3,861
27,332 3,905 98,246 4,035
29,374 4,193 29,465 4,209
31,497 4,500 32,008 4,572
34,749 4,964 34,546 4,935
36,984 5,283 37,289 5,327
39,423 5,632 40,134 5,733
40,642 5,806 42,979 6,140
44,300 ' 6,329 46,027 6,575 °
46,840 6,691 49,177 7,025
50,904 7,272 52,428 7,490
53,647 7,664 55,679 7.954
57,915 8,274 59,134 8,448
60,861 8,691 62,690 8,958
63,808 9,115 66,348 9,478
65.332 9,333 70,006 10,001
70,006 10,001 73,867 10,552
73,257 10,465 77,829 11,118
76,508 10,930 81,893 11,699
79,963 11,423 83,926 11,989
83,316 11,902 88,091 12,584
86,872 12,410 90,225 12,889
90,428 12,918 94594 13,513
94,086 13,441 99,065 14,152
97,845 13,978 105,974 15,139
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TABELA N.° 20

Estropos de cabo de arame nfio galvanizado

Tabela das cargas de seguranga para estropos de cabo de arame niio galyanizado,
em que a carga & suportada pelas duas pernadas do estropo, ¢ em que a carga de rotura estd especificada na tabela n.° 3

Dimensdes do cabo de arame

Carga de seguranga, cm tonoladas de 1:000 guilogramas, correrpondente a virios lutervalos entre as pernadas do estropo

o L _/Q\ L }? L
Bltola Didmetro H B ¥ B B

Poranadas paralelas B=L B =1 ";fL B=1 -i- L
Cabo do 6 | Cabo de 6| Cabo de 6| Cabo dn 6| Cabo de 6{ Cabo de 6| Cabo de 6| Cabo de 6| Cabo de 6| Cabo de 8 Cabode 6 Cabo de &
Pol. ML Pol. Mil. esorddes corddes | corddes | corddes | corddes | corddes | corddes | corddes | cordBes | corddes | corddes | vordSes
com 18 fios| cvom 24 | com 87 com 19 com 24 com 87 com 19 com 24 com {7 com 19 som 24 com 87
cada fios cadn | fos cada | fios cada | fios cada | fios cada | fios cada | fios cada | flos cada | fios cada | flos cada | flos cada
1 25 | 5/ 8 | 0871 | 0781 | 0842 | 0,754 | 0679 | 0,720 | 0,576 | 0518 | 0,557 | 0421 | 0,379 | 0,407
11/ 29 3/s 10 1,074 | 1,074 | 1,103 | 0,930 | 0,930 | 0,955 | 0,710 | 0,710 | 0,729 | 0,520 | 0,520 0,534
14| 32| 135 | 10 1,364 | 1,306 | 1,248 | 1,182 | 1,131 | 1,081 | 0,902 | 0864 | 0,826 | 0,660 | 0,682 | 0,604
1% 35| 7 | 11 1597 | 1,568 | 1,539 | 1,383 | 1,357 | 1,332 | 1,056 | 1,036 | 1,017 { 0,773 | 0,759 | 0,745
11, | 38| 55/, | 12 1,945 | 1,829 | 1,858 | 1,684 | 1,583 | 1,609 | 1,286 | 1,209 | 1,229 | 0,941 | 0885 | 0,899
Lo/ | 41| 1, | 18 2,351 | 2,119 | 2,235 | 2036 | 1,835 | 1,935 | 1,555 | 1,402 | 1478 | 1,138 | 1,026 | 1,082
13, 44 9 | 14 2642 | 2439 | 2,613 | 2,287 | 2,111 | 2,263 | 1,747 | 1,613 | 1,728 | 1,279 | 1,180 | 1,275
17| 48| 194, | 15 | 3,106 | 2,961 | 3,019 | 2,690 | 2,564 | 2615 | 2,054 | 1,958 | 1,997 | 1,504 | 1433 | 1,461
9 51| 5 16 3,600 | 3,338 | 3,455 | 3,117 | 2,801 | 2,991 | 2,38t | 2208 | 2,285 | 1,743 | 1,616 | 1,672
21y | 54| ), | 17 3,048 | 3716 | 3,948 | 3,419 | 3,218 | 3419 | 2,611 | 2458 | 2,611 | 1,911 | 1,798 | 1911
2 1/, 57 | %y 18 4529 | 4,151 | 4442 | 3,922 | 3,595 | 3,846 | 2,995 | 2,746 | 2,937 | 2,192 | 2,009 2,150
23| 60| 3, | 19 5109 | 4,587 | 4,703 | 4,424 | 3972 | 4,072 | 3379 | 3031 | 3,110 | 2473 | 2920 | 2277
2,1 64| 83, | 21 5545 | 5051 | 5254 | 4,802 | 4374 | 4,550 | 3,667 | 3341 | 3,475 | 2684 | 2445 | 2544
25| 67 | 2y | 21 5951 | 5748 | 5864 | 5154 | 4,978 | 5078 | 3,936 | 3,802 | 3,879 | 2,881 | 92,782 | 2,839
23, | 0| 1 | 22 6,648 | 6210 | 6474 | 5757 | 5,430 | 5606 | 4,397 | 4,47 | 4282 | 3,218 | 3035 | 3,134
2 s 73| 2/, | 23 7,374 | 6,793 | 7141 | 6,38 | 5,883 | 6,184 | 4,877 | 4,493 | 4723 | 3,569 | 3,989 | 8457
3 6| B/ | 24 8,390 | 7,374 | 7,809 | 7,266 | 6,386 | 6,763 | 5549 | 4,877 | 5,165 | 4,061 | 3,569 | 3,780
31| 19 1 25 8,912 | 7,954 | 8535 | 7,718 | 6,838 | 7,391 | 5894 | 5261 | 5645 | 4,315 { 35,851 4,132
3y | 8| 115 | 2 9754 | 8854 | 8,888 | 8447 | 7,668 | 7,603 | 6,451 | 586 | 5875 | 4,722 | 14286 | 4,301
33| 86| 11| 27 | 10625 | 9493 | 9,638 | 9,201 | 8,221 | 8347 | 7,028 | 6,279 | 6,375 | 5,144 | 4,595 | 4,666
31/, 89 | 11/5 | 20 | 11,496 |10,360 | 10451 | 9,955 | 8,799 | 9,051 .| 7,604 | 6,720 | 6,912 | 5566 | 4,919 | 5,059
8 5/g 92 | 154, | 29 | 12,135 | 10,828 | 11,264 | 10,508 | 9,377 | 9,755 | 8,026 | 7,062 | 7450 | 5874 | 5242 | 5453
33, | 95|13 | 30 | 13002 | 11,525 |12,105 | 11,338 | 9,980 | 10,483 | 8,660 | 7,628 | 8,007 | 6338 | 5579 | 5860
37, | 98| 11, | 32 | 14109 | 12,951 |12976 12,218 | 10,609 11,238 , 9,332 | 8103 | 8583 6,830 | 5931 | 6,282
4 102 | 195, | 83 | 14776 | 13,354 | 13876 12,796 | 13,564 | 12,017 | 9,774 | 8832 | 9,178 7,153 | 6,465 | 6,718
41/ | 105 | 15/, | 83 | 15850 | 14,138 {14,834 |13,727 | 12,243 | 12878 10484 | 9,351 | 9,812 7,613 | 6844 | . 7,181
41/, | 108 |11y, 31 | 16576 14921 15792 |14355 12922 113676 10964 | 9869 10445 8025 & 7,223 | 7,645
435 | 111 | 13, | 35 | 17,709 | 15763 | 16,315 | 15336 | 13,651 | 14,129 11,713 | 10,426 | 10,791 = 8573 | 7,631 | 7,398
41, | 114 | 17, | 37 | 18869 | 16,605 | 17,302 | 16,341 | 14380 | 14,984 | 12481 | 10983 | 11,444 9135 | 8039 | 8376
a5y | 17 [11y,! 37 | 19653 | 17,476 18376 | 17,020 | 15,135 ’15,914 12,999 | 11,559 |12,15¢ 9,515 | 8460 | 8,289
a3, | 121 11, | 8 | 20873 | 18,782 19450 | 18076 | 16,266 | 16,544 | 13,806 | 12,423 12,865 10,105 | 9,093 | 9,416
47 | 124 | 19,1 40 | 21,714 | 19711 20,553 | 18,805 | 17,071 | 17,799 | 14,363 | 13,088 | 13,595 10512 | 9,543 | 9,950
5 127 | 119/, | 40 22,992 | 20,640 21,685 | 19,911 | 17,875 ;18,780 | 15,207 | 13,652 | 14,344 ;11,131 | 9,992 | 10,498
51 | 130 | 15/ | 41 | 24,208 | 21,627 22,876 | 21,043 | 18730 | 19,811 | 16,071 14,305 | 15130 [11,763 | 10,470 | 11,074
5 1/s 133 j11/,,| 43 25,691 | 22,614 2 4,095 | 22,249 | 19,584 20,867 | 16,993 | 14,958 | 15,937 | 12,438 | 10,948 | 11,665
5 i, | 140 | 13/ 4 28,014 | 24,646 25,924 | 24,260 | 21,344 22,451 | 18,529 | 16,302 | 17,147 | 13,562 | 11,932 | 12,550
5 3, 146 |1 27/, | 47 30,452 | 27,283 23,536 | 26,372 | 23,632 24,713 | 20,142 | 18,049 | 18875 | 14,743 | 13,210 | 13,815
6 152 (1297, | 48 33,530 | 29,523 31,236 | 29,037 | 25,568 27,051 | 22,178 | 19,528 | 20,661 | 16,232 | 14,293 | 15,122
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TABELA N.° 21
Estropos de cabo de arame de ago galvanizado

Tabela das cargas de seguranga para estropos de cabo de ago galvanizado em que a carga é distribuida por duas pernadas do estropo
e em que a carga de rotura esti especificada na tabela n.° 4

Dimensdas do cabo Cargas de¢ seguranga, em toneladas de 1:000 quilogramas, correspondentes a v4 fos intervalos vatro as pernadas do estropo
L L L
Bitola Difimetro B B B
1 3
Pernadas paralelas Be=L ‘ B=13L B=17L
Cabo Cabo Cabo Cabo Cabo Cabo , Cabo Cubo Cabo
de de de de de de ' de de de C;:)o C:;Bo C;:o
6 corddes |6 corddes 6 cordbes|6 corddes(6 corddes{U corudes 6 cordBes|6 corddes|6 sorddes 6 corddes |6 corddes|6 corddos
Pol. Mil, Pol. Mit. crm com cum vom com com com ‘eom com com com som
19 fios 24 fios 37 fios 19 fios 24 fioy 37 fios 19 fios 21 fos 87 fios 19 fios 24 fios 87 fios
cada cada cada cadn cada ocada cada vada cadn cada cada cada
1 5 | 5y 8 0842 | 0755| 0871] 0729 | 00654 0754| 0557| 0499 | 0576 | 0407 | 0365| 0421

11/ 29 3y 10 1016 | 1,016 1,07¢( 0880 0880| 0930:. 0672| 0672| 0,710 0,492 0,492| 0,520
114 32 | 8, [ 10 1306 | 1,248 1,161 1,131 1,081 1,006 : 0864 | 0326 0,763| 0632| 0,604 0562
13/ 35 | Yy 11 1,510 | 1481 1451 1,307 | 1,282| 1,257 : 0,998 0979| 0960 0,731| 0,717 0,703
11, 1 88 | 85, | 12 1858 | 1,742 1,829 1,609) 1,508 | 1,683 1,229) 1,152 1,209| 0899 | 0,843 0,885
15/ 41 1/, 13 2,285 | 2003 2090 1,935 1735 | 1810 1478 1324| 1,382 1082 0969 1,012
1
1

Vil 44| Y | 14 2497 | 2468 2,468| 2,162| 2,87| 2187 1651 | 1,632| 1632| 1208| 1,194| 1,194

s | 48 ) By | 15 2982 | 2816| 2845 2539| 2439| 2463 1939 | 1862| 1882| 1419 1,363| 1377

9 51 | s 16 3397 | 33164! 3280 2941] 2740 2841 2246| 2093| 2170 1,644| 1,532| 1,588
21y | 54 | 1 | 17 3745 | 3542 3745| 3243 B06T| 3243 2417 2342 2477| 18| 1,715| 1813
21 | 57 | B | 18 4471 | 4122 4209 3871 | 3570 | 3,645 2957 2727 2784 | 2164| 1,995| 2,038
23 | 60 | 3 | 19 4,848 | 4,558 | 4,732 4198 | 3,947) 4,098 3206 3015! 3,130| 2347| 2206| 2291
21, | 64 | 1 | 21 5225 | 4,993 | 5,188 4525 4324| 4450| 3456 3308| 3398| 2530 2417| 2488
23 | 6T | 27/ | 21 5632 | 5458 5835 4877 4726| 5033 | 3725| 3610] 38591 272 | 2642| 282
23| 70 | 7 22 6,209 | 5951| 6,445 | 5455| 5,54 5581 | 4,167 3936| 4,262| 3050 281 3,120
27 | T3 | 24 | o3 6,967 | 6,445| 6,967 | 6034 5581 | 6034| 4,603 4262| 4608] 3373| 3120| 3373

3 76 | 5/, | o4 7432 | T257| 7722| 6436| 6,285| 6,687 49161 4800 5,107| 3597 3513| 3738
31| 79 1 25 8448 | 7809 8070| 7316 6,763 | 6,989 | 5587 5,165| 5338 4,000 3,80| 3,907
3,1 8 [ 11| 2 8941 | 8390 | 8419 7,743 | 7.266°| T.291| 5914| 5549 5568 4329 4061 4,076
33 | 8 |11 | 21 9,493 | 8,999 | 9144 8221 7,703| 7.919| 6,2719| 5952| 6,048 | 4595 | 4,357 4497
831, | 8 |11 20 | 10335 | 9,928| 9870 8950 | 8598 8548 | 6,836 6567 6,528| 5003| 4806| 4,778
855 | 92 |13y | 29 | 10,885 | 10,567 | 10,654 | 9,427 | 9151 | 9,227| 7200 6989 | 7,47 5210{ 5116 5,158
3% | 9 |13, | 30 | 11,786 | 11,264 11,467 | 10,207 9755 | 9981| 7,795| 7430 | 7,585 | 5706 | 5455| 5551
37| 98 | 144 | 32 12,715 | 11,612 | 12,280 | 11,011} 10,056 | 10,634 | 8410| 7:680) 8,122 6,155 | 5621 | 5945

4 102 |1 9/32 33 | 13673 | 12,657 | 13,151 | 11,841 | 10961 | 11,388 | 9044 8372 8608 6,619 6,127 6,366
41y | 105 |15/ | 33 | 14341 | 13383 | 14,050 | 12,419 | 11,590 | 12,168 | 9486 | 8852| 9208| 6943 | 6,479| 6,802
41y | 108 |11, 34 | 15008 | 14,544 | 14,979 | 12,998 | 12,595 | 12972 | 9923 | 9620 | 9908 7.966| 7,041 7,252
43 | 111 | 1% | 85 . 16034 | 15328 | 15,908 | 13,903 | 13,074 | 13,777 | 10,618 | 10,138 | 10522 | 7,772 | 7420| 7,702
41, | 114 {17 | 37 | 17,476 | 16,547 | 16805 | 15,135 | 14,330 | 14,632 | 11,559 | 10,945 | 11,175 | 8460 8,010| 8179
45y | 117 |15, 37. | 18231 | 17,389 | 17,911 15,789 | 15,059 | 15,512 | 12,058 | 11,501 | 11,847 | 8,826 | 8418 | 8671
43 | 120 | 14, | 38 19392 | 18,231 | 18.957 | 16,794 | 15,788 | 16,416 | 12,826 | 12,063 | 12538 | 9,388 | 88926 | 9,177
47/ | 124 [ 1% | 40 20,147 | 18,666 | 20,002 | 17447 | 16,165 | 17,322 | 13,326 | 12,346 | 13229 | 9,753 9,036 9,683

5 127 /1%, 40 | 20,960 | 20,274 | 21,105 18,151 | 17,322 | 18,277 | 13,83 | 13,229 | 13,959 | 10,147 | 9,683 | 10,217

51/ | 130 | 15 | 41 - 20,931 22237 - 18,126 | 19,258 | 138414 14708 | - 10,133 | 10765
51/ | 133 |11/, 43 - 21,860 | 23398 | - 18,931 | 20,263 | -~ | 14459 15476 | - 10,582 | 11,328
53 | 137 |12/, | 44 - 22,8471 23979 | - 19,785 | 20,766 | - 1,111 15860 | - 11,060 | 11,608
51, | 140 | 13/ | 44 - 23,805 [ 25,169 | - 20,615 | 21,797 { - 15,145 | 16,647 | - 11,524 | 12,185
O3 | 143 |12%/,| 45 - 24821} 25779 | - 21495 | 22324 - 16417 | 17,051 | - 12,016 | 12,480
535 146 |12, 47 - 25,837 | 27027 | - 22,375 | 23,406 | - [ 17,089 | 17877 | - 12,508 | 13,084
57 | 149 [ 174 | 48 - 26,882 | 28304 - 23,280 | 24512 - | 17,780} 18721 | - 13,014 | 13,703
6 152 |129,| 48 - 27,956 | 30,278 | -~ 24,210 | 26,221 | - | 18491 20.027| - 13,534 | 14,658
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TABELA N.° 22
Teques para cabo de arame néo galvanizado

Tabela das cargas de seguranga para um teque em que 3 ¢arga

4 dividida em Juas partes (fig. 40)
Os cabos devem ter a carga de rotura indicada na tabela n.° 3

TABELA N.° 24

Talha dobrada para cabo de arame
nao galvanizado

Tabela das cargas de seguranga para uma talha dobrada carga
repartida em quatro partes (fig. 42). Os cabos devem ter
carga de rotura igual & que vem especificada na tabela n.° 3.

Dimensdes do cabo de 60::1:1895 de 60:;%6“ de SC(::-&B@;

com 19 fios com 24 flos com 37 fios
cada cada cada

Bitola Difmetro
Carga de seguranga
Pol. Mil. Pol. Mil. em toneladas de 1000 quilogramas

1 25 | 55 8 1016 | 0914 0,982
11, | 20 | 3 | 10 1,253 1,253 1,287
14, | 32 | 8 | 10 1,592 1,524 1,456
1% | 3 | s | 11 1,862 1,829 1,795

11, | 38 | %/ | 12 2,269 2,134 2167
15| 40 | 1 | 18 2,743 | 2472 2,608
13 | 4 | Y 14 3,082 2,845 3,048
17, | 48 | 19/ | 15 3,624 3,455 3,522
2 51 | 53 | 16 4,199 3,895 4,030
21 | B4 | )y | 17 4,606 4,335 4,606
21/, | 57 | P | 18 5,283 4843 5,182
23, 60 | 3 | 19 5,961 5,351 5,487
21, | 64 | B | 21 6,469 5,893 6,130
2 5/g 67 232 21 6,943 6,706 6,841
23, | 70 | 1y | 22 7,756 7316 7,552
27y | 3 | B | 28 8,602 7,925 8,332
3 76 /16 24 9,788 8,602 9,110

Dimens3es dos cabos de 6C ::&aes de Gcgtg:iﬁes de hc :g:daes
Bitola Didmetro 19 ﬂ?)zn:adn 24 ﬂ‘:::n:mdn 87 ﬂ‘i:anclada
pol. | Mu. | PoL | 2t e 000 antiogamas

1 25 | 3y 8 9,032 1,829 1,964
11 | 29 3, 10 2,506 2,506 2,574

11, | 82 | 1355, | 10 3,183 3,048 2912°
13, | 8 | 1, | 11 3,125 3,656 3,950
11, | 38 | 1/, | 12 4,538 4,267 4,335
153 |. 41 1/, 13 5,487 4944 5215
13, | 4 | 9ye | 14 6,163 5,690 6,096
17, | 48 {19, | 15 7,248 6,909 7,044
2 51 A 16 8,399 7,789 8,060
24 | 54 | 1y, | 17 9,212 8,670 9,212
21/ | 57 | =z, | 18 10,567 9,686 10,364
23/, | 60 34 19 11,921 10,702 10,973
21, | 64 | s, | 21 12,937 11,786 12,260
25/ | 61 | 2, | 21 13.885 13,412 13,682
23, | 0 | vy, 22 15511 14,631 15,105
21 | 73| 2 o 28 | 17205 | 15850 | 16,663
3 6 | 5/ 24 19,575 17,205 18,221

TABELA N.° 23

Talha singela para cabo de arame
néo galvanizado :

Tabela das cargas de seguranga para talha singela (carga repar-
tida em trés partes) (fig. 41). Os cabos devew ter carga de ru-

tura igual A que vew especificada na tabela n.° 3.

TABELA N.° 25

Estralheira singela com cabo de arame
ndo galvanizado

Tabela das cargas de seguran¢a para estralheira singela com
cabo de arame nio galvanizado Carga repartida em cinco par-
tes (fig. 43). Os cabos devem ter carga de rotura igual & que
vem especificada na tabela n.° 3.

Cabo

Dimenses do cabo da Gc::rodaes de sczgl?daes de 8 corddes
com 19 fios com 24 fios com 37 flos
cada cada cada
Bitola Didmetro
Carga de seguranca em toneladas
Po. | M. | Pol | MiL de 1:000 quilogramas

1 25 | S/ 8 1,524 1,372 1,473
11 29 3s 10 1,880 1,880 1,330
11/, 32 By, 10 2,388 2,286 2,185
134 | 35 | s 11 2,794 2,743 2,693
11 38 15/a 12 3,404 3,201 3,251
1%/ 41 1> 13 4,115 3,709 3,912
13/, 4 /16 14 4,623 4,267 4,572
17/, 48 19/55 15 5,436 5,182 5,283
2 51 5/g 16 6,299 5,842 6,045
21fg | 54 | M [ 17 6,909 6,503 6,909
PETA 57 2[4y 18 7,925 7,265 7,73
23/ 60 3/s 19 - 8,941 8,027 8,230
21, | 64 | By 21 9,703 §,840 9,195

25/g 67 213, 21 10,414 10,059 10,262
23/ 70 U’ 22 11,634 10,973 11,329
2ifg | B | Bl 28 12,904 11,888 12,497
3 76 154 24 14,682 12,904 13,666

Dimensdes dos oabos do & contdes | do 6 coraBes | do 6 corddes
som com com

Bitola Dilmetro 19 fios cada | 24 fios cada | 37 Hos cada
Pol. | ML | Pol. | nL Oasga do segar ’;’,‘,ﬁi‘o;‘,',‘,.:f;‘;“‘d“

1 25 | 3y 8 2,540 2,286 2,455
115 | 29 3/ 10 3,133 3,133 3,217
1Y, | 32 | 83/, | 10 3,979 3,810 3,641
13 | 8 | 7 | 11 4,657 4,512 4,079
11, | 38 | 13/, | 12 5,673 5,334 5,419
15, | 41 | % | 13 6,858 6,181 6,519
13/, | 44 | 9y | 14 7,705 7,112 7,620
17y | 48 | 195, | 15 9,060 8,636 8,806

2 51 | 54 | 16 10,499 9737 | 10076
21/g b4 /e 17 11,515 10,838 11,515
24, | 57 | 2, | 18 13,209 12,108 12,955
23 | 60 | 3, | 19 14,902 13,378 18,7117
21/, 64 116 21 16,172 14,733 15,325
2% | 67 | 27, | 21 17,357 16,765 | 17,103
23, | 10 | 15 | 22 19,389 18289 | 18881
27 | T3 | 2, | 23 21,506 19,813 20,829

3 76 | B/ 24 24,470 21,506 22,776
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TABELA N.° 26 TABELA N.° 28
Estratheira dobrada com cabo de arame Apareltho com talha singela e cabo de arame
nfo galvanizado ) galvanizado
Tabela das cargas de seguranga para estralheira dobrada (carga Tabela de cargas de seguranga para talha singela. Carga repar-
repartida em seis partes) (fig. 44). Os cabos devem ter carga ~ tida em trés partes (fig. 41). Os cabos devem ter carga de ro-
de rotura igual & que vem especificada na tabela n.° 3. tura igual 3 que vem especificada na tabela n.° 4.
DimensGes dos cabos de GC::r‘:iBes de Gc:o‘;-(:iﬁos de Gc::r?iaes DimepeGes dos eabos de scc‘;t:-?lﬁes de sccn‘}rr(:mes de GC:cx-zaas
itala b ﬁmm— 19 fonoads | 24808 cada | 87 fios cada Bltola Ditmetro | *? fios eadn | 24 505 eada | 57 80s cada
I R R e IR I O I i
1 25 | 55 8 3,048 9,743 2,947 1 20 | S 8 1,473 1321 1,524
1Y | 29 3 | 10 3,759 3,759 3,861 145 | 29 | 3 8 |0 1,778 1,778 1,880
11, | 32 | B | 10 4715 4,572 4,369 14, | 31 | #855 | 10 2,286 2,185 2,032
1%, | 35 | s | 1 5,588 5,487 5,385 1% | 85 | T | 1 2,642 2,591 2,540
11 /2 38 15 /32 12 6,808 : 6,401 6’503 1 1/2 38 15/32 12 3,251 3,048 3,201
15 41 1, 13 8230 [: TALT 7,824 15/ 41 1/, 13 . 8,912 3,188 3,658
i3 /4 44 9 /16 14 9’2 46 8,535 9’1 44 1 3/4 ) 44 g/ 16 14 4,369 4,313 4,318
17 | 48 | 195, | 15 | 108712 | 10364 | 10,567 173 | 48 | ¥/ | 15 5,131 4,928 4,979
2 | 51 | s | 16 | 1259 | 11685 | 12001 2 8 | % | 16 594 | 5537 5741
o1y | 54 | W | 17 | 13818 | 13,005 | 13,818 2ty | 54 | W | 17 6,554 6,198 6,554
2y, | 57 | B | 18 | 15850 | 14,529 | 15546 2% | 57T | | 18 7,824 7,214 7,366
23, | 60 | 3 | 19 | 17,882 | 16054 | 16460 2% | 80 | ¥y | 19 8,198 7,976 8,281
91, | 64 | 13/ | 21 | 19407 | 17,679 | 18390 21, | 64 | W | 21 9,144 8,738 8,992
28 | 67 | 25, | 21 | 20829 | 20,18 | 20,524 255 | 67 | #fy {2 9,856 9,551 | 10211
23, 1770 | s | 922 | 923267 | 21,047 | 22,658 23 | 0 ) 7 | 22 ) 11024 ) 10414 ) 11278
27 | 73 | % | 28 | 925808 | 23776 | 24,995 27s | T3 | Pl | 2B | 12198 ) 11218 | 12,198
3 % | B | 24 29,364 25,808 97330, 3 ® | B | 24 13,005 12,701 13,513
TABELA N.° 27 TABELA N.° 29
Aparelho com cabo de arame galvanizado Aparelhos de carga com flo de ago galvanizado
* Tabela de cargas de seguranga para um teque. (Carga repartida  Tabela de cargas de seguranga para talha dobrada. Carga repar-
em duas partes). (Fig. 40). Os cabos devem ter carga de rotura tida em quatro partes (fig. 42). Os cabos devem ter carga de ro-
igual & que vem especificada na tabela n.° 4. tura igual & que vem especificada na tabela n.° 4.
Dimenses dos 0abos de g :}::daes de Gcgt})r?iaes de Gcgg%aes Dimenados dos sabos de Gca‘::!:‘gaes de BC :gl?dbes de 6 zgx?dbes
: com 19 fios oom z4 fios | com 87 fios com com com
Bitola Didmetro cada cada cada | Bitola Didmetro 19 fies sada | 24 flos cada | 37 flos cada
pol. | Mil | Pol | il e 00t o 10 atogramas - Pol. | Mt | Pol. | ML Cargs Qo H s o ronsladas
1 25 | g 8 0,982 0,880 1,016 1 25 | % 2 1,964 1,761 2,082
11 ] 20 | 3 | 10 1,185 1,185 1,253 115 | 29 | ¥ | 10 2,370 2,370 2,506
11, | 82 | 85, | 10 1,524 1,456 1,354 11/, | 32 | 8 | 10 3,048 2,903 2,709
1% 8 | Vg | 11 1,761 1,727 1,693 136 | 35 | e | 1 3,522 3,455 3,387
11, | 88 | B | 12 2,167 2,032 9,134 11, | 38 | 5 | 12 4,335 4064 4,267
15,1 4 1, | 13 2,608 2,337 2,439 13/ | 41 i | 13 5,215 4,674 4,877
13, | 44 | 9, | 14 2,913 2,878 2,878 1%, | 44 | 95 | 14 5,825 5757 | - 5,757
17| 48 | 95, | 15 8,421 3,285 3,319 17 | 48 | ¥ | 15 6,841 6,570 6,638
9 |- 51 | 55 | 16 3,963 3,691 8,827 2 51 | 55 | 16 7,925 7,383 7,654
21 1 54 | My 1 1T 4,369 4,132 4,369 21g | 54 | M | 1T 8,738 8,264 8,738
24,1 57 | By, | 18 5215 4,809 4911 21/, | 51 | Bjp | 18 10,431 9,618 9,822
2% | 60 | 3 | 19 5,656 5317 5,520 23/, | 60 | 3/, | 19 11,312 10,634 11,041
21, | 64 | 13 | 21 6,096 5,825 5995 21/, | 64 | B | 21 12,193 11,651 11,989
2551 67 | 2, | 2 6,570 6,367 6,208 25/s | .61 | 7 | 21 13,141 12,734 13,615
2%, 0 | Y | 22 7,349 6,943 7,519 23, | 0 | s | 22 | 1469 13886 | 15,088
27| B | Wy, | 28 | 8128 7,519 8,128 L9y | T8 | By | 28 16,257 15,038 16,257
3 76 Em 24 8,670 8,467 | 9,009 3 76 m 24 17,340 16,934 18,018

-

!
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TABELA ‘N.° N.° 30 TABELA N.° 31
Aparelho com cabo de a¢o galvanizado Aparelho de cabos de arame galvanizado
Tabela das cargas de seguranga para uma estralheira singela. Cargas de seguranga para estralheira dobrada. Carga repartida
Carga repartida em cinco partes (fig. 43). Os cabos devem ter em seis partes (fig. 44). Carga de rotura especificada na ta-
carga de rotura igual & que vem especificada na tabela n.°> 4. bela 4.
s eoseies  {ensiarte | an e | angren P | e | a0 s | a0 S
. Dramatro eada cada ouda Ditmatro Bitola 19 fios oada | 24 Bos cada | 87 fisada

o | o Dom | o | i po | M | R | ML | o e semnes

1 25 | %% | 8 2,455 2,201 2,540 1 25 | 5/s 8 2,947 2,642 3,048
11/ | 29 | s 10 . 2,962 2,963 3,133 115 | 29 3s 10 3,556 | 38,556 8,759
11, | 32 | %/ | 10 3,810 3,641 3,387 11, | 82 | ®8pz | 10 4,572 4,369 4,064
13/ | 85 s 11 4,403 4318 4933 13 | 35 | 11 5,283 5,182 5,080
11, | 38 | v, | 12 5,419 5080 | 5334 11, | 38 | s | 12 6,503 609 | 6401
15/ | 41 1, 13 | 6519 | 5842 6,096 156 ( 41 1y 13 7,824 7,011 7,316
13, | 44 o | 14 7,282 | 7,197' 7,'197 L3, | 44 | %Y 14 3,738 8,636 8,636
17, | 48 | 9/, | 45 8,552 8,213 8,298 17/ | 48 | 195, | 15 10,262 9,856 9,957

p) 51 5 16 9,906 , 9,220 | 9,568 2 51 5/s 16 11,388 11075 11,481
21, | 54 |y | 17 10,923 10,330 10,923 29/ | 54 | 11/ | 17 13,107 " | 12,396 | 13,107
24/, | 57T | B | 18 13,039 12,023 12,277 21/, ] 57 | 4, | 18 15,647 14,498 14,733
235 ) 60 33 19 14,140 13,203 | 13,801 235 | 60 A 19 .16,‘368 15952 | 16,562
21/, | 64 | B/ | 21 15,241 14,564 14,987 21, | 64 | 1y, | 2t 18,289 17476 17,984
25 | 67T | #p 21' 16,426 15,918 17,019 253 | 67 | 2, | 21 19,711 19,102 20,428
23, | 70 s 29 18,373 17,357 18,797 23, | 70 s | 22 22,048 20,329 22,556
2% | B | B | 2 20,321 18,797 20,321 27 | T8 | | 23 24,385 22,556 24,385
3 % | Bl | 24 21,675 21,167 22,522 3 ® | B/ | 24 26,011 25,401 | 27,027

TABELA N.° 32

Estropos duplos de cabos de arame

Tabela das cargas de rotura e correspondentes cargas de seguranga para estropos duplos, com um sapatilhs oval em cada extremidade,
feitos de cabo de ago nio galvanizado, da marca elmproved Patent Steecls, cuja carga de rotura ests especificada na tabela n.o 3

(fig. 37).

Dois cabos ten&]ﬁn%:?g;m as saguintes Cabos de G corddes com 19 fios cada Cahos de G corddes com 24 fios cada Cabus de 6 corddes com 87 fios cada
Bitola Difmetro ! Carga de rotura | Carga de seguranga| Carga de rotura |Carga de segnranga| Oarga de rotura Cargade segunanga
em em em em em ) em
' toneladas toueladas toneladas toneladas toneladag toneladas
i de 1:000 kgs. de 1.000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:00v kgs. de 1:000 kgs.
Pol. ML Pol. il I
2 51 5/ 16 95,198 2,800 93,370 12,596 24,182 2,687
21/; 54 1/, 17 27,637 3,070 926,011 2,890 27 637 3,070
21/, 57 25, 18 31,701 3,522 29,059 3,229 31,001 3,455
23/, 60 3, 19 35,165 3,973 32,107 3,567 32,920 3,668
21/, 64 B/4g 21 38,813 4312 . 85358 3,929 36,781 4,086
25/, 67 1y, 91 | 41,658 4,628 40,236 4471 41048 4,561
2%,. | 7 n 22 46,535 . o5Im1 43,893 4,877 45,316 5,035
27/ 73 /52 23 51,615 5135 . 47,551 5283 49,990 5,554
3 6 /15 24 58,728 6,525 51,615 5,135 54,663 6,074
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TABELA N.° 33

Estropos duplos de cabos de arame

Tabela das cargas de rotura e correspondentes cargas de seguranga para estropos duplos, com um sapatilho oval em cada extremidade:
feitos de cabo de arame galvanizado da qualidade «Hawser Basic», cuja carga de rotura estd especificada na tabela n.° 4 (fig. 37)

Dot cabos tendo eads um as segutnies Cabos do 6 cordBes com 19 flos cada | Cabos de 6 corddes eom 2¢ fios sada | Cabos de 6 corddes com 37 flos cada
Bitola Difmetro Carga de rotura | Carga de seguranga| Carga de rotura |Carga de seguranga| Carga de rotura |Cargade logura;xga
toneladas toneladas tongladas tonoladas toneladas toncladas
Pol. ML Pol. ail. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kgs. de 1:00C kgs. de 1:000 kgs. de 1:000 kge.
2 51 5/ 16 28,776 ' 2,642 22,150 2,461 22,963 . 2,551
21/ 54 L) 17 26,214 2,913 24,792 2,754 26,214 2,913
21/, 57 Bz 18 31,294 3477 28,856 3,206 29,465 3,274
23/y 60 34 19 33,936 3,170 31,904 3,545 33,123 3,680
21/, 64 B/s6 21 36,578 4,064 84,952 3,883 35,968 3,996
25/ 67 | Yy 21 39,423 4,380 88,203 4,245 40,845 4,538
23/, 70 /A 22 44,096 4,899 41,658 4,628 45,113 5,012
27y 73 2/, 23 48,770 5419 45113 5,012 ‘ 48,770 5419
3 76 /46 24 52,022 5,780 50,302 5,645 54,054 6,006 '

TABELA N.° 34

Tabela das cargas de seguranca para cabos de fibra vulgares

(Ordinary grade round fibre ropes) novos, quando usados em catrinas para carvio (Coal-whips) actuando a carga totalmente
sdbre o cabo (fig. 39)

Cabos bem torcidos e nio alcatroados

Dimens8es dos cabos Toneladas de 1:000 quilogramas Dimensdes dos cabos Toneladas de 1:000 quilogramas
. Bitola Difmetro aproximado Bitola Difmetro aproximado
Carga Carga Carga Carga
- de de de de

Pol. i, Pol. il rotura segurangs Pol. ML Pol. - rotura seguranga
13/, 4 T 14 1,119 0,186 31/, 89 14/, 29 4,482 0,747
2 51 5/ 16 1,461 0,244 33/, 95 1346 30 5,144 0,357
21/, 57 Bloy 18 1,853 0,309 4 102 19/3, 33 5,854 0,976
21 64 /46 21 2,286 0,381 41/, 108 | 11, 34 6,607 1,101
23/, 70 s 22 2,768 0,461 41/, 114 17y, 37 7,405 1,234
3 76 1556 24 3,290 0,548 43, 121 11/, 38 8,253 1,375
31/, 83 113, 26 3,862 0,644 . 5 127 1195, 40 . 9144 1,524
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TABELA N.° 35

Cabos de fibra de qualidade especial (Higher grade)

de qualidade especial, novos, quando usados e

Tabela das cargas de seguran¢a para cabos de fibra

m aparelhos de i¢ar carviio, em que a carga actua totalmente sdbre o cabo (fig. 39)
cabos bem torcidos e nio alcatroados.

(A qualidade é reconhecida por meio de um fio vermelho existente ao meio de um cordio)

DimensBes dos cabos Toneladas de 1:000 quilogramas Dimonsdes dos cabos Toneladas de 1:000 quilogramas
Bitola Diimetro aproximado Bitola Didmetro aproximado .
Carga Carga Carga Carga
do de de de
rotura seguranga rotura seguranga
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil.
13/, 44 94 14 1,398 0,233 31/, 89 11/ 29 5,603 0,934
2 51 5/ 16 1,827 0,304 33/, 95 1356 30 6,430° 1,071
21/, 57 2/, 18 2,316 0,386 4 " 102 1%, 32 7.317 1,220
21/, 64 | 134 21 9,858 0,476 41/, 108 | 13/ 34 8258 |. 1376
23/, 70 s 22 3,460 0,hT7 41/, 114 174 37 9,256 A 1,543
3 (3 1556 24 4,113 0,685 43, 121 11/, 33 10,317 1,719
31/, 83 113, 26 4,827 0,805 5 127 1193, 40 11,431 1,905
|

TABELA N.° 36
Cabos de fibra vulgares (ordinary grade)

Tabela das cargas de seguranga para cabos de fibra vulgares quando novos e usados em aparelhos de igar carvio, amantilhos ou gaios
emn que a carga é dividida em duas partes (fig. 40). Cabes bem torcidos e nio alcatroados

Dimensdes do cabo

Dimensdes do cabo

Tonoladas de 1:000 qui- Poneladas de 1:000 qui-
logramas logramas
Bitola Difmetro _— Bitola Difmetro —
Carga de reguranga Carga de segaranga
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil.
31/, 8% 11/ 29 1,494 41, 114 1746 37 2,468
33/, 95 13/36 30 1,715 43, 121 14, 38 2,751
4 102 193 33 — 1,951 5 127 1195 40 3,048
41/, 108 111y, 34 2,202 - - - - -
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Gabos de fibra de qualidade especial

TABELA N.° 37

Cargas de seguranga para cabos de fibra de qualidade especial quando novos e usados em aparelhos de igar carvio,
amantilhos ou gaios em que a carga é dividida em duas partes (fig. 40).
Cabos bem torcidos e nio alcatroados. Qualidade reconhecida por um fio vermelho a0 centro de um corddo

Dimensdes do cabo

Toneladas de 1:000 qui-
logramas

Dimensdes do oab'o

Toneladas do 1:000 qui-

logramas
Bitola Diimetro —_ Bitola Didmetro —_
Carga de seguranga Carga de soguranga
Pol. Mil. Pol. Mil. Pol. Mil, Pol. Mil..
214 o7 Bls 18 0,772 33y 9 131 30 2,143
21/, 64 B4 21 0,953 4 102 1973, 33 2,439
23/, 70 s 22 1,153 41/, 108 111)y, 34 2,752
3 76 ﬁ'/“ 24 1,371 4 1/2 114 1 7/15 37 5,085
31/, 83 114, 26 1,609 43/, 121 11/, 38 3,438
31, 89 11 29 1,868 5 127 119/, T 40 3,810
TABELA N.° 38
Estropos de cabos de fibra vulgar (Ordinary grade)
Cargas de seguranga de cabos dé fibra vulgar para estropos em que a carga se divide pelas duas pernadas
Cabos de fio bem torcido, ndo alcatroado e de carga de rotura, ndo inferior & especificada na tabela n.° 5
. ®
Dimensges do cabo Carga de seguranga em toneladas de 1:000 quilogramas
Bitola Dismetro ﬁ L L L
B B_) B Y
1 8
Pol. Mil. Pol. Mil, Pernadas paralelas B=L B==1 Y L Bl 1 L
1 95 556 8 0,092 0,079 0,061 0,044
11, 32 33y 10 0,143 0,123 0,094 0,069
114/, 38 15[35 12 0,206 0,178 0,136 0,100
13/, 44 s 14 0,279 0,242 0,185 0,135
9 51 5/s 16 0,365 0,316 0,241 0,176
21/, " 57 235, 18 0,463 0,401 0,306 0,224
21/, 64 13/46 21 0,572 0,495 0,378 10,277
23, 70 s 22 0,692 0,599 0,458 0,335
3 76 15/46 24 0,822 0,712 0,544 . 0,398
31y 83 11/, 26 0,965 0,836 . 0,638 0,467
31/, 89 11/s 29 1,120 0,970 0,741 0,542
33, 95 1346 30 1,286 1,114 0,850 0,622
4 102 19/5, 33 1,463 1,267 0,968 0.709
41, 108 1115 34 1,652 1,430 1,092 0,799
41/, 114 16 37 1,851 1,603 1,224 0,896
43, 121 11/, 38 2,063 1,787 1,364 0,999
5 127 119/, 40 2,286 1,979 1,512 1,106
51/, 140 13/, 44 2,166 2,395 1,829 1,339
6 152 129/5, 48 3,292 2,351 2,178 1,694
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TABELA N.° 39
Estropos de cabo .de fibra qe qualidade especial (Higher grade)

Cargas de seguranga de estropos de cabo de fibra em que a carga é repartida pelas duas péernadas. Cabo de qualidade especial, de
fio bem torcido, n¥o alcatroado, e tendo uma carga de rotura nZo inferior 4 carga de rotura especificada,tabela n.° 6.—A qualidade
é reconhecida por um fio encarnado existente no meio de um cord3o. ’ )

DimensBes do cabo carga e seguranga em toneladas de 1:000 quilogramas
Bitola Dismetro . | L '& L
' H B . B B

Pol. Mil. Pol. Mil. Pernadas paralelas B=L B=1 % L "i =1 % L
13, 44 %6 14 0,349 0,303 0,231 0,169
2 51 % 16 o486 0,39 0302 0,220
21/, 57 By, 18 0,579 0,501 . 0,383 0,280
24, 64 46 21 0,714 0,619 0412 0,346
23/, 70 s 22 0,865 0,749 0,572 0,418
3 76 15/, 2% 1,028 0,890 0,680 0498
31/, 83 115, 2 1,207 ' 1,045 0,798 0,584
31/, 89 VA 29 1,400 1,213 0,026 0,678
33, 95 1% 30 1,608 1,392 1,063 0,778
4 102 193, 33 1,829 1,584 1,210 0,885
YEVA 108 11t 34 2,064 1,788 1,365 0,999
41/, 114 17/ 37 2,314 2,004 1,530 1,120
43, 121, 11, 38 2,579 . 9,233 1,708 . 1,248
5 127 119, 40 2,858 2,474 - 1890 1,383




18 DE JUNHO DE 1929

1427

TABELA N.° 40

Valor de Ljr

Carga de rotura média expressa em kgs./emgq.

Aco de 56 kgs./m/mq. Espruee : 506 kgs./omq. Observages
E= %’i‘éé‘is%‘i}’;’.’/.mq. E == 112495 kga.femq.
2 8515 316 E= %:médulo de elasticidade em que p 6 o esfér¢go por uni-
30 8515 316 dade de secgdo e E a.relagio entre o alongamento e
40 3515 o comprimento da barreta, ou da pega de madeira,
50 2445 964 sujeita 3 experiéncia de elasticidade.
60 3213
0 2812 179
80’ 2376 147 -
%0 2032 121
100 1737 101
110 1491 86
120 1287 72
-130 1111 [ 62
140 977" ’ 53
150 858 47
160 766 41
170 €82 37
180 612 33
190 548 29,5
200 499 26,7
220 422 22,6
240 369 19
260 309 16,2
280 267 14,1
300 232 12




1428 ' [ SERIB — NOMEBRO 136

TABELA N.° 41

‘ Esforgos conforme a disposigdo indicada na fig. 6
Rolagio 2/;
Carga util P Esforgos reaultantes
em quilogramas em quilogramas
0,4 . 0,8 0,8 1,0 1,2

Pgp 3600 2700 . 2300 2000 1900

1:000. . . . . . H 2400 1700 1400 " 1200 1100
Hy 3700 2800 2400 2200 2100

Pg 7100 5500 " 4600 4100 3800

2:000. . . - . . ’ H 4900 3400 2800 2400 2200
l Hy 7400 5600 : 4800 4400 4100

s Pp 10700 8200 o 7000 6200 5700

3:000. . . . - . H 7400 5200 4200 3700 3400
(} Hy - 11100 8400 7200 6600 6200

Ps 17800 13700 11600 10200 9400

5000. . . .. . 3 H 12200 8600 - 7000 - 6100 5600
I Hy ~18500 14000 12000 11000 10400

Pp 25000 19200 16200 14400 13200

7:000. . . ... ’ H © 17200 12000 9700 | - 8500 ‘ 7800
l Hp 25900 19600 16700 " 15300 14500

Pz 32100 24700 20900 18400 17000

9:000%*. . . . . H 22000 15500 19500 11000 10100
| H, 33300 25200 21500 19700 - 18600

* Qs csforgos resultantes, para P =10:000 quilogramas obt8m-se dos gue estiio mencionados para P =1:000 quilogramas raulti-
plicados por 10. ’
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TABELA N.° 42
Esforgos no caso da fig. 7

Carga util P Esforgos resultantes Nimero de rodas do poleamo Relagiio h/‘
em quilogramas em quilogramas
' Do gato da carga Do amante 0,8 1,0 1,2
Ps 1 A vontade 18000 15500 13800
2 » 15500 13000 11400
Ls 1 e 15500 15500 15500
2 » 13000 13000 13000
1 » 5800 5800 5800
10:000 . . . . . La 9 » 3200 3200 3200
- H A vontade » 19200 10800 10000
H » 1 16400 15000 14200
» 2 14200 12900 12200
u, » 1 ) 7100 6200 5800
» 2 <7 | 3900 3400 3200
Ps z 2 A vontade 23300 19600 17100
3 » 22100 18300 15800
L % 2 A vontade . 19600 19600 19600
| 3 » 18300 18300 18300
I, ; 2 » 4800 4800 4800
15:000 . . . . . : 3 » 3500 3500 3500
) ] A vontade X vontade 18400 16100 12900
Hs } » 2 21400 19400 18400
I » 3 20400 18400 17400
g, 3 » 2 5300 ° 5100 4800
! » 3 4300 3200 3500
Pz { 2 ~ vontade 31100 26100 22700
{ 3 » 29500 24500 21100
I i 2 » 26100 26100 26100
) 3 » 24500 24500 24500
I & 3 N 6400 6400 6400
20:000 . . . . ° . 3 » 4700 4700 4700
H | ~ vontade » 24500 21500 19900
By ( o vontade ] 28500 25800 24500
g » 3 27200 24500 23200
o) ‘ & vontade 2 7800 6900 6300
i » 3 5700 5000 4700
Px | 3 s vontade 36800 30600 26400
4 » ) 35900 29600 25400
L 3 30600 30600 30600
4 » 29600 29600 - 29600
) I 3 » 5800 5800 5300
25:000 . - . . . ¢ 4 » 4800 4800 . 4800
H A vontade » 30600 26900 24800
= » 3 34000 30600 25000
» 4 33500 29900 28200
- » 3 7100 6300 5800
’ 5 » 4 6200 5200 4800
P 3 A vontade 44200 36700 31600
B 4 » 43000 35600 30600
L Y » 36700 36700 - 36700
b 4 » 35600 35600 35600
- 3 » 7000° T 7000 7000
30:000 ..... La , 4 » 5800 5800 5800
H | "X voutade > 36800 32200 | 29800
H » 3 40800 36800 34800
6 g . » 4 40200 35800 33900
. z » 3 8600 7600 7000
s » 4 7400 6300 5800

Qbservagdo—Se o poleame para a earga corresponde & fig. 7 e o poleame para o amante 4 fig. 8 ou vice-versa, ainda as tabelas
3o aplicéveis com o seguinte artificio: vai-se A tabela a que corresponde a disposigio do poleame da carga e procura-se o valor H de
H correspondente ao- valor de P dado; depois procura-se na outra tabela, para a mesma relagio /1, qual o valor B/ de H que mais se
aproxima deé H' e tiram-se os correspondentes valores de Hy e H;, ou de Hy, He o Hs, conforme os casos. Corrigem-se (aumentam-se ou
deminuem-ge). estes valores na relagio =7 .

Eaxemplo : seja P =15:000 quilogramas e poleame da carga com cadernais de 3 gornes, disposto segundo fig. 8, e &/t =1. Da ta-
bela n.c 43 tira-se H/ = 14:600 quilogramas. Suporhamos o poleame do amante com a disposi¢foindicada na fig. 7. Na tabela n.° 42 para
h/i =1, o valor H' mais préximo de H' é H/! =16100. Como para H'' = 16100 e cadernais de 2 gornes, a tabela n.> 42 d4: :

' ’ Hily=19400 ¢ H''; = 5100
temos como valores definitivos : 14600 14600

Hjp = 19400 < o0 = 17600 H, = 5109><m=4500
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, TABELA N.° 43
Esfor¢os no caso da fig. 8 (Ler observagdo 4 tabela n.° 42)

Numero de r::;i lt:x:;:ds cadernal Relagio h /l
Carga Gtil P Esforgos resultantes
em quilogramae em quilogramas
Do gato da carga Do amante 0,8 1,0 1,2
Pz A vontade A vontade 12500 10000 8300
L 2 : » 8400 8400 8400
® 2 » 9000 9000 9000
L 2 » 4400 4600 4700
b 3 » . 3500 3600 3700
L 2 » 2800 2800 2800
b 3 » 2200 2200 2200
10000 H 2 » 10700 9200 8400
3 » 11200 9700 8900
A, 2 2@ 8900 7700 7000
b 3 3 10200 8700 8000
H 2 2 4500 4000 3800
o 3 3 3700 3300 3200
. H 2 2 3000 ’ . 2600 2400
° 3 3 2500 2200 2000
Pp A vontade A vontade 18800 15000 12500
L 2 » 12600 12600 12600
b 3 » 13500 13500 43500
L 2 » 6600 6800 7100
fd 3 » 5200 5400 5600
L 2 » 4200 4200 4200
s 3 » 3300 3300 3300
15000 H 2 » 16000 ,13800 12600
3 » 16900 14600 13400
H 2 2 13400 11500 10500
b 3 3 15300 13000 12000
H 2 2 6700 6000 5700
i 3 3 5600 5000 4800
2 2 2 4500 3900 3500
, ’ 3 3 3700 i 3800 3000
[ Pp A vontade A vontade 25000 20000 16700
Ly 2 » 16900 16900 16900
3 » 18000 18000 18000
L 2 » 8800 9100 9400
b 3 » 6900 7200 7400
L 2 » 5600 5600 5600
a 3 » 4400 4400 4400
20000 H 2 » 21400 - 18400 : 16800
: : 3 » 22500 ~ 19500 17900
H, 2 2 17800 15300 14000
b 3 3 20400 17400 - 15900
H, .2 2 8900 8000 7500
tad 3 3 7400 ) 6700 6300
H. 2 2 6000 5200 4700
] ’ 3 3 5000 4300 4000
Observagdes :

1.° Para outras disposi¢des da suspensfio da carga e do amante leia-se Observagdo 3 tabela n.c 42.

2.° Se cada cadernal do poleame do amante tem segundo a tabela um ntumero de rodas igual ao que existe no amante do pau de
carga menos um ¢ igualmente menos um do que 08 cadernais do poleame do gato da carga devem ent3o Hy H;» e H, ser considerados
5 por cento maiores, Se, pelo contririo, o niunero de rodas dos cadernais é maior do que o constante das tabelas (caso de grande carga)
a diferenga é de 2 por cento pouco mais ou menos. Seria o ¢aso em que, sendo necessirio igar 25:000 quilogramas, se usassem cadernais
de quatro rodas. No poleame do aparelho de carga e de cadernais de apenas trés rodas no poleame do amante do pau de carga.
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TABELA N.° 43 (Continuagdo)

v Numero de x&%d;:l:? ;:.dn cadernal Relagdo A /‘
Carga nutil P Reforgos resultantes
em quilogramas em quilogramas. .
Do gato da carga Do amante 0,8 1,0 1,2 '
Pp A vontade A vontade 81200 25000 20800
L 3 » 22500 22500 22500
b 4 » 23200 23200 23200
L 3 » 8600 9000 9300
d 4 » 7400 7700 8000
L 3 » 5500 5500 5500
4 » 4800 © 4800 4800
25:000 . . . ..
H 3 » 28100 24300 22300
4 » 28800 25100 23100
H 3 3 25500 21700 19900
: 4 ° 4 26600 23200 21300
H 3 3 9300 8300 7900
4 4 8100 7400 7000
H 3 3 6200 5400 5000
* 4 4 5400 4800 4400
Pp A vontade A vontade 37500 30000 25000
Ls 3 » 27000 27000 27000
4 27800 27800 27800
L 3 » 10400 10700 11100
s 4 » 8900 9200 9500
L. . 8 » 6600 6600 6600
4 » 5700 5700 5700
30:000. . ...
H 3 » 33700 29200 26800
. 4 » 84600 30100 27700
Hs . 3 3 30600 26000 23900
4 4 32000 27800 25600
H 3 3 11100 10000 9500
o8 4 4 9800 8800 ' 8400
H, 3 3 7500 6500 6000
* 4 4 6500 5700 5209
Pg A vontade A vontade 43800 35000 29100
Ls 3 » 31500 31500 31500
. 4 » 32500 32500 32500
L 3 » 12100 12500 13000
d 4 » 10400 10800 11100
L 3 » 7700 7700 7700
4 » 6600 6600 6600
35000. . ...
‘" 3 » 89300 34100 31300
4 » 40400 35100 32300
H 3 3 35700 30400 27900
4 4 37300 32500 29900
He 3 3 13000 11700 11100
4 4 11400 10300 9800
H 3 3 8700 7600 7700
4 4 7600 6700 6100
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TABELA N.° 43 (eontinuagdo)

Nimero de rodas em cada cadernal

do poleame

Relagio %/,

Carga Util P Esforgos resultantes
em quilogramas em quilogramas

Do gato da carga Do amante 0,8 1,0 1,2
Py A vontade A vontade 50000 40000 33200
z 4 » 37100 37100 37100
B b » 37900 37900 37900
L 4 » 11900 12300 12700
“ 5 » 10700 11200 11500
L 4 » 7600 7600 7600
‘ b » 6900 6900 6900

40000 « . . . . .
" 4 » 46100 40100 36900
5 » 46960 40900 37700
H 4 4 42600 37100 34100
5] 5 44200 38700 35600
" 4 4 12000 11800 11200
L ) 5 13000 10800 10400
H 4 4 8700 7600 7200
" b1 i} 8100 7000 6500
Py A vontade A ventade 56200 45000 37500
L 4 » 41800 41800 41800
4 8 » 42600 42600 42600
b 4 » 13400 13900 14300
” 5 » 12100 12600 13000
T 4 » 8600 8600 8600
d b » 7700 - 7700 7700

45000 . . . . .{

H 4 0 51900 45100 41500
5 » 52700 46000 42400
H, 4 4 47900 41800 38400
b 5 49700 ¢ 43500 40000
H 4 4 14600 13200 12600
b 5 5 i 13500 12200 11700
- 4 4 9800 8600 7900
d 5 5 9100 7900 7300
P, A vontade A vontade 62500 50000 41600
L 4 » 46400 46400 46400
» 5 » 47400 47400 47400
I 4 » 14800 15400 15900
bd 5 ‘» 13400 14000 14400
L 4 » 9500 9500 95C0
* 5 » 8600 8600 8600
50000 . « . . . 4 -
) H 4 » 57600 50200, 46200
5 » 58600 51100 47100
) a 4 4 53200 46400 42600
; i 5 55200 48400 44500
H 4 4 16200 14700 14000
Ce b 5 15000 13500 13000
A 4 4 10900 9600 8800
| v 5 5 10100 8800 8100
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TABELA N.® 44

Paus de oarga sem costura (Fig. 9)

bz |
g A Jf
.
\-J % . y .
1 — - o' 30 Sums o pau 36 Cargn Bt o meio s
! bragadeira superior.
.Compressa'ao
em quil {Krmas 4000 6000 8000 10000 12500 ° 15000 18000
at,
L—em metros D 8 D 8 D ] D 2 ‘D ] D [ D [

6 159 4,5 - - - - - - - - - - - -
65 159 | 45 - - - - - - - - - I -

7 159 45 178 45 | 178 5,5 - - - - - - - -
15 171 45 178 45 191 55 - - - - - - - -

* ———. | et

8 17 45 178 5 191 5,5 203 6 - - - - - -
85 178 | 45 178 | 55 208 | 55 216 6 216 | 65 - - - -

9 178 5 191 55 203 6 216 6 229 6,5 241 6,5 - -
95 178 | 55 208 | 55 216 6 216 | 65 229 | 65 B4 | 65, - -

10 191 5,5 203 5,5. 216 6 229 6,5 241 6,5 267 ki . -
105 - - 203 6 216 | 65 | 241 | 65 | 24 t 65 | 9267 7 %7 | %5
1 - - 216 6 22 | 65 241 | 65 254 | 65 967 7 219 | 75
115 - - 216 6 229 | 65 254 | 65 Y54 7 27 | 15 279 | 75
12 - - 216 | 65 o1 | 65 254 | 65 267 7 219 | 75 292 | 75
12,56 - - 229 6,5 241 6,5 254 7 267 7,0 279 75 292 7.5
13 - - 229 6,5 254 6,5 267 7 267 7,5 292 ) 305 7,5
13,6 - - - - 254 6,5 267 7 279 75 305 7,5 305 | 5
14 - - - - 254 7 267 75 292 5 305 7.5 316 8
145 - - - - 267 T 2t | 15 292 | 75 - - - -

15 - - - - 267 7 29 | 75 | 293 | 75 - - - -

Qbservagbes.—Na determinag®o dos nimeros desta tabela supds-se um coeficiente de seguranga igual a 5, que é o coeficiente
adoptado nas tabelas do G. L. ou da H. N. A.

-
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TABELA N.° 4 .
Paus de carga com gostura (fig. 10)
Compressio N
Pp 10000 12500 15000 18000 21000 25000
em kge., até
ObservagBes
L-Em metros D [} D \l D 8 D 8 D ] D 8
13 800 75 | 320 8 330 8 D e & slo expressos em
135 300 8 390 8 330 85 milimetros.
14 e 310 8 320 85 | 340 85
14,5 300 8 |30 85| 320 95| 840 | 9
15 310 8 320 856 | 330 9 350 9
16 . 300 %5 | 300 8 320 8 330 9 340 9 860 | 10
17 300 8 320 8 830 85 | 340 9 850 | 10 370 | 10
18 300 85 | 320 85 | 340 86 | 350 96 | 360 | 10 380 | 10
19 310 856 | 830 85 | 850 85 | 360 95| 370 | 10 890 | 10 ’
20 320 | 85| 340 851350 | 85{ 370 | 10 | 38 | 10 | 400 | 11
21 380 | 10 890 | 11 410 { 11
Compresaiio
Pp 80000 85000 40000 45000 80000
em kgs., até
Observagles
L-Em.metros D ] D L] D ] D [ D 8
13 340 8 360 86 | 370 9 390 85 | 400 86 | 10 g_ ¢ g 8l exgr?issos em milimetros. 4
2.° Na extremidade, a espessura e
135 350 85| 370 | 856 880 9 | 390 | 9 410 | 9 sor 1/3mn a 29m menor do que a{_’;’eio
do comprimento.
’ A diferenca na espessura aumenta com &
14 360 85 | 380 86 | 390 9 400 9 420 85 compressio Pz e principalmente com o
14 5 370 8,5 390 8 ﬁ 400 8 ,5 410 9 430 8,5 comprimento do pau de carga.
15 380 8 400 8 410 86 | 420 9 440 85
16 390 85| 410 856 | 420 9 430 | 10 450 9
17 400 | 9 | 420 | 9 | 40 | 10 | 40| 10 | 460 | 20
18 410 9 430 | 10 40 | 10 450 | 11 470 | 10
19 420 | 10 40 | 10 450 | 10 460 | 11 480 | 11
20 430 | 10 450 | 10 460 | 11 47 | 12 | 490 | 12
21 430 | 11 450 | 11 460 | 12 470 | 18 490 | 13
L = Com

amdnte.

primento desde o centro do furo da aranha do pé do pau de earga até o meio da bragadeira ou do olhal de suspensio do
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TABELA N.° 46

Aranha do pau de ocarga ()

Material : agco macio forjado ou ago fundido

TABELA N.° 47

Bragadeiras dos paus de carga

*As suas dimensBes devem ser iguais 4s da tabela que segue
(G. L. e H. N. A.) ou outras julgadas equivalentes

Compressio Dimensdes segundo a fig 12, em milimetros
As dimensdes da aranha do pau de carga ou so obtidas por cll~  om quilogramas,
culo directo ou iguais &s indicadas na tabela que segue (G. L. sdroa de a b P d D Iy
e H. N. A.) ou a outras julgadas equivalentes pelos peritos das '
capitanias dos portos (2).
6:000 1c0 22 45 35 42 20
e mittmotros 7 10000 | 120 | 25 | 5 | 42 | 50 | 24
Compressiio Pp Comprimento
em quilogramas, até do pau de carga
. ’ B 16:000 140 28 68 48 b4 28
6-8 76 25 110
4000 85-10 % | 25 | 12 TABELA N.° 48
ManilhGes para serem adaptados directamente
ex i
-9 % 30 195 & extremidade livre dos paus reais
6000 { 9,5-12 90 30 140 —
12,5-13 90 80 160 E g,; Pimenses, em milimet do a fig. 18
183
7-8 100 35 125 98 |« | o | c D |Dalsr|m|alo]l s |on|om
8000 8,5-10,6 100 35 140 il —_— ]
11~-14 100 35 160
145-15 100 35 180 18:000 {600| 60 { 65 | 77 (62)137( 65 | 76 |32| 72 |146| 144
8-95 110 40 140 21:000 | 650 | 65 | 70 [ 82 168|422} 70 | 81 { 39| 76 |160] 158
wo B W
. 13- .
1620 110 40 250 25:000 | 700 [ 75 | 75 | 92 | 6847 96 | 39] 76 [190| 158
30:000 | 750 | 80 | 75 | 92 | 76|47 96 |46] 84 [190| 184
8,5 120 45 140 —_—
9-115 120 45 160
12500 12-13,6 120 45 180 35:000 | 800 | 85 | 90 (108 (85|62 | 90 (105]48| 90 |230| 194
14-15 120 45 200 _ _
16 - 20 120 45 250
| 40:000 | 860 | 90 | 90 |108(90162| 90 |105(53| 98 [230] 210
ooy, | B[ % K0 45000 | 920 | 95 | 100|118 98| 72100 | 115 | 56 | 108 | 270 228
15000 13-14 130 50 200 — |l —
15-20 130 50 250 50:000 | 980 | 100 | 100|118 98 | 72 100 | 115] 56 | 108 270 | 228
10,5-115 146 50 180 .
18000 12-14 146 50 *200 TABELA N.° 49
14,5-20 146 50 250 . .
Bragadeira no mastro destinada ao amante
do pau de carga
21000 13-21 160 55 250
Eafér¢o
de tracgho H), Dimensdes segundo a fig. 14, em milimetros
25000 13-21 190 65 250 om SXPros0
80000 13-21 190 65 280 ot
no olhal . *
do poleame a b a 1 m o » 9 ¢
do amante
40000 13-21 230 80 320 —_— —_— | [ | —
15000 197 130 | 78 | 50 | 54 | 65 | 36 | 140 | 62
50000 13 21 270 90 350 — -] |—]—
18000 220 | 35| 80} 50 | 60 [ 69 | 41 | 154 | 68
(1) As dimensdes do cavirdo sfio dadas pela tabelan.°52. A folga 22000 25 | 40| 90 | 56| 66|75 | 49| 176 | 75
de cada lado do olhal do pi%io ndo deve ser superior a 1,5 + 2 mi- - v vl v el el e
» limetros. 27000 230 | 45| 9860 | 72| 81|51} 186 | 85
(%) Néo sendo estabelecido o material, sup3e-se que & ago macio. - — Il
(®) O didmetro exterior do pau de carga é um pouco maior. 81000 2351461105 | 65 | 78 | 89 | 56 | 204 | 90
36000 240 | 50 | 115 [ 70 | 86 | 97 | 60 | 220 | 98
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TABELA N.° 50

Pedo do pau de carga. As suas dimensdes po-
dem ser dadas pela tabela que segue (G. L. e

-TABELA N.° 51

Suporte do pau de carga conforme a fig. 7

H. N. A))
Dimensdes, segundo a fig. 16, em milimetros
Compres- Dimens3es segundo a fig- 15 Compressio Pg
sdo Py em quilogramas, Rebitos
em quilo- Observaciio até .
gramas, | Valor a g k u
até mipimo | Dg| X 14 m u
ded Nimero | Didmetro
2000 | 182 | 29 [ 15|50 [ 38 | 15 } 1.° O pedio deve ficar 4000 315 20 55 17 10 19
suficientemente al-
—_— ——|——| to de modo que o ——
servigo dos guin-
4000 | 202 | 39117 1 85 | 43 ) 20 | chos nlo seja impe- 6000 370 115 65 20 10 22
— ] dido pela posigdo
mais baixa do pau
6000 234 | 46|20 (60 [ 55 | 22 de carga.
2.0 As dimensdes D, 8000 415 130 5 23 10 22
- —|— dD‘:i d, e,l2 Rbsio
adas pela tabela —— N
8000 265 70 .o 52,
—_— — 10000 475 140 85 26 10 25
10000 302 80 —_—
— 12500 | 514 | 155 | 100 | 2 | 120 | 2
12500 334 } 53125185 )60 | 25
| 15500 560 | 170 | 115 | 81 10 28
15000 374 90
18000 398 95 18000 590 185 125 34 10 28
|
TABELA N.° 52 '
Pedo do pau de carga com bancal e palmatoria (fig. 17)
Dimensdos, gegundo a fig. 7, om milimetros da ;{:&mm d]:‘;::xixtzzsal
Compressio Pg
el quilogramas i
d D D, Dy nX:}::o e A n ° 2R |Nétmero Di&‘:e' Ntmero Dlﬁ.‘:e'
de B Ago Ferro
fandido | fandido
2000 43 48 28 48 264 26 61 10 10 40| 14 60 8 13 5 13
4000 53 6b 38 68 260 36 % 14 14 45 16 76 6 13 5 13
6000 61 78 45 68 290 40 920 18 18 50 18 90 6 13 5 13
8000 68 90 52 68 320 A1 90 18 18 50 18 100 6 13 5 13
10000 % 98 55 78 370 56 104 21 21 60 21 110 6 16 b 16
12500 81 110 62 78 410 61 104 21 21 60 21 122 6 16 5 16
15000 87 120 68 88 460 66 118 24 24 70 25 130 6 19 5 19
18000 97 136 75 88 480 7 118 24 24 70 25 146 6 19 5 19
21000 120 160 80 88 560 82 118 18 24 80 20 170 8 22 5 19
30000 140 1% 90 28 640 97 135 22 30 100 25 200 8 25 6 29
40000 160 205 105 108 730 107 150 26 35 120 30 240 10 28 7 | 22
e et ~
50000 180 230 115 118 820 107 165 30 40 140 30 280 12 31 8 22
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TABELA N.° 53
Catrinas e respeotivas rodas
Esfdrgo Dimensdes, sogundo a fig. 18, em milimetros
de tracgio
no guincho I,
em quilogramus,
até a a; by ¢ d D D, e ey Vi h o ? [ ty u U v w w,
4000 - 80 | 50 34 | 34,/300] 42 [ 38 | 12 | 18 | 15 6 62 [ 36 |23 | 24| 40 | 24 [ 44 | 32 | 26
6000 100 | 58 | 44 41 | 375 | 52 | 45 | 15 | 21 | 18 7 7140 | 29 [ 26 [ 50 | 28 | 52 | 40 | 34
B _‘
8000 120‘ 66 49 48 | 450 | 62 | 52 | 18 | 24 | 22 | 8 82 150 |84 (34 ]60131{64 ] 501 43

Nota.— O didmetro das rodas n3o deve ser inferior a quinze vezes o didmetro dos respectivos cabos de ago.

"TABELA N.° 54

Moitéo do amante do pau de carga

Esfdr¢o
d:otr;‘:faﬁlo Dimenedes, segundo a fig. 19, em milimetros *
m g: l’}‘c‘;‘:’? z,, Observagiio
em "“‘;‘}{' amas a ay ¢ [ [N a dy D Dy e i 1 N w w,y
6:000 80 51 (363514250 (11835 (35112 5 130]32!2 150 1.c— Didmetro da roda igual pelo
—|—|—|—|——|—|—|—|—|—|——|——|——]——| menos a quinze vezes o cabo de ago.
12;000 100 | 61 | 47 | 45 ) 16 | 800 [ 142] 45 | 45 | 15 ; 5 135142 | 37| 60
22:000 120 1 76 | — | 60 |20 ({350 | — [ 55 |55 |18 | 6 | 45 | 55 | 44 | 77
TABELA N.° 55
Cadernais para o amante dos paus reais
Eg ;‘;’:ﬁ"}";b Dimensdes, segundo a fig. 20, em milimetros (s)
-5 " 11 em - Observacéio
%3 o oagtrgm e a D D, S (x¥) k m n o oy 3r t v
'
2 13:000 | 120 | 42 | 26 7 T | 112 | 60 57 ] 36 | 70 | 34 | 30 (%) Para cadernais de. dois oy quatro’
- go(rno)s valem asd mesmas dimensges.
- »s) A chapa do meio, no caso da dois
2 17:000 | 150 | 52 | 82 ! 91128 | 65 641 38 ) 70 | 37 | 30 gornes, deve ser 3 milimetros mais es-
J— : pessa; e 2 milimetros no caso de trés
3 17:000 120 | 42 26 7 T 1171 | 65 64 | 38 70 { 32 | 40 | gornes; e igual a fno caso de quatro
. gornes.
3 21:500 | 150 | 52 32 7 93 | 195 | 69 70 1 45 80 | 37 48
3 32:000 | 170 | 62 39 9 | 111 | 223 | 81 87 | 56 90 | 42 52
4 21:500 | 120 ; 42 26 8 77 | 228 | 69 70 | 45 70 | 34 | 30
4 27:000 150 | 52 32 8 93 | 260 | 75 7 51 80 | 37 40
4 32:000 | 150 | 52 32 10 | 93 | 266 | 81 87 56 80 | 37 | 40
4 37:500 | 170 | 62 39 10 | 111 | 298 | 89 92 62 90 | 40 | 45
4 43:000 170 | 62 39 12 | 111 | 304 | 97 | 100 | 65 90 | 40 | 45

v
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TABELA N.° 56
Patescas para cabos de ago
Dimensdes em milimetros, segundo a fig. 21
Carga a
de rotara
g;): Rebites Observagio
q“:‘é:g:“(z” a | aa]al|lc| & |— el o | mabi| i} | & (::) Wljnjlo]|r
o| Dis- .
N metro
20:000 65122 351211951 3| 10 [12]| 4 (16|45 22| 25|20 |38 | 44 |28|26]|42(28 le—A exigéneiadeumdiﬁ-A
o — ] — | — | — | — metro minimo para as rodas das
30000 | 75 " o6 |42 141170 | 5 | 10 [18] 5 |19] 55| 25|30 | 24| 45 | 54 [34|30|502|32 | Pafescas ndo & tam indispensi-
: —|— -t (%) O esforco na patesca niio
40:000 90 l 31150({16]215| 5| 13 |15| 6 |22[65|830)|34|28|52 | 64 |38)36|62[38 | deve ir além de /5 da carga de
-——j—t——|———— | — | | — | —|— rotura.
50:000 | 110 1 !55|18|260| 5| 16 |17| 7 | 26|75 |35{33 |32 |58 | 70 [42|40]67|a2| (+*) SeceBo quadrada
TABELA N.° 57
Olhais para 0 amante
' Dimens8es em milimetros segundo a figura 92
Tracglo
Hp, ou Hyy on Ly
no olbal do poleame
em quilogramas
até a o d i k i n g
4:000 100 >< 75 < 12 140 35 28 31 51 40 75
6;000 120X 75 ><12 150 48 35 42 65 50 100
8:000 140 < 75 >< 12 150 58 42 48 65 60 120
TABELA N.° 58
DimeénsBes em milimetros designadas conforme as indicadas na figura 28
Esf:rgo
(]
;:‘:,‘;SBH"” Rebites
ou Ly
quilogramas | @ a ® ‘ d k ! m ° T " ¢ “ v g N&- | Didme-
até mero tros
4:000 240 i8 200 88 45 130 | 32 36 40 36 18 43 26 32 64| 10 16
8:000 280 20 240 112 58 162 38 42 50 44 26 53 38 45 30 10 16
o, . -
12:000 322 22 280 132 70 190 ( 4 48 60 51 36 63 45 55 110 10 19
15:000 360 25 320 140 8 210 } 50 54 | .65 56 38 68 52 62 124 | 10 22
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TABELA N.° 59
Dimeps3es, segundoa figura #, em milimetros
Esforgo de tracglio Hp
em quilogramas, até
N a; Y 25, B B, c A a dy
12:000 444 22 305 160 150>< 90>< 16 150 >< 90 >< 12 27 55 70 39
15000 ()) | - - - - 170 < 90 >< 16 170 < 90 >< 12 - - | 8| -
18:000 498 25 320 170 - - ) 30 62 82 45
22:000 543 28 350 200 - : - 35 72 95 62
[
Dimensdos segundo & figura 14, em milimetros
Esforgo de traccdo H) ‘.
em Qquilogramas até Rebites
l 2m ny [] 0, Py ¢ u v
Nimero | Diimetros
12:000 192 120 37 60 53 45 63 45 85 10 .19
15:000 (%) 218 134 38 65° | 63 54 63 52 62 - -
18:000 218 134 40 69 - - 72 52 68 10 22
22:000 235 160 | 50 75 - - 8 58 (& 10 25
{
TABELA N.° 60
Olhais
Material: ago macio forjado ou ago fundido
Dimensbes, segundo a fig, 25, em milimetros
Rebites
Carga de roiu'a do eabo do ag¢o
em quilogramas até
c d D s Figuras 23-a, 25-0 e 25-¢ Figura 25-d Figura 26-¢
Nimero Diiametro Namero. Difmetro Namero Diimetro
850 12 17 15 22 4 13 3 16 4 16
2:500 14 17 22 26 4 16 3 19 4 19
5:000 16 20 26 30 -4 19 3 22 4 22
10:000 18 27 30 38 1 22 3 25 4 25
16:500 20 27 36 40 6 19 3 25 5 25
25:000 22 32 42 4“ 6 29 3 25 5 28
45:000 26 39 50 §50 6 258 3 25 5 31
95:000 . 30 4 62 54 6 8 | 5 25 7 31
135:000 34 o5 » 58 6 28 5 31 - -
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TABELA N.° 61

Gatos para o cabo da carga

Devem satisfazer & seguinte tabela (G. L. e H. N. A.) 'ou a outras dimens3es julgadas equivalentes

Dimonsdes, em milimetros, sonsideradas conforme afig. 26
Carga
admi.ssivelp
em quilogramas a b e d e ra 9 h 3 i 2 [ n o P R
2:000 16 | 18 | 42 | 21 | 25 | 35 |.25 | 46 | 20 | 40 | 38| 30 | 2 | 27 | 2 | 45
8:000 20 22 52 25 30 39 30 55 25 45 47 35 25 31 25 45
5:000 | 25 28 65 32 36 48 36 70 28 48 58 42 28 38 28 45

TABELA N.° 62

Manilhas para cabos de ago

(Dimensdes segundo G. L. ou H. N. A.)

Gargn de soguranga Dimensdes, em milimetros, consideradas segundo a figitra 27

quilogramas a . c. a s 7 A
200 22 8 6 10 9 20

400 24 10 8 18 12 24

800 0 13 10 16 15 T a0
1:200 34 % 12 20 17 35
2:000 40 . 20 15 28 21 u“
2:600 43 23 17 26 24 48
3:200 47 ' % 19 0 26 53
4:000 51 0 21 32 29 58
5:000 57 32 23 35 31 65
6:000 61, 35 % 40 35 72
8:000 69 - 40 31 42 39 80
10:000 w. | e T8 48 4 90
14:000 79 48 39 T s 48 102
18:000 82 52 4 60 53 114
22:000 85 o 49 65 58 126
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TABELA N.° 63

Manilhas para paus reais

A manilha de borracha (Ladebtigel) é ligada directamente a0 pau de carga; a manilha da fig. 28 recebe o cadernal

Carga de sogussng Dimensdes, em milimetros, consideradas de acérdo com as figuras 28 e 29
em guiiogramss . ) ) b, ) ., es . Ny .
13:000 110 48 48 43 55 64 35 64 104 148 192
17:000 130 58 58 58 62 70 38 % 124 180 230
21:000 148 68 68 68 68 4 41 88 146 208 268
26:000 164 75 68 78 75 80 46 96 160 226 296
30:000 180 80 - T 85 85 86 51 102 174 242 316
35:000 192 85 75 90 90 94 56 108 188 256 338
40:000 204 90 80 95 98 102 60 114 202 270 260

TABELA N.° 64

Tornéis para o cabo da ocarga
-

Dimens3es em milimetros, consideradas segundo a fig. 30
Carga admissivel P N
em
quilvgramas

b ¢ <y d e h i n q r
2000 . 50 20 16 55 30 25 18 25 41 21
3000 65 26 19 65 35 30 22 28 55 24
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As figuras 4 e 5 fazem parte, respectivamente, das tabelas n.>* 10 e 11.
Fig. 7
Fig. 6
&
J\ \
Lo \
. \ '
\
- P — Carga atil.
C — Carga util. . ' Pp— Compressiio no pau de carga.
Pp— Cowpressio. Ly — Esforgo no olhal que suspende o cadernal saperior da talha
H — Esfor¢o de tracgdo no amante do pau de carga. da carga. . .
Hp —Esforgo de tracglio no olhal da bragadeira ligada ao mastro. ~ Ls — Esfdryo de tracgllo no cabo que vai a0 guincho. o
H — Esforgo de tracgfio no olhal onde se liga o cadernal inferior
do amante.
Hy — Esforgo de tracglo no olhal que suspende o cadernal supe-
- rior da talha do amante.

H, — Esforgo de tracgio no cabo do amante.

Fig. 8

P — Carga ftitil. :

Pp— Compressio no pau de carga. :

Ly, — Tracgdo do olhal de suspenso do cadernal superior do poleame da carga.
Les— Tracglio no olhal da catrina do retorno do pau de carga.

H —'Tracgdo no olhal correspondente ao cadernal inferior do amante.

Hy — Tracgdo no olhal de suspensio do cadernal superior do amante.

Hys — Tracgdo no olhal de suspensdio do moitdo de retorno do amante.

H, — Tracglo no amante.

L; — T'racg3o no cabo da carga.

A figura 9 est4 incluida na tabela n.° 44.
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Fig. 14

ANILHA DE BRONZR

Fig. 15

- @ }..,_
e




1446

I SERIE — NUMERO 136

D,

Y

| S

e K o

R

Y
D
@
w

NO CASO DE SER NECESSARIO
PARA © MOITAO DE RETORNO
Do CABRO DA CARGA PARA O

GQUINCHO




1447

18 DE JUNHO DE 1929
Fig. 18

TORNEL DO MOITAG DO PE
0O PAU DE CARGA

u, 6 (Ua
- U . [ PR
!; | B\ - d
~ M , L
*__-. . q -
- + — I “‘
-\ D, i
| Q
-1 Py Q 7-REBITES
e/1|& ) D o& laY,
L d /\ /J
7y 7
/h 7/ 7 27
FERRO 7
FUNDIDO
ke /
/
| 1
| R j-/ 1
~ 1 '
' \
;1\.. \\
ﬂ \
\
CASQUILHO OG Yo
BRONZE ESPEC Y
S

Fie. 19

OLHAL DE TORNEL

po—d —>

Y
\ 4
N 1 e
C. iy
v gt 9

™\ CASQUILHG DE
GRONZE ESPECIAL
o~

O

ESYo ALCA € apENag
Sara 12 000 w1109

S-rEedITES DE
o oe

,>\¢A| XA PARA O MOITAQ DO

PE DO PAV DE CARGA



1448

I SERIE —NUMERO 136

Fig. 20
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Fig. 22
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APENSO 1

Breves indicagdes sdbre cabos de fibra vegetal usados a bordo

1.— Os cabos de fibra vegetal, mais usados a bordo,
sfio designados, quanto & sua qualidade, por cabos de
pita, linho e cairo.

2. — )s cabos de pita abrangem os cabos de Manila
e os de Sisal embora existam diferen¢as importantes en-
tre estas duas espécies de fibra.

Os ingleses distinguem os cabos com as seguintes de-
signagdes: Manila hemp (Larred and untarred), Coir.

Os americanos usam, em geral, designa¢des mais con-
crotas: Manila hemp American hemp, ltalian hemp, Rus-
sian hemp, Sisal hemp and Coir.

Sob o ponto de vista botanico a Manila nio é uma fi-
bra de kemp, mas, apesar disso, os americanos chamam
A fibra vinda de Manila: Manila hemp.

A Mawmila cresce exclusivamente no arquipélago das
Filipinas e é obtida da planta conhecida pdr Abaca ou
Lanut (em latim Jusa textilis) que é6 uma espécie de ba-
naneira brava. O crescimento usual desta planta dura
cérca de catorzo meses e no fim déste tempo dd um fruto
muito semelhante & banana e é entlo que a fibra tem o
seu méiximo desenvolvimento.

A fibra é redonda, facilmente destacivel, de aspecto
sedoso, braneca, dora, muito tenaz e leve. As fibras, em-
bora fracas no sentido transversal, oferecem uma grande
resisténcia no sentido longitudinal, cérca de 21 kgs/mmq
(30:000 lbs/pol. quadrada).

A fibra é extraida inteiramente (& milo) do pedinculo
da folba (que aparece fendido em tiras) por meio de uma
navalha contra um bloco; deixa-se depois secar e se-
para-se em diferentes qualidades e grossuras embalando-
-s8, por fim, em fardos de cérca de 122 kgs. (270 lbs.)
para exportagiio.

A aspereza na contextura da fibra depende apenas da
forma como é limpa; a resistdéncia depende da idade da
planta e da maueira como § tratada.

A Abaca cresce, em altura, cérea de 4, 5 metros (15
pés) a 7™,6 (25 pés). .

A qualidade de cabo feito de manila depende da qua-
lidade da fibra usada e_do processo de fabrico. Existem
mais de 33 graus de fibra deé manila no fabrico do cabo
de pita. .

3.— A fibra Sisal é extraida de uma planta chamada
Heniquen que cresce na provincia do Yucatan (México)
e que hoje ji se cultiva, com &xito, no Key West Fla.
e na nossa provincia de Mogambiquo (Zambézia).

Deriva o seu nome do facto de, até o ano de 1871,
a cidade de Sisal ser o tnico porto de entrada para o
Yucatan. :

Em 1871 foi feito um caminho de ferro que encurto
e abreviou' a distancia desde Mérida (capital do Yucatan
e centro da indastria dos cabos) até o porto de mar
chamado Progreso. Desde ent#io a cidade de Sisal dei-
xou de ter importancia. Portanto a fibra Sisal deveria
mais correctamente ser chamada Heniquen; no emtanto,
na pritica todos se acostumaram a chamar Sisal & fibra
dessa planta, facto que até certo ponto se pode explicar
na vantagem da palavra Stsal ser mais, breve, de mais
ficil prontincia e mais eufénica.

A Ileniquen 6 fibrosa e tem as folhas parecidas com

as duma piteira; mesmo o seu aspecto 6 o duma piteira.

Cresce em média até 0™,60 e por vezes até 1%,20.

Em geral aos cinco anos ests em condigdes de se pro-
ceder ao corte; sendo bem tratada pode durar até os
oito ou mesmo catorze anos conforme a natureza do ter-
reno. K talvez estranho que o terreno sé&co seja muito
melhor para o Heniquen do que o terreno himido. Se o
Sisal da flor, facto que se d4 com mais freqiidncia no
terreno himide, ndlo é entdo propria para se lhe aprovei-
tar a fibra para cabos porque as folhas ddo zm suco,
o pendinculo apodrece e morre. ‘

As condigdes climiticas do Yucatan com o seu clima
arido e sdco favorecem o crescimento do Heniquen, ha-
vendo casos dessa planta se cobrir de folhas durante
quinze a vinte anos.

A fibra quando extraida da planta é de cor branca ou
ligeiramente acinzentada.

A fibra do Sisal ndo 6 tam flexivel como a de Manila,
a sua resisténcia é cérca de 3/, da de Manila. As fibras
do Sisal sio muito mais curtas do que as de Manila
porque atingem apenas 0™,60 a 1 metro, ao passo que
as de Manila chegam a 1™.80 e 3 metros.

A Manila 6 macia e flexfvel, fibra redonda, ficilmente
destacavel e muito leve; o Sisal é duro, 4spero e dete-
riora-se rapidamente quando exposto ao tempo ou pelo
menos revela se muito mais susceptivel as intempéries do
que a Manila.

4.— Os chamados cabos de linho provéem duma plan-
ta denominada cunhamo (kemp) de que existem muitas
variedades. As mais usuais s3o o cinhamo do Estados
Unidos, o da Rassia e da ltalia.

O cabo de linho deteriora-se rapidamente guando ex-
posto ao tempo e por isso asa-se qudsi sempre alca-
troado embora dai lhe advenha uma perda de resistén-
cia

5.— A Manila tem mais resisténcia do que o linho
alcatroado e resiste melhor ao tempo do que o linho al-
catroado ou niio, ainda que nfo seja tam resistente i
tracgdo como 8ste Gltimo.

6.—O cabo de Cairo (Coir rope), bastante usado en-
tre nos, é feito das fibras da casca do c6co e tem cérea
de um quarto da resistducia do cabo de Manila. Tem uma
cor acastanhada. E sempre cochado para a esquerda.
Flutua muito bem. A 4gua salgada preserva o cabo de
Cairo ao passo que deteriora o cabo de linho e o de Ma-
nila.

7.—Em pequenas embarcacdes .usam-se também ca-
bos de algoddo para adrigas, escotas, ete., por serem mais
macios do que a Manila.

7-a. O merlim (marline) 6 feito de cAnhamo americano
e 6, em geral, alcatroado. Tem dois fios. HA trés quali-
dades:

Merlim comum, pesando uma libra por 222 pés.
Merlim médio, pesando uma libra por 360 pés.
Merlim de iates, pesando uma libra por 520 pés.

O merlim de trés fios (houseline) é feito do mesmo ma-
terial que o merlim vulgar, mas tem trés fios em vez de
dois. Pesa cérca de uma libra por cada 160 pés.

Fio de vela emprega-se muito para falcassar os cabos.

8.— As tabelas n.” 1, 2 e 3 ddo as resisténcias e pe-
sos de cabos de pita, linho e Cairo. .
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TABELA N.° 1

Cargas de rotura de cabos de pita

Carga de rotura

Carga de rotura

Bitola Didmetro Paso em Bitola Difmotro Péso om
-- - c | quflogramas | ‘onciadas — o | quilogramas | ‘oneladas
Pol. Mt | ol M. Por metro 1000 Jntto- Pol. Mil. Pol i Por metro 1000 auhe
1, 13 316 5 0,052 0,184 43/, 121 11/, 38 0,952 7,348
A 19 A 6 0,067 0,265 5 127 15/ 41 1,071 9,072
1 25 516 8 0,082 0,318 51/, 140 13/, 44 1,243 10,727
11/ 29 s 10 0,097 0,408 6 152 17 48 1,563 12,247
11/, 32 V16 11 0,112 0,531 61/, 159 2 51 1,711 13,268
11/, 38 1, 13 0,126 0,816 61/, 165 21/ 54 1,860 14,374
13/ 44 Y6 14 0,164 1,041 7 178 21/ 57 2,113 15,381
2 51 58 16 0,208 1451 14, 191 23/ 60 2,530 16,670
21/, 57 34 19 0,253 1,701 8 203 2945 65 2,976 17,781
21/, 63 8/46 21 0,298 1,837 81, 216 23, 70 3423 22,680
23/ 70 A 22 0,357 2,744 9 229 27, 73 3,944 24,580
3 6 1 25 0,409 3,266 91/, 241 3 1 4,465 26,218
31/ 83 1)y 27 0,484 3,512 10 54 33/45 81 5,060 34,019
3¢/, 89 11/g 29 0,536 4,445 11 279 31/, 89 5,953 43,545
33y, 9% 13/4 30 0,610 4,763 12 305 33/ 95 6,995 45813
4 102 14 32 0,685 5,103 13 330 41/, 108 8,408 58,070
41/ 108 13/ 35 0,759 6,124 14 356 47 124 9,673 71,804
41/, 114 1754 37 0,871 6,554 15 381 51/, 140 11,161 78,245
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TABELA N.° 2
Cargas de rotura de cabos de linho italiano e da Russia
Bitola Cabo aleatroado | Carga de rotura [ Cabo branco Carga de rotura
. — 5 em d em
h;-:nae;: Pf:)o tom-lé das l:é':o tonel gdas Qualidade
quilogramas 1:000 quito- quilogramas 1:000 quilo-
Pol. Mil. por metro gramas por metro grumas
1/, 13 6 0,027 0,152 0,022 0,216
34 19 12 0,055 0,305 0,046 0,157
1 25 15 0,070 0,406 0,058 0,610
114/, 32 21 0,092 0,508 0,077 0,762
11, 38 33 0,146 0,762 0,123 1,067 | Fio docarreto n.e 40 (Yarn).
138 44 42 0,186 1,016 0,156 1,422 Alcatroado é .de Riga.
9 51 54 0,240 1,372 0,199 1,280 Cabob ranco é italiano.
21/, b7 66 0,292 1,727 0,238 2,341
21/, 63 84 0,372 2,032 0,810 2,947
23/, 70 102 0,449 2,540 0,357 3,538
3 6 120 0,528 3,048 0,441 4,267
31/, 83 105 0,616 3,556 0,493 4990
31 89 123 0,722 3,861 0,600 5,690
e ’ ! ’ ’ Fio de carreto n.° 30.
4 102 159 0,932 5,080 0,777 7,366
- Alcatroado é de Riga.
41/, 114 201 1,177 6,004 0,984 9,398
Cabu branco é italiano.
b} 127 249 1,481 8,027 1,214 11,685
6 162 360 2,083 11,685 1,756 16,765 l
61, | 165 351 2,470 13,005 2,083 19,595
1 178 408 2,857 15,038 2,396 21,319
Fio de carreto n.° 25.
71/, 191 468 3,081 17,237 2,753 23,369
Alcatroado 6 de Leninogrado.
8 203 534 3,750 19,711 3,140 26,417
~ | Cabo branco é italiano.
9 229 675 4,732 24,385 3,959 33,530
12 305 1:200 8,408 | 43.772 7,024 59,439 |
I

Fio (Yarn) 6 o térmo aplicado a um certo niimero de fibras depois de escolhidas, juntas e passadas na fiaglo.
Fiio fino (fine Yarn).—A designagio Fine Yarn distingue-se da de Medium Yarn pelo menor nimero de fibras usadas na sua cons-

trugdo.

Dois ou mais fios de carreto constituem uin corddo (sirand).

Os yarns s3o medidos fazen
40, 60, etc., d3sses novelos que satisfazem a umna tal condigdo,

do-se novelos de 340 jardas, dum s

6 fio, e vendo-se quantos ddstes nevelos pesam uma libra.— Se s%o
diz-se entdio que o Yarn é de fio 40, 60, ete.

Nota. — Em rigor o cinhamo deveria ser 6 usado para espias e tralhas de vela porque é muito duro para os outros fins, sobre-
tudo depois de molhado. : .

Podem ser seguilas as segui

ntes regx:as a respeito da bitolados cabos de cinhamo:

\ [T >< carga == Bitola, em polegadas, de cabo branco

{de cinhamo).

\ /9>< cargza == Bitola, em polegadas, de cabo alca-

truado (de cinhamo).
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TABELA N.° 3 -

Cargas de rotura de cabos de cairo

Bitola Difimetro
Cargna derotura
Pé&so por quilogramus-metro —
Toneladas de 1:000 quilogramas
Pol. Mil. Pol. Mil.
21, 63 B4 21 0,149 0483
3 76 1 25 0,211 0,711
31, 89 13/ 30 . 0,287 0,940
4 102 11/, 32 0,374 1,295
5 127 15, 41 0,583 2,032
) 152 17 48 0,845 2,896
7 178 21/, 51 1,153 3,861
8 203 2946 65 1,493 4,928
9 229 27/ 73 1,905 6,503

9. —A tabela n.° 4 d4 as dimensdes de sapatilhos redondos de ago proprios para cabos de fibra.

TABELA N.° 4

Dimensdes de sapatilhos redondos proprios para cabos de fibra (fig. n.° 1)

Bitola

Altura da goiva

Largura da goiva | Difimetro exterior | Dismetrointerior Espessura Largura total

Pol. Mil. 8 4 B c D E
1 25 8 19 95 15 3 9
1Y 29 95 29 11 24 3. 10
1Y, 32 11 2 13 28 8 13
14, 38 12,7 285 16 24 4 14
13, 44 15 30 17 3 3 16
2 51 17 38 21 3,6 48 18
21,029, 63,5 - 70 22 4 27 4 48 24
3 6 24 51 %5 48 6 2

31/, 825 27 5 33 48 7 28,5
3, 89 285 60 365 3 87 33
4 | 102 32 70 40 55 95 35
g 1, 108 35 6 44 55 10 38
41043, 114 121 40 89 54 55 12 “
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10.— A tabela n.° 5 permite uma comparagio entre a resisténcia dos cabos de manila e os cabos de arame.

TABELA N.°

Comparagéio dos cabos de manila e cabos de arame

Carga de rotura em toneladas de 1000 kgs.
Diimetro Cabo de arame %
Aco ao cadloho .
Forro - “iow Steal) (Queidads mbdiny

Pol. Mt © 7] (Grucible Cast Steel) | cruditia Gast Siset '
23/, 70 BT 191 220 249 23,6
21/, 64 83 154 181 208 195
2174 57 65 121 1 s 169 16,8

2 ) 51 50 96 1116 127 136
1%, o4 10 77 90 102 11,3 -
155 4. 34 6 5,3 85 9,1
14/, 38 .80 58 66 74 1,7
13, 35 25 50,3 58 65 6,3
11/, 32 21 . 42,6 48 52,6 5,7
11/s 29 17 34 39 426 48

1 25 13 27 30,8 845 36
Vs 22 10,7 20,9 23,6 26,3 2,9
34 19 7,7 159 183 20,9 2

A 16 ' 54 113 127 14,1 18
Yo 14 43 91 102 1 14
1, 13 35 7,6 8,3 | o1 09
s 11 Y 5,9 6,6 73 . 0,68
3s 10 22 4,35 48 52 0,45
516 8 14 2,8 3,2 34 0,34
/a2 7 . . - - - . 0,27
s | 6 1 2 2,2 2.4 0,227
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11.— A deterioragfio dos cabos de fibra vegetal resulta
de causas mecénicas e quimicas.

As_primeiras consistem no gasto superficial e na frie-
¢io das fibras umas sObre as outras; as segundas sio
originadas pela exposi¢do ao tempo e aos 4cidos.

O gasto superficial resulta 9o trabalho em rodas ou
"da passagem por goivas insuficientes on de trabalho em
poleame desalinhado.

Os cabos de fibra vegetal incham com a humidade o
por isso deve haver cuidado na escolka de rodas com
gornes bastante largoes. .

A fibra vegetal nio tem um limite de elasticidade fixo;
havendo tendéncia ao escorregamento das fibras nmas
s6bre as outras o cabo vai perdendo a sua coesdio sob os
esforcos repetidos de traccio e pode-se enfraquecer de
um modo perigoso em virtude de um trabalho sem solu-
ciio de continuidade.

Também os esforgos bruscos ou os estorgos préximos
dos que produzem a rotura fazem reduzir consideravel-
mento a sua resisténeia com a conseqiidncia de em qual-
quer ocasido o cabo se poder partir sob a acgio de um
ligeiro esforgo de tracgdo.

H4 pois toda a conveniéncia em se adoptarem sempre
coeficientes de seguranca muito elevados. -

A friccdio interna das fibras umas sébre as outras au-
menta em virtude da passagem do cabo s6bre uma roda.
Resulta daf uma tendéncia para a rotura das fibras caja
vitalidade também deminui por causa do calor prodezido
pela fricgfio. '

Quanto menor é o didmetro’ da roda, maior é a fric-
¢80. Dai a regra a aconselhar o uso de rodas do maior
diametro possivel.

Os cabos devem ser conservados limpos, livres de
areias, lama ou outras substincias contendo terra.

A deterioragfio quimica conhecida pelo apodrecimento
do cabo, aumenta em geral pelo facto do cabo se molhar,
mantendo-se himido por largo tempo sem uma oportuni-
dade para secar. Convém portanto deixar o cabo secar
naturalmento. Também n#@o convém cobrir 0 cabo e evi-

tar a drenagem da dgaa que 8le contém porque isso sé
pode atrasar a seca. ,

Evite se sempre o contacto com 4cidos comercisis ou
com #cido Grico, cnjo efeito sobre as fibras é muito des-
truidor. . .

Os cabos de fibra devem andar sempre em constante
observa¢dio a fim de serem substituidos quando oferega
perigo o seu uso.

A perda de resisténcia devida ao calor e ao apodreci-
mento das fibras ¢ dificil de notar a nfio ser com a ex-
periéncia na maquina de tracgdo.

O gasto interno s6 pode ser apreciado por uma ins-
peccdio muito cuidadosa.

Os cabos de grande bitola nio perdem a sua resistdn-
cia, por apodrecimento, .tam rapidamente como os de pe-
quena bitola.

Grandes tensdes sfio freqiientes nos estropos aplicados
em cantos salientes durante a carga de um navio; dai
resulta a rotura das fibras do lado de fora, sujeitas a

- grande tensfio, emquanto que os cantos salientes cortam

as fibras do lado de deatro.

A melhor maneira de aplicar estropos de cabo de fibra
consiste, puis, em se evitarem flexdes bruscas em cantos
salientes e em se empregarem cargas considerdvelmente
abaixo da carga de rotura dos cabos.

Os cabos de laborar sé devem tocar as rodas onde
trabalham.

Deuve-se-lhes evitar as vibragdes e tanto quanto possi-
vel o escorregamento.

O cabo de Manila quando s8co contém uma pequena
percentagem de humidade, mas absorve 30 por cento a
40 por cento numa amosfera htmida. . :

A homidade ndo produz deterioragiio do cabo desta
qualidade.

Em climas quentes convém humedecer os cabos de
Manila de vez em quando.

Uma temperatura excessivamente baixa torna as fibras
quebradicas.

Pagos do Govérno da Repiblica, 15 de Maio de 1928.— -
O Ministro da Marinha, Agnelo Portela.
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APENSO 1I

Algumas nogdes gerais sdbre cabos de arame usados a bordo

1.—0s cabos de arame podem ser de ferro ou de
ago.

Os fios de ferro t8ém uma carga de rotura de 53 kgs/
mmq. (75:000 lbs/pol. quadradas) a 70 kgs/mmg.

(100:000) lbs/pol. quadradas). .
Os cabos de aco tém vArias designacgBes conforme a

qualidade dos fios de ago. Assim, os que provém de f4-
bricas inglesas tpm em geral as designagdes considera-
das na British Standard Specification n.° 302-1927; os
que provém da América recebem outros nomes. A ta-
bela n.° 1 d4 uma idea das variedades de cabos de ago
atendendo apenas A qualidade dos fios de ago:

TABELA N.° 1

Caracteristicas de alguns cabos de ago

éegnndo British Standard Specification n.° 802-1927 Segundo algumas firmas americanas
Cargas de rotura
Designagdes Designagdes en? ili%t::;:l?t:;:d.
Tons.-pol. quad. Librasfpol. quad. '
Best Patent Steel . . - . . - . . 80-90 179200-191600 Cruciblelast Steel . . . . . . . 150000-200000
Special Improved Patent Steel . . 90-100 191600-2240.10 Extra Crucible last Steel . . . 180000-220000
Best Plough Steel . . . . . . . . 11 0-110 224000-246400 Plow Steel. . . . . . .. 200000-250000
Special Improved Plough Steel . . 110-120 246400-268300 Surproved Plow Steel. . . . . . 220000-280000
Ewstra Special Improved Plough :
Steel.- . o o o o o 0w e - 115-125 257600-280000

A carga de rotura b tracglio do Plow Steel varia de
240 kgs/mmq. (345:000 lbs/pol. quad.) para fios de 2
milfmetros de didmetro (0,093 pol.) a 141 kgs/mmq.
(200:000 1bspol, quad.) para fio de 5 milimetros (0,191
pol.) de diametro. O alongamento é igual a cérea de 1
por cento. A composi¢io dos elementos estranhos ao
ferro 6 a seguinte: carvido 0,83 por cento; manganésio
0,59 por cento; silicio 0,14 por cento: enxdfre 0,01 por
cento; nenhum fosforo; cobre 0,03 por cento.

9.—Os cabos de arame sfio feitos de corddes, cada
cordso tendo um certo nfimero de fios. Por vezes existe
uma alma de fibra vegetal em cada corddo e uma outra
alma ao centro do cabo. Qudsi sempre, porém, existe
apenas uma alma ao centro do cabo. :

Na maginha mercante empregam-se, em geral, eabos
de 6 corddes e déstes siio mais comuns 08 seguintes:

Cabos fixos (Standing Rigging): 6 corddes, cada cor-
dito com 7 ou 12 fios e uma alma de linho ao centro do
cabo (fig 1). S#o a maior parte das vezes de ferro gal-
vanizado. Havendo interésse, nomo sucede nos iates, em
ge reduzir o nimero de ovéns, convém entiio o uso de
cabos de aco, chegando-se ao emprégo de cabos Plow
Steel para obter ésse resultado. No caso de mastros com
paus de carga destinados a grandes pesos (30 toneladas
por exemplo) torna-se necessdrio o emprégo de ovéns,
brandais e estais de ago. E claro que os cabos de ago,
ainda que galvanizados, tém menor duracfio.

Espias de ago (Hawsers and mooring lines): 6 corddes,
cada cordio com 12 ou mais fios. Alma 20 meio de cada
corddo e ao meio do cabo (fig. 2).

Viradores de ago (Zowing hawsers): 6 corddes, cada
cordso com 37 fios. Alma ao centro do cabo (fig. 3).

Cabos de laborar (Runmning Rope): 6 corddes, cada
corddo com 12 fios. Alma ao meio de cada corddo e ao

centro do cabo (fig. 4).

Os estropos de cabo de arame s#o freqiientes com os
seguintes cabos:

6 corddes e 19 fios;
6 corddes e 24 fios;
6 corddes e 37 fios;

sobretudo o primeiro.

Os gaios, guys, dos paus de carga sfo muitas vezes
feitos com cabos de ago galvanizado de 6 corddes, cada
corddo com 7 fios (qualidade Crucible Cast Steel).

Os cabos fixos de iates siio freqiientemente de cabo
de ago galvanizado da qualidade Plow Steel, tendo
6 corddes, e cada cordio 7 fios.

O cabo de 6 corddes e 19 fios é muitas vezes empre-
gado em paus de carga e em cabos de laborar dos iates;
sio também freqiientes, para o mesmo fim, os cabos de
6><12 o 6>X24. K claro que, em geral, basta, nos
paus de carga, o emprégo do cabo Best Patent Steel ou
Crucible Cast Steel; 86 quando se tenham pesos muito
elevados seri enido conveniente o emprégo do Special
Improved Patent Steel ou do Extra Crucible Cast Steel ;
ou de outros cabos de ago de alta tensfio (Plow
Steel, ete.).

S#o freqiientes em dragas os cabos 6><37 com uma
alma de linho, sendo os fios de ago de alta tensZo,
Special Plow Steel).

Os cabos de ferro galvanizado 6><7 ou 6><12°(s6
com alma ao centro do cabo) s#io muito preferidos para
estais e brandais e gaios; os cabos de ago galvani-
zado 6><7 s3o também empregados, embora em menor
escala, para o mesmo fim. Os cabos de ago gelvanizado
6><19 sdo também adoptados para amantes dos paus
de carga.



18 DE JUNHO DE 1929

1469

Num exemplo do Skipbuilding Cyclopedia (paus de
carga de D toneladas)():

Estais: (34)" diam. (24/" cire.). Cast Steel wire rope
(galv.) 6<7. . '
i Ovens: 14/;" diam. (4" cirec.). Cast Steel wire rope
(galv.) 6><1.

Brandais: 3/," diam. (2 4/ cire.). (Cast Steel wire rope
(galv.) 6><17. .

Amantes de pau de carga: 7/s" diam. (23" cire.).
Plow Steel wire rope 6><19.

Gaios: 34" diam. (2" circ.) 6 ><19 Plow Steel Hoist-
ing Rope. )

Em espias e viradores, o Lloyds permite o uso de ca-
bos 6><18 (Flexible Stcel Wire Rope) com alma de ca-
nhamo, e o de cabos 6>< 24 (Special flexible Steel Vire
Rope) com alma de cAnhamo; — em cabos fixos o Lloyds
nio permite cabos em cujos corddes exista alma de c4-
nhamo.

No regulamento dos portos da Nova Zeléndia, sdo pre-
vistos cabos 6><19, 6><24 e 6><37, de ago galvani-
zado e ago nfio galvanizado, para os estropos de cabo de
arame.

Na British Standard Specification n.° 302-1927 s#o
previstos cabos de 4><37, 6><19, 6><24 (e alma de
cinhamo em cada cordio), 6><37 e 6 ><61; 8sses cabos
de acgo s¥o considerados nas diversas qualidades mencio-
nadas no § 1.° destas instrugdes.

Existem muitas variedades de cabos, conforme as suas
miltiplas aplicagdes, recebendo, por isso, virios nomes
(leia-se a «Machinery’s Handbook», p. 410, da edigfio
1917) ().

4.— A dimensio de um cabo de arame é a do seu dis-
metro, tomado conforme se indica na fig. 5, e nfo con-
forme est4 tomado na fig. 6.

Em geral a bordo todos os cabos, mesmo os de arame,
sflo designados pela respectiva bitola ou circanferéncia.

5.— A carga de seguranca deve ser um quarto a um
sétimo da carga de rotura. .

Nos casos de cabos sujeitos a esforgos repetidos con-
vém que o coeficiente de seguranca seja referido & carga
limite da elasticidade.

6.— Quando se substitui cabo de fibra vegetal por ecabo
de arame h4 quem siga a norma de adoptar para éste
Gltimo o mesmo péso por metro (ou por pé) que a expe-
riénceia indicou como conveniente para o primeiro.

(#) Para uma grande carga de 30 toneladas: talha dobrads no
amante; talha dobrada para o gato da carga.
R Cabo da carga: 3/// diam. (2 1/; circ.) 6><19 Plow Steel Wire
Rope.

(gaios: !/ diam. (23/,/1 cire.) Cast Stecl Wire Galv.

Amante (Topping lift): 3/// diam. (21/4/ circ.) 6><19 Plow
Steel Wire Rope.

3 Ovens de cada bordo: 13/ diam. (41/4// cire) 6><7 Plow
Steel Wire Rope Galv.

Preventer Stay: 13/¢/! diam. (41/,// circ.,um de cada bordo) 6><7
Plow Stecl Wire Rope Galv.

Estai de galope: 3/, diam. (21/,/ circ.) 6><7 Cast Steel Wire
Rope Galv.

Estai de mastro: 13/g// diam. (41/4/ circ.) 6 ><7 Plow Steel Wire
Rope Galv. .

Brandais (um de cada bordo): 3/,/ diam. (21/4 cire.) 6><7 Cast
Steel Wire Rope Galv.

(%) Para melhor compreensio da nomenclatura usada pelos
americanos, informa-se que quanto A sua flexibilidade os cabos
tém, em geral, as seguintes designagdes na Awmérica:

Standard Hoistipg Rope—6><19.

Special flexible —6><37.

Extra flexible —8><19 ou 6 ><61.

Standard Transmission or haulage rope —6><7.
Ruoning rope —6>< 12.

Os ingleses, pelo menos nos navios, referem-se quisi sempre s
seguintes designagdes quanto 4 flexibilidade dos cabos:

Flexible wire — 6 >< 12.
Special flexible wire — 6 ><24.

7.— Em prinefpio nfo convém cabos galvanizados para
cabos de laborar, porque basta o servigo de um dia para
fazer estalar a camada de zinco, e entdio a ferrugem pro-
gride com muito mais rapidez de que se o cabo n#o fosse
galvanizado. .

8.— As principais causas de deterioragdio dos cabos de
arame sdo o grande atrito, esforgos excessivos, flexdo e
corrosio.

A influéneia do atrito é denunciada pelos fios exterio-
res, que aparecem mais finos em pouco tempo. _

Se os fios estdo pouco gastos e no entanto se apre-
sentam partidos com o plano da fractura perpendicular
ao eixo do fio, e se os fios partidos saem para fora em
toda a extensdo do cabo, entdo é evidente um excesso de
carga ou uma flexo exagerada.

9.—Os cabos de laborar devem ser postos de parte
logo que o digmetro dos fios exteriores esteja reduzido a
metade do valor primitivo.

10.— A determinagdo dos esforgos num cabo de labo-
rar é altamente influenciada pela flexfio do cabo a0 pas-
sar numa roda de diametro insuficiente.

Segundo Bach, o esférgo por polegada de seccdio, de-
vido & flexdo, é dado por

S°=_§.E_h_.
8 D

em que

E=—m6bdulo de elasticidade (80><10¢ para o ago).
h=diametro de cada fio dos corddes.
D = dismetro da roda do poleame.

Suponhamos uma estralheira dobrada (2 cadernais e
3 gornes) e que cada parte do cabo (6><19, cabo de
didmetro 3/,") suporta um esférgo médio de 2:400 li-
bras.

O diametro de cada fio é de cérca de i/;5 do do cabo,
ou seja 07,05,

Ent3o

Sy = % 30><106>< % = 47000 1bs/pol. quadrada

Por outro lado o esforgo devido & carga 6 dado por

L
n>XA4

em que A==4rea de cada fio e » o nimero de fios.
. Entio
2400

= 119 ><0,00196

t

— 10300 Ibs/pol. quad.

O esforgo total 6, pois,

8§ =8, + 8, == 57300 lbs/pol. quad.
Como a 4rea da seccdio 6
0,1909 = » 0,2
vem, para estor¢o sobre o cabo,

11400 libras = 5,73 tons. de 2000 libras

A carga de rotura, mesmo no caso de Plough Steel 6
de 23 ton., o que daria, portanto, um coeficiente de se-
guranga igual apenas a 3,9.

Vé-se assim a grande influéncia que a flexdio tem no
trabalho total do eabo.

11.— As costuras dos cabos de arame, necessérias nos
sapatilhos, ete., deminuem a sua resisténcia de 10 a 15
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per cento, facto éste que deve ser tomado em conside-
racdo quando se fixem as bitolas ou a carga a que de-
terminados cabos podem trabalhar.

Quando sejam fixados os comprimentos de cabos, de-
vem ser tidos em consideragio os adicionais, indispensa-
veis 48 costuras, de ac6rdo com a tabela n.° 1.

TABELA N.° 1

Comprimentos indispensdveis para as costuras dos cabos

Comprimento adisional necessirlo Comprimento adicional necessario :
Bitola do cabo para uma costura para uma costura
(oireunferéneta) no caso de cabo de arame no oaso de cabo de arame
’ de forro de ago Cabo de pita
Pol. M. Pol. Mil Pol. il
1 25 9 229 12 ’ 305 No caso de cabo de pita deve ser con-
siderado um comprimento adicio-
11/, 38 12 305 18 457 nal igual, em média, a 0™,38(15/").
2 51 15 381 21 533
21/, 63. 18 457 24 T 610
3 6 20 508 30 762
31, 89 T22 559 33 238
4 102 24 610 36 914
41/, 114 27 686 39 991
5 127 30 762 42 1:087
. 6 152 35 889 48 1:219
7 178 40 1:016 54 1:372

12.— Na marinha mercante, as extremidades inferio-
res dos ovéns e estais, num comprimento de 1™,80 e
27,10, sfo engaiadas e percintadas com duas tiras de
tecido de algoddo, pintadas (em geral d4-se uma camada
de azeite) e depois forradas.

Quando os estais estdo sujeitos a muito atrito (rogar)
devem entdio levar forro duplo e ser cobertos com cuiro
(nas encapeladuras por exemplo).

Nao devem ser forrados os cabos que levam velas,
visto o forro ndo resistir ao rogar des garrunchos.

13.— Regras s0bre cabos fixos dadas por algumas so-
ciedades de classificagdo:

Os cabos fixos tém em geral uma alma de linho mas
08 respectivos corddes ndo a devem ter. ‘

Um bocado de fio de cada um dos cabos, que consti-
tuem o aparelho fixo, deve satisfazer a uma carga de
prova (de tracgdo) equivalente & indicada na tabela n.° 2;
o conjunte désses fios deve ter uma resisténcia superior,
pelo .menos, em 10 por cento dessa carga.

Cada tio deve ser capaz de ser torcido oito vezes so-
bre si mesmo para depois ser destorcido e endireitado
s6m se romper.
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TABELA N.° 2
Carga de rotura dos cabos flxos
Bitola Carga, Bitola Carga Bitola Carga Equivaldncia entre milimetros
em de em de L de © polegadas
milimetros _rotura milimetros rotura milimetros _ rotura
om em em
toneladas - 1 toneladas teneladas

Ferro | Ago 1000%kgs, | Femro | Aco 1000%gs. Ferro | Ago 1000 ks M. [ po. | M | por | m | ol
317 32 |’ 3,0 80 67 12,6 120 102 303 32 11/, 67 25/ 102 4
40 35 3,3 83 70 . 138 125 105 320 35 13/ 70 23/, 105 | 41/
4 38 40 86 73 15,1 128 108 340 38 11/, 73 27/g 108 | 41/,
48 42 5,1 90 76 16,4 131 111 36,0 41 15/ 76 3 111 43fg
51 45 56 94 80 18,2 135 114 38,0 4 13/, 79 31/ 114 | 41/,
5 | 48 65 97 | e3 19,7 140 | 118 40,8 8 |17 | 8 | 31, | 118 | 43,
60 51 .3 100 86 21,0 143 121 43,0 51 2 86 33/, 121 | 43/,
65 54 82 105 89 22,5 146 124 45,5 54 21/s 89 31/, 124 | 47
68 57 91 110 92 243 150 127 48,0 57 21/, 92 3%/ 127 5
n 61 10,5 113 96 26,7 ) 160 133 53,0 60 23/s 95 33/, 133 51/
% 63 11,2 116 99 284 165 140 89,9 64 21/, 98 37 140 | 51,

14. Sao empregados cabos de laborar 6 >< 12, 6 >< 19,
6 >< 24. Estes cabos slo também usados para igar a
cargs. Em estropos véem-se também cabos 6 X< 37 e ou-

tros. A tabela n.° 3 d4 algumas caracteristicas de cabos
6 >< 24 (Special Flexible Galvanised Improved Pateni
Steel).
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TABELA N.° 3
Cargas de rotura de cabos 6 >< 24 de ago flexivel, especial e galvanizado
Bitola Difmetro Péso por braga doc:;f:m Didmetro do tambor
Observagdes
Pol. Mil. Pal. Mil. Libras | Quilogramas d':-‘*’l';:(‘)si?s_ Pol. Mil.
1 25 0,318 8 090 | - 0,408 3,048 2 51 Observagio 1.°— O dismetro da roda do
. poleame deve ser igual a, pelo menos, 15
14 29 0,358 9 1,15 0,522 3,759 2 1/, 64 vezes o didmetro do cabo de arame.
' g Observagdo 2°—Para paus de carga
11 82 0,397 10 1,40 0,635 4,572 3 76 usa-se win cabo de bitola tal que resulte
uma carga de seguranga igual a 6.
13 35 0,437 1 1,70 0,771 5,481 4 102 Observagdo 3.7— Quando o proprietirio
. prefira substituir o cabo vulgar (6 cor-
11/, 38 0,477 12 1,95 0,885 6,401 5 127 ddes de 12 fios) por cabo especial flexivel
— | (6 cordBes de 24 fios), a redugic de bitola
15/ 41 0,517 13 2,3b 1,066 7,925 5 1/, 140 | deve satisfazer i seguinte tabela:
13/, 44 0,557 14 2,71 1,229 9,043 6 152
- Bitola de cabo '*fg Bitola de cabo %,
17 48 0,596 15 3,20 1,451 10,262 7 178
2 51 0,636 16 3,67 1,665 11,888 7 ‘]2 191 Pol. Mil. Pol. | Mil.
9 1fs 54 0,676 17 400 1,814 12,904 8 203 2 51 18/, 44
2 1/, 57 0,716 18 450 2,041 15,088 9 229 2 1y 57 2 51
2 34 60 | 056 19 5,10 2,313 16,663 10 254 21, 64 21 57
21, 64 0,795 20 5,75 2,608 18,492 11 279 (2343 T0X7T6 | 21 64
2 5/s 67 0,835 21 6,20 2,812 20,016 12 305 31 83 23/, 70
2 8/, 70 0875 22 6,75 3,062 22,353 13 330 81/ . 89 3 76
3 76 | 0955 | 24 800 | 8620 | 26620 | 14 856 | 8% 9 3 s 83
31/ 83 1,034 26 9,00 4,082 31,193 16 406 {4>< 41,102 <108 31, 89
3 1/, 89 1,114 28 10,90 4941 36,070 18 457 41, 114 33y, 95
33/, 95 1,193 30 12,50 5,670 41,658 20 508 45/ 117 4 102
4 102 1,273 32 14,00 6,350 46,230 22 559 43, 121 41, 108
41, 108 1,352 34 16,20 7,348 53,343 25 635 |5>< 51,127 X< 133| 41/ 114
41/, 114 1,432 36 18,00 8,165 59,957 28 711 5 3fg 137 43, 191
43, 121 1,512 38 20,00 9,072 66,551 30, 762 51, 140 5 127
5 127 1,591 40 22,25 10,092 74,172 33 838 ‘6 152 51/, 140
51/, 133 | 1671 42 2412 | 10941 79,760 35 889 7 178 6 152
51/, 140 | 1,750 44 26,70 | 12,111 89412 | 38 965 7 178 6 %/, 159
6 152 1,909 48 32,00 14,515 106,685 46 1168 -
6 1/, 159 - - - - 115,829 - -
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15. Sapatilhos para cabos de arame.
As tabelas 4, 5 e 6 (figuras (7, 8, 9) ddo as dimensdes
de sapatilbos préprios para cabos de arame, em fungiio
do diametro dos cabos.

A tabela 4 refere-se aos sapatilhos de bico, para cabo
metilico, feitos de ago forjado; a tabela B d4 as di-
mensdes dos sapatilhos de ferro fundido préprios para
ovéns.

TABELA N.° 4

Sapatilhos de ago forjado (figura n.° 7)

Cireunferéneia do cabo Dimensdes dos sspatﬁhoa de ago forjado
Dimens3es exterlores | Dimens3es foterlores
oo oo e[ Porinnte smoioaonto| 50" i | TR
B R S I P B

Pol. Ml Pol. mit. Pol. il Mil. Mil. Mil. Mil. M1l M. Ml
A 16 - - - - 8 30 19 17 9,5 16 1,6
34 19 - T . - - 6 46 27 28,5 17 3 3

1 25 A 16 - - 8 54 33 35 20 8 3
14 29 A 19 - - 9,5 59 365 | 38 21 2.4 5
1, 32 1 25 5 16 11 65 a1 40 24 3 8,5
11) 38 11 29 A 19 125 3| 44 48 27 4 5

2 51 11, 38 11 29 16 86 52 54 325 4 55
24, 57 2 51 11, 38 19 95 60 60 36 5 6
2 3, 70 21/, 57 2 51 22 114 68 71 40 5 8

3 ® | 2% 0 | 2% | &1 2 122 | 76 75 41 55 | 85
3 1), 89 3 76 2 3/, 70 285 | 130 79 84 48 55 8

e | w02 | 31, 89 - - 32 us | & 89 52 6 95
41, 108 4 102 3 6 35 154 97 95 60 7 10
43, 121 41, 108 3 1/, 89 38 15 | 105 105 63,5 7 13
51/, 140 43, 121 a1, .| 108 4 18 | 17 108 73 95 16
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TABELA N.° 5
Sapatilhos de ferro fundido para ovéns (fig. n.° 8)

Bitola do sabo Dimonsbet; em milimetros

Pol. MiL A B ¢ D E P G " 7 K

11/, 38 29 21 19 3 a4 13 | 2 16 16 8
1%, m 33 u | 2 8 51 8 25 19 19 95

2 s | s 27 21 5 60 98 285 22 2 | 1
21, —21, | 57 —63 3 30 30 5 70 113 32 2% 2 127
23,—3 | 70—16 | 54 33 33 6 89 143 38 32 30 16

31/, —31/,| 83—89 59 40 41 6 e 157 au’ 35 35 17

33,—4 | 95—102 | 170 46 49 8 114 184 51 a1 0 | 2

ay,—41,| 108—114 | 76 52 54 8 124 200 54 m m 2
43,—5 | 1e1—121 | 81 75 57 95 133 214 57 48 48 24

TABELA N.° 6

. Sapatilhos de ferro forjado (fig. 9)
Bitola do cabo A B (] D E F G H I X L
|

Pol. Mil. Mil. ' Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil. Mil.
LYy, 32 21 12,7 3 3 4 67 14 1 7 55 15
11/, 38 26 16 5 5 57 90 17 14 85 7 15
13 44 30 17 5 5 59 9% 22 19 11 95 15
2 51 33 19 5 5 635 110 27 2 13 11 15
21/,-21, | 57-635 36,5 21 5 5 6 130 30 25 15 12,7 15
23/,-3 70-76 41 22 6 5 86 152 36,5 32 18 16 15

31/,-31%), | 825-89 415 21 6 5 108 189 41 35 21 17 3

33,-4 95102 55,5 32 8 5 127 227 " | 49 41 25 21 3

41,-41, | 108-114 65 36,5 9,5 5 146 259 54 44 27 22 3

43/,-5 121-127 3 41 11 5 165 287 57 48 285 24 3




18 DE JUNHO DE 1929

1475

16. — Os sapatilhos de forma especial (figs. 10 e 11)
(closed rope sockets e open rope sockets) devem também
ter dimensdes proporcionadas 3s dimensdes dos cabos.

O cabo é soldado a ésses sapatilhos, aquecendo-se o
sapatilho e ‘os fios, a0 macarico, e vasando-se depois
zinco fundido; para se evitar que o zinco fundido saia
pela parte inferior deve esta ser vedada e defendida com
argila.

Macacos de retesar

17.— Os macacos de retesar os cabos devem ser pro-
porcionados A carga de rotura do cabo a que dizem res-
peito.

Todas as partes dos macacos de retesar devem ser
igualmente resistentcs, tomando-se por base a resisténcia
do respectivo cabo.

Quando se proporcionam parafusos para macacos de
retesar, de didmectro inforior a 25 milimetros, deve-se
dar um excesso de 20 por ceato A 4rea do metal no fundo
do filete, como compensagfio da perda de resistéacia de-
rivada da abertura da rosca.

Os macacos podem ser abertos ou ser fechados com
tubo e, ambos estos tipos podem ser associados com ex-
tremidades em forma de manilbas ou de olhais.

Quando a extremidade em forma de manilha 6 desti-
nada a um cabo, convém que o sapatilho seja massico
com o fim da carga ser mais bem distribuida sébre o ca-
virio da manilha; se a manilha 6 ligada ao olhal de uma
chapa convém, sempre que seja possivel, que o furo do
olhal seja mandrilado. '

18.— Quando os macacos sZo usados nos ovéns con-
vém que lhes seja assegurado um movimento de rotagio,
livre em todas as dirocgdes; 6 claro que, para &sse
efeito, torna-se necessirio que o esfdrgo se exerga s6bre
um élo, ou anel, de secgdo circular sobre o qual predo-
mina a flexdo.

Para o fim indicado poderia a extremidade inferior do
macaco, que tem a forma de manilha, entrar no olhal do

tusil e entdo.o cavirio da manilha sofreria o esforco de
flexiio proveniente da carga total sgbre o cabo; mas, por
vezos, profere-se que o macuco tenha na parte inferior
um olhal provido de gato de escape (sistema usado no
almirantado) o qual entra numa wanilha cujo cavirio
transmite o esforco do olhal do fusil.

Neste ultimo caso, como o movimento livre do maeaco
J& estd assegurado pelo olhal que o macaco tem na parte
inferior. resulta que o olhal do fusil j4 pode ser de furo
mandrilado (skakle eye) e o esforco sébre o cavirdo da
manilba reduz-se, praticamente, ao do corte em duas sec-
¢des, visto a flexdo ficar entio muito atenuada relativa-
mente a0 caso do apoio em olhal de sccgdo eircular em
que entdo o esforgco se transmite apenas a uma secgio
do cavirdo.

Outras vezes obtém-se o movimento livre de rotacio
por meio de um tornel constituindo a cabeca do para-
tuso superior do macaco; é a disposicio contida nos de-
senhos do almirantado. (Simpson, p. 568).

Nestes casos garante-se o movimento proa & popa, nos
ovéns, por meio de uma manilha cujo eavirio entra no
olhal (mandrilado) superior do macaco, porque entlo o
sapatitho (de forma espccial) tem j6go suficiente na
parte curva da manilha. Com esta solugiio consegue-se
que os cavirdes das duas manilhas, a da extremidade
inferior do macaco e a que entra no olhal superior do
macaco, tenham a flexio minima.

Mas nos macacos dos estais o movimento bombordo-
-estibordo nfio 6 necessério e por isso se prefere que as
suas extremidades inferiores tenham a forma de mani-
lIhas e que os olhais dos fuzis sejam «de furos mandrila-
dos» (skackle eyes) porque, como se disse, os cavirdes
das manilhas sofrem o esforgo de corte em doas secgdes
e uma flexio minima.

Com o fim de se evitar a ferrugem s3o0 os macacos
passados com sebo e forrados com lona. .

As dimensdes dos parafusos dos macacos sdo dadas
pela tabela n.° 7 (Lloyd’s).
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TABELA N.° 7
Macacos de retezar os cabos
Parafuses ‘_l_‘_)tl RAQACOS Cavirdio da extremidade F‘-Ifis
Bitola de cabo Cavga de ratuga Dwm;:,%l ,:: Bﬁmd, om fog; ;nagnco ha Diﬁ.m;;r(:’ ;l;ag:auqio Observagdes

suposta cirenlar

Toneladas | Toneladns | ; Se o olhal do fusil tem

Pol, Mik. Iuglesas dci ;ém g:i— Pol. Mil. Pol. Mil. Pal. Mil. o faro mandrilado (shackle

eye), a secgdo pode sor de-

minuida relativamente 3

214/, 63,5 11 11,177 11/ 29 1 25 11/, 32 que & exigida para o caso

: da secglo circular.

23/, 70 138 13,209 11/; 29 1 25 13/, 32
3 7 16 16,257 114, 32 14 29 15 | 35
81/, 825 19 19,305 13/ 35 114/, 32 15/g 41
32 89 22 23,353 11, 38 13 85 13/ 4
33, 95 %1/, 25,909 11/, 38 133 35 13/, 44
4 102 291/, 29,973 18/, 41 13/ 35 17 48
41/ 105 311/, 32,006 18/, 41 13/ 35 17/ 48
41, 108 331/, 34,088 13/, 44 11, 38 2 51
41/, 114 38 38,610 13/, 44 11, 38 21/g 54
43/, 121 43 43,690 17 48 15/g 41 21/, 87
47/ 124 451/, ‘46,230 1 17 48 135/ 41 23/s 60
5 127 48 48,780 2 51 134 44 21/, 63
51/ 133 53 53,850 21/ 54 17 438 25/3 67
51/, 140 581/, 58,940 214/s 57 2 51 23/, 70

19.—Por vezes os macacos tém porcas exteriores mé-
veis que correm ao longo de chavetas existentes nos pa-
rafusos e que siio mantidas em posiciio por meio de uma
espera prépria; assim se evita que os macacos desandem.

Com o fim. de manter os macacos nas suas posigdes
celativas om, 0 que é o mesmo, com o fim de se-evitar
que os cabos destorcam uns relativamente aos outros, é

costume empregar-se um malhete ligando os diversos
macacos dos ovéns.

Esse malhote nos navios pequenos é constituido por
um vardo de 3/ a 5 de didmetro ligado por fio aos ma-
cacos; nos navios grandes é uma barra aparatusada aos
macacos, tendo por vezes furos (obtidos por encalque ou
pilio) para malaguetas (tabela n.° 8, fig. 12 e 13).
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TABELA N.° 8

Malhetes

.__\..\Q‘y'

Mo/ e
Qi

COMPRIMENTD £ NP OE ORIFICIOS CONFORME O
inveRvAaLo & N D Ovens

-

Dimensdes em milimetros dos malhetes, fig. 12 ¢ 13

Bitola dos ovéns de Plow Sterl em polegadas

Bitola dos ovdns de a¢o vu'gar (Cast Steel, em polegadas

Dimernsdes
dos malhetes
22— 3l $4/—81fs 3% —4 4'i—4a's 4%, —5 lf/c—" 2 2y —21, 29 —38 81y —38; 8% —4
D 35 48 57 63 70 22 25 29 35 41 48
E 43 49 59 ! 65 71 24 27 30 26,5 43 49

Quando n#o existam poreas para evitar que o8 maca-
cos desandem, tornam-se soliddrios os cabos, uns rela-

tivamente aos outros, por meio de malhete atravessando

furos préprios feitos nos sapatilhos macicos dos ovéns;
depois, para se evitar que os macacos desandem, ligam-

-se estos entre si por meio de um outro malhete do uma
qualquer das variantes acima referidas.

Pacos do Govérno da Republica, 15 de Maio de 1928.—
O Ministro da Marinha, Agnelo Portela.
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Fig. 8
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Fig. 11

T

APENSO III

Breves nogdes sdbre poleame

1. Ha doas grandes variedades de poleame: poleame
de madeira e poleame de forro.

O primeiro 6 usado para cabo de fibra vegetal; o se-
gundo para cabo de arame.

O poleame de madeira pode ser feito por partes ou
entio de modo que os gornes sejam abertos num bloco
de madeira; pode ter rodas de metal ou de gaiaco.

O espago livre entre a roda e a parte superior do po-
leame chama-se goivadura; a parte inferior chama-se
arreigada e os lados s3o designados por faces.

O poleame de madeira pode ser alceado com algas de
cabo metilico, ou de fibra devendo entdo haver uma goiva
prépria, cortada nas faces para o alojamento da alga.

Todo o poleame de boa qualidade tem o atrito redu-
zido por meio de cilindros (poleame de cilindro) e é es-
pecialmente empregado para adrigas e escotus ¢ para
toda a manobra de grandes pesos.

As tathas da gdvea, escotas, punbos e piques, etec.,
sio, em geral, de poleame de freixo, alceado com cabo.

Nos navios de carga usa-se, em geral, o cabo de arame
para os paus de carga, e portanto o poleame de furro;
para a manobra dos amantes e gaios sdo preferiveis as
talhas com poleame de madeira.

2. E evidente gque uma boa parte da poténcia é per-
dida no atrito da roda sobre o perno e também pelo ro-
¢ar do cabo através de uma goiva insuficiente.

3. O poleame recebe virias designagdes conforme o
numero de gornes.

moitio (se & fechado).
Se tem um s6 gorne { patesca (se se abre de um lado).
catrina (se é todo aberto).

Se tem dois gornes — cadernal.
Se tem trés gornes — cadernal de trés gornes.

~ As patescas servem para dar direcglio conveniente a0
chicote de um cabo e sio em geral de ferro, visto as de
madeira serem muito mais volumosas.
As polés tém duas rodas em tandem e permitem a ma-
nobra de duas adrigas em direc¢les opostas. Servem
para a manobra dos brioes, das adrigas, dos piques, etc.

As catrinas sio usadas nos paus de carga.

Poleame alceado a cabo de arame & muito usado no caso
de cabrilhas.

As sapatas de laberar sido constitufdas por poleame
de grande goivado, curto e espésso.

S#o usadas para punhos de velas e escotas.

4.— As dimmensdes do poloame de madeira so desig-
nadas polo comprimento da caixa e 8ste é determinado
em fungio da circunforéncia do cabo, tomada como uni-
dade.

Para muitos fins, trés vezes a circunferéncia do cabo
d4 um poleame satisfatério, mas nalguns casos em que
se pretende um minimo de fricglio na goiva, como su-
cede-nas talhas dos turcos das embarcagdes salva-vidas,
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trés vezes o meia deve ser tomado. Assim, um cadernal
para fins vulgares e para cabo de manila de 8" deve
ter 9", mas se f0sse para turcos de embarcac8es deveria
ter 10", )

O dismetro da roda é em geral dois tergos da dimen-
zﬁosga caixa; portanto, um cadernal de 12 teria rodas

e 8"

Alguns construtores seguem as indicagBes constantes
da tabela n.° 11,

5.— Quando seja encomendado poleame convém a des-
cri_gz’to de cada moitdo, cadernal, ete., abrangondo os se-
guintes pontos:

a) Rodes.-—~ Namoro de rodas. Material (legnumvite).
b) Fim a que se destinam.
¢) As manilhas devem ser indicadas.

A posigio normal é o cavirio da manilha perpendicu-
lar ao eixo (ou porno) da roda. I esta a posi¢do mais
natural para a alca e quando se diga s6 alga com mani-
lha olhando para a roda, isso significa que o cavirdo da
manilha é perpendicular ao perno da roda.

Quando, porém, seja indispensdvel tor-se o cavirio da
manilha paralelo a0 eixo da roda, escrever-se hd mani-
lha olhando para o gorne.

Sucede muitas vezes que um poleame deve ter nm
olhal para uma manilha. Nesses casos deve-se especifi-
car se o olhal tem a seccfio circular como a da argola
ou se 6 olhal para manilha, isto é, com furo mandrilado
para receber o cavirio da manilha assentando em todo
0 seu comprimento no olhal.

Para um dado diimetro do cavirdio, aquele no olhal
para manilha, é cérca de duas vezes tam forte como
aquele no olhal em forma de argola, de modo que, quando
outras consideragdes nio contem, é econémico aplicar-se
um olhal préprio para manilha.

O poleame pode, é claro, ter uma manilha de tornel
ou um olhal de tornel; pode ter um gato de abater
para a face ou para o gorne; pode ter um gato fixo;
um gato de abater com tornel, ou um gato fixo em tor-
nel; pode ter um gato de tesoura, etc.

As fig. 1 a 12 d#io idea destas diversas formas de po-
leame. :

Algum poleame tem um olhal na arreigada para o sa-
patilho.

O poleame que deve ser alceado com cabo especifi-
cado para ter uma goiva prépria para ésse fim.

Gatos. — Os gatos devem ser especificados, quando
necessérios, indicando-se se sdo fixos, se sio de abater
para a face ou para o goroe, etc., etc.

Deve ser indicada a resistencia dos gatos, porque mui-
tas vezes os gatos, em poleame ordindrio, sio conside-
ravelmente inferiores em resisténcia is restantes pegas.

Manilhas de borracha.— S3o especialmente usadas
para grandes pesos.

Manilhas de tornel. — Sio muitas vezes empregadas
para o cadernal superior dos turcos. -

6. —Todos os componentes de um moitio, cadernal,
etc., devem poder receber as eargas de prova; propor-
cionalmente a0 fim a quc se destinam, e ser ainda
suficientemente resistentes para poderem suportar os es-
forgos acidentais provenientes de choques, etc.

Nio existem ainda prescrigdes regulamentares s6bre
os materiais do poleame, nem em geral se fazom provas
parciais désses materiais, nem dos gatos, manilhas, algas
¢ pernos do poleame.

No entanto s3io aqui dados alguns ntmerqs, (ver § 7.°
e seguintes) a propésito daste assunto que, de certo
modo, podem orientar os peritos, num estudo de primeira
aproximagio, e podem também orientar os armadores e

capities no uso e aquisicio do material, sendo conve-
niente a &ste respeito ndo esquecer que ha muito poleame
ordindrio em que a rosistncia dos seus componentes esté
longe de ser uniforme e de poder corresponder aos di-
versos esforgos a que pode’estar submetido.

Deve-se sobretudo s6 fazer uso de poleame que tenha
marcada a carga de seguranca (load which can be borne
safely), nio merecendo confian¢a as designagdes Test
load 5 tons, e outras anilogas, visto essa carga de prova
estar muito longe do constituir «carga de seguranga para
todas as hip6teses».

7.—Segundo a orientaglio indicads no pardgrafo an-
terior, convém que o ag¢o macio e o ferro, indispens{wms
para as al¢as e outros acessérios, satisfaca 4s seguintes
condigdes: ’

Ferro:

a) Deve ser da melhor qualidade, livre de defeitos e
de estratificacdes;

b) A carga de rotura A tracglo deve estar emtre os
limites que seguem:

Barretas de menos de 0™,057 (2 Y/, pol.) de dia-
metro: carga de rotura & tracgio=—230 qui-
logramas/milimetro quadrado (23 ton./pol.
quadr).

Barretas de 57 milimetros a 65 milimetros (2 1/
pol. a 29%s) (inclusive): carga de rotura &
tracgdo igual ou maior do que 33,4 quilogra-
mas/milimetro quadrado (22,5 toneladas/pol.
quadr.).

Barretas de mais de 65 milimetras (2 %1 pol.):
cargade rotura & tracgllo igual ou superior a
34,6 quilogramas/milimetro quadrade (22 to-
neladas/pol. quadr.).

¢) Vardes de diametro inferior a 25 milimetros (1 pel.)
dovem ser provados com barretas de comprimento ignal
a oito vezes o diamotro. '

Este pode ser o que vem dos laminadores, ou o que
resulta do torneamento da barreta desdo que se ndo desca
abaixo de 12,5 (4; pol.); o alongamento em tais bar-
retas ndio deve ser menor do que 22 por cento num com-
primento de 8 didmetros.

Vardes de didametro igual ou superior a 25 milimetros
podem ser provados tal como vém dos laminadores, ou
torneados desde que se ndo desca abaixo de 25 milime-
tros (1 pol.), podendo o alongamento ser medido num
comprimento igual a quatro vezes o didmetro. Este alon-
gamento ndio deve ser menor do quo 26 por cento. Se,
porém, for medido num cumprimento inicial de oito ve-
zes o didmetro, o alongamento nio deve ser inferior a
22 por cento.

Ago macio.—Deve ser feito pelo processo Siemens-
-Martin 4cido ou basico, livre de estratifica¢des e de ou-
tros defeitos saperficiais.— Carga de rotura=42,5 qui-
logramas/milimetro quadrado (26 ton./pol. quadr.) e
nio mais de 47 quilogramas/milimetro/quadrado (30
ton./pol. quadr.), com alongamento nio inferior a 20 por
cento num comprimento de oito diimetros.

Perno.— Deve ser de a¢o macio da melhor qualidade,

-de carga do rotura ndo inferior a 44 =50 quilog./mili-

metro quadrado (2832 ton./pol. quadrada) feito de
vardes forjados ou ent#io laminados (por rolamento) de
lingotes de ago feito ao cadinho ou feito pelo processo
(4cido) Biemens-Martin. :

Provas.—Segundo comunicagio & North-East Coast
Institution of Engineers and Skipbuilders, a propésito
do aparelbo de carga, todo o poleame de ferro e as al-
¢as de ferro do poleame de madeira devem ser provadas
nas fibricas segundo uma regra de seguranga, bem de-
finida, que assegure em servigo am factor de séguranga
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igual a quatro. Essa regra de seguranga deve satisfazer
a todas as exigéncias conseqiientes dos paus do carga e
do aparelho de carga em geral. ,

A carga de prova satisfaria a todas as condi¢Bes se
fosse igual a quatro vezes a carga a iar e consideran-
do-se esta sempre igual a um quarto da carga de prova.
A carga de rotura seria o dobro da carga de prova.

Munilkas.— Convém que as manilhas sejam assim pro-
vadas: :

Manilhas de borracha com cavirio simples: 8
kgs/mmq. (b tons/pol. quadr.).

Manilhas de borracha com cavirio aparafusado:
8 kgs/mmgq. (5 tous/pol. quadr.).

sdo, pelo menos, cinco vezes mais resistentes para o
mesmo didmetro.

S3o entio empregadas as manilhas de borracha, as-
sim chamadas em virtude da sua forma (fig. 13), cujas
caracteristicas vém na tabela n.° 2, obtidas também
dumas experiéncias realizadas pelas autoridades ameri-
canas. E claro que estes numeros dio apenas idea da
ordem de grandeza das cargas de rotura destas mani-
lhas e ndo se deve, portanto, esquecer que variam de
€aso para caso. .

TABELA N.° 2
Manilhas de borracha

Ma]ﬁi:lzus (gd l:::;t:’;o‘lzor?lugad‘l,‘igao Slmp les: 14 kgs/ Difimetro Provas feitas P;’las autoridades
. . v je amerivanas
Manilhas direitas com cavirio aparafusado: 11 . Toneladas de 1000 kgs.
kgs/mmgq. (7 toas/pol. quadr.). Fol- Mil-
A tabela n.° 2 d4 as cargas de prova feitas pelo Go-
véruo Americano nalgnmas manilhas de borracha. Y 6 2,499
8 — A experiéuncia tem mostrado que s mesma marca _
de ferro ou a¢o n#io mantém a mesma carga de rotura . 8 877
A tracgllo em diversas condigdes e por isso nunca convém /16 . 1714
tomar-se para os gatos e mauilhas mais de um quarto a
um quinto das cargas de rotura indicadas pelos forne- " 10 4,940
cedores. :
Ordinariamente o gato do poleame é o primeiro a par-
tir. A experiéocia tem mostrado a superioridade das ma- Vs 1 6,895
nilhas, sobretudo para grandes pesos em que entio sdo
absolutamente indispensiveis.
A experiéncia também tem mostrado que depois do i 13 8,342
inicio da rotura ainda é necessirio um esforgo igual a
12 e a 15 por cento da carga do rotura a fim de se con- . . -
soguir deformar o gato até o tornar rectilineo com a . She - 14 11,249
respectiva haste. )
9. A tabela n.° 1 d4 o dismetro e carga de rotura .
dos gatos dos moitdes e cadernais, segundo experién- /s is 15,150
cias realizadas pelag autoridades americanas.
Estes nimeros variam, no emtanto, de construtor para Y, 19 19,686
construtor.
TABELA N.° 1
: %y - 22 25,088
Difimetro do gato Carga 2:.""‘"“ Diametro do gato | Carga g;rotnra -
tonel:das tonel:das 1 25 33,914
Pol. il 1:000 quilogr.™* Pol. Mil. 1:000 guilogr ™28
. 11
Yo | 10 0558 | ¥ | 8 7,942 fe » 40,914
e 11 0,677 14, | 38 11,476 1Y, 32 41,749
1y, - 13 1,188 1 6, 41 13,100 13/ 35 42,683
5 16 1,728 13 44 14,332
/e ’ A 3 11) 38 47,083
%, 19 2,590 17 | 48 15,109
15/ 41 70,553
s 22 4,128 2 51 17,373
1%, 44 78,199
1 25 4,400 2y, | o1 20,720 .
1y, | 929 6,169 21 | 64 | 33704 2 51 106,876
1, 32 7271 - - - 21, 67 -
10.— Quando se tenham de elevar cargas pesadas sdo 24y 64 198,764

preferiveis as manilhas em vez de gatos, porque essas
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TABELA N.° 3

Resisténcia dos gatos do poleame vulgar

Teque Talha dobrada Estratheira dobrada
Comprimento da caixa | Difmetro do cabo fibra .
Cargn de rotura Carga de rotura Carga de rotura °
e toprladas owm toneladas om toneladan Obrervagbes
de 1:00v quilogramas de 1:000 quilogramas de 1:000 quilogramas
Pol. Mil Pol. Mil. Do gato Do cabo Do gato Do cabo Do gato Do eaho
3 () 516 8 0,558 0,635 0,677 1,270 1,188 1,905 | 1.2 Sup3e-se que a carga
que produz a ro-
" tura doecaho éigual
1 3 =n> P, sendo P
31/, 89 /s 10 0,677 0,816 1,188 1,633 1,728 2,449 . oes t'Grco,sabre o ti-
. rador e 7 0 nimero
de cabos no moitdo
4 102 1/, 13 1,188 1,633 1,728 3,266 2,590 4,899 ou cadernal movel.
2.2 As cargas de rotura
840 20 mmesmo tem-
9 po as cargas de
5 ' 127 5/s 16 1,728 2,903 2,590 5,806 4,128 8,255 prova que foram
empregadas, nal-
guns casos, pelas
6 152 3/4 19 2,590 3,674 4,128 7,318 3,633 11,022 autoridades ameri-
canas. K claro que
estas cargas de ro-
. 5 tura pl3o podem
7 178 s 22 4,128 5,488 3,633 10,977 6,169 16,465 constituir ndineros
rigidos, mas sim-
. : ples indicagdes
8 203 1 25 3,633 6,532 6,169 13,063 7,942 19,595 para quem tem de
usar ou vigiar &ste
material.
9 229 1 25 6,169 6,532 7,942 13,063 7,271 19,595
10 254 11/, 29 7,942 8,890 7,271 17,781 11,476 26,671
12 305 11/ 32 11,476 10,206 . 13;100 20,412 15,109 30,618
14 356 13/ 35 15,109 13,109 14,832 26,218 21,088 39,326
16 406 1 5/3' 41 21,088 18,144 28,576 36,287 28,576 54,431
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TABELA N.° 4

Resisténcia dos gatos do poleame reforgado (Wide'mortice and heavy tackle)

Toque Talha dobrada Estralhelra dobrada
Comprimento da caixa] Difmetro do cabo
Cargas de rotura em toneladas Cargas de rotura em toneladas Cargas de rotura em toneladas

de 1:000 quilogramas do 1:00 quilogramas de 1:000 quilogramas
Pol. Mil. Pol. Mil. Do gato Do cabo . Do gato - Do ocabo Do gato Do cabo
7 178 1 25 3,633 6,532 6,169 13,063 7,942 19,595

{

8 203 11/ 29 6,169 8,890 7,942 17,781 ) 7,271 26,671
9 229 11 29 7,942 8390 . 7,271 17,781 11,476 26,671
10 264 11/, 32 7271 10,206 11,476 20,412 13,100 30,618
12 305 11, 39 13,100 14,696 15,109 29,393 14,832 44,089
14 356 13/, 44 14,832 19,641 21,088 39,281 28,576 58,922
16 406 2 51 28,576 21,954 28,576 43,908 39,916 65,862

TABELA N.° 5

Resisténcia das manilhas do poleame reforgado (Extra heavy wrecking blocks)

Teque ' Talba dobrada Estralheira dobrada
Comprimento da caixa Didmetro do cabo .
Odbgas de roturd em ton: ladas Cargas de rotura em toneladas Cargas de rotnra em toncladan
de 1:000 quilogramas de 1:00 ; quilogramas de 1:000 quilogramas
Pl Mil, Pol. Mil. Da manilha Do cabo Da manilha Do cabo Da manilha Do cabo
18 457 21, 57 52,753 30,663 60,116 61,326 70,553 91,989
20 508 21, 64 60,116 35,562 70,553 71,123 78,199 106,685
22 559 3 76 70,553 52,435 78,199 104,871 106,876 157,306
24 610 | 31, 89 78,199 87,090 ' 106,876 174,180 120,653 261,269
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11.— O polcame, em geral, nlo pode carregar um
péso tam grande como o «cabo novo», que néle pode ser
emprogado (vejam se tabelas n.%s 6 o 7). Sucede isto
sempre com o poleame provido de gatos de suspensdo;

as manilhas s3o, como j4 se disse, mais fortes, e dai o

serem preferidus sempre que se trata de grandes pesos.
As tabelas n.°* 6, 7, 8 e 9 dfio a carga de trabalho

julgado conveniente, nalguns casos, para o poleame.

TABELA N.° 6

Poleame vulgar com gatos de abater (Regular Tackle)

Dimens8es das calxas | Difimetro do cabo plta Teque e talha singela Talba dobrada e estralbeira singela E“'“é’;i’:é‘,i“gii?:f;‘o?-ﬁ?? mal
Pol. ML Pol. Mil Libras Quilogramas Libras Quilogramas Libras Quilogramas
5 197 16 14 250 113 350 159 500 227
6 152 3y 19 400 181 600 272 800 363
7 178 3, 19 600 272 * 800 363 1:200 544 ‘
) 8 203 s 22 800 363 1:400 635 2:000 907
9 229— A §2 1:400 635 2:000 907 8:200 1:451
io 254 1 25 2:000 907 3:500 1:588 5:000 2:268
12 - 305 11f 25 4:000 1:.814 5:500 2:495 7:000 8:175
14 356 14, | 82 6:000 2:722 7:500 3:402 9:000 4:082
TABELA N.° 7
Poleame reforgado provido de gatos de abater (Wide Mortice Blocks)
Comprimento da caixa | Dilmetro do cabo pita Teque e talha sjl.ageln Talha dobrada e estralbelira singela Estralheira dobrada
pa | v | oam | R | uommas | 0o | Quiogmas | 0S80, | Quitogrames
8 203 1 25 0,75 686 15 1:361 2 1:8?4
10 254 1/, 32 2 1:814 25 2:268 . 85 3:175
119 305 15/4 33 31, 3:175 45 4:082 6 5:443
14 356 | 15/ 41 41/, 4:082 6 5:443 7 6:353
16 406 18/, 44 7 6:350 8 - 7257 10 9:072
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TABELA N.° 8

Poleame reforgado extra provido de manilhas olhando para o gorne (lashing shackles), fig. 19

Talha dobrada e estralheira

Estralheira dobrada

Comprimento da caixa . Didmviro do cabo pita singola ou : :ﬁ:om;; :eegr.;::nes Dols cadernais de 4 gornes
®

PoL ML Pol. M. do 1:000 quilogramas do 1:000 quilogramas do 1:000 quilogramas

18 457 2 51 20,321 X 25,401 30,481

20 508 21/, 57 30,481 / 35,562 40,642

292 559 21/, 64 35,562 45,722 ' 55,883

24 610 3 % 50,802 66,043 76,204

(Tendo gatos devem as cargas ser reduzidas a, pelo menos, métade das da tabela), fig. 20

Poleame de ferro com manilhas

TABELA N.° 9

Didmetro das rodas

Difimetro do eabo de arame

Teque ou talha singela

Talba dobrada on estralheira

Estralheira dobrada

slugela O e utro a4 porsen
Pol. Mil. Pol. Mil. de 1:&;3";;?11?@.,“ de 1:0?03':;33?;;:.:::” de 1:033":.13?)‘;“:;1“ .
10 254 1/, ou 5/g 13 ou 16 5,080 7,112 9,144
12 305 5/ ou 3/, 16 ou 19 7,112 10,160 12,193
14 356 3/g0ulfy 19 ou 22 9,144 12,193 15,241
16 406 /s 22 12,193 17,273 22,353
18 457 1 25 15,241 22,353 30,481
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11.— A tabela n.° 10 d4 as dimensdes do poleame de
madeira, para o cabo de fibra, indicadas pela Plymouth
Cordage Company.

TABELA N.° 10

Relagdo enire o poleame de madeira
e 0 didmetro do cabo de fibra

ot pel; oo;:);ln‘mnto‘d; c;.ix: das Dimetro do eabo
Pol. MiL Pol. anl.
3 76 s 10
1 102 1, 13 —_
5 127 %5+ 58 14-16
6 152 35 19
7 178 1815~ /g 2122
8 203 s 1 22-95
9 229 1 25
10 254 1 1fg 29
12 805 o 114/ 32
14 356 13 35
15 381 11, 38
16 406 1 5 4
Patosoas de madelra
6 152 3y -y 19-22
8 203 1-1/ 25-29
10 254 11, 32
12 305 11, 38

12.— Ainda a titulo de indicagio se publica a tabela
n.° 11, relativa a poleame com rodas de gaiaco ou de
ferro, estabelecendo a relagio que, segundo alguns cons-
trutores, existe entre as dimensdes das rodas, difmetros
de cabos e comprimento das caixas.

Esta tabela d4 também a relaglio entre os comprimen-
tos das caixas e as bitolas dos cabos. V&se que as
relagdes nfio correspondem precisamente is que vém
noutras tabelas; ainda nesse ponto n#o hi perfeita uni-
formidade de eritério, embora todoes concordem na maior
vantla.gem do emprégo de redas do maior didmetro pos-
sivel.

TABELA N.° 11
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18.— No caso de cabo de arame, pode servir de indi-
ca¢fio a tabela n.° 12.

TABELA N,° 12

Dimensdes das redas Pidmetroe do cabo de arame

Polegadas Mllimetros Polegadas | Milimotroa
8><14, <7 203 >< 32>< 22 i1, 13
105<19<Ys | 254><35><22 s 16
125<11,><1 | 305><38><25 Y, 10
U<14p><11s | 856><385<29 s 22

16313514, | 406><445<38 s n
1851314 | 457><44><38 1 2
203132 | BOB><A4><ST 1 25
23132, | SO | 1 %

a1x<3x21), | 6105161 | 1—11)y | 25—

14.—M. Riesenberg, no seu livro Standard Seaman-
ship, apresenta algumas notas sobre o cileulo do po-
leame.

Seja um cadernal de ferro com trés gornes (fig. 21),
provido de rodas de 07,3048 (127) de dismetro, desti-
nado a carregar 6,35 toneladas de 1:000 quilogramas
(7 toneladas americanas, 2:000 libras). ‘O gato tem o
n.° 13 da marca Williams-Vulean, com um didmetro na
haste igual a 44 milimetros (13/; polegadas).

O eixo do cadernal tem 38 milimetros (1 /3 polegadas)
de difmetro.

Bste oixo est4 sujeito s pressdes das frés rodas que
Ihe determinam uma flex3o.

A resultante p das pressdes de cada roda sobre o eixo
6 dada pela projeccdo da parte do meio cilindro do eixo,
abrangido pela roda numa extensfo que designamos por
8 sobre o plano diametral do eixo, isto é:

sendo Q a carga s6bre o cadernal e d o didmetro do eixo
ou ¥eio do cadernal.
No caso concreto que estamos considerando

6350

= ———— =134 guil./mmq.
oocipd - Ptaquil/mme

Convém que esta pressio seja assim baixa porque o
uso mais ou menos intermitente do cadernal produz por
vezes esforges muito maiores. :

O eixo do cadernal pode pois ser calculado como nma
viga apoiada nas extremidades, tendo a carga 6:350 qui-
logramas uniformemente distribuida.

A verdado porém é que na prética o eixo tem o apoio
das chapas intermédias (check plates), que lhe deminuem
de.uma forma complicada de determinar tedricaménte)

o mado conriderdvel o esforgo a que tem de resistir.

" Censideremos a alga (fig. 22). Calla pernada deve re-
sistir 2
Q
2
Logo
=(a—d)b><S;

[CYPal

em 'que S; 6 a carga de seguranga & tracgdo.

Pode ser usado um coeficiente de seguranca igual a 4
ou 5, atribuindo- se uma resisténoia a0 ago macio variando
de 8 quilogramas a 11 quil./mmg.

Supondo =16 milfmetros, a expressdo acima dé

?=(a——38)><16><8
de onde a="63.

Por razdes de construgio faz-se .a==T76"" (3").

A parto superior da al¢a 6 considerada como uma viga
apoiada ao meio e carregada nos topos com

4
2
Logo:
momento miximo
QXL
4

onde L é a largura total da al¢a no sentido do eixo.
Designando Z o momento resistente, vem

QXL sz

A secgio resistente deve ser tomada em correspon-
déncia do furo para o gato suspensfio.
Portanto,

,z=_:_(c—14;fz
_6_3§_O—i.<1_78_=11><—2—(c~—44) £

Atribumde ¢=100 milimetros vem

_ 6><630<118 .-
4100 —4a)><r o mimennos

Teques, talhas e estralheiras

15.— As fig. 23 a 27 indicam claramente a que cor-
respondem estas designagdes:

(1) Na fig. 23 estd representado o feque constituido
por dois moitdes alceados e um cabo com-
prido: um dos chicotes est4 seguro na alga
de um deles e o outro passa como mostra
a figura. O chicote fixo tem o unome de
arreigada e outro tem o nome de tirador
e & por éle que se ala.

(2) Na fig. 24 v8se o que se chama talka sin-
gela.

(8) A fig. 25 mostra uma talha dobrada.

(4) A fig. 26 indica uma estralkeira singela.

(5) A fig. 27 representa a estralkeira dobrada.

16.— Convém algumas consideragdes sobre a determi-
nagio do péso, que um aparelho de poleame pode levan-
tar, e da bitola que o cabo ou corrente deve ter.

A um deslocamento ® (figura 28) do péso mével cor-
responde um deslocamento Kz do tirador, sondo & wm
nimero inteiro.

Se o cabo que suspende o pfso moével passa apenas
num moitdo fixo entdo o deslocamento 2 do péso ¢ igual

ao do tirador.
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Em geral, porém, o péso mével- ests suspenso de um
moitdo, ou cadernal, mével. b

Nessas condigdes a um deslocamento # do péso mével
corresponde um deslocamento igual do céntro do moi-
tdo, ou do cadernal, mével e o cabo folga = de um lada
da roda e mais 2 do outro lado dn mesma roda, ao todo
havendo um desloeamento do tirader, por cada roda do
moitdo, ou cadernal, mével igual a 2.

Em geral, pois, a um deslocamento = do moitdo, ou
cadernal, moével corresponde um deslocamento Kz,
sende K igual ao nimere de cabos no moitdo, ou ca-
dernal, mével. o

Desta: maneira: compreendem-se as- seguintes afirma-
¢8cs a respeito das figuras da tabela n.° 16:

Nax l.fﬁgm' . s s o s e K:L
Na 22figura: . . .. ... K=2
Na 3. figara .. . . ... E=2
Na, 4.5figera. ... . ... K=3
Na H2figara . .. ... K=3
Na 6.2figura. . . . . . . K=4
Na 72figura . . . . . . KE=¢
Na 8.2figara . . .. .. K=5H
Na: 9.2 figura . . - . K=58
Na 0> figuva: .. . . . . . K=6
Nall2figara ... ... K=%6
Na: 12.a'ﬁglIMe e e e e e K=T
Na 13.*figura . . . ... K=8
Na 142 figara- . . ... ... K=38

H2 algumas combinagBes de poleame que tém de ser
consideradas de modo especiall

Assim, na figura 29, o tirador estd ligado ao péso Q
© passa num moitdo mével. Por estar ligado ao péso Q
tem um primeiro deslocamento # ignal ao désse péso e
como passa pelo moitdo mével cujo centro se deslocon
de a, resulta que, no final, tem um’deslocamenta 3:.

Na figura 30 o tirador provém de uma talha singela
em que o cadernal e 0 moitio sofrem o mesmo desloca-
mento  que se di ao péso mével. Logo, nestas condi-
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¢des, cada volta de cabo, por cada roda do cadernal e
do moit#o, tem o deslocamento 2z e, no total, o deslo-
camento do tirador 6 igual a 6.

17.— 0 que um homem pode elevar, puxando &
brago, com um par de moitdes ou cadernais.

Com um moitio fixo wm homem levanta cérca de me-
tade do seu préprio péso, on sejam 34 quilogramas, des-
prezando o atrito.

O atrito reduz esta forca a cérea de 27 quilogramas
8@ o moitio é de cilindre: e. a cérca de 28,5 quilogramas
se a roda tem. apenas um casquilho de ferro. ,

Cada roda no poleame mével multiplica esta foTea por
dois, de modo que um hemem pode levamtar:

Se o poleame n#o é de cilindro:

Com um teque, 45 quilogramas..
Com uma talkia dobrada, 90 quilogramas.
Com.uma estralheira dobrada, 135 quilogramas.

Se o poléame é do cilindro:

>Com um teque, 54 quilogramas.
Com uma talha dobrada, 108 quilogramas.
Com uma estralheira dobrada, 162 quilogramas,

Vé-se, porém, que seriam necessirios trés homens
com teques para levantar o mesmo péso que um homem
com, ams estraliteira. dobmmda.

18. Consideremas, com. maior generalidade, o es-
forgo P no tirador.

Se nfio houvesse atrito &sse-seria igual a

2
X
mas para se atender ao afrito e rigidez do cabo deve ser:

r=_9
nK

O valor de n depende do cabo ou da corrente, em-
pregado.e do ntimero de rodas do poleame.

TABELA N.° 13.
Cabos de fibra:

Y

Valores de:n
Némero do rodas 2 3 ' 5 (3 7 L
Didmetro do cabo16., . . . . . . 0,91 ‘ 0,89 0,86 088 0,84 0,79 0,76
Didmetro docabo 26. . . , , . . 0,88 0,84 0,80 0,77 0,74 0,71 0,68
Didmetro do cabo 36. . . ., . . . 0,84 0,80 0,75 0,71 068 - 0,64 0,61
Diimetro do eabo 46. . . . . S R A5 ;76 0,71 ) 0,66 0,62 0,59 058
Diametro docabo 52. . . . . . . 0,79 073 0,68 0,64 0,60 0,56 0,52
TABELA N.° 14
Correntes
Valores de »
Nbtmero de-rodas 2 8 4 5 [ ' 17 8
. 0,93 0,90 Q88 0,86 . 0,84 ' 0,82 0,80
o= até até até até ; até até até
094 0,92 0,90 0,88 086 ! 0,85 083"
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TABELA N.° 15
Cabos de ago
Valores de
) Ndmero de rodas 2 3 4 ] 6 1 ' % 8 . ‘ 9 10
5= 0,94 0,92 E 0,90 0,89 0,87 0,86 | 0,85 ' 0,82 0,81

E evidente que numa talha, numa estralheira, ete.,
cada ramo de cabo sofre um esforgo de tracgdo pro-
prio Sy, Sz ... 8a

Achenbach mostra que ésse esforgo é méximo no ti-
rador. . )

Basta, pois, para o.céleulo da bitola do cabo determi-
nar-se para cada caso o valor de )

]
KXx

‘ Assim, se Q=38000 kgs. e se emprega uma estra-
lheira dobrada e se se supde »=10,68, vem

3000

= =T13) kgs
6>< 0,68

v

Aplicando um coeficiente de seguranga igual a 8, con-
cluiriamos que se deve adoptar um cabo de linho tendo
uma carga de rotura igual a 5:880 quilogramas, ou seja
um cabo de 112 milimetros de bitola (856 m/m).

Voltando 3 tabela dos valores de » vé-se que o valor
adoptado foi satisfatério. Em caso contrério repetir-se-ia
o célculo com o valor de » que corresponde & bitola en-
contrada.

Middendorf ostadou uma tabela (ver tabela n.° 16)
que facilita, em primeira aproximagio, a solugio de mui-
tos dos problemas desta ordem. .

Assim, no caso apresentado, vé-se que para Q= 3:000
kgs. (na col. 11),-se encontra na 1.* col. uma bitola de
cabo de linho igual a 112 milimetros.

Pagos do Govérno da Repiiblica, 15 de Maio de 1928.—
O Ministro da Marinha, Agnelo Portela.
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Fig. 21
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Fig. 27

Fig. 28
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TABELA
Tabela de Middendorf dando as forgas que se¢ podem

. . Rodas de difmetro igual a seis vezes o didmetro do cabo de linho e
Como as correntes se deixam dobrar mais ficilmente do que 0s cabos, o valor de n & nm pouco maior e partanto

[

1 2 8] 4 5 6
IV REY) R /,
Cabos ¢ correntes Z - 24 p //422‘5/ ;22. Z 4 y
[
: " A f
) ot " 0 *
\ \/ \l
Carga = P
g | P P
B Bl(t'zls e c?)::-):x:tes h
de l::}l)s;s cabos Didmetro
4o (2;%%5) eox:::tes
= ‘°‘§°“i"§°’ Milfmet
Milimetros | réncia ‘metros :i\
Milimetros ( ! 0= Q
| [ ]| e
1 N Y i H
Lol i g Iy l
Tonelad T das Toneladas Toneladas Toncladas
Cabos de li
57 22 — . 1,88 0,249 0,498 0470 0,691 0,635 0,847
64 . 24 —_ 2,04 0,271 0,541 0,500 0,751 0,690 0,919
70 26 _ 2,47 0,328 0,656 0,607 0,911 0,837 1,115
76 28 —_ 2,93 0,390 0,779 0,721 1,081 0,993 . 1,324
82 30 —_ 3,20 0425 0,851 0,786 1,179 1,100 1,444
87 32 — 3,77 ' 1,001 0,925 K 1275 1,700
96 35 —_ 450 0,598 1,196 1,106 1,659 1,524 2,032
102 37 — 5,25 0,697 1,39 1,290 1,935 1,777 2,370
112 39 — 6,03 0,802 1,603 1,483 2,220 2,043 2,724
118 41 —_ 6,86 0,914 1,828 1,601 2536 2.345 3,106
127 44 — 8,12 1,078 2,158 1,995 2,993 2,749 3,666
138 47 — 9,08 1,206 2,412 2,231 3,316 3,074 4,099
147 51 — 10,15 1,348 2,697 2,528 3,741 3.436 4,582
157 54 -_— 11,22 1,491 2,981 2,757 4,133 3,799 5,065
167 57 —_ 12,37 1,643 3,287 3,039 4,559 4138 0,584
60 — 18,60 1,807 3,614 3.342 5,013 4,605 6,140
R 63 — 15,30 2,033 4,066 3,760 5,640 5,281 6,908
66 —_ 16,70 2,219 4,438 4,104 . 6,156 5,655 7,540
Para cor
87 32 10 3,77 0,611 1,022 0,968 1,458 1,372 1,829
96 35 11 0611 1,122 1,157 1,786 1,640 2,186
102 37 12 5,25 0,712 1,495 1,350 2,025 1912 2,560
112 39 13 6,03 0,819 1,638 1,652 2,327 2,238 2,931
118 41 14 6 0,934 1,868 1,768 2,654 2507 3.343
127 44 15 8,13 1,102 2,204 | 2,088 3,132 2,958 3,944
138 & 16 9,08 1,232 2,464 2,335 3,502 3307 4410
147 51 17 10,15 1,377 2,755 X 2,610 3,915 3,697 4,
157 54 {8 11,22 1523 3,046 ' 2,885 4.328 4,088 5,450
167 57 9 12,37 1,679 3357 | 3,181 4771 4,506 6,008
17 60 20 13,60 1,846 3692 | 3,497 5,246 4935 6,606
192 63 21 15,30 2,077 5,163 3,935 5,902 5,574 7,432
202 66 22 16,70 2,267 4,533 4295 6,442 6,084 8,112
210 63 23 18,22 2,473 4946 7,028 6,638 8,850
921 70 24 19,77 2,683 5,366 5,083 7,625 7,201 9,602
233 3 25 21,95 —_ — 5,645 8,467 7,997 10,66
241 76 26 23,26 —_ — 5,181 8,972 8,664 11,30
254 79 27 25,15 — —_ 6,622 10,83 9,379 12,51
264 84 28 27,89 —_ —_ —_ — 10,16 055
273 89 29 30,12 — - —_ — 19,97 14,66
286 91 30 32:30 — — — —_ 11,77 15,69
295 94 31 34,68 = — — _ - al
303 98 32 37,86 — — — — — —
315 | 101 33 4050 - — — - —_ —
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N.° 16

obter com as diversas combinagies de poleame

uma earga ttil, para os cabos, igual a 1/; e 13 da carga de rutura.
Q=n-+} 7+ R vem também maior, para o mesmo valor de B, carga de rutura,

suposto igual a 6 + 8 vezes a carga P

10

11

12

13

e 2

Y
2

P

:

[

14

Toneladas

Toneladas Toneladas Tonelddas Toneladas .Toneladas Toneladas Tonoadas
nho e de ag¢o
0,772 0,965 0871 1,045 — { - _ —_
X 1,048 0,946 1135 1,25 i —_ — —
1017 1,271 1,147 1377 — —_ —_— —
1,207 14508 1,362 1,634 1,72 — —_ —_
1,316 1,845 1,485 1,783 1,81 — — -
1,549 1,937 1,748 2,098 _ — —_ —_
1,852 2,315 2,090 9,508 9,237 2,611 — —
] 2,160 2,700 2,437 2,926 2,610 3,045 — —
2,482 3,103 2,801 3,362 3,000 3,500 — —
2831 3,539 3,195 3334 3,421 3,991 —_ —
3,341 4,176 3.770 4,524 4,037 4,110 —_ —_
3.735 4,669 4,215 5,058 4,513 5,266 —_ —
4176 5,220 4712 5,655 5,046 5,887 8,093 9,164
4,694 5,171 5,210 6,252 5578 6,509 9233 10,13
5,089 6,361 5,743 6,891 6,149 7,174 10,18 11,17
5,596 6,995 6,315 7573 6,762 7,889 11,19 12,28
6,296 7,870 7,104 8,525 7,607 83875 12,59 13,82
6,872 8,590 7,134 9,305 8,303 9,687 13,74 15,08
rentes .
1,723 2,152 2,018 2,421 —_ — —_ —_
058 2,572 2,412 2,893 2,701 3,151 — —_
8,400 ,000 2,812 3,376 3,150 3,675 — —
2,148 3,448 3,232 3,879 3,620 4224 — —
3,146 3,932 3,686 4,493 4,129 4817 — —_—
3,712 4, 4,350 5,220 4872 5,684 —_ —_
4,150 . 5,186 4,864 5,836 5,447 6,355 — —
4,640 5. 5,537 6,525 6,090 7,105 9,280 9,360
5,030 6,412 6,011 7,213 6,733 7,855 10,26 10,90
5661 7,068 6,626 7,951 7421 8,658 1131 12,02
6,218 1,172 7.286 8,743 3,148 9,321 12,44 13,21
6.995 8744 8,197 9,837 9,156 10,68 13,99 1436
7635 9 8,947 10,74 10,02 11,69 15,27 16,22
8,330 1041 9,761 1,71 40,93 12,75 16,72 17,70
9,037 11,30 10,59 12,71 11,86 13,84 18,07 19,20
10,04 12,54 11,76 14,11 13,17 15,37 20,07 21.32
10,63 13,29 12,46 14,95 13,96 16,26 21,27 22,59
177 14,72 13,80 16,56 1545 18,03 23,55 25,02
1275 1594 14,94 17,93 16,73 19,52 25,50 27,09
18,77 17.21 16,14 19,36 1807 21,08 271,54 99,26
14,76 18,46 17,30 20,76 19,38 22,61 29,63 31,38
15,85 19,82 18,58 22.29 20,81 24,17 31,71 33,69
17,76 22,20 20,82 24,98 23,31 97,20 , 37,75
18,51 23,14 21,70 26,04 24,30 28,35 37,03 39,34
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