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AMBIENTE E TRANSICAO ENERGETICA

Portaria n.° 336/2019

de 26 de setembro

Sumario: Aprova a revisdo das Orientagbes Estratégicas Nacionais e Regionais previstas no
Regime Juridico da Reserva Ecoldgica Nacional (REN).

Em cumprimento do previsto no Regime Juridico da Reserva Ecolégica Nacional (REN), foram
aprovadas pela Resolugdo do Conselho Ministros n.° 81/2012, de 3 de outubro, com as retificagcdes
constantes da Declaragao de Retificagdo n.° 71/2012, de 30 de novembro, as Orientagbes Estratégi-
cas de Ambito Nacional e Regional (OENR) que tém vindo a orientar a delimitacdo das novas REN.

As OENR tiveram como suporte um conjunto de trabalhos cientificos e técnicos desenvolvidos
por especialistas de diversas instituicdes e areas de conhecimento e configuram métodos e critérios
que visam dar maior adequabilidade, coeréncia e transparéncia a delimitagao das varias tipologias
de areas que integram a REN.

Decorridos cinco anos de aplicacdo das OENR, existe ainda um numero diminuto de REN
delimitadas ao abrigo dos novos critérios, mas ha ja um namero significativo de novas delimitagdes
cujos trabalhos se encontram em curso e que permitem um exercicio de reflexdo sobre os resultados
alcangados bem como percecionar as virtudes e insuficiéncias das metodologias em aplicagao.

O exercicio de elaboracao das delimitagdes aprovadas e em curso veio evidenciar que os
objetivos das OENR se mantém validos e que a objetivagdo de métodos e critérios € um fator
essencial para a boa compreensao desta restricdo de utilidade publica, para a boa salvaguarda
das areas e processos que a REN visa proteger, bem como para a sua adequada articulagao com
outros regimes de protecdo de recursos e valores naturais e de prevengao de riscos.

Todavia, os trabalhos ja desenvolvidos demonstram, igualmente, que subsistem duvidas e
dificuldades na aplicagdo concreta das OENR, as quais ndo sao resollveis apenas através dos
aprofundamentos metodoldgicos e interpretativos que tém vindo a ser promovidos distintamente
pelas diferentes entidades responsaveis nas matérias.

Esses constrangimentos foram objeto de analise por parte da Comissdo Nacional da REN e,
posteriormente, por parte da Comissao Nacional do Territorio (CNT), que Ihe sucedeu, tendo-se
concluido que a aplicacao dos critérios estabelecidos pelas OENR revela algumas limitagdes que
decorrem, principalmente, da diversidade biofisica do territério nacional, dos diferentes graus de
fiabilidade dos dados disponiveis para cada um dos territérios e do nivel de especializacéo e de
capacitagao técnica exigidos para a aplicagao de alguns dos métodos preconizados. Foram, ainda,
apontados desajustamentos de conteudo que induzem interpretagdes nem sempre adequadas e
harmonizadas, bem como lapsos e omissoes.

Efetivamente, tornou-se claro que o objetivo de aplicagéo de critérios coerentes e uniformizados
associado ao estabelecimento das OENR nao dispensa, em cada caso, uma reflexao técnica sobre
a operacionalizacdo mais adequada aos fins associados a definicdo de uma restricao de utilidade
publica com os pressupostos da REN, bem como a ponderagao dos critérios face a diversidade
dos territorios, impondo a adogédo de mecanismos que permitam esclarecer duvidas e ultrapassar
dificuldades ao longo do tempo, no ambito de exercicios de monitorizacao, avaliagado e ajustamento
gradual que o Regime em vigor ndo consagrou.

Na senda da obtengao de informacéo sustentada sobre a aplicacdo das OENR, o Governo
determinou que a CNT as avaliasse no sentido de fundamentar eventuais recomendagdes para a
sua otimizagao. Esta avaliagao foi realizada reunindo o contributo das varias entidades represen-
tadas na CNT, bem como de outras entidades e especialistas de reconhecido conhecimento nas
matérias em causa.

As conclusdes apontaram a necessidade de proceder a alteragcées as OENR, no sentido de
as clarificar, na generalidade das tipologias de areas da REN analisadas, e que se sintetizam da
seguinte forma:

No que concerne as Areas de Protegao do Litoral, tendo em vista a boa articulagéo entre ins-
trumentos e para efeitos de delimitagdo da componente de prevencéao de riscos, assume-se como
informagao de base a produzida no ambito dos Programas da Orla Costeira;
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Em matéria especifica da tipologia Dunas Costeiras e Dunas Fésseis, passa a considerar-se,
dentro das Dunas Costeiras, a existéncia de duas classes de areas designadas por Dunas Cos-
teiras Litorais e Dunas Costeiras Interiores. Esta opgao resulta do facto de, embora o método de
delimitagdo das Dunas Costeiras constante das OENR se revelar adequado a salvaguarda dos
sistemas dunares costeiros mais importantes para efeitos da REN, se terem verificado dificuldades
de interpretacéo e disparidades na adogao dos critérios, em grande parte, associadas a existéncia
de um unico quadro de usos e a¢des compativeis para esta tipologia de areas, que ndo se mostra
adequado aos sistemas dunares mais desenvolvidos para o Interior;

Relativamente as Areas Estratégicas de Protegdo e Recarga de Aquiferos, concluiu-se que a
diversidade geoldgica e geomorfologica do territorio nacional e os dados disponiveis nao permitem,
nalgumas situagdes, a determinagao de parametros utilizados no calculo dos indices para a avalia-
¢ao das areas vulneraveis a poluicdo. Para estes casos, as OENR passam a possibilitar o recurso
a outro meétodo suportado pelo conhecimento gerado pelos exercicios de planeamento e gestdo de
recursos hidricos. Também nesta tipologia, que vé a designacao alterada, houve necessidade de
clarificar a aplicagéo das alineas relativas as areas de infiltragdo a montante das bacias hidrograficas
consideradas importantes para a redugao do escoamento superficial e para a prevengao e redugao
de situagdes de cheia, inundagéao, seca extrema e para a sustentabilidade do sistema hidrico;

Na tipologia Areas de Elevado Risco de Erosao Hidrica do Solo, verificou-se a existéncia de
diversos problemas com a aplicagdo do método indicado nas OENR, incluindo o acesso a dados
fiaveis e informacao adequada. Assim, ajustou-se o método de calculo passando a considerar-se
apenas as caracteristicas intrinsecas do solo para efeitos da erosao potencial, com excec¢ao da
consideragao de praticas de conservacao do solo com carater permanente. Foi ainda clarificada
a possibilidade de adogéao de diferentes limiares de perda de solo, em fungéo da intensidade dos
processos erosivos e da perda relativa do solo no contexto da diversidade das unidades territoriais
regionais e sub-regionais;

Nas Areas de Instabilidade de Vertentes, confirmou-se que o método previsto nas OENR é o
mais ajustado para identificar esta tipologia de areas, reconhecendo-se, contudo, que a sua aplicagéo
depende da quantidade e qualidade da informacéo existente e disponivel. Por isso, introduziu-se a
possibilidade de aplicagao de um outro método, quando fundamentadamente nao se consiga obter
registos de ocorréncias;

Foram ainda atualizadas as fontes de informagéao e introduzidas algumas corregdes nos ob-
jetos de aplicagao especifica.

Este conjunto de alteragbes, a considerar doravante na operacionalizagédo de futuras delimi-
tagdes da REN, ndo prejudica, porém, os trabalhos anteriormente desenvolvidos para esse efeito
pelos municipios e que ja tenham sido objeto de parecer favoravel das entidades legalmente com-
petentes. Para essas situagdes prevé-se a possibilidade de se proceder as adaptagdes necessa-
rias para garantir a coeréncia e adequagao das propostas de delimitagdo a nivel municipal com as
novas orientagdes agora instituidas, garantindo-se para esse efeito 0 apoio técnico especializado
dos servigos da administragcado central competentes. No caso das areas estratégicas de infiltragao
correspondentes a cabeceiras, transitoriamente e sempre que o estadio de desenvolvimento dos
trabalhos realizados o justifique, prevé-se que a sua integragao possa ocorrer até ao prazo previsto
no n.° 1 do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto.

Assim, nos termos do disposto no n.° 5 do artigo 8.° do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de
agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, manda o Governo,
pelo Ministro do Ambiente e da Transi¢cdo Energética, o seguinte:

Artigo 1.°
Objeto

A presente portaria aprova a revisdo das Orientacdes Estratégicas Nacionais e Regionais
(OENR), que se publicam em anexo e da qual fazem parte integrante.
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Artigo 2.°

Regime transitorio para a adaptacao da delimitacdo da Reserva Ecolégica
Nacional as orientagoes estratégicas de ambito nacional e regional

As adaptagdes necessarias, identificadas nos termos e para os efeitos do n.° 3 do artigo 5.° do
Decreto-Lei n.° 124/2019, de 28 de agosto, quando referentes a delimitagao das areas estratégicas
de infiltragdo correspondentes as cabeceiras, podem ser integradas pelos municipios nas propostas
de delimitagdo da REN no prazo previsto no n.° 1 do artigo 4.° do mesmo decreto-lei.

Artigo 3.°
Colaboragao institucional

1 — AAgéncia Portuguesa do Ambiente, I. P., procede a identificacdo das linhas de festo prin-
cipais que servem de referéncia a delimitagao das cabeceiras das bacias hidrograficas.

2 — As Comissdes de Coordenagao e Desenvolvimento Regional procedem a definigcdo dos
critérios a considerar para adogao dos limiares de erosao potencial do solo em fung¢do de unidades
territoriais homogéneas.

3 — A Direcao-Geral do Territério publicita no Portal da Comissdo Nacional do Territério, no
prazo de 90 dias, as fontes e ferramentas de acesso a informagao fundamental a delimitagao da REN,
nos termos do previsto na secgao I do anexo a presente portaria, bem como guias de apoio.

Artigo 4.°
Monitorizagao

A monitorizagéo sistematica das OENR aprovadas pela presente portaria é efetuada pela
Comissao Nacional do Territério, que apresenta, a partir de julho de 2020, um relatério bianual, o
qual deve incluir, sempre que necessario, propostas de analise interpretativa das disposicées das
OENR e recomendagoes técnicas de ajustamento metodoldgico e procedimental, a apresentar ao
membro do Governo responsavel pela area do ordenamento do territorio.

Artigo 5.°
Entrada em vigor

A presente portaria entra em vigor no dia seguinte ao da sua publicagéo.

O Ministro do Ambiente e da Transigdo Energética, Jodo Pedro Soeiro de Matos Fernandes,
em 20 de setembro de 2019.

ANEXO

Orientagoes estratégicas de ambito nacional e regional

SECGAO |

1 — Enquadramento

As orientacbes estratégicas de ambito nacional e regional compreendem as diretrizes e os
critérios para a delimitagao das areas integradas na REN a nivel municipal.

As orientagdes estratégicas de ambito nacional e regional asseguram a articulagdo com os
instrumentos de politica e estratégias relevantes, nacionais e comunitarios. Em particular, garante-
-se a convergéncia entre figuras com as mesmas definigdes e ou objetivos, consagradas noutros
instrumentos legais, regimes especificos ou no Iéxico cientifico, visando, por um lado, evitar a
multiplicagao de delimitagdes com a mesma finalidade e, por outro, contribuir para a economia de
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meios na agao administrativa e para a simplificagao e coeréncia dos varios procedimentos que sao
desenvolvidos nesse ambito.

No decurso dos trabalhos de elaboragéo das orientagdes estratégicas ressaltaram as vanta-
gens técnicas de uma abordagem supramunicipal com vista a delimitagao das tipologias de areas
da REN. Esta abordagem apresenta, adicionalmente, como vantagens, ganhos de eficiéncia e de
eficacia delimitacbes mais coerentes e articuladas entre si, bem como a redugao de custos.

Finalmente importa evidenciar que a disponibilidade de informacéo de base &, em alguns ca-
sos, um aspeto critico, quer pela sua inexisténcia quer pela disparidade de fontes de informagao
de qualidade diferenciada. Neste sentido, houve a preocupacgao de, para cada uma das tipologias
de areas da REN, identificar a informagao fundamental a sua delimitagdo a nivel municipal.

2 — Articulacio com outros regimes e instrumentos de politica de ordenamento do territorio

As orientagbes estratégicas de dmbito nacional e regional foram elaboradas em coeréncia
com os instrumentos de politica e estratégias nacionais e comunitarias, sendo de realgar como
especialmente relevantes:

e A Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos, aprovada pela Lei n.° 54/2005, de 15 de no-
vembro, na sua atual redacao, a Lei da Agua, aprovada pela Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro,
na sua redacgéao atual, e os diplomas complementares, bem como os instrumentos de gestdo de
recursos hidricos, com particular destaque para os Planos de Gestdo de Riscos de Inundagao
(PGRI), tendo-se procurado reforgar a coeréncia e fortes complementaridades entre as solugdes
constantes destes instrumentos e a contribuicdo da REN para a utilizagao sustentavel dos recur-
sos hidricos, bem como a importancia do aproveitamento mutuo dos trabalhos e da sintonia de
conceitos e metodologias;

e O Plano Nacional da Agua (PNA), aprovado pelo Decreto-Lei n.° 76/2016, de 9 de novembro,
0 qual se constitui como um instrumento enquadrador das politicas de gestao de recursos hidricos
nacionais, dotado de visdo estratégica de gestdo dos recursos hidricos e assente numa légica de
protegao do recurso e de sustentabilidade do desenvolvimento socioeconémico nacional;

e A Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira (ENGIZC), aprovada pela
Resolucéo do Conselho de Ministros n.° 82/2009, de 8 de setembro, com destaque para as medi-
das 07 e 09, que prosseguem objetivos relacionados com a identificagéo, caracterizagao, salvaguarda
e prevencao do risco especifico da zona costeira, bem como para as medidas 11, 15, 18 e 19;

e O Regime Juridico da Conservagao da Natureza e da Biodiversidade, aprovado pelo Decreto-
-Lei n.° 142/2008, de 24 de julho, e alterado pelo Decreto-Lei n.° 242/2015, de 15 de outubro, o
Regime Juridico da Rede Natura 2000, republicado pelo Decreto-Lei n.° 49/2005, de 24 de fevereiro,
alterado pelo Decreto-Lei n.° 156-A/2013, de 8 de novembro, e a Estratégia Nacional de Conserva-
¢ao da Natureza e da Biodiversidade, verificando-se que a REN contribui para a conservacao dos
sistemas naturais e para a ligagao entre as areas nucleares da Rede Fundamental de Conservagao
da Natureza (RFCN), nomeadamente através das areas de protegéo do Litoral e das areas dire-
tamente relacionadas com a hidrografia (cursos de agua, lagos, lagoas e albufeiras e respetivos
leitos e margens, bem como zonas ameacgadas pelas cheias);

e O Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territério e outros instrumentos de
gestéo territorial, nomeadamente o Plano Setorial da Rede Natura 2000 e alguns planos e pro-
gramas especiais (da orla costeira, das areas protegidas, de albufeiras de aguas publicas e de
estuarios);

e A Estratégia Nacional de Adaptacao as Alteragdes Climaticas 2020, aprovada pela Resolugéo
do Conselho de Ministros n.° 56/2015, de 30 de junho, em clara articulagao com a REN quando
se referem algumas areas tematicas e grupos setoriais para adaptacao as alteragdes climaticas,
nomeadamente nas areas tematicas: e) Integrar a adaptagéo no ordenamento do territério e cidades
e f) Integrar a adaptagao na gestao dos recursos hidricos e nos grupos setoriais g) Seguranga de
pessoas e bens e /) Zonas costeiras;

e O Programa Nacional de Combate a Desertificagdo, aprovado pela Resolu¢ao do Conselho
de Ministros n.° 78/2014, de 24 de dezembro, que adotou objetivos coincidentes com os da REN,
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sobretudo ao nivel da conservagao do solo e da agua e da luta contra a desertificagdo nas politicas
gerais e setoriais (objetivos estratégicos), propondo a identificagdo das areas suscetiveis e as mais
afetadas (objetivos especificos);

e A Estratégia Nacional das Florestas e os Planos e Programas Regionais de Ordenamento
Florestal, cujos objetivos estratégicos e operacionais concorrem e dependem da concretizagéo
adequada e coerente da REN;

e A Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel e Plano de Implementagao, aprovada
pela Resolugéo do Conselho de Ministros n.° 109/2007, de 20 de agosto, em que no seu 3.° objetivo
(«melhor ambiente e valorizagdo do patriménio») se enquadra o conceito e os objetivos da REN;

e O Regime Juridico dos Instrumentos de Gestao Territorial, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 80/2015, de 14 de maio, com realce para as varias referéncias diretas e indiretas a REN, desig-
nadamente nos artigos 16.° (estrutura ecologica), 54.° (conteudo material dos PROT), 75.° (objetivos
dos planos territoriais), 96.° e 97.° (conteudo material e documental dos PDM), 99.° e 100.° (conteudo
material e documental dos PU) e 102.° e 107.° (conteudo material e documental dos PP) e 184.°
a 186.° (Comissao Nacional do Territorio);

e A Estratégia Nacional para Uma Protegéo Civil Preventiva, aprovada pela Resolugéo do
Conselho de Ministros n.° 160/2017, de 30 de outubro, a qual reconhece o contributo da REN
para a atenuagao das vulnerabilidades existentes e para evitar o surgimento de novos elementos
expostos em areas de risco;

e As Prioridades da Agenda Territorial da Unido Europeia 2020 ('), cuja parte i, relativa as
Prioridades Territoriais para o Desenvolvimento da Unido Europeia, aponta como uma das prio-
ridades territoriais a gestdo da paisagem e dos valores culturais das regides e a conectividade
ecologica (prioridade 6), que pretende, entre outros aspetos, integrar os sistemas naturais e as
areas necessarias a protegao dos valores naturais em estruturas verdes, nos diferentes niveis de
planeamento;

e A Estratégia da UE para as Infraestruturas Verdes prevista na agéo n.° 6, Estratégia da UE
para a biodiversidade para 2020, adotada pela Comissédo Europeia em 2011, através da qual se
procura promover o conhecimento e implementacao de solugées e estruturas naturais que concorram
para a multifuncionalidade e conectividade dos ecossistemas. Neste ambito, o Regime Juridico da
REN constitui um instrumento fundamental e singular para a promog&o dos objetivos estabelecidos
naquela estratégia da EU para as Infraestruturas Verdes.

SECCAO Il
Diretrizes para a delimitagao

1 — AREN é uma restricdo de utilidade publica traduzida num conjunto de condicionamentos
ao uso, ocupagao e transformacéao do solo.

2 — O regime da REN articula-se com o regime dos instrumentos de gestao territorial, quer no
ambito da classificagdo e qualificagdo do solo e respetivos regimes de ocupagao e uso do solo, quer
no dmbito dos regimes de salvaguarda de recursos e valores naturais e de prevengao de riscos,
quer, ainda, através da ponderagdo da necessidade de exclusdo de areas prevista nos n.*2 e 3
do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, alterado e republicado pelo Decreto-Lei
n.° 124/2019, de 28 de agosto.

3 — A alteragdo da delimitagdo da REN na totalidade do territério municipal configura uma
reavaliagao do territério a luz do Regime Juridico vigente, considerando as tipologias de area inte-
gradas na REN constantes do artigo 4.° do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, as diretrizes
e os critérios para a delimitagéo que configuram estas orientagdes estratégicas de ambito nacional
e regional e a melhor informagao disponivel.

4 — No procedimento de uma nova delimitagdo da REN devem ser consideradas todas as
areas que garantam os objetivos que a REN visa assegurar, incluindo as areas excluidas no proce-
dimento de delimitagao inicial que se encontrem nas condig¢des previstas no artigo 18.° do Decreto-
-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, € que ainda ndo tenham sido objeto de reintegragao.
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5 — Na ponderacgéao de areas a excluir da REN deve considerar-se a dimenséo relativa da
area afeta a tipologia sobre a qual incide a proposta de exclusdo na REN municipal e a relevancia
desta no contexto das areas da respetiva tipologia a salvaguardar e da area total do concelho.

6 — Nas areas urbanas consolidadas, que correspondam a definicdo constante do diploma
que aprova os conceitos técnicos nos dominios do ordenamento do territério e do urbanismo, a
delimitagéo das areas integradas na REN a nivel municipal incide, somente, nas areas com escala
e relevancia que ainda desempenhem fungdes que lhes confiram valor e sensibilidade ecolégicos,
Ou que se perspetive que as possam vir a desempenhar, e ou que contribuam para a conectividade
e coeréncia ecologica.

7 — Em areas urbanas consolidadas, a ponderagéo de areas a excluir da REN, prevista nos
n.°*2 e 3 do artigo 9.° do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, deve considerar a afetagédo da
area REN a outros regimes ou planos em vigor, vocacionados para a gestao de risco, como sejam
os planos de gestéo de riscos de inundagdes, bem como a respetiva regulamentagao adotada em
sede de PMOT ou PEOT.

8 — A delimitacdo das areas integradas na REN a nivel municipal pode apresentar sobrepo-
sicao de tipologias.

9 — Adelimitagdo da REN a nivel municipal deve ser adequadamente documentada, incluindo
a explicitacao das fontes de informagéo utilizadas.

10 — A delimitagdo da REN deve evoluir em paralelo com a disponibilidade de informagao que
permita delimitagbes mais rigorosas (e. g. conhecimento mais rigoroso acerca da recarga e des-
carga de aquiferos resultante de modelos numéricos de escoamento subterraneo e da delimitagao
das zonas ameagadas pelas cheias) ou maiores certezas sobre certos fendmenos (e. g. efeitos
das alteragdes climaticas e respetivos cenarios), privilegiando-se para o efeito os mecanismos de
dindmica dos instrumentos de gestao territorial.

11 — As entidades responsaveis pela delimitacdo e aprovagcdo da REN devem promover a
atempada producgao e atualizagao de informagao técnica, adequada, que permita melhorar as
delimitagbes da REN.

12 — Nas delimitagdes da REN a nivel municipal, as Comissées de Coordenagao e Desen-
volvimento Regional e a Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P., através das Administragdes de
Regido Hidrografica, tendo em conta os conhecimentos técnicos, a experiéncia adquirida, bem
como as suas atribuicbes e competéncias, prestam a colaboracdo necessaria aos municipios,
nomeadamente através da disponibilizagao de informagao existente ou que venha a ser produzida
no ambito das suas competéncias.

13 — A informacgao relativa a delimitagdo das areas integradas na REN a nivel municipal é
fornecida em suporte digital e formato vetorial, georreferenciada no sistema PT-TMO6/ETRS89,
identificando as diferentes tipologias de areas que a compdem, tendo em vista a sua integragao
em sistemas de informagao geografica nacionais e regionais.

14 — A delimitacdo das tipologias da REN articula-se com a Lei da Agua e diplomas comple-
mentares, com o Decreto-Lei n.° 115/2010, de 22 de outubro (sobre a avaliagédo e gestao dos riscos
de inundagdes, com o objetivo de reduzir as consequéncias prejudiciais), e com os instrumentos
de gestao territorial de natureza especial, nomeadamente da orla costeira, de albufeiras de aguas
publicas e de estuarios, quando se trate de areas com objetivos de protecao equivalentes.

15 — As delimitagdes da REN de cada municipio devem ter em consideragao as delimitagdes
efetuadas nos territérios confinantes, de modo a garantir a conectividade e continuidade geografica
intrarregional e inter-regional.

16 — A generalizagdo e agregagao das manchas resultantes da aplicagdo dos critérios de
delimitagdo devem seguir parametros ponderados a nivel regional, a desenvolver pelas CCDR em
fungdo do contexto de aplicagdo, assegurando congruéncia intrarregional. Estes pardmetros s&o
explicitados na memoaria descritiva e justificativa que acompanha as cartas da REN.

17 — Na delimitacdo da REN a nivel municipal aplicam-se as regras estabelecidas no Decreto-
-Lei n.° 193/95, de 28 de julho, alterado e republicado pelo Decreto-Lei n.° 130/2019, de 30 de
agosto, em matéria de cartografia e de estruturagdo da informagao geografica e as normas e es-
pecificagdes técnicas para a produgao e reprodugao das cartas de delimitagdo da REN disponiveis
no sitio da Internet da CNT.
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18 — Na delimitagao da REN, sempre que se justifique recorrer a bases topograficas de maior
resolugéo tematica e posicional, a delimitagao de pormenor que seja aprovada e publicada conjun-
tamente com a delimitagdo da REN municipal constitui um detalhe desta.

19 — Sem prejuizo da aplicagdo genérica das metodologias e critérios estabelecidos pe-
las OENR, a delimitagdo da REN ao nivel municipal deve ser objeto de uma analise critica por parte
das entidades competentes de forma a considerar as necessidades de adaptacéo dos critérios a
territérios diferenciados e a garantir a coeréncia da aplicagao no contexto de territérios de carac-
teristicas similares.

SECCAO Il
Critérios para a delimitagao
1 — Areas de protecio do Litoral

1.1 — Faixa maritima de protegao costeira

A faixa maritima de protecéo costeira é delimitada inferiormente pela batimétrica dos 30 m
(referida ao Zero Hidrografico).

O limite superior coincide com o leito das aguas do mar que é limitado superiormente pela
linha de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais (LMPAVE), definida de acordo com os cri-
térios técnicos estabelecidos na Portaria n.° 204/2016, de 25 de julho, publicada em cumprimento
do disposto no n.° 4 do artigo 9.° da Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de
15 de novembro, alterada e republicada pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto).

Os limites laterais da faixa maritima de protegéo costeira sdo definidos pelas ortogonais a
batimétrica dos 30 m (referida ao Zero Hidrografico) e a LMPAVE.

1.1.1 — Informagéao fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolucéo espacial nao inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Linha batimétrica dos 30 m (referida ao Zero Hidrografico) — IH (Marinha, Portugal).

Modelos Digitais do Terreno adquiridos com tecnologia LiIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacgéo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

LMPAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar — APA, |. P.

1.1.2 — Objetos de aplicagao especifica

Constitui uma faixa continua ao longo do Litoral de Portugal continental, com largura variavel,
fundamentalmente em fungéo da posicéo da batimétrica dos 30 m.

1.2 — Praias

O limite inferior da praia corresponde a profundidade de fecho que € determinada segundo o
critério de Hallermeier (1981) (*) em fungdo da altura da onda excedida, em média, 12 horas por
ano. Nos casos em que a natureza dos fundos é rochosa, a linha que materializa a profundidade
de fecho pode sofrer translagao para terra até encontrar substrato arenoso.

Enquanto nao existir informagéo oceanografica que possibilite a aplicagdo destes critérios,
utiliza-se provisoriamente e em substituicao:

a) A batimétrica dos 8 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais Sagres-foz do rio
Guadiana, cabo Espichel-Outao e Cascais-Sao Julido da Barra;
b) A batimétrica dos 16 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais restantes.
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Os limites laterais das praias sado definidos pelas ortogonais a orientagdo média da linha de
costa nos extremos da faixa emersa de areia ou cascalho, em situacdo de maximo enchimento
sedimentar.

O limite superior da praia coincide com a LMPAVE que ¢é definida de acordo com os critérios
técnicos estabelecidos na Portaria n.° 204/2016, de 25 de julho, publicada em cumprimento do
disposto no n.° 4 do artigo 9.° da Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de
15 de novembro, alterada e republicada pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto).

N&o sado consideradas nesta tipologia as praias localizadas em aguas de transigéo.

1.2.1 — Informacédo fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugao espacial ndo inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Linhas batimétricas dos 8 m e 16 m (referidas ao Zero Hidrografico) — IH (Marinha, Portu-
gal) — e informagédo complementar sobre conteudos litorais e linha de costa — APA, |. P.; IPMA, I. P;
entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LiIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacgédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

LMPAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar — APA, |. P.

1.2.2 — Objetos de aplicagao especifica

No litoral compreendido entre a foz do rio Minho e Espinho, as praias sdo descontinuas, fre-
quentemente encaixadas no litoral rochoso baixo, onde a presenga de rochedos na praia ou ha sua
vizinhanca imediata é bastante frequente.

Entre Espinho e a Nazaré as praias tém continuidade lateral muito grande, sendo apenas
interrompidas pelos litorais rochosos das zonas dos cabos Mondego e Carvoeiro, entre Sdo Pedro
de Moel e a Nazaré, pela barra da ria de Aveiro e pelas desembocaduras dos rios Mondego, Liz e
de outros cursos de agua de menor importancia.

Entre a Nazaré e Sao Julido da Barra as praias voltam a ser predominantemente de tipo en-
caixado em litoral rochoso alto, de arribas, o mesmo sucedendo no litoral compreendido entre a
Aldeia do Meco e o Outédo (Setubal) e entre Sines e a praia da Falésia (Quarteira).

No litoral compreendido entre a margem esquerda da foz do rio Tejo e a Aldeia do Meco e entre
Troia e Sines as praias tém carater continuo, com interrupcdes periddicas nas barras efémeras das
lagunas costeiras de Albufeira, Melides e Santo André.

No Litoral Sul do Algarve ocorrem setores de praias com continuidade lateral consideravel na
zona da baia-barreira de Alvor, na baia de Armacgao de Péra e entre a praia da Falésia e a foz do
rio Guadiana. Na costa do barlavento e na costa ocidental conjuga-se a existéncia de um conjunto
numeroso de praias de enseada, associadas ao sistema de arribas.

1.3 — Barreiras detriticas (restingas, barreiras soldadas e ilhas-barreira)

As barreiras detriticas incluem uma praia oceanica e, para terra, outros conteidos morfosse-
dimentares arenosos ou de cascalho, nomeadamente rasos de barreira, dunas, cristas de praia,
praias internas (lagunares ou estuarinas), deltas de maré e leques de galgamento.

O limite exterior das barreiras detriticas € determinado segundo o critério de Hallermeier
(1981) (®), em fungéo da altura da onda excedida, em média, 12 horas por ano. Nos casos em
que a natureza dos fundos é rochosa, a linha que materializa a profundidade de fecho pode sofrer
translagao para terra até encontrar substrato arenoso.
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Enquanto nao existir informagao oceanografica que possibilite a aplicagdo destes critérios,
utiliza-se provisoriamente e em substituicao:

a) A batimétrica dos 8 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais Sagres-foz do rio
Guadiana, cabo Espichel-Outao e Cascais-Sao Julido da Barra;
b) A batimétrica dos 16 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais restantes.

O limite nas extremidades livres € obtido a partir da linha de talvegue do canal principal adja-
cente a ponta-de-barreira ou da linha de contacto com a obra de defesa costeira.

O limite interior corresponde a linha onde se extingue a natureza de barreira em termos mor-
folégicos e sedimentares.

No caso das restingas e barreiras soldadas, o limite da extremidade apoiada materializa-se
pela ortogonal a linha de costa, tragada nos extremos correspondentes a expressdo geomorfolégica
do destacamento relativamente a margem terrestre.

1.3.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugao espacial ndo inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Linhas batimétricas dos 8 m e 16 m (referidas ao Zero Hidrografico) — IH (Marinha, Portugal) — e
informagao complementar sobre conteudos litorais e linha de costa — IH; APA, I. P.; IPMA, |. P,;
entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LiDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacao batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

1.3.2 — Objetos de aplicagao especifica

As barreiras detriticas ocorrem em Portugal continental no limite externo de espacgos lagunares
e nos trogos terminais dos cursos de agua mais importantes.

No Litoral Norte ocorrem restingas na embocadura dos estudrios dos rios Minho, Ancora,
Neiva, Cavado, Ave e Douro. Nestes dois ultimos existem estruturas de protegdo que contribuem
para a artificializagdo das restingas.

No Litoral Centro, as barreiras detriticas sdo representadas pelas restingas na ria de Aveiro e
na lagoa de Esmoriz e pelas barreiras soldadas na margem sul da foz do rio Mondego.

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo, as barreiras detriticas ndo assumem expressao significativa,
destacando-se o banco do Bugio e as restingas da Figueirinha e da lagoa de Obidos.

No Litoral Alentejano, merece especial destaque a restinga de Troia, localizada na embocadura
do rio Sado. De menores dimensdes ha a referenciar as barreiras detriticas que separam as lagoas
de Melides e de Santo André.

No Litoral Algarvio, as barreiras detriticas sdo representadas pelo sistema de ilhas-barreira
da Ria Formosa, pelo cordao arenoso que individualiza a ria de Alvor e pelas barreiras detriticas
no setor costeiro da Praia Grande, que individualizam para o interior a lagoa dos Salgados e os
sapais de Péra/Alcantarilha.

1.4 — Témbolos

O limite exterior dos tdbmbolos corresponde a profundidade de fecho que é determinada segundo
o critério de Hallermeier (1981) (*), em fungdo da altura da onda excedida, em média, 12 horas por
ano. Nos casos em que a natureza dos fundos é rochosa, a linha que materializa a profundidade
de fecho pode sofrer translagao para terra até encontrar substrato arenoso.
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Enquanto nao existir informagao oceanografica que possibilite a aplicagdo destes critérios,
utiliza-se provisoriamente e em substituicao:

a) A batimétrica dos 8 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais Sagres-foz do
Guadiana, cabo Espichel-Outao e Cascais-Sao Julido da Barra;
b) A batimétrica dos 16 m (referida ao Zero Hidrografico), nos trogos litorais restantes.

Os limites laterais séo definidos pela linha que representa o contacto entre a acumulagao are-
nosa e as formagdes geoldgicas de substrato (rochas e solos sobreconsolidados) por ela unidas,
estendendo-se até a profundidade de fecho pela normal a linha de costa.

Na delimitagao dos témbolos, considera-se a area de acumulagao de materiais arenosos e
de outros sedimentos detriticos.

1.4.1 — Informacéao fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolucéo espacial nao inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Linhas batimétricas dos 8 m e 16 m (referidas ao Zero Hidrografico) — IH (Marinha, Portugal)
e informacao complementar sobre conteldos litorais e linha de costa — IH; APA, I. P.; IPMA, I|. P;
entidades portuérias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacao batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Carta Geoldgica de Portugal na escala de 1:50 000 e respetivas noticias explicativas, ou outra
cartografia geoldgica em escala superior, como por exemplo os levantamentos de campo litoestra-
tigraficos na escala de 1:25 000 (disponivel a pedido) — LNEG, I. P.

1.4.2 — Objetos de aplicagao especifica

Na costa portuguesa, as estruturas do Baleal e de Peniche s&do as que indubitavelmente se
consideram tdmbolos.

No Litoral Norte identificam-se estruturas de muito pequena dimensao, associadas a inflexdes
da linha de costa e com individualizagdo de acumulagdo arenosa projetada em direcdo ao mar.
Destacam-se as ocorrentes na protecao artificial de Castelo de Neiva, na praia da Fragosa (junto a
Aver-o-Mar), na praia das Cachinas e na praia do Mindelo. Para além destas ha que ponderar, no
quadro das disposi¢des do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, e das presentes diretrizes
e critérios, a inclusao das estruturas ocorrentes nas praias de Angeiras, Agulheta, do Marreco, da
Memodria, de Leca da Palmeira e da Madalena.

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo ocorre uma estrutura no extremo norte do concelho de
Sintra.

1.5 — Sapais

A delimitagao dos sapais € efetuada ao longo do contorno exterior dos conjuntos de unidades
de superficie com vegetagao halofitica situadas no dominio intertidal superior, incluindo as areas
adjacentes fundamentais para a sua manutencao e funcionamento natural, como sejam a rede de
canais que drena essas unidades e as areas de natureza arenosa ou lodosa nelas incluidas.

A LMPAVE deve ser considerada como referéncia para a definicao do limite da colonizagao
das biocenoses da vegetacao haldfita que ocupam os andares mais elevados do sapal.

1.5.1 — Informagao fundamental & delimitacéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugcéo espacial nao inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.
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Topobatimetria e informagdo complementar sobre conteldos litorais e linha de costa — IH;
APA, I. P;; IPMA, I. P.; entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacgédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Cartografia tematica, nomeadamente de ocupacao do solo, de vegetagédo e de habitats, de
acordo com as classificagdes de tipos de habitats do anexo | da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Ha-
bitats) e dos tipos de habitats EUNIS (European Nature Information System) — DGT e ICNF, I. P.

LMPAVE — APA, I. P.

1.5.2 — Objetos de aplicagao especifica

Os sapais tém ocorréncia dispersa ao longo do Litoral de Portugal continental, ocupando
geralmente parte do contorno de espacos lagunares e estuarios dos cursos de dgua mais impor-
tantes.

No Litoral Norte, destacam-se os sapais existentes nos rios Minho, Coura, Lima e Cavado e,
embora menos evidentes, os ocorrentes nos rios Ancora, Neiva, Ave e Douro.

No Litoral Centro, sdo de salientar os sapais ocorrentes na ria de Aveiro € no estuario do rio
Mondego.

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo os sapais mais expressivos sao os do estuario do Tejo, nos
concelhos de Vila Franca de Xira, Benavente, Alcochete, Montijo, Moita e Seixal, os do estuario do
Sado, nos concelhos de Setubal e Palmela, e os da lagoa de Obidos, nos concelhos de Obidos e
Caldas da Rainha.

No Litoral Alentejano, os sapais existentes nos rios Sado e Mira e na ribeira de Odeceixe
assumem especial destaque.

No Litoral Algarvio, s&o de referenciar os sapais na Reserva Natural do Sapal de Castro Ma-
rim/Vila Real de Santo Antonio, no Parque Natural da Ria Formosa, na ria de Alvor, na foz da ribeira
de Alcantarilha (sapais de Péra), no paul de Budens e na foz da ribeira de Aljezur.

1.6 — llhéus e rochedos emersos no mar

Os ilhéus e rochedos emersos no mar correspondem as areas emersas limitadas pela linha de
maxima baixa-mar de aguas vivas equinociais (LMBAVE) que, para efeitos de delimitagdo da REN,
se faz corresponder ao Zero Hidrografico.

Na delimitagao desta tipologia consideram-se também os ilhéus e rochedos cuja origem do-
minante resultou da subida do nivel do mar durante o Holocénico.

1.6.1 — Informagao fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugao espacial néo inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Linha batimétrica dos 0 m (Zero Hidrografico) — IH (Marinha, Portugal) — e informag&o comple-
mentar sobre conteudos litorais e linha de costa — IH; APA, I|. P.; IPMA, I. P.,; entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LiDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacgédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

1.6.2 — Objetos de aplicagao especifica

Os ilhéus e os rochedos emersos no mar tém ocorréncia generalizada nos trogos litorais de
Portugal continental com suporte litolégico rochoso.

No Litoral Norte, ocorre o ilhéu do Forte da insua, junto & foz do rio Minho. Os rochedos emer-
sos no mar ocorrem predominantemente em Forte Pagd (Carrego), Praia Norte (Viana do Castelo),
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Amorosa, Castelo de Neiva, foz do Neiva, Belinho, Marinhas, Apulia, Agugadoura, praia de Santo
André, praia da Fragosa, Pévoa de Varzim, Caxinas, Vila do Conde, Mindelo, Vila Cha, Labruge,
Angeiras, Lavra, Fontao, Pedras do Corgo, Agudela, Quebrada, Marrecos, Memoria, Perafita, Lega,
Porto, Lavadores, Canidelo, Salgueiros, Madalena, Miramar, Aguda e Espinho.

No Litoral Centro, ocorrem ilhéus e rochedos emersos no mar na Figueira da Foz, entre a praia
de Buarcos e o cabo Mondego, e na zona das arribas de Sao Pedro de Moel.

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo, emergem varios ilhéus e rochedos ao longo da costa,
destacando-se o arquipélago da Berlenga, constituido pela Berlenga Grande, as Estelas e os Fa-
rilhdes.

No Litoral Alentejano, os rochedos emersos tém ocorréncia generalizada no setor compreendido
entre o cabo de Sines e Odeceixe, destacando-se, pelas suas dimensoes, a ilha do Pessegueiro,
localizada a sul de Sines.

Na Costa Ocidental e no Barlavento Algarvio, os ilhéus e rochedos emersos no mar tém ocor-
réncia generalizada.

1.7 — Dunas costeiras e dunas fosseis

Os limites exteriores das dunas costeiras correspondem, do lado do mar, a base da duna
embrionaria ou da duna frontal, ou a base da escarpa de erosao entalhada no cordao dunar, abran-
gendo as dunas em formagao, proximas do mar, as dunas semiestabilizadas, localizadas mais
para o interior, e outras dunas, estabilizadas pela vegetagdo ou moéveis, cuja morfologia resulta da
movimentacao da propria duna, incluindo sistemas dunares localizados sobre arribas ou na faixa
de terreno que se estende da crista da arriba para o interior.

Os limites laterais e interiores das dunas costeiras correspondem ao limite interior natural de
areias eolicas, com morfologias e vegetagao caracteristicas de estruturas dunares, onde podem
estar incluidos mantos de areia, desde que se encontrem colonizados por vegetagao caracteris-
tica dos sistemas dunares, ainda que possam nao apresentar a morfologia caracteristica de duna,
localizadas no interior da Zona Costeira definida de acordo com o disposto na Estratégia Nacional
para a Gestao Integrada da Zona Costeira, aprovada pela Resolugdo do Conselho de Ministros
n.° 82/2009, de 8 de setembro. Sempre que ocorram estruturas dunares com morfologias e vege-
tacao caracteristicas, ou com indicios de atividade nas ultimas décadas, em continuidade espacial
e funcional com praias, tbmbolos e restingas, que excedam a faixa abrangida pela Zona Costeira,
a delimitagdo deve prolongar-se mais para o interior, envolvendo e incorporando estas estruturas
nas dunas costeiras. A avaliagdo da continuidade espacial e funcional é efetuada a nivel regional,
atentas as especificidades destes sistemas.

As dunas costeiras sdo subdivididas em duas classes distintas: «Dunas costeiras litorais» e
«Dunas costeiras interiores».

As dunas costeiras litorais sdo as que tém um papel ativo na defesa contra a erosao costeira
(dunas frontais ou outro tipo de dunas formadas sobre depdsitos costeiros nao consolidados como
praias, restingas, planicies costeiras, etc.) e que sao passiveis de poderem vir a sofrer erosdo ma-
rinha tendo em conta a evolugéo geoldgica e subida do nivel do mar para os préximos 100 anos.

As dunas costeiras interiores sdo aquelas que pela sua localizagdo estejam fora do dominio
da erosdo marinha, tendo em conta a subida do nivel do mar para os proximos 100 anos.

O critério para subdivisdo das dunas costeiras nestas duas classes deve basear-se na inter-
pretagéo das cartas geoldgicas e em estudos geologicos e geotécnicos efetuados no setor costeiro,
ortofotomapas, fotografias aéreas, modelo digital do terreno, cartas de solos e trabalho de campo.
Dada a relevancia do habitat costeiro, o coberto vegetal caracteristico dos sistemas dunares devera
ser um critério complementar, considerando a suas fungées, nomeadamente ao nivel de estabili-
zacao do sistema, devendo utilizar-se, para esse efeito, a melhor informacgao disponivel sobre os
habitats naturais no sentido de evitar descontinuidades nestas formacdes.

Quando, numa carta geoldgica, estiverem identificadas as classes «dunas» e as «areias de
dunas», estas classes poderdo constituir-se como uma base para a distingdo das dunas costeiras
entre dunas costeiras litorais («dunas») e dunas costeiras interiores («areias de dunas»), devendo
este critério ser validado com a informagéo referida no paragrafo anterior.
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A delimitagdo das dunas localizadas sobre arribas € feita independentemente da delimitagao
das arribas e respetivas faixas de protecgao.

As dunas fosseis sdo delimitadas, do lado do mar, pelo sopé do edificio dunar consolidado e,
do lado de terra, pela linha de contacto com as restantes formacgdes geoldgicas. As dunas fosseis
sdo usualmente denominadas «dunas consolidadas» e a sua ocorréncia espacial € bem conhecida
em todo o territorio continental.

1.7.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Folhas da Carta Geoldgica de Portugal na escala de 1:50 000 em formato analdgico ou raster,
e respetivas noticias explicativas, ou a 1:25 000 em formato vetorial, levantamentos de campo ou
litoestratigraficos na escala 1:25 000, ou outra cartografia geoldgica em escala superior, como por
exemplo a Cartografia Geoldgica e de Perigosidade do Litoral, a escala 1:3 000 — LNEG, I. P.

Fotografia aérea. Interpretacdo apoiada por confirmagdes no terreno.

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolucéo espacial nao inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
CIGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Informacgao complementar sobre conteudos litorais e linha de costa — IH; APA, I. P.; IPMA, I. P;;
entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacgédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Carta de solos — DGADR, DRAP, UTAD.

Inventario exaustivo de ocorréncias em Portugal (°).

Cartografia tematica, nomeadamente de ocupagao do solo, de vegetagédo e de habitats, de
acordo com as classificagdes de tipos de habitats do anexo | da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Habi-
tats) e dos tipos de habitats EUNIS (European Nature Information System) — DGT e ICNF, I. P.

1.7.2 — Objetos de aplicagao especifica

As dunas e areias de duna ocupam extensas manchas ao longo do Litoral de Portugal con-
tinental.

No Litoral Norte, identificam-se sistemas dunares em quase toda a sua extensdo, apesar de as
dunas costeiras apresentarem maior expressao nos trogos entre a foz do rio Minho e Moledo, da foz
do rio Ancora até quase ao farol de Montedor, da foz do rio Lima até & foz do rio Cavado (embora
a sul da Amorosa os sistemas dunares se encontrem confinados a uma estreita faixa), da foz do
rio Cavado até a Agugadoura, da foz do rio Ave até ao Mindelo, de Lavra as Pedras da Agudela, na
praia da Memodria, de Sul de Lavadores até a praia da Madalena, na praia de Valadares, na area
norte adjacente ao Senhor da Pedra, em Miramar, na praia da Aguda, do Sul da Granja a Espinho
e da praia de Silvade até a lagoa de Esmoriz. Nestes trogos podem também ocorrer dunas fésseis.

No Litoral Centro, identificam-se sistemas dunares ao longo de quase toda a costa, a excegao
do litoral de arriba no cabo Mondego.

O Litoral de Lisboa e Vale do Tejo apresenta no seu trogo norte alguns sistemas dunares por
vezes profundos, como acontece no Guincho (Sintra), em Peniche e na Nazaré. Apresenta também
algumas dunas sobre arribas altas em Santa Rita (Obidos) e no Pinhal de Leiria, a norte da baia
da Nazaré. No trogo sul, até Setubal, ocorrem sistemas dunares de extensao variavel que chegam
a atingir o sopé da arriba féssil da Costa da Caparica. Entre a Fonte da Telha e a praia das Bicas
ocorrem dunas sobre arriba costeira. As dunas fésseis ndo sdo abundantes na regiao, estando pre-
sentes, entre outros locais, a norte do tdbmbolo de Peniche, na Praia Azul em Torres Vedras, em Sao
Julido e no Magoito (Sintra), nos Oitavos (Cascais) e em Sesimbra/Forte da Baralha/Arrabida.

No Litoral Alentejano, identificam-se sistemas dunares na quase totalidade do trogo costeiro
entre o Sado e Sines. A Sul de Sines apenas ocorrem campos dunares em setores muito restritos,
destacando-se as dunas e arenitos dunares de Sao Torpes-Porto Covo, Malhdo e Odeceixe.
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No Sotavento Algarvio, até a zona de Quarteira, ocorrem dunas costeiras que retomam
expressao nos setores da Praia Grande/Armacéo de Péra e da ria de Alvor. Na Costa Ocidental
Algarvia, assumem particular importancia os sistemas dunares nos setores da Carrapateira, da
praia da Amoreira e da praia do Amado. No setor costeiro abrangido pela Ria Formosa, as dunas
sao associadas ao sistema de ilhas-barreira. As dunas fosseis tém expressao, sobretudo, na Costa
Ocidental, nos setores de Monte Clérigo, Atalaia, Bordeira e praia do Amado.

1.8 — Arribas e respetivas faixas de protecao

Considera-se como «arriba» todo o conjunto compreendido entre a base (ndo incluindo os
depdsitos de base ou de sopé) e a crista ou rebordo superior da arriba. O rebordo superior da ar-
riba corresponde a linha materializada pela rotura de declive que marca a transigédo entre a parte
superior da fachada exposta, com declive acentuado (geralmente superior a 100 %), que corres-
ponde geralmente a cortes mais ou menos recentes do macigo, cuja evolugao € condicionada
pela erosao marinha de sopé, e a zona adjacente a crista, com declive menor que o da fachada e
predominantemente modelada pelos agentes externos ndo marinhos. Nos casos em que a zona
superior da arriba tem perfil transversal convexo, o rebordo superior corresponde a linha que ma-
terializa a zona de menor raio de curvatura do perfil, na transicdo de declive entre a fachada e a
zona adjacente ao rebordo.

Ailustracéo pratica dos critérios de delimitacdo do rebordo superior da arriba consta da Portaria
n.° 204/2016, de 25 de julho, publicada em cumprimento do disposto no n.° 4 do artigo 9.° da Lei
da Titularidade dos Recursos Hidricos (Lei n.° 54/2005, de 15 de novembro, alterada e republicada
pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto).

As faixas de protecao as arribas incluem uma faixa delimitada a partir do rebordo superior,
para o lado de terra, e uma faixa delimitada a partir da base da arriba, para o lado do mar.

A delimitagdo das faixas de protecédo das arribas deve seguir, no minimo, a sequéncia de
procedimentos metodolégicos desenvolvidos na secgao Iv, n.° 1.

A determinacdo da extensao fisica das faixas de protecado de arribas segue procedimentos
metodoldgicos diferentes para a base e para a crista das arribas, de acordo com a natureza dos
processos naturais cujos efeitos se pretende prevenir.

A delimitacdo das faixas de protecdo de arribas contadas a partir do rebordo superior e das
faixas de protegao de arribas contadas a partir do rebordo inferior para o mar engloba, na sua com-
ponente risco, as faixas de risco e faixas de protecao identificadas nos planos de ordenamento da
orla costeira ou as faixas de salvaguarda aos riscos costeiros em litoral de arriba identificadas no
ambito da revisao daqueles planos e elaboragéo dos respetivos programas.

Tendo em conta a grande variabilidade de velocidades de evolugdo das arribas existentes em
Portugal continental, que implicam também grande variabilidade na mobilidade ao longo do tempo
da posig¢ao do rebordo superior, a delimitagdo da componente risco das faixas de protecao a partir
deste apoia-se em principios metodolégicos diferenciados para as arribas de evolugao rapida,
cortadas em materiais brandos, e para as arribas de evolugdo mais lenta, cortadas em macigos
rochosos.

As dunas localizadas sobre arribas sdo consideradas dunas costeiras e a sua delimitagao é
feita independentemente da delimitagdo das arribas e respetivas faixas de protegao.

As arribas fosseis sao delimitadas, do lado do mar, pelo contacto entre o sopé da arriba, ainda
preservado, ou dos depdsitos de vertente a ela associados, com a morfologia mais aplanada re-
sultante da plataforma de abrasdo marinha contigua ou dos depdsitos da planicie costeira, e, do
lado de terra, pela linha de contacto com as restantes formagdes geoldgicas, seguindo a metodo-
logia indicada para a delimitagdo de areas de instabilidade de vertentes, por a sua evolugéo ser
atualmente dominada por processos idénticos aos responsaveis pela evolugao de outras escarpas
naturais afastadas das a¢des marinhas diretas. A largura das faixas de prote¢do adjacentes a crista
e ao sopé deve ser pelo menos igual ao desnivel entre a crista e o sopé, sem prejuizo de delimita-
¢Bes abrangendo areas mais extensas que resultem dos estudos para a delimitagdo de areas de
instabilidade de vertentes.
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1.8.1 — Informacéao fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugéo espacial n&o inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
CIGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Topobatimetria e informagdo complementar sobre conteldos litorais e linha de costa — IH;
APA, I. P;; IPMA, I. P.; entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informagédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Fotografia aérea (recente e antiga) — DGT, ClGeoE, FAP.

Planos de Ordenamento da Orla Costeira e Programas da Orla Costeira — APA, I. P.

1.8.2 — Objetos de aplicagao especifica

Em Portugal continental as arribas estdo bem representadas no Litoral Sul, existindo arribas
de evolugao rapida na zona da Lagoa de Albufeira, entre a Fonte da Telha e a praia do Meco, entre
o Carvalhal e Sines, na praia da Falésia, no litoral a leste de Quarteira e entre esta localidade € a
Quinta do Lago.

No Litoral Centro existem arribas no cabo Mondego, na Figueira da Foz, a sul da Praia do
Pedrégéo, em Leiria, € na praia de Sao Pedro de Moel, na Marinha Grande.

O Litoral de Lisboa e Vale do Tejo € dominado, a Norte, por arribas altas, embora apresente
também arribas baixas, nomeadamente no cabo Raso e em Obidos. No trogo sul, destaca-se a
arriba que se desenvolve desde a Fonte da Telha até a Lagoa de Albufeira, que continua em diregao
ao cabo Espichel e se consolida numa arriba rochosa e abrupta que se prolonga até a Arrabida.

O Litoral Alentejano apresenta arribas alcantiladas no trogo compreendido entre Sines e Ode-
ceixe e arribas areniticas a norte de Sines, em especial na zona intermédia do arco litoral Sado-
-Sines e nas proximidades do macico rochoso de Sines.

No Barlavento Algarvio e no setor litoral abrangido pelo Parque Natural do Sudoeste Alente-
jano e Costa Vicentina as arribas assumem grande expressdo. No Sotavento Algarvio, sobretudo
no setor entre a praia do Garrao/Vale do Lobo e Olhos de Agua/AIbufeira, as arribas talhadas em
arenitos assumem alguma expressao.

1.9 — Faixa terrestre de protecao costeira

A faixa terrestre de protecao costeira é delimitada pela LMPAVE nos trogos de litoral em que
nao existam nem dunas nem arribas, ou seja, onde esta linha de referéncia confina, para o lado de
terra, com planicies aluviais, litoral rochoso baixo ou terrenos com declive, morfologia e composigao
variaveis, cuja evolugao nao dependa diretamente das agbes marinhas.

Na delimitacado da faixa terrestre de protecao costeira, considera-se a faixa onde se inclui a
margem do mar, medida a partir da linha que limita o leito das dguas do mar para o interior, com a
largura adequada a protecao eficaz da zona costeira e a prevencao de inundagdes e galgamentos
costeiros, a definir com base em informagéo geomorfolégica, topografica, meteoroldgica e ocea-
nografica.

Para a delimitagdo desta faixa, considera-se a aplicagdo de um critério baseado no efeito
combinado de pelo menos quatro componentes: a cota do nivel médio do mar, a elevagao da maré
astrondmica, a sobre-elevagdo meteoroldgica e o espraio da onda. A influéncia de cada componente
€ determinada, preferencialmente, a escala do litoral do concelho, por processamento da informa-
¢ao maregrafica, astrondmica, meteoroldgica e oceanografica apropriada, apoiado por informagao
cientifica e técnica disponivel e confirmacdes de terreno. O espraio das ondas é calculado através
de modelos calibrados baseados na altura da onda ao largo e na morfologia do litoral. O resultado
obtido é cruzado com a informagao geomorfolégica local para aferir a largura mais adequada a
prossecugao dos objetivos desta faixa.
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1.9.1 — Informagéao fundamental a delimitagéo

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro de boa qualidade e o mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugéo espacial n&o inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
CIGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Topobatimetria e informagdo complementar sobre conteldos litorais e linha de costa — IH;
APA, I. P;; IPMA, I. P.; entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informagédo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Cota do nivel médio do mar (marégrafo de Cascais) — DGT, FCUL.

Analise/sintese da elevagdo da maré astrondmica.

LMPAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar — APA, |. P.

1.9.2 — Objetos de aplicagao especifica

Esta tipologia tem especial expressao no Litoral a norte de Espinho e ocorréncias geralmente
de pequena extensdo no restante Litoral de Portugal continental.

No Litoral Norte ocorrem situa¢des de auséncia de dunas costeiras ou arribas, nomeadamente
desde a zona Sul da freguesia de Moledo até & foz do rio Ancora, em Vila Praia de Ancora (Caminha),
da praia da Gelfa a sul de Ancora (Caminha) até & praia da insua, na freguesia de Afife (Viana do
Castelo), desde a parte Sul da praia de Pag0, na freguesia de Carrego, até a foz do rio Lima (Viana
do Castelo), da foz da ribeira da Barranha na Agugadoura até ao aglomerado marginal a norte da
praia das Pedras Negras (Pévoa de Varzim), desde a Estalagem de Santo André na Agugadoura
até a foz do rio Ave, na frente maritima dos aglomerados marginais da Arvore e de Mindelo (Vila do
Conde), desde a praia Pinhal dos Elétricos em Vila Cha até a parte norte da marginal de Labruge
(Vila do Conde), do rio Onda, no limite do concelho, até ao Funtao (Matosinhos), desde a Agudela
Sul (Matosinhos) até a Memoéria (Parque das Dunas junto ao Obelisco), desde Lavadores até Va-
ladares Sul (Vila Nova de Gaia), desde Miramar Norte/Senhor da Pedra (Vila Nova de Gaia) até a
praia Mar e Sol a norte da Aguda (Parque de Dunas da Aguda), do aglomerado marginal da Aguda
(Vila Nova de Gaia) até a ribeira de Juncal em S&ao Félix (Vila Nova de Gaia), na frente maritima de
Espinho e da ribeira do Mocho para sul até ao aglomerado piscatério de Paramos (Espinho).

No Litoral Centro, verificam-se situagdes de auséncia de dunas costeiras ou arribas, nomea-
damente as frentes maritimas dos aglomerados urbanos das praias de Esmoriz, Cortegaga e Fura-
douro (Ovar), da praia da Torreira (Murtosa), da praia da Barra e da praia da Costa Nova (ilhavo),
da praia da Vagueira (Vagos), da praia de Mira (Mira), da praia da Tocha (Cantanhede), da Figueira
da Foz e da Costa de Lavos (Figueira da Foz), da praia de Leirosa (Figueira da Foz), da praia de
Pedrégéo (Leiria) e da praia da Vieira (Marinha Grande).

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo existem pequenos trogos onde se verifica a auséncia
de dunas ou de arribas, nomeadamente nos concelhos de Alcobaca, Nazaré, Caldas da Rainha,
Lourinha, Torres Vedras, Mafra, Sintra, Cascais e Sesimbra. Alguns destes trogos encontram-se
bastante artificializados, como acontece, nomeadamente, na concha de Sao Martinho, na baia da
Nazaré, na Ericeira, em Cascais e em Sesimbra.

No Litoral Algarvio, registam-se pontualmente alguns trocos onde se verifica a auséncia de
dunas costeiras ou de arribas, nomeadamente nos concelhos de Lagos, Loulé e Albufeira, corres-
pondendo estes dois ultimos casos a trocos litorais bastante artificializados, onde a frente urbana
faz fronteira com o limite interior da praia.

1.10 — Aguas de transigao e respetivos leitos, margens e faixas de protegéo

As aguas de transi¢ao sao delimitadas, a montante, pelo local até onde se verifica a influéncia
da propagacao fisica da maré salina. Os limites laterais correspondem a linha da maxima preia-mar
de aguas vivas equinociais que delimita o leito das aguas de transigao.
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O limite de jusante das aguas de transigdo é materializado pelo alinhamento de cabos, promon-
térios, restingas e ilhas-barreiras, incluindo os seus prolongamentos artificiais por obras maritimo-
-portuarias ou de protegéo costeira, que definem as fozes ou barras destas aguas de transi¢ao
quando estas tém contacto permanente com o mar, ou pelo limite interior de barreiras soldadas, no
caso de lagunas costeiras separadas do mar por barreiras sedimentares continuas.

Sao englobadas nas aguas de transigcéo as lagunas e zonas humidas adjacentes, designadas
habitualmente por rias e lagoas costeiras, que correspondem ao volume de aguas salobras ou sal-
gadas e respetivos leitos adjacentes ao mar e separadas deste, temporaria ou permanentemente,
por barreiras arenosas.

Nem todas as fozes de cursos de 4gua que recebem sedimentos marinhos e apresentam
agua salgada devido a proximidade de aguas costeiras sdo consideradas como aguas de transi-
¢ao. Para efeito de delimitacdo da REN, consideram-se «aguas de transigao» os estuarios dos rios
Minho, Lima, Neiva, Cavado, Ave, Leca, Douro, Mondego, Lis, Tejo, Sado, Mira, Arade e Guadiana
e, ainda, as seguintes rias e lagoas costeiras: lagoa de Esmoriz, ria de Aveiro, lagoa de Obidos,
Lagoa de Albufeira, lagoa de Melides, lagoa de Santo André, lagoa da Sancha, ria de Alvor e Ria
Formosa. Excecionalmente, admite-se a integragdo de outras aguas de transigdo em situagdes
devidamente justificadas.

Ainterligacéo hidraulica das lagoas costeiras com massas de agua subterranea deve ser con-
siderada no estudo da sua hidrodindmica pelo volume de agua significativo que cedem as massas
de agua superficiais. Sao disto exemplo a ria de Aveiro e o aquifero quaternario-cretacico de Aveiro,
alagoa de Obidos e o aquifero das Caldas da Rainha/Nazaré, a lagoa de Santo André e o aquifero
de Sines, a Ria Formosa e o aquifero da Campina de Faro. A delimitagdo das faixas de protegao
das aguas de transicao parte da LMPAVE (limite do leito das aguas de transigdo) e considera as
caracteristicas dos conteudos sedimentares, morfolégicos e bidticos, numa avaliagdo casuistica
devidamente descrita e fundamentada, adotando como valor minimo a largura de 100 m, medida
na horizontal, prosseguindo os principios de prevencgao e de protegéo destas interfaces.

As faixas de protegdo das aguas de transi¢do incluem as margens, definidas tendo por base
o disposto na Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos e na Lei da Agua, as quais tomam o valor
de 50 m, 30 m ou 10 m, consoante respeitem a aguas navegaveis ou flutuaveis sujeitas a jurisdigao
das autoridades maritimas ou portuarias, restantes aguas navegaveis ou flutuaveis ou aguas nao
navegaveis nem flutuaveis. Quando existir natureza de praia em extens&o superior a extensao es-
tabelecida para a margem, esta estende-se até onde o terreno apresentar tal natureza. Alargura da
margem conta-se a partir da linha limite do leito. Se esta linha atingir arribas alcantiladas, a largura
da margem é contada a partir da crista do alcantil.

Adelimitagdo das aguas de transi¢ao e respetivos leitos, margens e faixas de protegao reflete
de forma independente a representagdo das suas trés componentes (leito da agua de transicao,
margem e faixa de protegao).

1.10.1 — Informagéao fundamental a delimitagéo

Base topografica a escala adequada — DGT, CIGeoE, associagbes de municipios.

Rede hidrogréfica a escala adequada — ClGeoE, APA, I. P.

Ortofotomapas atualizados — DGT, ClGeoE.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informagéo batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Valor de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais — IH, entidades portuarias, APA, I. P.

Atos regulamentares.

Classificagdo do Dominio Publico Hidrico (quando disponivel) — APA, I. P.

Linhas limite do Leito e da Margem das Aguas de Transicdo — APA, |. P.

Cartografia tematica, nomeadamente de ocupagao do solo, de vegetagédo e de habitats, de
acordo com as classificagdes de tipos de habitats do anexo | da Diretiva 92/43/CEE (Diretiva Ha-
bitats) e dos tipos de habitats EUNIS (European Nature Information System) — DGT e ICNF, I. P.
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1.10.2 — Objetos de aplicacdo especifica

Para além dos estuarios e lagoas costeiras identificados ha que ponderar, no quadro das dispo-
sicdes do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, e destas diretrizes e critérios, a inclusao das
partes terminais dos rios Coura, Ancora e Lis, dos cursos de agua que desaguam nos estuarios do
Tejo e do Sado, das ribeiras de Aljezur e de Odeceixe e dos sistemas lagunares de Castro Marim
e Vila Real de Santo Anténio.

2 — Areas relevantes para a sustentabilidade do ciclo hidrolégico terrestre

2.1 — Cursos de agua e respetivos leitos e margens

A definigao de cursos de agua constante do regime juridico da REN determina a selecao das
linhas de agua identificadas na cartografia de base que possuem as caracteristicas minimas para
serem integradas na REN.

Para efeitos de delimitacado a nivel municipal, consideram-se os leitos normais dos cursos de
agua que drenam bacias hidrograficas com uma area minima de 3,50 km?. As insuas, mouchdes,
lodeiros e areais, formados por deposi¢ao aluvial nos leitos dos cursos de agua, sdo considerados
nesta tipologia.

Podem ser integrados outros cursos de agua que drenem bacias hidrograficas com area infe-
rior ao valor minimo indicado, devendo esta inclusao ser devidamente documentada e justificada.
Estao nesta situagao: certas linhas de agua cuja nascente se localiza em formacdes carsicas (ja
que o respetivo regime de caudais pode ser superior ao que a delimitagdo da bacia superficial
deixa antever); cursos de agua associados a zonas ameagadas pelas cheias; outros cursos de
agua considerados importantes para o regime hidrico, como os de ordem igual ou superior a 3 na
classificagao de Strahler e/ou com relevante interesse ecoldgico.

Em qualquer situacéo deve ser sempre assegurada a conectividade hidraulica.

Consideram-se nesta tipologia as albufeiras dos pequenos aproveitamentos hidricos, cuja
dimensao nao justifique a sua integracado na tipologia albufeiras, com delimitagdo a cota do nivel
de pleno armazenamento (NPA).

Os cursos de agua sao delimitados em toda a sua extensao, ou seja, da nascente até a foz e
a sua integragao na REN deve ser precedida da verificagdo da sua evidéncia no terreno.

Os cursos de agua ou trogos significativos de cursos de agua cujo escoamento n&ao se pro-
cesse a céu aberto, quando localizados em areas urbanas consolidadas onde manifestamente nao
existam condi¢des de renaturalizagdo, ndo sao integrados na REN.

As margens correspondem a uma faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita
o leito das aguas, com largura legalmente estabelecida, nelas se incluindo as praias fluviais.

A definicdo da margem tem por base o disposto na Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos
e na Lei da Agua, podendo tomar o valor de 50 m, 30 m ou 10 m, consoante respeite a 4guas nave-
gaveis ou flutuaveis sujeitas a jurisdicao das autoridades maritimas ou portuarias, restantes aguas
navegaveis ou flutuaveis, ou aguas nao navegaveis nem flutuaveis. A demarcagao da margem dos
aproveitamentos hidricos segue o mesmo critério. Quando existir natureza de praia em extensao
superior a extensao estabelecida para a margem, esta estende-se até onde o terreno apresentar tal
natureza. A largura da margem conta-se a partir da linha limite do leito. Se esta linha atingir arribas
alcantiladas, a largura da margem é contada a partir da crista do alcantil.

Nos casos em que j& tenham sido identificados pela Autoridade Nacional da Agua os leitos ou
margens das aguas navegaveis ou flutuaveis que integram a sua jurisdicao, deve ser considerada
esta informacdo. Na auséncia da referida informacao, a identificagdo dos leitos e margens deve
acautelar os critérios técnicos estabelecidos na Portaria n.° 204/2016, de 25 de junho.

2.1.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Rede hidrografica a escala adequada — DGT, CIGeoE, APA, I. P., com destaque para a in-
formag&o geografica e respetivos servigos, relativa aos rios com bacia superior a 3,50 km? e aos
cursos de agua identificados no ambito da DQA/Lei da Agua (SNIAmb), massas de agua (Cos-
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teiras, Transicao, Lagos, Rios e Subterraneas) identificadas no d&mbito da DQA (SNIAmb) e outra
cartografia oficial ou homologada.

Ortofotomapas atualizados — DGT, ClGeoE.

Atos regulamentares.

Classificagao do Dominio Publico Hidrico e Linhas Limite do Leito e da Margem, quando
disponiveis — APA, I. P.

Cartografia dos habitats naturais de «agua doce» (Diretiva Habitats) ou das tipologias corres-
pondentes dos habitats EUNIS (European Nature Information System).

2.1.2 — Objetos de aplicagao especifica

Na area geografica do Norte, as principais bacias hidrograficas sao as dos rios Minho, Lima,
Cavado, Ave, Lecga e Douro, incluindo as dos seus afluentes, rios Tamega, Corgo, Paiva, Coa, Tua
e Sabor.

A area geografica do Centro inclui a totalidade das bacias hidrograficas dos rios Mondego e
Lis, a quase totalidade da bacia drenante do rio Vouga, areas significativas das bacias dos rios Tejo
e Douro e uma pequena parte das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste.

A area geogréfica de Lisboa e Vale do Tejo abrange parte significativa da bacia hidrografica do
rio Tejo, a quase totalidade das bacias hidrograficas das ribeiras do Oeste e uma pequena parte da
bacia hidrografica do rio Sado. Na margem direita do Tejo, destacam-se as bacias hidrograficas dos
rios Zézere, Almonda, Alviela, Maior, Alenquer, Grande da Pipa e Trancao e da ribeira da Laje. Na
margem esquerda, salientam-se as bacias hidrograficas dos rios Sorraia e Coina, das ribeiras de
Muge e de Magos e das valas de Alpiargca, da Amieira, Real e de Santa Marta. Na bacia hidrografica
das ribeiras do Oeste, destacam-se as bacias hidrograficas dos rios Alcobaga, Tornada, Cal, Arnoia,
Real, Grande, Alcabrichel, Sizandro, Safarujo e Lizandro e das ribeiras de Colares, Sdo Domingos
e da costa do Estoril. A sul do rio Tejo, na bacia hidrografica do rio Sado, destacam-se a ribeira da
Marateca e o barranco da Cotovia e, entre a Costa da Caparica e Sesimbra, as ribeiras da Foz do
Rego, do Vale da Amieira, da Laje no Moinho de Baixo e o rio da Prata. As ribeiras da Apostica, da
Ferraria, de Aiana e da Sachola sdo muito importantes no equilibrio da Lagoa de Albufeira.

A area geografica do Alentejo abrange a totalidade das bacias hidrograficas dos rios Sado e Mira,
a maior parte da bacia hidrografica do rio Guadiana e parte da bacia hidrografica do rio Tejo.

A area geografica do Algarve é constituida por parte da bacia hidrografica do rio Guadiana,
pelas bacias drenantes dos seus principais afluentes, as ribeiras do Vascao, Foupana, Odeleite e
Beliche, e pelas designadas ribeiras do Algarve, constituidas pelas ribeiras de Alimargem, Quarteira,
Alcantarilha, Odelouca, Odiaxere, Aljezur e Seixe e pelos rios Gilao e Arade, e por outras bacias
de menor dimensao.

2.2 — Lagoas e lagos e respetivos leitos, margens e faixas de protegéao

A delimitagao do leito das lagoas e lagos deve corresponder ao maior dos seguintes valores:
plano de agua que se forma em situagao de cheia maxima, associada a cheia correspondente
ao periodo de retorno de 100 anos ou plano de agua que se forma em situagdo da maior cheia
conhecida, determinado pela existéncia de marcas no terreno ou de registos das maiores cheias
conhecidas.

Para efeito de delimitagdo da REN a nivel municipal, consideram-se as lagoas e lagos clas-
sificados como de aguas publicas, nos termos do disposto no Decreto-Lei n.° 107/2009, de 15 de
maio, e os que contribuam para a conectividade e coeréncia ecolégica da REN, tendo por referéncia
as lagoas abaixo identificadas, verificando no terreno a sua existéncia e origem.

Sao integrados nesta tipologia da REN os pauis, ndo sendo de considerar as turfeiras, as
charcas, os lagos artificiais e outras massas de agua de origem antrdpica.

A definicdo da margem tem por base o disposto na Lei da Titularidade dos Recursos Hidricos
e na Lei da Agua, podendo tomar o valor de 50 m, 30 m ou 10 m, consoante respeite a aguas
navegaveis ou flutuaveis sujeitas a jurisdicdo das autoridades maritimas ou portuarias, restantes
aguas navegaveis ou flutuaveis, ou aguas ndo navegaveis nem flutuaveis. Quando existir natureza
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de praia em extensao superior a extensao estabelecida para a margem, esta estende-se até onde
o terreno apresentar tal natureza.

Afaixa de protegao inicia-se a partir da linha limite do plano de agua. Esta faixa inclui a margem
e a sua largura atende a dimensao e situagdo da massa de agua na bacia hidrografica e a manuten-
¢ao das fungbes desempenhadas por esta massa de agua, incluindo no territério envolvente, numa
avaliagdo casuistica devidamente descrita e fundamentada dos valores biofisicos presentes e da
sua vulnerabilidade. Adota como valor de referéncia a largura de 100 m, medida na horizontal.

Nos casos em que a margem ja tenha sido demarcada pela Autoridade Nacional da Agua,
esta informacao deve ser tida em conta.

Cada componente desta tipologia — leito, margem e faixa de protecéo contigua a mar-
gem — deve ser representada de forma independente.

Deve ser considerada a drenéncia entre lagoas ou lagos e aquiferos com os quais se conec-
tam, ja que alteragdes significativas do nivel freatico podem ter importantes efeitos negativos nas
comunidades daqueles ecossistemas.

2.2.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Base topogréfica a escala adequada — DGT, CIGeoE, associagdes de municipios.

Rede hidrografica a escala adequada — ClGeoE, APA, |. P., com destaque para a informagéao
geografica e respetivos servigos, relativa a lagoas e lagos de aguas publicas de Portugal continental
(SNIAmb) e outra cartografia oficial ou homologada.

Cota correspondente a cheia maxima.

Ortofotomapas atualizados — DGT, ClGeoE.

Atos regulamentares.

Classificacdao do Dominio Publico Hidrico e Linhas Limite do Leito e da Margem, quando
disponiveis — APA, I. P.

Cartografia dos habitats naturais de «agua doce» (Diretiva Habitats) ou das tipologias corres-
pondentes dos habitats EUNIS (European Nature Information System).

2.2.2 — Objetos de aplicagao especifica
No territorio do continente identificam-se as seguintes lagoas:

Lagoa de Bertiandos;
Lagoa de Sao Pedro de Arcos;
Lagoa de Mira;

Lagoa da Barrinha;
Lagoa da Torre;
Lagoa das Hortas;
Lagoa dos Coudicais;
Lagoa do Bunho;
Lagoa Redonda;
Pateira de Fermentelos;
Lagoa da Vela;

Lagoa das Bragas;
Lagoa dos Teixoeiros;
Lagoa da Salgueira;
Lagoa do Paial;
Lagoa das Toigas;
Lagoa Seca;

Lagoa Redonda;
Lagoa das Favas |;
Lagoa das Favas lI;
Lagoa Escura;

Lagoa da Peixao;
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Lagoa da Ribeirinha;
Lagoa da Francelha;
Lagoa dos Cantaros;
Lagoa do Covéo de Alva;
Lagoa da Candeeira;
Lagoa do Covéao do Forno;
Lagoa do Covao do Curral;
Lagoa Serrano;

Lagoa do Covao das Quelhas;
Lagoa dos Linhos;
Lagoa de Sao José;
Lagoa das Correntes;
Lagoa de Ervedeira;
Lagoa de Pataias;
Lagoa do Saloio;

Lagoa Clementina;
Poga do Vau;

Lagoa da Murta;

Lagoa de Baixo;

Lagoa Grande;

Lagoa da Valeira Baixa;
Lagoa do Junco;

Lagoa das Aguas Negras;
Lagoa do Porco;

Lagoa de Cima;

Lagoa do Meio;

Lagoa de Minde;

Lagoa Velha;

Lagoa Larga;

Lagoa Grande;

Lagoa Pequena;

Lagoa do Boi;

Lagoa do Bragal,
Lagoas de Conchoso;
Lagoa dos Gagos;
Lagoa Azul;

Lagoa dos Ciganos;
Lagoa Seca;

Lagoa do Golfo;

Lagoa da Casa;

Lagoa dos Milhos;
Lagoa Salgada;

Lagoa dos Cumes;
Lagoa Seca;

Lagoa de Moural;
Lagoa Vermelha;
Lagoa dos Irozes;
Lagoa dos Lentiscais;
Lagoa do Marco;
Lagoa de Séao Tiago;
Lagoa das Mocgas;
Lagoa dos Passaros;
Lagoa da Carrasqueira;
Lagoinha das Fortes;
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Lagoa do Junqueiro;
Lavajo das Murtinheiras;
Lavajo da Lagoa do Marco;
Lavajo do Amaro;
Lavajo dos Tagarros;
Lagoa da Zambuijeira;
Lagoa do Zambujo;
Lagoa da Pedra;
Lagoa do Ceirao;

Poco do Brejo da Gradeza;
Po¢o do Pinheirinho;
Poco da Garga;

Lagoa de Linhares;
Lagoa das Rascas;
Lagoa da Ponte;

Lagoa da Besteira;
Lagoa da Zorra;

Lagoa Grande;

Lagoa dos Eucaliptos;
Lagoa dos Ferros;
Lagoa da Atalaia;
Lagoa de Grou;

Lagoa da Nave;

Lagoa do Jardim;
Lagoa Funda;

Lagoa do Ruaz;

Lagoa do Bordoal;
Lagoa do Garcia;
Lagoa de Janines;
Lagoa do Sequiadouro;
Lagoa do Arrojadouro;
Lagoa de Budens.

Para além destas ha que ponderar, no quadro das disposi¢gbes do Decreto-Lei n.° 166/2008,
de 22 de agosto, e destas diretrizes e critérios, a inclusdo de outras lagoas, nomeadamente as
lagoas de Soenga ou de D. Jodo (Resende), dos Salgados (Albufeira), das Dunas Douradas, de
Vale do Garréo, de Almargem e de Carcavai (Loulé) e de Alcantarilha (Silves).

2.3 — Albufeiras que contribuam para a conectividade e coeréncia ecolégica da REN,
bem como os respetivos leitos, margens e faixas de protegcao

Na REN incluem-se todas as albufeiras que estejam classificadas como de aguas publicas
de servigo publico, nos termos da Portaria n.° 522/2009, de 15 de maio, e demais diplomas que
classificam albufeiras de aguas publicas, e as que tenham uma capacidade superior ou igual a
100 000 m*. Os pequenos aproveitamentos hidricos, com capacidade inferior a 100 000 m?, sdo
considerados cursos de agua.

A delimitagéo dos leitos das albufeiras corresponde ao plano de agua até a cota do nivel de
pleno armazenamento (NPA).

A definicdo da margem tem por base o disposto na Lei da Agua e na Lei da Titularidade dos
Recursos Hidricos, na redagao dada pela Lei n.° 31/2016, de 23 de agosto. A margem das albu-
feiras publicas de servigo publico tem a largura de 30 m, com excecéo das albufeiras sujeitas a
jurisdicao das autoridades maritimas ou portuarias (rio Douro), cuja margem tem a largura de 50 m.
Nas restantes albufeiras, a margem tem a largura de 10 m. Quando existir natureza de praia em
extensao superior a extensao estabelecida para a margem, esta estende-se até onde o terreno
apresentar tal natureza.
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A faixa de protegao conta-se a partir do NPA. Esta faixa inclui a margem e a sua largura; para
além da margem, deve atender a dimenséao e situagdo da albufeira na bacia hidrografica, numa
avaliagdo casuistica devidamente descrita e fundamentada, adotando sempre, como valor minimo,
a largura de 100 m, medida na horizontal.

Nos casos em que a margem ja tenha sido identificada pela Autoridade Nacional da Agua,
esta informacao deve ser considerada.

Cada componente desta tipologia — leito, margem e faixa de protecdo contigua a margem —
deve ser representada de forma independente.

2.3.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Base topografica a escala adequada — DGT, CIGeoE, associagbes de municipios.

Rede hidrografica a escala adequada — CIGeoE, APA, I. P., com destaque para a informagao
geografica e respetivos servicos, relativa a albufeiras de aguas publicas de Portugal continental
(SNIAmb) e outra cartografia oficial ou homologada.

Cota correspondente ao NPA e volume da albufeira — APA, I. P.

Ortofotomapas atualizados — DGT, ClGeoE.

Atos regulamentares.

Classificagdo do Dominio Publico Hidrico (quando disponivel).

2.3.2 — Objetos de aplicagéao especifica

No territorio do continente, identificam-se mais de 700 albufeiras correspondentes ao critério
indicado.

2.4 — Areas estratégicas de infiltragéo e de protegéo e recarga de aquiferos

Para a delimitagcado das areas estratégicas de infiltragdo e de protegéo e recarga de aquiferos
deve considerar-se:

a) Os sistemas aquiferos e massas de agua subterranea, tal como esta definido no artigo 4.°
da Lei n.° 58/2005, de 29 de dezembro (Lei da Agua), inventariados pelo & data INAG;

b) Outros sistemas identificados em estudos técnico-cientificos validados que sejam produtivos
e economicamente exploraveis, de acordo com a definigdo de aquifero constante da Lei da Agua;

c¢) As aluvides, bem como algumas areas de fraturagdo, que sejam importantes para a manu-
tengdo dos ecossistemas fluviais na época de estiagem;

d) Outras formagdes hidrogeoldgicas indiferenciadas ou outras areas que sejam importantes
para a prevengao e reducao de situag¢des de cheia e inundagao e de seca extrema, bem como para
a sustentabilidade de sistemas aquaticos e da biodiversidade dependentes da agua subterranea;

e) Areas que assegurem as condigdes naturais de apanhamento e infiltragdo das aguas plu-
viais, com repercussdes no regime dos cursos de agua e na redugado do escoamento superficial e
da erosao, designadamente nas cabeceiras das bacias hidrograficas.

A delimitagédo das areas estratégicas de infiltragdo e de protegdo e recarga de aquiferos nao
incide sobre as aguas hidrominerais por se tratar de recursos geoldgicos sujeitos a regime juridico
especifico.

Os modelos numéricos do escoamento subterraneo permitem a simulagao do comportamento
da hidrodindmica do aquifero. Estes modelos, desenvolvidos a luz do conhecimento técnico-cientifico
existente, séo calibrados com dados fisicos do terreno e elaborados com base em modelos concep-
tuais do aquifero e sédo a unica ferramenta eficaz para definir as areas de recarga e descarga dos
aquiferos. No contexto atual, a maioria dos sistemas aquiferos ndo dispde de modelos calibrados
e em muitos ndo é conhecido, em rigor, o seu modelo conceptual da dindmica.

Sempre que haja resultados de modelos da hidrodindmica subterranea que delimitem areas
preferenciais de recarga (recarga localizada), estas s&o obrigatoriamente consideradas como areas
estratégicas de infiltragdo e de protegao e recarga de aquiferos.
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Enquanto estes resultados nao estiverem disponiveis, a delimitagdo faz-se, provisoriamente
e em substituicao, com base no conceito de vulnerabilidade a poluigcao, a partir de indices que tém
em conta a definigdo do tipo de aquifero (carsico, poroso e fissurado), uma vez que as areas mais
vulneraveis sdo também as areas mais permeaveis que alimentam o aquifero, com maior impacto
para a qualidade da agua subterranea. Na existéncia de dificuldade na determinagao de alguns
parametros utilizados nesta metodologia, face a informacao de base disponivel, pode ser utilizado
o indice de Recarga Efetiva (IR,), que considera parametros de facil determinacéo. Ambas as
metodologias sdo desenvolvidas na secgao v, n.° 2.

No caso de existirem aquiferos sobrepostos, avalia-se a vulnerabilidade a contaminagéo para
o sistema aquifero mais superficial, uma vez que é o mais vulneravel.

Independentemente da metodologia utilizada, os resultados obtidos devem ser sempre validados
com base no conhecimento da area em estudo. De acordo com a experiéncia que tem vindo a ser
obtida, considera-se que o indice a adotar deve atender a informacéao de base disponivel, de modo
a obterem-se resultados coerentes, que devem ser posteriormente avaliados face ao conhecimento
existente para que sejam delimitadas areas de recarga adequadas a realidade hidrogeoldgica.

Para a afericao de resultados em zonas com declive, pode ser utilizada a ferramenta baseada
no uso dos isotopos estaveis da molécula da agua (*°0, 0, "H e 2H), disponivel no sitio eletrénico
do LNEG, I. P.

As areas integradas na REN com base no conceito de vulnerabilidade a poluigdo ou no indice
de recarga efetiva devem ser alteradas na sequéncia de um conhecimento mais rigoroso acerca
da recarga e descarga de aquiferos, resultante de modelos numéricos de escoamento subterraneo.

Pela sua importancia estratégica para a sustentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre devem
ser delimitadas as areas de descarga de aquiferos identificadas em estudos especificos validados,
em especial as referentes a aquiferos costeiros e de zonas estuarinas, ja que a alteragao dos seus
caudais de descarga, principalmente devido a sobre-exploragao, tem um impacto significativo nas
taxas de diluicao das aguas, modificando as caracteristicas dos habitats dos ecossistemas daquelas
zonas pelas alteragdes na qualidade da agua, em particular da salinidade.

Para a delimitagdo das areas de rececgao e infiltragdo das aguas pluviais devem ser delimitadas
as cabeceiras das bacias hidrograficas, partindo das linhas de festo principais e abrangendo areas
planas e convexas adjacentes e areas concavas até a intersecdo com a linha de agua principal.
A identificagdo dos festos a considerar para a delimitagdo das cabeceiras no ambito municipal
deve ser efetuada ao nivel regional, tendo em conta as bacias hidrograficas dos cursos de agua
principais da regiao.

Integram a REN as areas que resultem da aplicagao dos disposto nas alineas a), b), ¢), d) e e)
do primeiro paragrafo deste numero. A inclusdo destes sistemas tem carater obrigatério, sendo que
a sua nao delimitagéo s6 sera justificavel quando tais sistemas n&o estejam presentes no territorio
em aprego, o que devera ser expressamente indicado na meméria justificativa.

2.4.1 — Informagao fundamental a delimitagao

Carta Geoldgica de Portugal na escala de 1:50 000 e respetivas noticias explicativas, ou outra
cartografia geoldgica em escala superior, como por exemplo os levantamentos de campo litoestra-
tigraficos na escala de 1:25 000 — LNEG, I. P.

Carta de solos — DGADR, DRAP, UTAD.

Planos de Gestao de Regido Hidrografica que possuem informacgéao relativa a recarga das
massas de agua subterraneas e Planos de Bacia Hidrografica — APA, |. P.

Inventario de captagdes e relatérios de sondagem.

Caracteristicas das formacdes geoldgicas com destaque para as que conferem maior permeabi-
lidade: enquadramento geoldgico, incluindo identificagdo e descrigdo das unidades litoestratigraficas
existentes e das principais estruturas tectonicas e cortes geoldgicos.

Caracterizagao dos sistemas aquiferos, incluindo, entre outros, comportamento hidrodinamico,
vulnerabilidade a contaminagao e intrusdo marinha — APA, I. P. (SNIRH).

Modelos numéricos de escoamento dos sistemas aquiferos inventariados pelo a data INAG (°).

Teses de mestrado e doutoramento, estudos geolodgicos, hidrogeoldgicos e geotécnicos e
artigos cientificos publicados em revistas especializadas.
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2.4.2 — Objetos de aplicagao especifica

Portugal continental esta dividido em quatro grandes unidades hidrogeoldgicas: o Macigo
Antigo, a Orla Ocidental, a Orla Meridional e a Bacia Sedimentar do Tejo e Sado. Nestas unidades
foram delimitados, pelo a data INAG, 62 sistemas aquiferos, dos quais 21 sdo sistemas carsicos,
22 sao porosos, 13 tém comportamento misto poroso-carsico, 5 sdo carsico-fissurados e 1 é poroso-
-fissurado. Como sistemas aluvionares consideram-se os dos rios Mondego e Tejo.

Para a area geografica do Norte foi inventariado o sistema aquifero da Veiga de Chaves. Ha
que ponderar, no quadro das disposi¢des do Decreto-Lei n.° 166/2008, de 22 de agosto, e destas
diretrizes e critérios, outros locais de incidéncia da delimitagdo das areas estratégicas de infiltragao
e de protecéo e recarga de aquiferos, como sejam os vales e as varzeas dos principais rios de
Entre Douro e Minho, os vales submontanos de Tras-os-Montes, a planicie litoral norte, as areas
de afloramento de formagdes quartziticas, de rochas graniticas fraturadas ou com mantos de alte-
racao saibrosos e arenizados e outras formagdes geoldgicas, sempre que se revistam de particular
interesse na salvaguarda da quantidade e qualidade da agua subterranea, incluindo as pouco
expressivas formacgdes de natureza carbonatada mas que localmente podem constituir aquiferos,
como € o caso do aquifero de Cova da Lua (Bragancga).

Na area geografica do Centro, identificam-se os aquiferos do Macigo Antigo (Luso) e da Orla
Ocidental (Quaternario de Aveiro, Cretacico de Aveiro, Carsico da Bairrada, Anga/Cantanhede,
Tentugal, Aluvides do Mondego, Figueira da Foz/Gesteira, Verride e Viso/Queridas, Penela/Tomar,
Leirosa/Monte Real, Sicé/Alvaiazere, Vieira de Leiria/Marinha Grande, Pousos/Caranguejeira,
Ouréem, Maceira, Alpedriz, Macigo Calcario Estremenho, Lourigal, Condeixa/Alfarelos). Além des-
tes sistemas, importa considerar os relevos quartziticos ordovicicos, as areas de afloramentos de
rochas graniticas fraturadas ou com mantos de alteragédo saibrosos e arenizados, bem como as
formacdes metassedimentares do Complexo Xisto-Grauvaquico que, quando densamente fraturadas
e fissuradas, podem apresentar potencialidades hidrogeoldgicas.

A area geografica de Lisboa e Vale do Tejo estende-se pela Bacia Sedimentar do Tejo e Sado
e pela Orla Sedimentar Ocidental onde se encontram os principais sistemas aquiferos portugueses
€ a maior reserva estratégica de agua subterranea do Pais. Na Orla Sedimentar Ocidental estao
identificados os aquiferos carsicos de Penela/Tomar, Sicé/Alvaiazere, Macigo Calcario Estremenho,
Cesareda, Ota/Alenquer e Pizdes/Atrozela e os sistemas aquiferos detriticos de Vieira de Leiria/Ma-
rinha Grande, Ourém, Alpedriz, Pacgo, Torres Vedras e Caldas da Rainha/Nazaré. De referir também,
os relevos quartziticos ordovicicos, as areas de afloramentos de rochas graniticas fraturadas ou
com mantos de alteracio saibrosos e arenizados, bem como as formacdes metassedimentares do
Complexo Xisto-Grauvaquico que, quando densamente fraturadas e fissuradas, podem apresentar
potencialidades hidrogeoldgicas.

Na area geografica do Alentejo, destacam-se os sistemas aquiferos da Bacia do Tejo/Sado,
Moura/Ficalho, Estremoz/Cano, Gabros de Beja, Escusa, Calcarios de Moura, Ribeira da Toutalga,
Moura/Brenhas, Elvas/Vila Boim, Sines, Alter do Chao/Monforte, Charnoquitos de Campo Maior e
Elvas, Elvas/Campo Maior, Pavia/Mora, Evora/Montemor/Cuba, Viana/Alvito e Sdo Mamede.

Na area geografica do Algarve, encontram-se delimitados 17 sistemas aquiferos, destacando-se
os sistemas aquiferos de Querenca/Silves, Alimadena/Odiaxere, Campina de Faro e Luz/Tavira.

Ja as areas de rececao e infiltragdo das aguas ocorrem em todo o territério continental, nas
cabeceiras das bacias hidrograficas dos cursos de agua principais de cada regiao.

3 — Areas de prevencio de riscos naturais

3.1 — Zonas adjacentes

As zonas adjacentes correspondem as classificadas por ato regulamentar.

As zonas adjacentes sao consideradas para efeito de delimitacdo da REN até serem atualiza-
das por zonas ameacgadas pelas cheias validadas pela entidade competente. Uma vez validadas,
as zonas ameagadas por cheias passam a ser as unicas para efeitos de delimitagdo da REN.
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3.1.1 — Informagéo fundamental a delimitagao

Atos regulamentares.
Delimitagao das areas classificadas pelos atos regulamentares — APA, I. P. (SNIAmb).

3.1.2 — Objetos de aplicagédo especifica

No territério continental estao classificadas as zonas adjacentes das ribeiras da Laje (Decreto
Regulamentar n.° 45/86, de 26 de setembro), das Vinhas (Portaria n.° 349/88, de 1 de junho) e
de Colares (Portaria n.° 131/93, de 8 de junho), dos rios Jamor (Portaria n.° 105/89, de 15 de fe-
vereiro) e Zézere, entre a vila de Manteigas e a sua confluéncia com a ribeira de Porsim (Portaria
n.° 1053/93, de 19 de outubro) e do Alto Tamega, entre 0 agude da Veiga e a cidade de Chaves
(Portaria n.° 335/89, de 11 de maio).

3.2 — Zonas ameacadas pelo mar

As zonas ameacgadas pelo mar compreendem as areas suscetiveis de serem inundadas por
galgamento oceanico, incluindo os locais com indicios e ou registos de galgamentos durante epi-
sodios de temporal.

A delimitacao destas zonas corresponde ao efeito combinado de quatro componentes: a cota
do nivel médio do mar, a elevagdo da maré astrondémica, a sobre-elevagdo meteoroldgica e o es-
praio da onda.

Ainfluéncia de cada componente é determinada preferencialmente a escala do litoral do con-
celho, por processamento da informagdo maregrafica, astronémica, meteorologica e oceanogra-
fica apropriada, apoiado por informagéo cientifica e técnica disponivel e confirmagdes de terreno.
O espraio das ondas é calculado através de modelos calibrados baseados na altura da onda ao
largo e na morfologia do litoral.

O limite inferior das zonas ameacgadas pelo mar corresponde a LMPAVE.

Na delimitagao desta tipologia devem ser consideradas as faixas de salvaguarda ao galgamento
e inundacgéo identificadas no dmbito dos programas especiais da orla costeira.

3.2.1 — Informagéo fundamental a delimitagao

Levantamento aerofotogramétrico a escala de 1:2000, realizado pelo a data INAG entre 2001
e 2003 ou outro mais atualizado que esteja disponivel.

Ortofotomapas atualizados com resolugao espacial néo inferior a 0,5 m no terreno — DGT,
ClGeoE. Adicionalmente, deve ser confirmado o seu ajuste rigoroso a melhor base topografica
disponivel.

Topobatimetria e informagéao complementar sobre contetidos litorais e linha de costa — APA, |. P;
IPMA, I. P.; entidades portuarias.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LIDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informacao batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Cota do nivel médio do mar (marégrafo de Cascais) — DGT.

Analise/sintese da elevagao da maré astronémica.

LMPAVE e Linha Limite do Leito das Aguas do Mar — APA, |. P.

Planos de Gestéo de Riscos de Inundacédo e Planos de Ordenamento da Orla Costeira e Pro-
gramas da Orla Costeira — APA, I. P.

3.2.2 — Objetos de aplicagao especifica

No continente portugués os galgamentos costeiros tém ocorréncia generalizada.

No Litoral Norte, sdo suscetiveis de inundacéo por galgamento costeiro, nomeadamente, as
dunas dos Caldeirdes, em Vila Praia de Ancora (Caminha), a praia da insua, na freguesia de Afife
(Viana do Castelo), a foz do Neiva, na freguesia de Antas (Esposende), o litoral das freguesias de
Belinho e de Sao Bartolomeu, na freguesia de Mar, a praia de Rio de Moinhos, na freguesia de
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Marinhas, e a casa junto do esporao a norte das Torres de Ofir, na freguesia de Fao (Esposende),
a frente do campo de golfe da Estela, da marginal da Agugadoura Norte até as Pedras Negras e a
marginal de Aver-o-Mar (P6voa de Varzim), as marginais da Poévoa de Varzim e de Vila do Conde
(exceto a area junto ao porto da Pdvoa), as frentes maritimas dos aglomerados da Arvore, de Min-
delo e de Vila Cha, entre a Congreira e o Pugo (Vila do Conde), a marginal de Angeiras e a zona
do Paraiso (Matosinhos), as praias Azul e Sdozinha (junto a casa de Cha) e a marginal de Lega,
a restinga do rio Douro, de Lavadores até Salgueiros, as frentes maritimas dos aglomerados de
Valadares Norte e da Aguda, exceto a parte Norte onde existe um quebra-mar que cria deposigao
de areias (Gaia), de Sul da Estagao Elevatéria da Aguda até a ribeira do Mocho, prolongando-se
pela frente maritima de Espinho e de Silvalde, e a frente do aglomerado piscatério de Paramos
(Espinho).

No Litoral Centro, a generalidade da faixa costeira € suscetivel a ocorréncia de inundagdes
por galgamento costeiro, com excegao do trecho entre a Praia da Murtinheira e o litoral de arriba
do cabo Mondego, da praia do Pedrdgao, em Leiria, da praia da Vieira e do litoral de arriba de Sao
Pedro de Moel, na Marinha Grande.

No Litoral de Lisboa e Vale do Tejo, sdo suscetiveis de inundagéo por galgamento costeiro
os litorais de varios concelhos do Oeste e Vale do Tejo, nomeadamente de Alcobaga, Nazaré,
Peniche, Lourinha e Torres Vedras, e em todos os concelhos costeiros da Area Metropolitana de
Lisboa, sendo particularmente graves e numerosos os galgamentos no concelho de Almada, no
trogo costeiro da Costa da Caparica.

No Litoral Alentejano, sdo suscetiveis de inundagéo por galgamento costeiro o trogo compreen-
dido entre a praia de Troia (Mar) e a praia das Dunas e o trogo praia da Aberta Nova-praia do Norte
(Guia).

No Litoral Algarvio, as inundag¢des por galgamento costeiro ocorrem pontualmente em toda a
Costa Sul da regiao, designadamente no setor litoral na baia-barreira do Alvor, nas barreiras are-
nosas de Alcantarilha e Salgados, no litoral de Quarteira e nas ilhas-barreira da Ria Formosa.

3.3 — Zonas ameacadas pelas cheias

Considera-se como «zonas ameacadas pelas cheias» ou «zonas inundaveis» as areas sus-
cetiveis de inundagéo por transbordo de agua do leito dos cursos de agua e leito dos estuarios
devido a ocorréncia de caudais elevados e a agdo combinada de varios fendmenos hidrodinami-
cos caracteristicos destes sistemas. Nao estdo incluidas nesta tipologia as areas suscetiveis de
inundagcdo motivada por outros fendmenos, como por exemplo tsunamis, rotura de barragens ou
diques e fusao de neve ou gelo.

A delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias processa-se de forma diferenciada em
fungdo do uso e ocupagéo do territdrio:

1) Em zonas em que as cheias possam provocar impactos negativos importantes (consequén-
cias prejudiciais significativas) sobre elementos expostos, a delimitagdo da zona ameagada pelas
cheias considera sempre o periodo de retorno de 100 anos. A delimitagdo deve ser apoiada em
estudo hidrologico referente a bacia hidrografica e em estudo hidraulico a realizar para o(s) trogo(s)
do(s) curso(s) de agua associados aqueles impactos, seguindo os procedimentos metodoldgicos
desenvolvidos na secgao Iv, n.° 3;

2) Em zonas em que os impactes das cheias em usos agricolas ou florestais possuam pouca
valoragéo (grande maioria dos territérios rurais), a delimitagédo das zonas inundaveis pode resultar
apenas da representacido da cota da maior cheia conhecida, determinada a partir de marcas de
cheia, registos varios e dados cartograficos disponiveis, e da aplicagao de critérios geomorfoldgicos,
pedoldgicos e topograficos apropriados.

Nas zonas estuarinas, a delimitagdo das zonas ameacadas pelas cheias deve atender as
caracteristicas de hidrodindmica, geomorfoldgicas, pedoldgicas e topograficas, em presenga, de-
vendo os estudos a desenvolver incluir fatores como o nivel de maré maximo, a subida do Nivel
Médio do Mar (NMM), a sobre-elevagao meteoroldgica e as ondas de geragéao local, e considerar,
ainda, a cota da maior cheia conhecida, determinada a partir de marcas de cheia, registos e dados
cartograficos disponiveis.
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Os Planos de Gestao de Riscos de Inundagao devem constituir-se como fonte de informagao
de base para a delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias.

A delimitacdo das zonas ameacadas pelas cheias deve ser adequadamente descrita e docu-
mentada e ter por base informacao fiavel, devidamente validada através de observacdes de campo,
tendo em conta as marcas e registos das maiores cheias conhecidas.

3.3.1 — Informagéo fundamental a delimitagao

Base topografica a escala adequada — DGT, CIGeoE, associagdes de municipios.

Modelos Digitais de Terreno adquiridos com tecnologia LiDAR — Light Detection and Ranging,
incluindo informagao batimétrica, numa faixa de aproximadamente 1 km de largura ao longo da
costa e nos estuarios (cerca de 124 500 ha) — DGT, APA, I. P.

Rede hidrografica a escala adequada — ClGeoE, APA, I. P.

Cota do nivel médio do mar (marégrafo de Cascais) — DGT.

Analise/sintese da elevagao da maré astronémica.

Cartas de zonas inundaveis e cartas de risco de inundacdes elaboradas no dmbito da Dire-
tiva 2007/60/CE e que foram elemento de suporte dos Planos de Gestdo de Riscos de Inunda-
¢ao — APA, |. P. (SNIAmb)

Ortofotomapas atualizados — DGT, ClGeoE.

Caracteristicas meteoroldgicas, hidrolégicas e morfologicas — IPMA, I. P., APA, I. P.

Uso do solo, incluindo localizagao das zonas urbanas e urbanizaveis e de outras areas ou
atividades suscetiveis de impactos com muita valoragdo — DGT.

Carta de Solos — DGADR, DRAP, UTAD.

Carta Geoldgica de Portugal na escala 1:50 000 e respetivas noticias explicativas ou outra
cartografia geoldgica em escala superior, como por exemplo os levantamentos de campo litoestra-
tigraficos na escala 1:25 000 (disponivel a pedido) — LNEG, I. P.

Registos e referéncias de cheias, incluindo os constantes do SNIRH, dos Planos Municipais
de Emergéncia de Protecéo Civil e os disponibilizados pelos Servigos Municipais de Protecéo Civil.

LMPAVE e Linha Limite do Leito das Aguas de Transicdo — APA, I. P.

3.3.2 — Objetos de aplicagao especifica

No Norte, as zonas ameacgadas pelas cheias podem estar associadas a trogos dos cursos
de agua de todas as bacias e sub-bacias hidrograficas (rios Minho, Lima, Coura, Neiva, Cavado,
Ave, Lega, Douro, Coa, Sabor, Tua, Paiva, Corgo, Tdmega, Tavora, Varosa, Pinh&o, Torto, Sousa
e Ferreira).

No Centro, as zonas ameacadas pelas cheias tém uma ocorréncia temporal bastante signi-
ficativa em locais devidamente referenciados, como sdo os casos do Baixo Mondego e dos rios
Vouga, Agueda, Lis, Ceira, Cértima e Arunca.

Em Lisboa e Vale do Tejo, destacam-se, em termos de extens&o, as zonas ameacgadas pelas
cheias do vale do Tejo e trogos terminais dos seus afluentes, existindo ainda um conjunto de bacias
hidrograficas de pequena a média dimensao, fundamentalmente urbanas, onde ocorrem cheias
rapidas. Considera-se, ainda, ser de destacar a ocorréncia de cheias nos rios Trancao, Sizandro
e Nabdo.

No Alentejo, as zonas ameagadas por cheias estdo associadas maioritariamente as bacias
hidrogréficas dos rios Sado e Mira, atingindo varias zonas urbanas. Na bacia do rio Mira existem
algumas ocorréncias de inundagdes, afetando principalmente zonas agricolas, embora se registe
também a sua ocorréncia em zonas urbanas. As cheias ndao assumem uma importancia predomi-
nante na bacia do Guadiana, sendo contudo de referir as areas de inundagao no vale do Guadiana,
a jusante de Mértola. A montante de Mértola, as areas de risco s&o pontuais.

No Algarve, as zonas ameagadas pelas cheias estao associadas, maioritariamente, as bacias
hidrograficas dos rios Arade, Gildo e Guadiana e das ribeiras de Aljezur, Vale Barao, Bensafrim,
Odiaxere, Alcantarilha, Quarteira e Marchil.

Em termos de cheias estuarinas, destacam-se as associadas aos estuarios dos rios Cavado,
Douro, Vouga (ria de Aveiro), Mondego, Tejo e Arade.
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3.4 — Areas de elevado risco de eros&o hidrica do solo

A delimitagéo das areas de elevado risco de erosao hidrica do solo apoia-se na identificagao
da eroséo potencial do solo, através da aplicagéo da Equagao Universal de Perda do Solo (EUPS),
na sua versao revista, adaptada a Portugal continental e a unidade de gestao bacia hidrografica, e
respeita os procedimentos metodoldgicos desenvolvidos na secgéao v, n.° 4.

3.4.1 — Informagéo fundamental a delimitagao

Superficies de potencial erosividade da precipitagdo — trabalhos cientificos e técnicos desen-
volvidos por especialistas; APA, I. P., JRC/ESDAC.

Carta de Solos — DGADR, DRAP, UTAD.

Fator relativo a erodibilidade do solo — trabalhos cientificos e técnicos desenvolvidos por
especialistas; APA, I. P.; JRC/ESDAC.

Fator topografico — APA, I. P.; DGT (quando disponivel).

Fator pratica de conservacao do solo — trabalhos cientificos e técnicos desenvolvidos por
especialistas; DGT (MDT).

3.4.2 — Objetos de aplicagao especifica
Nao aplicavel.
3.5 — Areas de instabilidade de vertentes

A delimitacdo das areas suscetiveis a instabilidade de vertentes baseia-se na avaliagdo da
suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes ao nivel municipal e deve ser
efetuada nas escalas de 1:10 000 ou 1:25 000, respeitando, no minimo, a sequéncia de procedi-
mentos metodoldgicos desenvolvidos na secgao v, n.° 5.

As escarpas naturais sdo delimitadas e incluidas na REN enquanto areas de instabilidade de
vertentes. Nesta delimitacao incluem-se faixas de protecéo a partir do rebordo superior e da base,
cada uma das quais com largura determinada em fungéo da geodinamica e dimensao da escarpa
e do interesse cénico e geoldgico do local, a qual deve ser, no minimo, igual a altura do desnivel
entre a crista e o sopé.

A delimitagc&o desta tipologia deve evidenciar a delimitagdo independente das escarpas.

3.5.1 — Informagéo fundamental a delimitagao

Registos e referéncias de movimentos de massa em vertentes, incluindo os constantes nos
Planos Municipais de Emergéncia de Protecao Civil e os disponibilizados pelos Servigos Municipais
de Protecao Civil.

Teses de mestrado e doutoramento, estudos especificos e artigos cientificos publicados em
revistas especializadas.

Base topografica a escala adequada — ClGeoE, DGT, associagées de municipios (declive,
exposicao e curvatura ou perfil transversal das vertentes).

Fotografia aérea e ortofotomapas — ClGeoE, DGT.

Litologia e estrutura geoldgica — LNEG, I. P.

Coberto vegetal/uso do solo — DGT (COS).

3.5.2 — Objetos de aplicagao especifica

No territorio do continente, as manifestacdes de instabilidade de vertentes ocorrem frequen-
temente nas trés unidades morfoestruturais de Portugal continental, o Macigo Antigo, as Bacias
Mesocenozoicas Ocidental e Meridional e a Bacia Cenozoica do Tejo e Sado.

No Norte ocorrem areas de instabilidade de vertentes de maior perigosidade nos concelhos
de Arcos de Valdevez, Ponte da Barca, Terras do Bouro, Vieira do Minho, Montalegre, Cabeceiras
de Basto, Ribeira de Pena, Mondim de Basto, Celorico de Basto, Amarante, Santa Marta de Pena-
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guido, Baido, Resende, Mesao Frio, Peso da Régua, Lamego, Armamar, Sabrosa, Tabuaco, Alijo,
Sao Jodo da Pesqueira, Carrazeda de Ansiaes, Vila Nova de Foz Coa, Torre de Moncorvo, Freixo
de Espada a Cinta, Vinhais e Arouca.

No Centro, a suscetibilidade a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes existe essen-
cialmente nas areas do Macigo Central, nas serras do Caramulo, Freita e Arada, nas morfologias
da frente ocidental atlantica, ao longo do vale do rio Zézere, nas serras de xisto e nas escarpas
das cristas quartziticas do ordovicico.

Em Lisboa e Vale do Tejo, as areas com instabilidade de vertentes estendem-se essencial-
mente pelas sub-regides do Médio Tejo e do Oeste, pelo setor Noroeste da Area Metropolitana
de Lisboa e pelo setor Sul correspondente a cadeia da Arrabida, destacando-se os concelhos de
Mafra, Sobral de Monte Agrago, Arruda dos Vinhos, Loures, Alenquer, Ferreira do Zézere, Torres
Vedras, Abrantes, Caldas da Rainha, Setubal, Odivelas e Vila Franca de Xira.

No Alentejo, as areas com instabilidade de vertentes correspondem essencialmente a episédios
isolados, associados a ocorréncias geoldgicas em situagéo de relevo acidentado, como escarpas
de falha e zonas de montanha.

No Algarve, assinalam-se essencialmente as areas de instabilidade de vertentes no concelho
de Alcoutim, maioritariamente localizadas ao longo dos barrancos de Alcoutenejo e dos Ladrdes e
da ribeira da Foupana.

SECCAO IV

1 — Procedimentos metodoldgicos para a delimitacio das faixas de proteciio das arribas

A delimitagdo da componente risco das faixas de protecao a partir do rebordo superior de
arribas de evolugao rapida esta ligada ao balango sedimentar costeiro local e deve obedecer aos
seguintes procedimentos:

a) Monitorizagéo da evolugéo das arribas no ultimo meio século por medigbes comparativas
de fotografias aéreas de diferentes datas, realizadas por processos simplificados devidamente
fundamentados ou por aplicagdo de métodos fotogramétricos, ou por comparagédo de mapas ou
levantamentos de diferentes épocas;

b) Calculo da velocidade média de recuo anual e segmentagdo das arribas em trogos com
velocidades de evolugao média idénticas;

¢) A profundidade para cada trogo de arriba definido de acordo com a velocidade média de
evolugao devera corresponder a projegao do recuo médio anual para um horizonte de 100 anos,
acrescido do valor do maximo evento de recuo local (ou sucesséo de eventos de recuo compreen-
didos entre intervalos de monitorizagéo) registado no setor costeiro.

A determinacio da extensao fisica da componente risco das faixas de protecdo a partir do
rebordo superior de arribas de evolugao lenta tem por base os procedimentos sucessivos:

a) Inventério sistematico de instabilidades ocorridas nas arribas no ultimo meio século com
determinagao da tipologia e dimensdes (recuo local maximo da crista e area horizontal perdida ao
nivel da crista), por analise comparada de fotografias aéreas antigas (anos 40 ou 50 do século xx)
e recentes, por métodos fotogramétricos ou outros simplificados com rigor adequado ao fim em
vista, devidamente validado com trabalho de campo;

b) Inventario de instabilidades de grande dimensao ocorridas antes das fotografias aéreas
mais antigas utilizadas, por analise de fotografias aéreas ou ortofotomapas, validado com trabalho
de campo;

¢) Anadlise do inventario de instabilidades obtidas a partir das fotografias aéreas para obter a
distribuicdo espacial de areas horizontais perdidas acumuladas ao longo do comprimento de arribas,
para identificar segmentos homogéneos em termos das dimensdes fisicas dos eventos de recuo.
Esta analise devera ser efetuada projetando, a partir de uma origem arbitraria situada num dos
extremos do setor de arribas em estudo, a area horizontal perdida ao nivel da crista das arribas
com o comprimento acumulado das mesmas. No grafico, setores com declives semelhantes tém
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caracteristicas também semelhantes em termos das dimensdes dos eventos de recuo, possibilitando
a definicdo de segmentos homogéneos em termos de mecanismos de evolugao;

d) Analise para segmentos homogéneos em termos da dimenséo e da tipologia das instabili-
dades, da relagdo magnitude-frequéncia. A magnitude devera ser expressa sob a forma de recuo
local maximo das instabilidades inventariadas ao nivel da crista das arribas. A frequéncia devera
ser analisada em classes de recuo local maximo com dimenséo igual em escala logaritmica defi-
nida para que as instabilidades tenham distribuigdo homogénea em cada classe. A frequéncia sera
obtida dividindo o nimero de ocorréncias em cada classe pela dimensao do intervalo de classe. As
frequéncias devem ser normalizadas dividindo o valor obtido pelo nimero total de instabilidades
inventariadas, assumindo-se que os inventarios sao substancialmente completos acima do limiar
de identificacao das instabilidades nas fotos aéreas. Os resultados deveréao ser projetados em gra-
fico bilogaritmico com o eixo das abcissas para a magnitude (recuo local maximo em metros) e o
das ordenadas para a frequéncia normalizada. Neste grafico, as instabilidades de maior dimensao
devem seguir uma lei de poténcia inversa do tipo y = ax®. Neste grafico, onde a lei de poténcia
inversa assume papel de estimativa grosseira de fungdo de densidade de probabilidade, o recuo
maximo a adotar para a definicdo de metade da faixa de protegao deve ser correspondente a uma
frequéncia normalizada inferior em meio ciclo logaritmico (medido no eixo da frequéncia) ao recuo
maximo observado;

e) Nos casos em que o numero de instabilidades dos inventarios em cada trogo homogéneo
nao permita efetuar a analise da relagdo magnitude-frequéncia, o recuo maximo observado no trogo
deve ser majorado em 50 % e arredondado para o valor inteiro expresso em metros imediatamente
superior;

f) A profundidade total da faixa de protegao devera ser o dobro da calculada de acordo com
as duas alineas anteriores, com a finalidade de prevenir a ocorréncia de acidentes € minimizar a
instalacao de estruturas que possam induzir efeitos nefastos sobre a estabilidade das arribas;

g) Nos casos em que existem indicios inequivocos da ocorréncia passada de grandes insta-
bilidades com superficie de rotura profunda (deep-seated), a area a considerar para a delimitagao
da faixa de protecdo deve englobar a area afetada pela instabilidade, acrescida de uma faixa de
terreno com largura média correspondente ao calculo descrito na alinea anterior para a determi-
nacgao da faixa de protegao no setor costeiro a que diz respeito.

O interesse geologico, paisagistico e para a biodiversidade deve ser avaliado localmente. Na
avaliagdo do interesse geologico deve ser considerada a existéncia de formacgdes e de cortes ou
afloramentos rochosos de interesse didatico ou cientifico. Na avaliagdo do interesse paisagistico
deve ser acautelada a qualidade visual e sensibilidade da paisagem, os sistemas de vistas, entre
outros aspetos identificados como relevantes, bem como as paisagens ou elementos singulares
a preservar, recorrendo a utilizagdo de metodologias adequadas. Na avaliagdo do interesse para
a biodiversidade devem ser ponderadas e acauteladas as ocorréncias relevantes de espécies e
habitats, em particular da flora, vegetagao e habitats naturais, com estatuto de protecao e/ou de
ameaga, tendo em conta designadamente as orientagdes, normas e diretivas constantes de pro-
gramas e planos territoriais.

Existem, pelo menos, duas situagdes de valor geolodgico e paisagistico que podem abranger
areas mais alargadas que as incluidas nas faixas de protecao, e que, por tal, nelas devem ser
incluidas:

a) Nas arribas em terrenos calcarios com morfologia carsica, a faixa de protegéo estende-se
para o interior de forma a incluir as formas do exocarso expostas (lapias, dolinas, algares) e uma
faixa de terreno envolvente com largura minima de 10 m;

b) Em arribas onde ocorram ravinas, a faixa de protegao estende-se para o interior de forma
a incluir a totalidade destas formas, acrescida de uma faixa de terreno envolvente com largura que
deve corresponder a estimativa da evolugéo destas estruturas a escala temporal de 100 anos. Para
a definigdo desta faixa de terreno suplementar deve ser utilizada a metodologia proposta para a
definicdo da componente risco da faixa de protecédo adjacente a crista das arribas de evolugéo ra-
pida, ou seja, a projecéo da evolugao passada para um horizonte temporal de 100 anos, acrescida
do evento maximo registado no ultimo meio século.
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Sem prejuizo do resultado da aplicagéo dos critérios acima referidos, a grande fragilidade
ambiental e paisagistica e o elevado risco associado a esta tipologia, expressos na ocorréncia
de fendmenos de erosao costeira por vezes de enorme gravidade e na existéncia de areas onde
a instabilidade de vertentes apresenta grande magnitude, recomendam uma atitude preventiva.
Verificando-se que as larguras médias das faixas de protegéo a partir do rebordo superior atualmente
em vigor se tém revelado adequadas face aos principios de precaugao e protegdo a prosseguir,
a profundidade da faixa de protegéo a partir do rebordo superior ndo deve ser, na generalidade,
inferior a 200 m medidos na horizontal.

Junto das desembocaduras dos rios, a delimitacao deve estender-se no sentido do vale, con-
tornando a area de arriba, de forma a englobar na faixa de protecéo a area que lhe esta associada.
A delimitagdo das faixas de protecéo de arribas a partir da base deve considerar a faixa que se
ajuste a tipologia predominante das instabilidades e a natureza do macigo rochoso ou terroso que
compoOe as arribas, adotando-se a largura de faixa igual a altura da arriba adjacente para instabili-
dades do tipo escorregamento planar ou rotacional, 1,5 vezes a altura da arriba para desabamentos
e 2 vezes a altura da arriba para tombamentos ou balangamentos.

2 — Indices e critérios para a delimitacfo de areas estratégicas de infiltracio
e de prote¢do e recarga de aquiferos

2.1 — Avaliagéo das areas vulneraveis a poluigéo

A avaliagéo da vulnerabilidade a poluigao é feita com recurso a métodos especificos, adapta-
dos ao tipo de sistema aquifero.

a) Sistemas aquiferos porosos ou com dupla porosidade (fraturados e porosos)

Para a avaliagcao da vulnerabilidade especifica nos sistemas aquiferos porosos ou com dupla
porosidade, como € o caso dos aquiferos com comportamentos mistos (e. g. os sistemas aquiferos
carsicos-porosos), é utilizado o indice de Suscetibilidade (/S) [Ribeiro (2005) (7)], de natureza pu-
ramente intrinseco, isto é, o pardmetro ocupacéao do solo é retirado e os ponderadores dos outros
quatro parametros reestimados.

O IS intrinseco é calculado a partir da soma ponderada de quatro parametros: profundidade da
zona ndo saturada (D), recarga do aquifero (R), geologia do aquifero (A) e declives do terreno (7).
O IS intrinseco é dado pela expressao:

IS = 024D + 0,27R + 0334 + 0,16T

A profundidade da zona nao saturada (D) é a profundidade do topo do aquifero, definida como
a distancia vertical que um determinado poluente tem de percorrer até chegar ao aquifero. Quanto
maior for a distancia a percorrer pelo poluente maiores sao as hipoteses de haver uma depuragao
por parte do solo atravessado.

Parametro D

Classe (m) | Valor

<15 100
1,5— 4,6 90
46-9.1 70
91-152 50

152-229 | 30
22,9 -30,5 20
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O parametro recarga do aquifero (R) mede a quantidade de agua que chega anualmente ao
aquifero através da precipitagdo que se escoa verticalmente até atingir o nivel freatico, fazendo
aumentar a quantidade de agua subterranea armazenada. O valor da recarga pode ser estimado por
meétodos que utilizam a equacéo de balango hidrico do solo ou os que utilizam diretamente variaveis
hidrogeoldgicas. A escolha da metodologia depende dos dados existentes e da sua qualidade. A
APA, |. P, disponibiliza alguns valores de recarga para alguns sistemas aquiferos.

A recarga é calculada no balango hidrico do solo a partir da equagao:

Recarga = P — Es — ETR + AS

em que P é a precipitagao, Es € o escoamento superficial, ETR é a evapotranspiragao real e AS é
a variacao do conteudo de humidade do solo.

Parametro R

Classe de Recarga (mm) | Valor
<51 10
51 -102 30
102 -178 60
178 — 254 80
>254 90

A geologia do aquifero (A) considera que quanto mais permeavel for o material dos aquiferos
maiores séo as hipoteses de contaminagao das aguas subterraneas.

Parametro A

Classe Valor | Valor tipico
Xisto argiloso, argilito 10 - 30 20
Rocha metamérfica / ignea 20 — 50 30
Rocha metamétfica / ignea alterada 30 -50 40
“Till” glaciar 40 — 60 50
Arenito, calcario e argilitos estratificados | 50 — 90 60
Arenito maci¢o 40 -90 60
Calcario macico 40 -90 80
Areia e balastro 40 -90 80
Balastro 20 - 100 90

A topografia (T) define os declives do terreno, que, quanto mais elevados forem, menor é a
infiltracdo. Deste modo, declives mais atenuados promovem uma maior infiltracdo e transporte dos
contaminantes para as aguas subterraneas.

Parametro T

Classe (%) | Valor
<2 100
2-6 90
6—12 50
12-18 30
>18 10

Apos a classificagao dos varios parametros (D, R, A, T) é efetuada a soma ponderada de
acordo com a equacao para o calculo do /S. Quanto maiores forem os valores finais de /S obtidos
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tanto maior é a probabilidade de determinada area ser mais vulneravel a contaminagao das aguas
subterraneas. A classificagao dos valores de IS é, de seguida, efetuada em fungdo da sua vulne-
rabilidade.

Para efeitos de delimitagdo da REN, consideram-se as areas mais vulneraveis a polui¢cao dos
aquiferos porosos ou de dupla porosidade tomando os valores de IS correspondentes as classes:
Extremamente vulnerével, Muito elevada e Elevada.

Classificacao da vulnerabilidade
IS Vulnerabilidade
> Extremamente vulneravel
80-90 | Muito elevada
70-80 | Elevada
60-70 | Moderada a alta
50-60 | Moderada a baixa

40-50 | Baixa
30-40 | Muito baixa
<30 Extremamente baixa

b) Sistemas aquiferos carsicos

No caso dos sistemas aquiferos carsicos, considera-se o indice de vulnerabilidade EPIK,
meétodo desenvolvido especificamente para a avaliagdo da vulnerabilidade deste tipo de aquiferos
[Doerfliger e Zwahlen (1997) (%)]. Este indice considera a geologia carsica dos aquiferos, a geo-
morfologia e as caracteristicas hidrogeoldgicas.

O indice é construido com base nos seguintes quatro parametros: epicarso (E), cobertura de
protegao (P), condig¢des de infiltragao (/) e grau de desenvolvimento da rede carsica (K).

A cada parametro é atribuido um valor segundo uma classificagdo que tem em conta o impacto
potencial da poluigéo.

Parametro E

Epicarso Aspetos da geomorfologia carsica | Classificagdo

E1 Sumidouros, dolinas, afloramentos
muito fraturados 1
E2 Z.onas intermediarias no alinhamento

de dolinas, vales secos, afloramentos
com fracturacio média 3
E3 Auséncia 4

Parametro P

Espessura do solo
Cobertura . . . ~
R acima do aquifero Classificacao
de prote¢ao L
carsico
P1 0cm—20cm 1
P2 20 cm — 100 cm 2
P3 Im—-8m 3
P4 >8 m 4
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Parametro [

Condic¢oes
de Tipo Classificacao
infiltracao
I1 Cursos de agua de caracter perene ou
temporario que alimentam sumidouros e 1
dolinas
12 Areas em bacias hidrograficas com inclinacio
>10% em areas cultivadas e >25% em prados e
pastagens 2
13 Areas em bacias hidrograficas com inclinacio
<10% em areas cultivadas e <25% em prados e
pastagens 3
14 A restante area da bacia hidrografica 4
Parametro K
Rede carsica Grau de desenvolvimento Classificacao
K1 Moderado a muito desenvolvido 1
K2 Fraco 2
K3 Aquiferos sem carsificagao 3

Apos a classificagdo dos varios parametros (E, P, I, K) é efetuada a soma ponderada de acordo
com a seguinte expressao:

F = 3E; + P, + 31 + 2K,

Efetua-se por fim a classificagcao dos valores do EPIK em funcéo da sua vulnerabilidade.

Para efeitos de delimitagdo da REN, consideram-se as areas mais vulneraveis a polui¢cao dos
aquiferos carsicos tomando os valores de EPIK correspondentes as classes de vulnerabilidade
Muito alta e Alta.

Classificacdo da vulnerabilidade

Indice EPIK Vulnerabilidade
(F)
<19 Muito alta
19<F<25 Alta
>25 Moderada a baixa

c) Sistemas aquiferos fissurados

No caso dos sistemas aquiferos fissurados, considera-se o indice de vulnerabilidade VULFRAC.
Este método foi especificamente desenvolvido para avaliar a vulnerabilidade em meios hidrogeolégicos
fraturados, tendo sido proposto por Fernandes (2003) (°), com base no método HTD (Homogeneous
Tectonic Domain).

Avulnerabilidade é condicionada pela interacao de trés atributos da zona nao saturada: a es-
pessura, o tipo de composi¢cao do material e a densidade, a conectividade e a abertura das fraturas.
Enquanto os dois primeiros fatores regem a capacidade de atenuagédo da zona nao saturada, o
ultimo controla a acessibilidade hidraulica dos contaminantes a zona saturada.
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Da combinagéao de trés mapas que representam o comprimento total, o numero de intersegbes
dos alinhamentos e as areas tectonico-estruturais, obtém-se trés classes de fraturacao:

Classe 1 — Areas caracterizadas por terem densidade baixa de alinhamentos, reduzido niimero
de intersegbes e baixo numero de fraturas abertas;

Classe 2 — Areas caracterizadas por terem densidade mediana de alinhamentos e de nimero
de intersegbes, mas com maior quantidade de fraturas abertas;

Classe 3 — Areas caracterizadas por terem densidade elevada de alinhamentos que coinci-
dem com areas onde ocorre grande quantidade de interse¢des e grande quantidade de fraturas
abertas.

No que respeita ao atributo fraturagéo, a vulnerabilidade aumentara da classe 1 para a classe 3.

Analisando conjuntamente os trés fatores (natureza da zona nao saturada; classes de fraturagéo
e profundidade ao nivel freatico), na matriz determinam-se classes de vulnerabilidade VULFRAC.

Para obter as areas de recarga, consideram-se as areas mais vulneraveis a poluigdo dos aqui-
feros fissurados, tomando os valores de VULFRAC correspondentes as classes de vulnerabilidade
Alta e Moderada/alta.

Classes de vulnerabilidade

Fraturacio Gneisse Granito
Classe 1 Baixa Moderada/alta | Moderada/baixa | Moderada/alta
Classe 2 Moderada/baixa Alta Moderada/alta Alta
Classe 3 Moderada/alta Alta Alta Alta
>10m <10 m >10m <10 m
Profundidade do nivel freatico

2.2 — Indice de Recarga Efetiva

O indice de Recarga Efetiva (IR,) [CCDR-LVT (2009) ()] corresponde & média ponderada
de trés parametros, a recarga potencial (Ip), o declive da superficie topografica (D) e a litologia e
estrutura da zona vadosa (ZV), segundo a expressao:

IR (Ip +D +32V)/5
A recarga potencial (Ip) é calculada ao nivel do solo, considerando-se as classes e valores

utilizados na determinagéo do indice DRASTIC [Aller et al. (1987) ('")], aplicado para avaliar a
vulnerabilidade a poluicao.

Parametro Ip
Recarga potencial

Val
(mm/ano) wor

<51
51-102
102 - 178
178 - 254

>254

O o0 &N W o~

O declive da superficie topografica (D) influencia a infiltragdo de agua no solo, correspondendo
a uma maior inclinagdo do terreno uma menor capacidade de infiltragdo da agua. Para o calculo
deste parametro, consideram-se também as classes definidas no indice DRASTIC.
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Parametro D

Declive (%) Valor
<2 10
2-6 9
6-12 5
12-18 3
>18 1

Alitologia e estrutura da zona vadosa (ZV) é o fator que mais condiciona a recarga subterranea
efetiva. Para a sua determinacao sao atribuidos valores de 1 a 10, de acordo com a natureza e a
permeabilidade vertical da zona vadosa das formagdes hidrogeoldgicas.

O Parametro ZV a adotar para os diferentes tipos litolégicos encontra-se em desenvolvimento
pelo LNEG, sendo que, até que o trabalho esteja concluido, os dados para o calculo deverao ser
recolhidos, caso a caso, junto da APA/ARH territorialmente competente.

Quando a zona vadosa é constituida por areia ou calcario muito carsificado, devera ser adotado
o valor 10, dado assumir-se que o valor da recarga efetiva € igual ao da recarga potencial, devendo
o indice adotar o valor 1 quando os materiais apresentam permeabilidade muito reduzida, como
por exemplo lodos ou argilas. Quando a superficie freatica no aquifero principal tem a mesma cota
que a superficie da agua no solo, devera ser adotado o valor 1.

Os resultados obtidos com o calculo final do IRef variam entre 1 e 9, e sdo agrupados em
10 classes (de 1 a 10), sendo cada classe atribuida com o arredondamento do indice para o numero
inteiro mais proximo. A classe 1 corresponde a situagéo de recarga efetiva minima e a classe 10
indica a situagao hidrogeoldgica com maior capacidade de recarga.

Para obter as areas de recarga deverdo ser selecionadas as areas que correspondem as
classes 8, 9 e 10 do IRef, independentemente do declive, e as classes 6 e 7 quando o declive é
<6 %, devendo a espacializagdo do resultado estar sujeita a generalizagao, tendo por referéncia
a areade 1 ha.

3 — Procedimentos metodologicos para a delimitacio das zonas ameacadas pelas cheias

A determinagio das zonas ameagadas pelas cheias associadas ao periodo de retorno de
100 anos, bem como daquelas onde a ocorréncia de cheias fluviais com excecionalidades inferiores
(por exemplo 20 anos) conduza a consequéncias prejudicais significativas, obriga ou a elaboragao
de estudos hidrolégicos e hidraulicos que utilizem os dados hidrometeorologicos e morfoldgicos
existentes, ou a aplicagao de procedimentos hidrolégicos expeditos, em caso de bacias hidrograficas
nao suficientemente monitorizadas e de bacias hidrograficas entre 10 km? e 600 km?, ou a estudo
geomorfologicos combinados com uma avaliagdo estatistica.

A aplicagdo de procedimentos expeditos € complementada com estudos hidroldégicos mais
desenvolvidos sempre que existam especificidades préprias.

Os estudos hidroldgicos consideram os dados e informagdes obtidos nas redes de monitorizagéo
de carater nacional, geridas pelo Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos (SNIRH)
e pelo organismo competente em matéria de meteorologia. Para além destas duas origens, e caso
seja relevante, podem utilizar-se dados de redes especificas, locais, regionais ou mesmo nacionais,
operadas por outros organismos, instituicbes ou grupos de investigagéo.

Os estudos hidrolégicos incorporam mais de uma metodologia especifica para obtencéo do
caudal de ponta de cheia e os resultados obtidos devem ser analisados de forma critica e, se pos-
sivel, comparados com observagdes hidrométricas na mesma bacia hidrografica. Nestes estudos,
aconselha-se a utilizagao das curvas de Intensidade-Duragao-Frequéncia (IDF) especificas da bacia
hidrografica e, em caso de auséncia desta informagéao, por impossibilidade da sua determinagao,
podem utilizar-se as curvas IDF para o periodo de retorno de 20 e 100 anos indicadas no quadro
seguinte, disponiveis no portal do SNIRH.
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Para bacias hidrograficas com areas compreendidas entre 10 km? e 600 km?, aconselha-se a
utilizacdo do método de calculo do caudal de ponta de cheia do Soil Conservation Service [SCS,
1972 ('?) e 1973 ()] ou 0 método racional, sendo mais apropriado o método de Temez (1978) () para

bacias hidrograficas com areas proximas do limite superior do intervalo referido anteriormente.

Periodos de retorno (anos)

20 100 20 100 20 ‘ 100
IDF (validas dos 5 aos 30 min) IDF (validas dos 30 min 456 h) IDF (validas dos 6 4548 h)

Codigos Posto udografico a b a b a b a b a b a b

02G/09 Casal Soeiro 643.30 | -0.659 816.26 | -0.649 541.43 -0.617 765.64 -0.640 302.25 -0.513 329.73 -0.491
031/05 Vila da Ponte 345.17 -0.603 442.14 -0.606 290.78 -0.545 389.70 -0.558 163.17 -0.441 189.93 -0.429
05T/01 Miranda do Douro 224.96 | -0.446 | 276.82 | -0.423 793.34 -0.812 | 1179.10 | -0.841 299.23 -0.646 338.48 -0.630
03M/01 Chaves 305.82 | -0.603 | 403.91 | -0.607 651.83 -0.798 963.14 -0.828 216.72 -0.621 248.70 -0.610
061/01 Amarante 317.65 -0.531 | 411.78 | -0.523 567.93 -0.700 837.07 -0.728 301.29 -0.590 368.61 -0.587
03E/03 Viana do Castelo 395.86 -0.504 517.1% -0.500 943.80 -0.762 1428.20 -0.800 325.96 -0.586 346.17 -0.566
10F/01 Aveiro (Universidade) 271.90 | -0.531 | 336.53 -0.531 | 508.78 -0.707 677.67 -0.725 467.72 -0.684 586.04 -0.689
10H/01 Caramulo 226.18 | -0.435 278.50 | -0.429 284.34 -0.507 400.79 -0.537 270.27 -0.438 309.62 -0.482
111/01 Sta Comba Déo 393.45 -0.592 | 528.26 | -0.602 | 559.43 -0.678 762.16 -0.687 488.63 -0.660 646.41 -0.666
11L/05 Penhas Douradas 346.09 -0.520 460.62 -0.522 524.50 -0.638 804.03 -0.676 279.48 -0.528 318.54 -0.518
121403 Covilha 287.63 -0.550 | 368.22 | -0.556 270.74 -0.545 356.92 -0.562 150.07 -0.473 215.44 -0.463
12G/01 Coimbra (IG) 259.05 -0.445 321.25 -0.436 660.16 -0.719 867.38 -0.725 587.64 -0.697 793.71 -0.707
131/02 Gralhas 364.95 -0.503 456.36 -0.495 544.85 -0.637 757.34 -0.660 236.26 -0.4809 264.47 -0.4658
21¢/06 Lisboa ({IGIDL) 264.16 | -0.477 | 319.86 | -0.461 | 466.92 -0.639 601.92 -0.642 792.97 -0.739 1074.50 | -0.752
21¢/02 Lisboa (Portela) 43448 -0.581 59131 -0.598 506.26 -0.634 611.24 -0.616 | 1139.40 | -0.769 1557.10 | -0.772
20C/01 5. Julido do Tojal 330.31 | -0.565 | 433.58 | -0.369 292.01 -0.512 355.32 -0.493 1430.30 | -0.781 | 2147.20 | -0.797
18M/01 Portalegre 235.80 -0.424 287.78 -0.404 617.67 -0.713 884.39 -0.739 336.72 -0.612 392.58 -0.603
20E/01 Barragem de Magos 401.15 -0.629 | 551.03 -0.651 363.11 -0.594 439.11 -0.579 1367.60 | -0.816 | 2060.90 | -0.837
201/01 Pavia 348.08 | -0.584 | 469.35 -0.597 397.89 -0.639 499.43 -0.633 568.61 -0.695 760.81 -0.698
221/02 Evora-Cemitério 271.98 | -0.430 | 322.13 -0.401 843.21 -0.751 | 1147.90 | -0.761 772.17 -0.747 | 1043.40 | -0.757
25102 Beja 247.97 -0.454 302.07 -0.438 692.32 -0.754 947.16 -0.772 703.36 -0.756 920.38 -0.766
23G/01 Pégo do Altar 327.54 | -0.572 | 399.1% -0.558 | 481.84 -0.675 604.62 -0.669 776.56 -0.772 | 1081.40 | -0.785
26D/01 Sines 315.12 | -0.553 | 406.1%9 -0.558 | 546.97 -0.709 691.15 -0.706 675.25 -0.752 926.80 -0.764
27G/01 Reliquias 270.65 -0.399 340.39 -0.380 749.16 -0.697 | 1044.50 | -0.706 287.23 -0.543 320.81 -0.516
30102 Catraia * 666.56 -0.575 761.65 -0.603
31101 S. Bras de Alportel * 786.20 -0.596 1215.40 | -0.658
30M/01 Figueirais * 1823.50 | -0.718 2324.80 | -0.724
31F/01 Praia da Rocha 296.56 -0.563 392.85 -0.575 513.84 -0.711 677.76 -0.718 572.27 -0.732 677.55 -0.721
30F/01 Monchigue 337.36 | -0.433 | 409.57 | -0.405 409.85 -0.479 522.31 -0.463 3107.90 | -0.825 | 4923.70 | -0.848
3102 Faro 310.14 | -0.445 | 382.59 -0.422 686.94 -0.690 921.51 -0.692 840.34 -0.723 1112.60 | -0.723
30M/02 Vila Real de Sto Anténio 259.17 | -0.432 | 319.66 | -0.41%9 666.52 -0.697 869.17 -0.699 674.11 -0.706 831.45 -0.699

* Digitalizacdo ndo sistemdtica (DNS)

- g
By =8 D)

Como metodologia alternativa, em situagbes de auséncia ou escassez de dados e de informa-
¢ao hidrometeoroldgica, pode recorrer-se ao procedimento hidrolégico expedito valido para bacias
hidrograficas com areas entre 10 km? e 600 km?. Este procedimento expedito obriga & determinagéo
prévia da area da bacia hidrografica (A) e a aplicagdo das seguintes equagoes:

a) Para o periodo de retorno de 100 anos:

q (m®/s/km?) = 61,176 A 058

b) Para o periodo de retorno de 20 anos:

(km2)

q (m3/s/km?) = 55,036 A 062

(km?)

O estudo hidraulico permite a determinagdo de uma cartografia especifica sobre zonas ame-
acgadas pelas cheias. Na sua elaboragao utiliza-se informacgao topografica atual e validada, dispo-
nibilizada pelos servicos competentes. Caso esta informacéo nao fornega elementos suficientes
para caracterizar a situagao, deve recolher-se localmente informacgao topobatimétrica a uma escala

apropriada.
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Alternativamente, pode desenvolver-se um Modelo Digital de Elevagao (MDE, ou Modelo Nu-
mérico Topografico, de acordo com a Diretiva INSPIRE) a partir dos dados altimétricos do Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM) para a Peninsula Ibérica.

N&o sao integradas nesta tipologia da REN as areas suscetiveis de inundagdo motivada por
fendmenos como, por exemplo, tsunamis, rotura de barragens ou diques e fusao de neve ou gelo.

4 — Metodologia para a delimitacfio das dreas de elevado risco de erosdo hidrica do solo

A delimitacdo das areas de elevado risco de erosao hidrica do solo apoia-se na identificacado
da eroséo potencial do solo, através da aplicagao da Equagéo Universal de Pedra de Solo (EUPS)
revista, que considera os fatores naturais: erosividade da precipitagédo (R), erodibilidade dos solos
(K) e topografia (LS), traduzida na expresséo:

A= RxKxLS

em que:

A é o valor da Eros&o Potencial do Solo, expresso em t ha' ano™;

R é o fator de erosividade da precipitagdo expresso em MJ mm ha”' h™' ano™;
K é o fator relativo a erodibilidade do solo expresso em t h ha MJ™" ha”’ mm™;
LS é o fator topografico, adimensional.

Fator de erosividade da precipitagdo (ﬁ)

O calculo deve ser efetuado com base em trabalhos cientificos e técnicos desenvolvidos por
especialistas. As unidades devem ser as do Sistema Internacional (MJ mm ha™ h™" ano™).

Na auséncia de informagao mais detalhada e fiavel podera recorrer-se ao trabalho “Rainfall
erosivity in Europe”, realizado pelo Joint Research Center/European Soil Data Centre (JRC/ESDAC)
e disponibilizado no respetivo sitio eletrénico, com resolucao de 500 m e em unidades do Sistema
Internacional (MJ mm ha” h™ ano™).

Fator relativo a erodibilidade do solo (K)

Os valores a utilizar sdo os que constam do quadro que esta em anexo a Pimenta (1999) ('°),
pp. 10 a 12, em unidades do Sistema Internacional (t h ha MJ™" ha” mm™).

Caso o tipo de solo em causa ndo conste no quadro referido, recomenda-se a consulta do
quadro 4 (p. 8 do mesmo documento), que faz a correspondéncia entre a classificagdo da Food and
Agriculture Organization of the United Nations (FAQ) e do SROA, ressalvando-se que 0 mesmo se
encontra em unidades métricas. Para converter as unidades do Sistema Métrico para o Sistema
Internacional é necessario dividir o valor obtido pelo valor da aceleragdo da gravidade, ou seja,
por 9,81 ms™.

No caso dos solos cuja erodibilidade ndo esteja determinada no estudo, pode recorrer-se
a outros estudos técnica e cientificamente sustentados ou estimar o valor por analogia, solugao
a que apenas se deve recorrer apos a verificagao dos dois quadros anteriormente mencionados
e se comprovada a inexisténcia de outros estudos. Quando uma mancha integra mais do que
um tipo de solo, o seu valor de erodibilidade deve corresponder a média ponderada dos valores
respeitantes a cada um dos solos. As unidades terao de ser sempre as do Sistema Internacional
(th ha MJ" ha' mm™).

Na auséncia de informagéo mais detalhada e fiavel podera recorrer-se ao trabalho “Soil Ero-
dibility in Europe”, realizado pelo Joint Research Center/European Soil Data Centre (JRC/ESDAC)
e disponibilizado no respetivo sitio eletrénico, com resolugdo de 500 m e em unidades do Sistema
Internacional (t h ha MJ™" ha™ mm™).



Diario da Republica, 1.2 série

N.° 185 26 de setembro de 2019 Pag. 56

Fator topografico (LS)

Exprime a importancia conjugada do comprimento da vertente (L) e do seu declive (S).
De acordo com a EUPS revista, o fator LS é determinado pela expressao L*S, sendo que:

A m
L= (22,13)

§= {Sl = 10,8senf + 0,03, para declive < 9% (5,14°)
|82 = 16,8sen8 — 0,50, para declive > 9% (5,14°)

em que:

A é o comprimento do desnivel, em metros, desde o inicio do fluxo até cada ponto da ver-
tente;

B é o angulo associado a inclinagdo do desnivel, em radianos;

m é o coeficiente dependente do declive que assume os seguintes valores:

m_ﬁ
T B+1

em que:

senf
0,0896

~ 0,56 + 3 * (send)

B

A EUPS foi concebida para avaliar a eros&o hidrica superficial dos solos associada ao es-
coamento n&o organizado. Assim, € necessario estabelecer um limite maximo ao valor de A para
evitar que sejam considerados setores de vertente com escoamento organizado, fundos de vale
ou taludes de acumulagdo na base das vertentes, ou seja, o valor maximo a considerar deve ser
305 m (valor convertido de pés para metros, 1000 pés correspondem a 304,8 m — Wischmeier e
Smith, 1978).

Atualmente existem ferramentas em ambiente de Sistemas de Informagdo Geografica (SIG)
para efetuar este tipo de analise. Recomenda-se, a titulo de exemplo, o recurso ao modelo desen-
volvido por Mitasova (1996) ('°).

Caso se verifique a adogéo de praticas agricolas que comportam a constru¢do de socalcos
e/ou muros de contencao de terra com carater permanente, € uma vez que as mesmas tém um
papel significativo na redugéo da erosao potencial do solo, tais praticas devem ser consideradas
como fator de pratica agricola de conservagao do solo (P).

Nestes casos, o valor da Erosdo Potencial do Solo é traduzido pela seguinte expresséao:

A= RxK x LSxP

em que P é o fator de pratica de conservagao do solo (adimensional).

Para efeitos de integragao de areas na REN, deve considerar-se o valor de 25 ton/ha.ano
como referéncia de limite maximo de perda de solo admissivel, podendo este valor ser ajustado
para limiares superiores ou inferiores, em funcéo da perda relativa do solo no contexto territorial
especifico desde que devidamente fundamentados, nomeadamente através de outros estudos e/ou
de trabalho de campo. Estes ajustamentos devem ser ponderados e aferidos no contexto regional
tendo em conta as caracteristicas geomorfolégicas do territorio, a informagéo técnica disponivel e
a necessidade de assegurar a mais correta protegdo do recurso em presenga.
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5 — Procedimentos metodolégicos para a delimitacio das areas de instabilidade de vertentes

A delimitagao de areas de instabilidade de vertentes deve obedecer aos seguintes procedi-
mentos:

1) Inventariagéo, determinagéo da tipologia e analise dos movimentos de vertente, ja verifica-
dos no territério, com recurso a analise de fotografia aérea e ortofotomapas, devidamente validada
com trabalho de campo.

A avaliagdo da suscetibilidade deve ser efetuada de modo individualizado para cada tipo de
movimento de vertente que tenha incidéncia relevante no concelho, s6 sendo aceite o eventual
tratamento conjunto quando se demonstre que a analise nao resulta distorcida por essa opgéo.

Pela maior importancia que assumem no territorio portugués, deve ser dedicada uma atengéo
especial a trés tipos de movimentos: desabamentos, deslizamentos e escoadas;

2) ldentificagao e cartografia dos fatores de predisposi¢ao (condicionantes) responsaveis pelo
aparecimento ou aceleragdo dos movimentos.

Os fatores de predisposi¢ao da instabilidade das vertentes sao estaticos e inerentes ao terreno.
Estes fatores condicionam o grau de instabilidade potencial da vertente e determinam a variagéo
espacial da suscetibilidade do territério a instabilidade.

No procedimento de delimitagdo das areas de instabilidade de vertentes para integrar a REN
devem ser considerados, pelo menos, os seguintes fatores de predisposigao: declive, exposi¢ao
das vertentes, curvatura das vertentes (perfil transversal), litologia e coberto vegetal/uso do solo.
Adicionalmente, podem ser utilizados outros fatores relevantes, como € o caso dos solos, formagoes
superficiais, Wetness Index, estrutura geoldgica;

3) Interpretagéo dos fatores com recurso a um modelo estatistico de relagdo espacial.

A ponderagéo de cada classe de cada fator de predisposigédo da instabilidade de vertentes deve
ser efetuada de forma objetiva e quantificada, através da aplicagdo do Método do Valor Informativo
[Yin e Yan (1988) (") e Zézere (2002) ()] sobre unidades de terreno matriciais (pixéis).

Este método tem uma base Bayesiana, sustentando-se na transformacgéo logaritmica (log
natural) da razao entre probabilidade condicionada e probabilidade a priori.

O Valor Informativo (/) para qualquer variavel independente X € determinado pela equagéo:

S; /S
L= logy /[
L

onde:

S,- € 0 numero de pixéis com movimentos de massa em vertentes na variavel X,

N € o numero de pixéis com a variavel X no territorio concelhio;

S é o numero total de pixéis com movimentos de massa em vertentes no territério concelhio; e
N é o numero total de pixéis no territério concelhio.

Devido a normalizagao logaritmica, I nao é determinavel quando S, = 0. Nestes casos, o valor
de IJ deve ser assumido como igual ao I mais baixo determinado para o conjunto das variaveis de
predisposi¢céo consideradas.

O valor de suscetibilidade para cada unidade matricial j € calculado pelo Valor Informativo
Total dado pela equacéo:

onde:

m & o0 numero de variaveis e X,-,-é igual a 1 ou 0, consoante a variavel X esta ou nao presente
no pixel j, respetivamente.
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De seguida, é efetuada a validagdo do modelo preditivo com a curva de sucesso. A qualidade
da carta de avaliagdo da suscetibilidade a instabilidade das vertentes deve ser demonstrada pela
aplicacao de procedimentos de validacao estandardizados, baseados no cruzamento do inventario
de movimentos com a carta de suscetibilidade. Utiliza-se a Taxa de Sucesso, que permite validar
0 mapa de suscetibilidade a partir do cruzamento com os mesmos movimentos de vertente que
foram utilizados para a sua realizagao.

Aexpressao grafica da Taxa de Sucesso obtém-se através da representagado da percentagem da
area de estudo, hierarquizada por ordem decrescente de instabilidade (em abcissas) e a correspon-
dente distribuicdo acumulada da area instabilizada corretamente classificada (em ordenadas).

Devem integrar a REN as vertentes classificadas como mais suscetiveis pela aplicagdo do Mé-
todo do Valor Informativo. A area a integrar na REN deve ser a suficiente para garantir a inclusao de
uma fragao nunca inferior a 70 % das areas identificadas como instabilizadas no inventario referido
na alinea 1). Assim, é expectavel que cerca de 30 % dos movimentos de massa em vertentes nao
sejam englobados na REN pelo modelo preditivo baseado na aplicagdo do Valor Informativo.

No caso de ndo haver registos de ocorréncias de movimentos de massa em vertentes ou
quando os registos sdo em numero insuficiente para permitir a aplicagdo do Método do Valor Infor-
mativo acima descrito, as AlV devem ser delimitadas, nestas situagbes especificas e com a devida
fundamentacao, recorrendo a trabalhos cientificos e técnicos recentes e relevantes adequados
aos territérios em causa.

A superficie correspondente aos movimentos de massa em questdo deve ser incluida direta-
mente na REN, acrescida de uma faixa de seguranga de 10 m definida para o exterior dos limites
de cada movimento.

Siglas e acrénimos

APA, |. P. — Agéncia Portuguesa do Ambiente, I. P.

ARH — Administragdo de Regiao Hidrografica.

CCDR — Comisséao de Coordenagéo e Desenvolvimento Regional.
ClGeoE — Centro de Informagédo Geoespacial do Exército.

CNREN — Comissao Nacional da Reserva Ecolégica Nacional.
COS — Carta de Ocupacéao do Solo.

DGADR — Diregao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural.
DGT — Diregao-Geral do Territorio.

DQA — Diretiva Quadro da Agua.

DRAP — Diregao Regional de Agricultura e Pescas.

ENGIZC — Estratégia Nacional para a Gestao Integrada da Zona Costeira.
FAP — Forca Aérea Portuguesa.

FCUL — Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa.

ICNF, I. P. — Instituto da Conservagao da Natureza e das Florestas, I. P.
IH — Instituto Hidrografico.

INAG — Instituto da Agua.

INE — Instituto Nacional de Estatistica.

IPMA, I. P. — Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera, I. P.
JRC/ESDAC — Joint Research Centre/European Soil Data Centre.
LMBAVE — Linha de maxima baixa-mar de aguas vivas equinociais.
LMPAVE — Linha de maxima preia-mar de aguas vivas equinociais.
LNEG, I. P. — Laboratério Nacional de Energia e Geologia, I. P.
NPA — Nivel de Pleno Armazenamento.

PDM — Plano Diretor Municipal.

PEOT — Plano Especial de Ordenamento do Territério.

PMOT — Plano Municipal de Ordenamento do Territdrio.

POE — Plano de Ordenamento de Estuarios.

POC — Programas da Orla Costeira.

POOC — Plano de Ordenamento da Orla Costeira.

PROT — Plano Regional de Ordenamento do Territério.
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PU — Plano de Urbanizacao.

REN — Reserva Ecoldgica Nacional.
RFCN — Rede Fundamental da Conservagao da Natureza.
SCS — Soil Conservation Service.
S| — Sistema Internacional.
SNIRH — Sistema Nacional de Informacao de Recursos Hidricos.
SRTM — Shuttle Radar Topography Mission.

UTAD — Universidade de Tras-os-Montes e Alto Douro.

Glossario de termos técnicos

Tema

Termo

Descrigéo

Litoral

Litoral

Aguas subterraneas . . . .. ..

Aluvides . ...............

Aquifero ................

Arribas de evolugdo lenta. . .

Arribas de evolugao rapida. . .

Todas as aguas que se encontram abaixo da superficie do solo,
na zona saturada, e em contacto direto com o solo ou com o
subsolo.

Formacgéao geoldgica composta por um conjunto de sedimentos
recentes de materiais ndo consolidados (areias, cascalhos, ar-
gilas, lodos), depositados pelos cursos de agua em condigbes
de reducao de carga fluvial. Estes depdsitos constituem, muitas
vezes, unidades aquiferas que podem ser importantes para a
manutengao dos ecossistemas fluviais (ecossistemas aquaticos e
riparios), uma vez que, tendo conex&o hidraulica com os cursos
de agua, podem contribuir para o seu caudal, nos meses em que
nao ha precipitagao.

Toda a formagao geoldgica (depdsitos detriticos ndo consolidados
e rochas consolidadas), que, através dos seus poros ou intersti-
cios, fissuras e cavidades, tenha capacidade para armazenar e
transmitir a agua subterrénea, contribuindo para o equilibrio de
ecossistemas dela dependente e cuja exploragéo para satisfagao
de necessidades de agua do Homem seja economicamente
vantajosa.

Sao as maioritariamente compostas por macigos rochosos, que sao
afetadas de forma descontinua, esporadica e pontual pela ocor-
réncia de fendmenos de instabilidade que afetam parcialmente
as fachadas expostas a escala temporal de algumas décadas.

A evolugéo destas arribas € muito menos dependente do balango
sedimentar costeiro, podendo manter-se em equilibrio metaes-
tavel durante periodos mais ou menos longos de tempo, mesmo
nos casos em que nao existam prote¢des naturais de sopé
(blocos, praia, plataforma de abras&o) e a agdo do mar seja
frequente ou mesmo continua.

Neste tipo de arribas os processos de evolugdo sao dominados
pela ocorréncia de movimentos de massa dos tipos desabamento
(rockfall), escorregamento (ou deslizamento) planar e tomba-
mento ou desabamento (foppling). Ocorrem ainda movimentos
de massa de tipo profundo, muito raros mas com dimensdes
muito consideraveis, abrangendo areas horizontais deslocadas
muito superiores a 10* m2,

Sao as maioritariamente compostas por solos sobreconsolidados
em que a totalidade da fachada exposta sofre modificagdes
sensiveis por erosao a escala temporal de algumas décadas,
sofrendo instabilizagdo quase certa sempre que as ondas atacam
diretamente o seu sopé.

Estas arribas sdo sempre limitadas no sopé por praias, visto que
o0s materiais que as compdem nao tém resisténcia mecanica
suficiente para assegurar a sua estabilidade em condigbes de
saturagéo, mesmo parcial.

Em consequéncia, a evolugao destas arribas € diretamente de-
pendente do balango sedimentar das praias adjacentes, res-
pondendo de forma rapida a variagdes dos volumes de sedi-
mentos disponiveis causadas pelos processos naturais ou por
intervengdes antrépicas com impacte negativo (interrupgéo do
transito sedimentar costeiro por obras) ou positivo (recargas
artificiais de areias).
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Tema

Termo

Descrigdo

Vertentes
Vertentes

Bacia hidrografica. ... ... ..

Cheiados 100 anos . ......

Desabamento (queda) . . . ..

Deslizamento
mento).

(escorrega-

Deslizamento (escorrega-
mento) rotacional.

Deslizamento (escorrega-
mento) translacional.

Drenadncia...............

Escarpa
Escoada (fluxo)...........

Evapotranspiragao real. . . . .

Intrusdo marinha/salina . . ..

Area drenada por um curso de agua ou por um sistema interligado
de cursos de agua, tal que todos os caudais efluentes se escoem
através de uma Unica secgéo de saida (seccéo de definicao da
bacia hidrografica).

Caudal instantéaneo correspondente ao periodo de retorno (T) de
100 anos, isto €, ao numero de anos que decorre, em média,
entre excedéncias do valor de caudal.

Deslocagéao de solo ou rocha a partir de um abrupto, ao longo de
uma superficie onde os movimentos tangenciais sdo nulos ou
reduzidos. O material desloca-se predominantemente pelo ar,
por queda, saltagdo ou rolamento.

Movimento de solo ou rocha que ocorre dominantemente ao longo
de planos de rutura ou de zonas relativamente estreitas, alvo de
intensa deformacéao tangencial.

Movimento de solo ou rocha que ocorre ao longo de plano de
rutura curva.

Movimento de solo ou rocha que ocorre ao longo de plano de rutura
planar ou composita.

Os fendmenos de drenancia observam-se em sistemas aquiferos
multicamada onde existem mecanismos de intercambio de agua,
mais ou menos lento, entre os aquiferos superficiais e profun-
dos, nos dois sentidos, através de camadas de permeabilidade
relativamente reduzida que os separam.

Nas captagdes mais profundas, em que sao explorados os aquife-
ros confinados, os rebaixamentos provocados pela extragao de
agua podem induzir, pela alteracdo dos potenciais hidraulicos,
uma entrada de volume de agua do aquifero superficial para o
aquifero profundo com eventuais consequéncias, como a perda
da qualidade da agua, nomeadamente quando essas captagbes
se localizam junto de estuarios ou do mar. O mesmo fenémeno
acontece entre massas de agua superficiais (por exemplo, cursos
de agua, lagos, albufeiras) e os aquiferos.

Vertentes com declive superior a 100 %.

Movimento espacialmente continuo onde as superficies de tensédo
tangencial sdo efémeras e mal preservadas. As tensdes verificam-
-se em toda a massa afetada e a distribuicdo das velocidades no
material instabilizado assemelha-se a de um fluido viscoso.

Correspondente a evaporagao do solo e a transpiragéo do seu
revestimento vegetal efetivamente verificada num dado periodo.

Quando um aquifero tem ligacdo hidraulica com aguas salobras
ou marinhas, o aquifero pode conter porgdes de agua doce e
de agua salgada. Como a agua doce é menos densa que a
agua salgada, a primeira encontra-se a menores profundidades.
A fronteira entre as zonas de agua doce e de agua salgada nao
é nitida, consistindo numa zona de mudanga gradual ao longo
de uma distancia finita, que é conhecida como a zona de difusédo
ou zona de mistura.

Em condi¢des naturais de ndo perturbagdo, o aquifero costeiro
mantém um estado de equilibrio, com uma interface quase
estacionaria, havendo sobre esta um fluxo de agua doce em
dire¢gdo ao mar.

Processos como a recarga, o escoamento subterraneo, a mistura
das aguas e descarga contribuem para que a zona de interface
se mantenha quase estacionaria. A mudanga de um ou mais
destes processos pode contribuir para que haja uma alteragéo
da posi¢do da zona de interface, denominada intrusao lateral.

Em condigdes de sobre-exploragdo de um aquifero costeiro com
ligagdo hidraulica com aguas salobras ou marinhas, o rebai-
xamento da cota da agua (ou da superficie piezométrica num
aquifero confinado) pode provocar a penetragao da agua salgada
para o interior, atingindo progressivamente as capta¢cdes mais
afastadas do mar.

Em furos profundos e costeiros, também se pode dar a ascenséo
da agua salgada, por bombagem, denominando-se neste caso
0 processo por intrusdo salina de segunda ordem.
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Tema

Termo

Descrigdo

Litoral RHSup. . .. ..

Vertentes

RHSup Vertentes . . .

RHSup Vertentes . . .

Vertentes

Vertentes Litoral . . . .

Inundagéo. ..............

Lagoa costeira . ..........

Leitonormal .............

Movimento de massa em ver-
tente.

Nivel piezométrico ........

Suscetibilidade . . .........

Tombamento (balangamento)

Cobertura temporaria por agua de uma parcela do terreno fora do
leito normal, resultante de cheias provocadas por fenémenos
naturais como a precipitagao, incrementando o caudal dos rios,
torrentes de montanha e cursos de agua efémeros correspon-
dendo estas a cheias fluviais, ou de sobre-elevagao do nivel das
aguas do mar nas zonas costeiras.

Meio hidrico superficial, de aguas salgadas ou salobras, e respetivo
leito, separado do mar por um cordao de areias litorais, com co-
municagdo com o mar e influenciado por cursos de agua doce.

Terreno ocupado pelas aguas com o caudal que resulta da média
dos caudais maximos instantaneos anuais, sendo que no caso
de aguas sujeitas a influéncia das marés corresponde a zona
atingida pela maxima preia-mar das aguas vivas equinociais.
Inclui os mouchdes, lodeiros e areais nele formados por depo-
si¢ao aluvial.

Faixa de terreno contigua ou sobranceira a linha que limita o leito
das aguas com largura legalmente estabelecida.

Movimento de descida de uma massa de rocha ou solo numa
vertente. O centro de gravidade do material afetado progride
para jusante e para o exterior.

No caso de um aquifero livre, € o nivel correspondente a superficie
da agua que se encontra a pressado atmosférica. No caso de
um aquifero confinado, em que agua se encontra a pressdes
mais elevadas, € o nivel que a agua atinge acima do seu limite
superior (ou teto) através da coluna de determinado piezémetro
ou furo.

Processo (ou agao) natural, tecnolégico ou misto suscetivel de
produzir perdas e danos identificados.

Fluxo de agua descendente que chega ao nivel freatico cujo volume
contribui para o armazenamento do aquifero. Em condigdes de
nao exploragéo do aquifero, o valor anual médio da recarga deve
ser igual a descarga natural do sistema. O volume que entra no
sistema é a parcela que constitui os recursos hidricos renovaveis.
Existem trés mecanismos de recarga [Lerner et al. (1990) ("°)]:
recarga direta por infiltragdo da agua da chuva ou da rega atra-
vés da zona nao saturada, recarga induzida e drenancia entre
camadas aquiferas, cursos de agua, lagos, estuarios.

Dependendo das formagdes geoldgicas, a recarga pode ocorrer
uniformemente por toda a superficie da formagéao (recarga difusa)
ou pode ocorrer em determinadas areas com caracteristicas
geomorfolégicas mais favoraveis como as depressoes (recarga
localizada).

Combinacgao da probabilidade de ocorréncia de um processo (ou
acgao) perigoso e respetiva estimativa das suas consequéncias
prejudiciais sobre as pessoas, 0s bens ou 0 ambiente, expressas
em danos corporais, materiais e funcionais, diretos e indiretos.

Os aquiferos estao sobre-explorados quando os recursos hidricos
subterraneos sao explorados de forma continua acima dos re-
cursos médios renovaveis ou quando dessa exploragao resultam
consequéncias indesejaveis, sejam econdmicas, ecoldgicas,
legais, ou outras.

A sobre-exploracdo pode ser diagnosticada através de certos in-
dicadores como sejam a evolugédo dos niveis piezométricos, a
evolugao dos caudais de nascentes e do escoamento de base,
mudangas no comportamento de zonas humidas, mudangas na
qualidade induzidas pelo abaixamento dos niveis, avango da
interface salina em aquiferos costeiros, entre outros.

Incidéncia espacial do perigo. Representa a propensao para uma
area ser afetada por um determinado perigo, em tempo inde-
terminado, sendo avaliada através dos fatores de predisposigédo
para a ocorréncia dos processos ou agdes, ndo contemplando o
seu periodo de retorno ou a probabilidade de ocorréncia.

Rotacdo de uma massa de solo ou rocha, a partir de um ponto ou
eixo situado abaixo do centro de gravidade da massa afetada.
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Tema Termo Descrigdo

RHSub ........... Vulnerabilidade. .. ........ A vulnerabilidade das aguas subterraneas a poluigao ndo é uma
caracteristica que se possa medir no terreno. Na raiz da sua
definigdo esta a percegdo de que determinadas areas sdo mais
suscetiveis a contaminagao do que outras, tomando em conta o
grau de eficacia dos processos de atenuacao natural, que variam
por vezes drasticamente de um local para outro e a constituigéo
litoldégica das formagbes onde ocorre ou podera vir a ocorrer um
fendmeno de poluigéo.

Vulnerabilidade pode assim ser definida como o grau da potencial
suscetibilidade da agua subterrdnea a uma fonte de poluigéo
tépica ou difusa.

A vulnerabilidade intrinseca é definida através de caracteristicas
geoldgicas e hidrogeoldgicas, ndo se considerando por esse
facto o fator antrépico. Ja a vulnerabilidade especifica considera
além das caracteristicas intrinsecas do meio algumas caracte-
risticas especificas, tais como a ocupagédo do solo ou o tipo de
contaminante.

Litoral ............ Zonas humidas. .......... Areas de pantano, charco, turfa ou agua, natural ou artificial, per-

manente ou temporaria, com agua estagnada ou corrente, doce,

salobra ou salgada, incluindo areas de agua maritima com menos
de 6 m de profundidade na maré baixa.
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