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d) Preparar uma listagem sobre legislacao nacional
e internacional relacionada com cetaceos;

e) Estabelecer um banco de dados sub-regional ou
regional para armazenamento da informagao
recolhida de acordo com os pardgrafos a) a d)
anteriormente referidos;

f) Preparar um boletim informativo sub-regional
ou regional sobre actividades relacionadas com
a conservacao de cetaceos, ou contribuir com
informacdo para uma publicacdo ja existente e
que sirva 0s mesmos propasitos;

g) Preparar guias informativos de sensibilizagao e
de identificacao destinados aos utilizadores do
mar;

h) Preparar, com base no conhecimento regional,
uma sintese de recomendacoes veterindrias para
a reabilitacdo de cetaceos; e

i) Desenvolver e implementar programas de for-
macao sobre metodologias de conservacao, par-
ticularmente sobre observacao, libertagao,
transporte, prestacdo de primeiros cuidados e
resposta a situacoes de emergéncia.

6 — Resposta a situagdes de emergéncia. — As Partes
deverao, em cooperacdo e sempre que possivel e neces-
sario, implementar medidas de emergéncia para os cetd-
ceos abrangidos por este Acordo sempre que se veri-
fiquem condi¢des excepcionalmente desfavoraveis ou
perigosas. Em particular deverao:

a) Preparar, em colaboracdo com as entidades
competentes, planos de emergéncia, que serao
implementados em caso de ameaga para os ceta-
ceos, tais como poluicdo, nimero elevado de
arrojamentos ou fendmenos epizodticos;

b) Avaliar as capacidades necessarias para opera-
¢oes de reabilitacao de cetaceos feridos ou doen-
tes; e

¢) Preparar um cédigo de conduta para os centros
ou laboratorios envolvidos nestas tarefas.

No caso de uma situacao de emergéncia que requeira
a adopcdo imediata de medidas tendentes a impedir
a deterioracao do estatuto de conservagao de uma ou
mais populagoes de cetaceos, uma Parte poderé requerer
que a unidade de coordenacdo relevante aconselhe as
outras Partes envolvidas, com vista ao estabelecimento
de mecanismos que confiram uma rapida proteccdo a
populacdo sujeita a uma ameaga particularmente
adversa.

MINISTERIO DA ADMINISTRACAO INTERNA

Decreto-Lei n.° 186/2004
de 2 de Agosto

Com a publicacdo do presente diploma transpde-se
para o direito interno a Directiva n.° 2003/102/CE, do
Parlamento Europeu e do Conselho, de 17 de Novem-
bro, no que se refere as disposi¢oes relativas a proteccio
dos pedes e outros utentes rodovidrios em caso de
colisdo com um automdvel. Esta é uma das directivas
especificas do procedimento de homologacao CE men-
cionado no Decreto-Lei n.° 72/2000, de 6 de Maio, e
alterado pelo Decreto-Lei n.° 72-B/2003, de 14 de Abril.

A fim de reduzir o nimero de acidentados nas estra-
das da Comunidade, é necessario introduzir medidas
legislativas destinadas a melhorar a proteccao dos pedes
e outros utentes rodovidrios antes € em caso de colisao
com a parte frontal de automdveis.

No quadro do programa de acgdo sobre a seguranga
rodovidria, € necessario adoptar um conjunto de medi-
das passivas e activas destinadas a aumentar a seguranga,
prevencao de acidentes e reducao de efeitos secundarios,
tornando a circulagao mais calma e melhorando as infra-
-estruturas dos utentes rodoviarios, nomeadamente
peoes, ciclistas e motociclistas.

O mercado interno compreende um espaco sem fron-
teiras internas no qual deve ser assegurada a livre cir-
culacao de mercadorias, pessoas, servicos e capitais e,
para o efeito, existe um sistema comunitario de homo-
logacido de automdveis. Os requisitos técnicos para a
homologacdo de automéveis no que se refere a pro-
teccao dos pedes devem ser harmonizados a fim de evitar
a aprovacao de requisitos que sejam diferentes de um
Estado membro para outro e de garantir o correcto
funcionamento do mercado interno.

Os objectivos de proteccdo dos pedes podem ser
alcancados através de uma combinacio de medidas acti-
vas e passivas de seguranca. As recomendagoes do Euro-
pean Enhanced Vehicle-safety Committee, a seguir
designado por EEVC, de Junho de 1999, suscitam um
amplo consenso neste dominio. Estas recomendagoes
propdem requisitos de comportamento funcional para
as estruturas frontais de determinadas categorias de
automdveis para reduzir a sua agressividade. O Regu-
lamento ora aprovado prevé ensaios e valores limite
baseados nas recomendagdes do EEVC.

O presente diploma deve ser considerado como um
elemento de um conjunto mais amplo de medidas a
tomar pela Comunidade, pela industria e pelas auto-
ridades competentes dos Estados membros, com base
no intercambio das melhores praticas, de modo a resol-
ver os problemas da seguranca dos pedes e outros uten-
tes rodoviarios, antes da colisdo, seguranca activa, em
caso de colisdo, seguranca passiva, e depois da colisao,
no que diz respeito aos utentes da estrada, aos veiculos
e a infra-estrutura.

O rapido progresso da tecnologia no dominio da segu-
ranga activa implica que os sistemas de prevengao e
de redugao dos efeitos das colisdes possam apresentar
vantagens fundamentais em matéria de seguranca,
nomeadamente na reducao da velocidade da colisao e
na adaptacio do angulo de impacte, devendo o desen-
volvimento destas tecnologias ser encorajado pelo pre-
sente diploma.

As associagdes que representam os fabricantes euro-
peus, japoneses € coreanos de automdveis assumiram
0 compromisso de comecar a aplicar as recomendacoes
do EEVC relativas a valores limite e a ensaios ou apro-
varam medidas de efeito, pelo menos, equivalente a par-
tir de 2010, e um primeiro conjunto de valores limite
e ensaios, aplicaveis aos novos tipos de veiculos a partir
de 2005, aplicando o primeiro conjunto de ensaios a
80% de todos os veiculos novos a partir de 1 de Julho
de 2010, a 90% de todos os veiculos novos a partir
de 1 de Julho de 2011 e a todos os veiculos novos a
partir de 31 de Dezembro de 2012.

O presente diploma deve também contribuir para a
fixagdo de um alto nivel de protec¢ao no contexto da
harmonizacao da legislacdo internacional nesta matéria,
que teve inicio ao abrigo do Acordo ONU/ECE de 1998,
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relativo ao estabelecimento de regulamentos técnicos
globais para os veiculos com rodas, os equipamentos
e as pegas que se podem instalar e ou utilizar nos veiculos
com rodas.

Pelo presente diploma pretende-se, também, proce-
der a regulamentacao do n.° 3 do artigo 114.° do Cédigo
da Estrada.

Foram ouvidas a Associacao do Comércio Automoével
de Portugal (ACAP) e a Associacdo Nacional das
Empresas do Comércio ¢ da Reparagio Automovel
(ANECRA).

Assim:

Nos termos da alinea a) do n.° 1 do artigo 198.° da
Constitui¢do, o Governo decreta o seguinte:

Artigo 1.°
Objecto

1 — O presente diploma transpoe para a ordem juri-
dica nacional a Directiva n.° 2003/102/CE, do Parla-
mento Europeu e do Conselho, de 17 de Novembro,
no que se refere a protecgdo dos pedes e outros utentes
rodoviarios, aprovando o Regulamento Relativo a Pro-
teccao dos Pedes e Outros Utentes Vulnerédveis da
Estrada em Caso de Colisao com Um Automével, cujo
texto se publica em anexo e dele faz parte integrante.

2 — Os anexos ao Regulamento aprovado nos termos
do nimero anterior fazem dele parte integrante.

Artigo 2.°
Producao de efeitos

1— A partir da entrada em vigor do presente
diploma, ndo pode ser recusada a homologagao CE ou
a homologagdo de ambito nacional a um modelo de
veiculo, nem proibida a matricula, venda ou entrada
em circulacdo de veiculos, por motivos relacionados com
a protec¢ao dos pedes, desde que esses veiculos estejam
em conformidade com as disposicoes técnicas fixadas
no artigo 3.° do Regulamento ora aprovado.

2 — A partir de 1 de Outubro de 2005, excepto se
for invocado o disposto nos artigos 24.° ¢ 25.° do Regu-
lamento da Homologacdo CE de Modelo de Automéveis
e Reboques, Seus Sistemas, Componentes e Unidades
Técnicas, nao pode ser concedida a homologacdo CE
nem a homologacéio nacional a qualquer tipo de veiculo,
com fundamento na proteccdo dos pedes, a menos que
sejam cumpridas as disposicoes técnicas constantes do
artigo 3.° do Regulamento ora aprovado.

3 — O referido no nimero anterior nio ¢é aplicavel
aos veiculos que nao diferem, no que se refere aos aspec-
tos essenciais de construcdo da carrocaria e de con-
cepcao da frente dos montantes A, dos modelos de vei-
culos que obtiveram a homologacdo CE ou a homo-
logacao nacional antes de 1 de Outubro de 2005 e que
nao tenham ja sido aprovados ao abrigo do presente
diploma.

4 — A partir de 1 de Setembro de 2010, excepto se
for invocado o disposto nos artigos 24.° e 25.° do Regu-
lamento da Homologacao CE de Modelo de Automéveis
e Reboques, Seus Sistemas, Componentes e Unidades
Técnicas, nao pode ser concedida a homologacio CE
nem a homologacio nacional a qualquer tipo de veiculo,
com fundamento na proteccdo dos pedes, a menos que
sejam cumpridas as disposicoes técnicas constantes dos
n.°® 6 a 10 do artigo 3.° do Regulamento ora aprovado.

5 — A partir de 31 de Dezembro de 2012, com fun-
damento na proteccdo dos pedes, a menos que sejam
cumpridas as disposi¢oes técnicas constantes dos n.** 1
a 5 ou dos n.° 6 a 10 do artigo 3.° do Regulamento
ora aprovado, deve ser:

a) Considerado que os certificados de conformi-
dade que acompanham os veiculos novos nos
termos do Regulamento da Homologagio CE
de Modelo de Automdveis e Reboques, Seus
Sistemas, Componentes € Unidades Técnicas
deixam de ser validos para efeitos do disposto
no referido Regulamento;

b) Proibida a matricula, venda e entrada em cir-
culac@o de veiculos novos que nao possuam um
certificado de conformidade nos termos do
Regulamento referido na alinea anterior.

6 — A partir de 1 de Setembro de 2015, com fun-
damento na protecgao dos pedes, a menos que sejam
cumpridas as disposi¢oes técnicas constantes dos n.”® 6
a 10 do artigo 3.° do Regulamento ora aprovado, deve
ser:

a) Considerado que os certificados de conformi-
dade que acompanham os veiculos novos nos
termos do Regulamento da Homologagao CE
de Modelo de Automdveis e Reboques, Seus
Sistemas, Componentes ¢ Unidades Técnicas
deixam de ser validos para efeitos do disposto
no referido Regulamento;

b) Proibida a matricula, venda e entrada em cir-
culac@o de veiculos novos que nao possuam um
certificado de conformidade nos termos do
Regulamento referido na alinea anterior.

Visto e aprovado em Conselho de Ministros de 9 de
Junho de 2004. — José Manuel Durdo Barroso — Maria
Teresa Pinto Basto Gouveia — Anténio Jorge de Figuei-
redo Lopes — Carlos Manuel Tavares da Silva.

Promulgado em 14 de Julho de 2004.

Publique-se.

O Presidente da Republica, JORGE SAMPAIO.

Referendado em 16 de Julho de 2004.

Pelo Primeiro-Ministro, Maria Manuela Dias Ferreira
Leite.
ANEXO
REGULAMENTO RELATIVO A PROTECGAO DOS PEOES E OUTROS

UTENTES VULNERAVEIS DA ESTRADA EM CASO DE COLISAO
COM UM AUTOMOVEL.

CAPITULO I

Disposicoes técnicas

SECCAO I

Ambito de aplicagao e definicoes

Artigo 1.°
Ambito de aplicacao

1 — O presente Regulamento aplica-se as superficies
frontais dos veiculos da categoria M;, com uma massa
maxima nao superior a 2,5 t, e da categoria N; derivados
da M;, com uma massa maxima nao superior a 2,5 t.

2 — O objectivo do presente Regulamento consiste
em reduzir as lesoes dos pedes e de outros utentes vul-
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nerdveis da estrada na eventualidade de colisao com
as superficies frontais dos veiculos referidos no nimero
anterior.

Artigo 2.°

Definicées

Para efeitos do disposto no presente Regulamento,
entende-se por:

a) «Montante A» o suporte mais dianteiro e mais
exterior do tejadilho, que se estende do quadro
até ao tejadilho do veiculo;

b) «Para-choques» a estrutura exterior situada na
parte inferior dianteira do veiculo, incluindo as
estruturas destinadas a protegé-lo na eventua-
lidade de colisdo frontal a baixa velocidade com
outro veiculo, bem como quaisquer apéndices;

¢) «Borda dianteira da tampa do compartimento
do motor» a estrutura dianteira superior externa
que inclui a tampa do compartimento do motor,
também designada somente por tampa, € os
guarda-lamas, os elementos superiores e laterais
do complexo dos fardis e quaisquer outros
acessorios;

d) «Topo da tampa do compartimento do motor»
a estrutura externa que inclui a superficie supe-
rior de todas as estruturas externas, com excep-
¢ao do para-brisas, dos pilares A e das estruturas
por tras deles, pelo que inclui, embora nao so,
a tampa, os guarda-lamas, a grelha, as hastes
do limpa-péra-brisas e a estrutura inferior do
péara-brisas;

e) «Critério do comportamento funcional da cabeca
(HPC/head performance criterion)» o célculo,
para um periodo de tempo especificado, do
valor maximo resultante da aceleragdo experi-
mentada durante o impacte;

f) «Para-brisas» vidro frontal do veiculo que observe
todos os requisitos relevantes do anexo I da
Directiva n.° 77/649/CEE, transposta pela Por-
taria n.° 1080/97, de 29 de Outubro;

g) «Modelo de veiculo» a categoria de automéveis
que nao diferem entre si quanto a aspectos
essenciais, nomeadamente a estrutura, as
dimensoes principais, os materiais da superficie
externa do veiculo e a disposi¢ao dos compo-
nentes, externos ou internos, na medida em que
sejam passiveis de causar influéncia negativa nos
resultados dos ensaios de colisdo previstos no
presente Regulamento;

h) «Massa maxima» a massa maxima em carga tec-
nicamente admissivel, declarada pelo fabricante
nos termos do n.° 2.8 do anexo 1 do Regula-
mento da Homologacado CE de Modelo de
Automoéveis e Reboques, Seus Sistemas, Com-
ponentes e Unidades Técnicas, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 72/2000, de 6 de Maio, e alte-
rado pelo Decreto-Lei n.° 72-B/2003, de 14 de
Abril.

SECCAO II
Disposicoes relativas a ensaios
Artigo 3.°
Ensaios

1 — Devem ser realizados os ensaios descritos nos
numeros seguintes, sendo os valores limite especificados
nos n.°® 4 e 5, exigidos apenas para efeitos de controlo.

2 — No que diz respeito ao ensaio perna contra para-
-choques, deve ser realizado um dos dois ensaios de
perna descritos nas alineas seguintes:

a) Perna contra para-choques: o ensaio € realizado
a uma velocidade de impacte de 40 km/h, ndo
devendo o angulo dindmico maximo de flexao
do joelho exceder 21°, nem o deslocamento
dindmico maximo de ruptura do joelho exceder
6 mm, nem a aceleracdo medida na extremidade
superior da tibia exceder 200 g;

b) Anca contra para-choques: o ensaio ¢ realizado
a uma velocidade de impacte de 40 km/h, nao
devendo a soma instantinea das forcas de
impacte em fungido do tempo exceder 7,5 kN,
nem o momento de flexao no péndulo de ensaio
exceder 510 Nm.

3 — No que respeita ao ensaio cabeca de
crianca/cabeca pequena de adulto contra topo da tampa
do compartimento do motor, o ensaio € realizado a uma
velocidade de impacte de 35 km/h, usando um péndulo
de ensaio de 3,5 kg, nao devendo o critério do HPC
exceder 1000 em dois tercos da area de ensaio da tampa
do compartimento do motor e 2000 no restante um terco
da 4rea de ensaio da mesma.

4 — Relativamente ao ensaio anca contra borda dian-
teira da tampa do compartimento do motor, 0 ensaio
¢ realizado a uma velocidade de impacte de 40 km/h,
nao devendo a soma instantanea das forgas de impacte
em funcdo do tempo exceder um valor de referéncia
de 5 kN, e devendo o momento de flexdo no péndulo
de ensaio ser registado e comparado com o valor de
referéncia de 300 Nm.

5 — No que diz respeito ao ensaio cabeca de adulto
contra pdra-brisas, o ensaio € realizado a uma velocidade
de impacte de 35 km/h, usando um péndulo de ensaio
de 4,8 kg, sendo o critério de HPC registado e com-
parado com o valor de referéncia de 1000.

6 — Devem, ainda, ser realizados os ensaios descritos
nos nimeros seguintes.

7 — No que diz respeito ao ensaio perna contra para-
-choques, deve ser realizado um dos dois ensaios de
perna descritos nas alineas seguintes:

a) Perna contra para-choques: o ensaio ¢ realizado
a uma velocidade de impacte de 40 km/h, nao
devendo o angulo dindmico maximo de flexao
do joelho exceder 15°, nem o deslocamento
dinamico méximo de ruptura do joelho exceder
6 mm, nem a aceleracdo medida na extremidade
superior da tibia exceder 150 g;

b) Anca contra para-choques: o ensaio ¢ realizado
a uma velocidade de impacte de 40 km/h, nao
devendo a soma instantinea das forcas de
impacte em funcao do tempo exceder 5 kN, nem
o momento de flexdo no péndulo de ensaio exce-
der 300 Nm.

8 — No que diz respeito ao ensaio cabeca de crianca
contra topo da tampa do compartimento do motor, o
ensaio ¢ realizado a uma velocidade de impacte de
40 km/h, usando um péndulo de ensaio de 2,5 kg, nao
devendo o critério de HPC exceder 1000 em toda a
area de ensaio da tampa do compartimento do motor.
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9 — Relativamente ao ensaio anca contra borda dian-
teira da tampa do compartimento do motor, 0 ensaio
¢ realizado a uma velocidade de impacte de 40 km/h,
nao devendo a soma instantanea das forcas de impacte
em funcdo do tempo exceder 5 kN, nem o momento
de flexdo no péndulo de ensaio exceder 300 Nm.

10 — No que diz respeito ao ensaio cabega de adulto
contra topo da tampa do compartimento do motor, o
ensaio € realizado a uma velocidade de impacte de
40 km/h, usando um péndulo de ensaio de 4,8 kg, ndo
devendo o critério de HPC exceder 1000 em toda a
area de ensaio da tampa do compartimento do motor.

Artigo 4.°

Conformidade dos ensaios

A Direccao-Geral de Viacao deve certificar-se de que
0s ensaios previstos no artigo anterior sio realizados
em conformidade com as prescricoes técnicas especi-
ficadas no anexo 111 ao presente Regulamento.

CAPITULO II
Disposicoes administrativas relativas a homologacao
SECCAO I
Pedido de homologacéo CE e homologagéo CE

Artigo 5.°

Pedido de homologacao CE

1 — O fabricante deve apresentar o pedido de homo-
logacéo CE de um modelo de veiculo no que diz respeito
a proteccao dos pedes, em conformidade com o artigo 3.°
do Regulamento da Homologacdo CE de Modelo de
Automéveis e Reboques, Seus Sistemas, Componentes
e Unidades Técnicas, aprovado pelo Decreto-Lei
n.° 72/2000, de 6 de Maio, e alterado pelo Decreto-Lei
n.° 72-B/2003, de 14 de Abril.

2 — No anexo I ao presente Regulamento consta um
modelo de ficha de informacoes.

3 — Deve ser apresentado ao servico técnico respon-
savel pela realizagdo dos ensaios de homologacio um
veiculo representativo do modelo a homologar.

Artigo 6.°

Homologacao CE

1 — No caso de os ensaios referidos no artigo 3.°
conduzirem a resultados positivos em conformidade com
as especificagdes constantes do capitulo I e com as pres-
cricOes técnicas referidas no artigo 4.°, deve proceder-se
a homologacao CE, nos termos dos n.°> 6 a 8 do
artigo 11.° do Regulamento citado no n.° 1 do artigo
anterior.

2 — Do anexo 11 a0 presente Regulamento consta um
modelo de certificado de homologacao CE.

3 — A cada modelo de veiculo homologado deve ser
atribuido um ntimero de homologagao, nos termos do
anexo viI do Regulamento da Homologacao CE de
Modelo de Automoéveis e Reboques, Seus Sistemas,

Componentes e Unidades Técnicas, aprovado pelo
Decreto-Lei n.° 72/2000, de 6 de Maio, e alterado pelo
Decreto-Lei n.° 72-B/2003, de 14 de Abril, ndo podendo
a Direccdo-Geral de Viagao atribuir o mesmo nimero
a outro modelo de veiculo.

4 — Em caso de ddvida na verificacao da conformi-
dade com os procedimentos de ensaio devem ter-se em
conta os dados ou resultados de ensaios apresentados
pelo fabricante que possam contribuir para uma decisio
sobre a validagdo do ensaio de homologagao conduzido
pela Direccdo-Geral de Viacgao.

5 — A Direccao-Geral de Viagao deve, mensalmente,
enviar a Comissao uma cépia do certificado de homo-
logacéo, cujo modelo consta do anexo II, para cada vei-
culo que tenha homologado nos termos do presente
Regulamento durante esse meés.

SECCAOII

Modificacao do modelo, alteragdes da homologacao
e conformidade da produgao

Artigo 7.°

Modificacao do modelo e alteracoes da homologacao

1 — Qualquer modificacdo que afecte a forma geral
da estrutura frontal do veiculo e que, no parecer da
Direccao-Geral de Viacao, possa ter uma nitida influén-
cia nos resultados dos ensaios implica a repeticao do
ensaio.

2 — No caso de modificacdes de um modelo de vei-
culo homologado nos termos do presente Regulamento,
deve aplicar-se o disposto na sec¢ao 111 do Regulamento
da Homologacdo CE de Modelo de Automéveis e Rebo-
ques, Seus Sistemas, Componentes e Unidades Técnicas,
aprovado pelo Decreto-Lei n.° 72/2000, de 6 de Maio,
e alterado pelo Decreto-Lei n.° 72-B/2003, de 14 de
Abril.

Artigo 8.°

Conformidade da producao

As medidas destinadas a garantir a conformidade da
producao devem ser tomadas nos termos do disposto
no artigo 32.° do Regulamento referido no n.° 2 do
artigo anterior.

ANEXO 1

(referente ao n.° 2 do artigo 5.°)

Ficha de informacgoes n.° ... nos termos do anexo I
da Directiva n.° 70/156/CEE, do Conselho, relativa a
homologacao CE de um veiculo no que diz respeito
a protecgao dos peoes.

As seguintes informagdes, se aplicaveis, devem ser
fornecidas em triplicado e incluir um indice. Se houver
desenhos, serao fornecidos a escala adequada e com
pormenor suficiente, em formato A4 ou dobrados nesse
formato. Se houver fotografias, estas devem ter o por-
menor suficiente.

Se os sistemas, componentes ou unidades técnicas
auténomas possuirem funcoes com comando electrd-
nico, serdo fornecidas informagoes relativas ao respec-
tivo desempenho.
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0 — Generalidades:

0.1 — Marca (designacdo comercial do fabri-
cante): . ..

0.2 — Modelo e designagao(des) comercial(ais)
geral(ais): . ..

0.3 — Meios de identificacdo do modelo, se marcados
no veiculo: . . .

0.3.1 — Localizacao dessa marcacao: . . .

0.4 — Categoria do veiculo: . . .

0.5 — Nome e morada do fabricante: . . .

0.8 — Morada(s) da(s) linha(s) de montagem:

1 — Caracteristicas gerais de construcao do veiculo:

1.1 — Fotografias e ou desenhos de um veiculo
representativo: . . .

1.6 — Localizacao e disposi¢ao do motor: . ..

9 — Carrogaria:

9.1 — Tipo de carrogaria: . . .

9.2 — Materiais e tipos de construcéo: . . .

9.23 — Proteccdo dos pedes — deve ser fornecida
uma descricdo detalhada, incluindo fotografias e ou
desenhos, do veiculo no que respeita a estrutura, as
dimensoes, as linhas de referéncia relevantes e aos mate-
riais constitutivos da parte anterior do veiculo (exterior
e interior), incluindo pormenores especificos de even-
tuais sistemas de proteccao activa instalados.

ANEXO II
(referente ao n.° 2 do artigo 6.°)
Modelo
[Formato méaximo: A4 (210 mmx297 mm)]

Certificado de homologacao CE

Carimbo da autoridade
responsavel pela homologacao
CE

Comunicacao relativa a:

Homologacao CE (1);

Extensao da homologacio CE (1);
Recusa da homologagao CE (1);
Revogagao da homologaciao CE (1);

de um modelo de veiculo no que diz respeito a Directiva
n.°.../.../CE, com a ultima redacgao que lhe foi dada
pela Directivan. .. ./.../CE.

Nuamero de homologacao:. . .

Razao da extensao:. . .

(") Riscar o que ndo interessa.

SECCAO I
0.1 — Marca (designagdo comercial do fabri-
cante):. . .
0.2 — Modelo:. . .

0.2.1 — Nome(s) comercial(ais) (se existir):. . .

0.3 — Meios de identificacdo do modelo, se marcados
no veiculo:. . .

0.3.1 — Localizacao dessa marcagao:. . .

0.4 — Categoria do veiculo:. . .

0.5 — Nome e morada do fabricante:. . .

0.8 — Nome(s) e morada(s) da(s) linha(s) de mon-
tagem:. . .

SECCAOII

1 — Informacgdes adicionais (se aplicavel)
(v. adenda):. . .

2 — Servigo técnico responsavel pela realizacdo dos
ensaios:. . .

3 — Data do relatério de ensaio:. . .

4 — Nuamero do relatério de ensaio:. . .

5 — Eventuais observacoes (v. adenda):. . .

6 — Local:. ..

7— Data:. ..

8 — Assinatura:. . .

9 — E anexado o indice da documentagao do processo
de homologacdo arquivado na entidade competente, o
qual pode ser obtido a pedido.

Adenda ao certificado de homologacao CE n.°. .. relativa a homo-
logagéo de um modelo de veiculo no que diz respeito a Directiva
n.° .../.../CE, com a ultima redaccao que lhe foi dada pela
Directivan.° .. ./.../CE.

1 — Informacgoes adicionais:

1.1 — Breve descri¢ao do modelo de veiculo no que
diz respeito a sua estrutura, dimensoes, linhas e mate-
riais constitutivos:. . .

1.2 — Localizacdo do motor: a frente/a retaguarda/ao
centro (riscar o que nao interessa);

1.3 — Transmissao: rodas da frente/rodas de tras (ris-
car o que nio interessa);

1.4 — Massa do veiculo apresentado ao ensaio:

Eixo da frente:. . .
Eixo da retaguarda: . ..
Total: . ..

1.5 — Resultados dos ensaios, em conformidade com
o disposto no artigo 3.° do presente Regulamento (riscar
0 que nio interessa):

1.5.1 — Ensaios referidos nos n.°* 1 a 5 do artigo 3.°
do presente Regulamento:

Aprovado/
Ensaio Valor registado 140
apro‘vado
Perna contra para-choques (quando for realizado) ...................... Angulo deflexdo ............ it graus
Deslocamento de ruptura .................. mm
Aceleracdonatibia .......... ... ... ... g
Anca contra borda dianteira da tampa do compartimento do motor ....... Soma das forcas de impacte ................ kN @)
Momento de fleXa0 .........overininin... Nm @)
Anca contra para-choques (quando for realizado) ...................... Soma das forcas de impacte ................ kN
Momentodeflexdo ....................... Nm
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Apro_vado/
Ensaio Valor registado apr:;:/z do
Cabeca de crianca/cabeca pequena de adulto (3,5 kg) contra topo da tampa | Valores de HPC na zona A (pelo menos
do compartimento do motor. 12 valores).
Valores de HPC na zona B (pelo menos
6 valores).
Cabeca de adulto (4,8 kg) contra para-brisas ........................... Valores de HPC (pelo menos 5 valores) ...... Q)

() Em conformidade com os valores especificados nos n.° 1 a 5 do artigo 3.° do presente Regulamento, relativo a protecgdao dos pedes e outros utentes vulneraveis da estrada
antes e em caso de colisdio com um automével.
(?) Apenas para efeitos de controlo.

1.5.2 — Ensaios referidos nos n.”® 6 a 10 do artigo 3.° do presente Regulamento:

Aprovado/
nao

Ensaio Valor registado
aprovado
1

Perna contra para-choques (quando for realizado) ...................... Angulo de flexo ..................o...... graus
Deslocamento de ruptura .................. mm
Aceleragdonatibia ............. ... ... g

Anca contra borda dianteira da tampa do compartimento do motor ....... Soma das forcas de impacte ................ kN
Momentodeflexdo ................ ... ... Nm

Anca contra para-choques (quando for realizado) ...................... Soma das forcas de impacte ................ kN
Momentode flexdo ............. ... .. ... Nm

Cabega de crianga (2,5 kg) contra topo da tampa do compartimento do motor | Valores de HPC (pelo menos 9 valores) ... ...

Valores de HPC (pelo menos 9 valores) ......

Cabega de adulto (4,8 kg) contra topo da tampa do compartimento do motor

(') Em conformidade com os valores especificados nos n.°® 6 a 10 do artigo 3.° do presente Regulamento.

1.6 — Observagoes (por exemplo, valido tanto para
veiculos com condugdo a esquerda como para veiculos
com condugdo a direita): . . .

ANEXO III
(referente ao artigo 4.°)

Disposigoes técnicas necessarias para a realizagao dos ensaios
referidos no artigo 3.° do presente Regulamento

PARTE

1 — Aspectos gerais. — Aquando da execucao das
medicoes a que se refere a presente parte, o veiculo
deve ser colocado na sua atitude normal de circulacio,
em conformidade com o n.° 2.3. Se o veiculo exibir
emblemas, mascotes ou outras estruturas que cedam
ou se retraiam sob o efeito de uma pequena carga, esta
deve ser aplicada antes e ou durante a execucdo das
medi¢oes. Os componentes do veiculo susceptiveis de
mudar de forma ou de posicao, como os fardis retracteis,
com excepcao dos componentes da suspensao ou dos
dispositivos activos para a proteccdo dos pedes, serao
fixados na forma ou posicdo que os institutos respon-
saveis pelos ensaios, em consulta com o fabricante, con-
siderarem mais adequada, durante a execucdo das
medigoes.

2 — Defini¢oes. — Para efeitos do disposto no pre-
sente Regulamento, entende-se por:

2.1 — «Modelo de veiculo» uma categoria de veiculos
a motor que, para a frente dos pilares A, nao diferem
entre si quanto a aspectos essenciais como:

A estrutura;

As dimensoes principais;

Os materiais da superficie externa do veiculo;

A disposicdo dos componentes (externos ou inter-
nos);

na medida em que sejam passiveis de causar influéncia
negativa nos resultados dos ensaios de colisao previstos
na parte IL.

Os veiculos da categoria N; descritos como derivados
da categoria M; dizem respeito aos veiculos da categoria
N; que, para a frente dos pilares A, tém as mesmas
estruturas e forma gerais que os anteriores veiculos da
categoria M.

2.2 — «Pontos de referéncia primdrios» os furos,
superficies, marcas e sinais de identificacio na carrogaria
do veiculo. O tipo de ponto de referéncia utilizado e
a posicdo vertical (Z) de cada ponto em relagdo ao
pavimento serao especificados pelo fabricante do veiculo
em conformidade com as condig¢des especificadas no
n.° 2.3. Estes pontos serdo seleccionados de modo a
permitir verificar facilmente as alturas anterior e pos-
terior do veiculo em circulacdo e a atitude do veiculo.
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Se os pontos de referéncia primdrios se situarem a
+ 25 mm da posicao de projecto no eixo vertical (Z),
considera-se que a posicao de projecto € a altura normal
de circulacdo. Observando-se esta condicdo, ou o veiculo
¢ ajustado a posicdo de projecto ou todas as medicoes
posteriores serdo ajustadas (e os ensaios realizados)
simulando o veiculo na posi¢io de projecto.

2.3 — «Atitude normal de circulagdo» a atitude do
veiculo colocado sobre o pavimento e pronto a circular,
com os pneus as pressoes recomendadas, as rodas da
frente em posicdo direita, com a méxima capacidade
de todos os fluidos necessarios ao seu funcionamento,
todo o equipamento tipo fornecido pelo fabricante, mas-
sas de 75 kg sobre cada um dos assentos da frente (con-
dutor e passageiro) e com a suspensdo regulada para
uma velocidade de 40 km/h ou 35 km/h nas condicoes
normais de circulagdo especificadas pelo fabricante
(sobretudo para veiculos com suspensao activa ou com
dispositivo de nivelamento automatico).

2.4 — «Nivel de referéncia» o plano horizontal, para-
lelo ao pavimento, que representa o nivel de assenta-
mento de um veiculo em repouso sobre uma superficie
plana, com o travao de mao accionado e em atitude
normal de circulagao.

2.5 — «Péra-choques» a estrutura exterior situada na
parte inferior dianteira do veiculo. Inclui as estruturas
destinadas a protegé-lo na eventualidade de colisao fron-
tal a baixa velocidade com outro veiculo, bem como
quaisquer apéndices. A altura de referéncia e os limites
laterais do para-choques sao identificados pelos cantos
e pelas linhas de referéncia do para-choques, em con-
formidade com as definicoes dos n.*® 2.5.1 a 2.5.5.

2.5.1 — «Linha superior de referéncia do para-cho-
ques» o limite superior dos pontos significativos de con-
tacto de um pedo com o para-choques. E definida como
o traco geométrico dos pontos mais elevados de contacto
entre uma vara de 700 mm de comprimento e o para-
-choques, quando a vara, mantida paralelamente ao
plano vertical longitudinal do veiculo e inclinada 20°
para tras, corre ao longo da parte da frente do veiculo,
mantendo ao mesmo tempo o contacto com o pavimento
e com a superficie do para-choques (fig. 1a). Se neces-
sario, a vara pode ser encurtada para evitar contacto
com estruturas por cima do para-choques.

2.5.2 — «Linha inferior de referéncia do para-cho-
ques» o limite inferior dos pontos significativos de con-
tacto de um pedo com o para-choques. E definida como
o traco geométrico dos pontos mais baixos de contacto
entre uma vara de 700 mm de comprimento e o para-
-choques, quando a vara, mantida paralelamente ao
plano vertical longitudinal do veiculo e inclinada 25°
para a frente, corre ao longo da parte da frente do
veiculo, a0 mesmo tempo que mantém o contacto com
0 pavimento e com a superficie do para-choques
(fig. 1b).

2.5.3 — «Altura superior do para-choques» a distan-
cia vertical entre o pavimento e a linha superior de
referéncia do para-choques definida no n.° 2.5.1, com
o veiculo na sua atitude normal de circulagao.

2.5.4 — «Altura inferior do para-choques» a distancia
vertical entre o pavimento e a linha inferior de referéncia
do para-choques definida no n.° 2.5.2, com o veiculo
na sua atitude normal de circulacio.

2.5.5 — «Canto do péara-choques» o ponto de con-
tacto do veiculo com um plano vertical que faz um
angulo de 60° com o plano vertical longitudinal do auto-
movel e é tangente a superficie externa do para-choques

(fig. 2).

2.5.6 — «Terco do para-choques» uma de trés partes
iguais em que € dividido o trago geométrico entre os
cantos do para-choques (cf. definicdo no n.° 2.5.5),
medido com fita flexivel ao longo do contorno externo
do péara-choques.

2.6 — «Avango do pdra-choques» a distancia horizon-
tal, em qualquer seccdo do automével, entre a linha
superior de referéncia do para-choques (cf. definicdo
no n.° 2.5.1) e a linha de referéncia da borda da tampa
do compartimento do motor (cf. defini¢cao no n.© 2.9.2).

2.7 — «Superficie superior frontal» a estrutura
externa que inclui a superficie superior de todas as estru-
turas externas, com excepcao do para-brisas, dos pilares
A e das estruturas por detrds deles. Por conseguinte,
inclui, embora nao s6 a tampa, os guarda-lamas, a grelha,
as hastes do limpa-péra-brisas e a estrutura inferior do
para-brisas.

2.8 — «Distancia envolvente de 1000 mm» o trago
geométrico descrito na superficie superior frontal por
uma das extremidades de uma fita flexivel de 1000 mm
de comprimento, que avanca num plano vertical ao
longo da largura do automdvel tocando a parte anterior
da tampa e o para-choques. Durante a operagao, a fita
é mantida esticada, com uma extremidade em contacto
com o pavimento (verticalmente abaixo da face anterior
do para-choques) e a outra extremidade em contacto
com a superficie superior frontal (fig. 3). O veiculo é
colocado na atitude normal de circulagao.

Para a determinagdo das distancias envolventes de
1500 mm e de 2100 mm, procede-se identicamente, uti-
lizando fitas de compartimentos adequados.

2.9 — «Topo da tampa do compartimento do motor»
a area delimitada por (a), (b) e (c) da seguinte maneira:

(a) A linha de referéncia da borda dianteira da
tampa, definida no n.°© 2.9.2;

(b) As linhas laterais de referéncia da tampa, defi-
nidas no n.° 2.9.4;

(c) A linha posterior de referéncia da tampa, defi-
nida non.© 2.9.7.

2.9.1 — «Borda dianteira da tampa do compartimento
do motor» a estrutura dianteira superior externa que
inclui a tampa do compartimento do motor (também
designada somente por tampa) e os guarda-lamas, os
elementos superiores e laterais do complexo dos fardis
e quaisquer outros acessorios. A linha de referéncia que
identifica a posicao da borda € definida pela sua altura
acima do pavimento e pela distncia horizontal que a
separa do para-choques (avanco do péra-choques),
determinada em conformidade com os n.°s 2.6, 2.9.2
e2.9.3.

2.9.2 — «Linha de referéncia da borda dianteira da
tampa do compartimento do motor» o trago geométrico
dos pontos de contacto entre uma vara de 1000 mm
de comprimento e a superficie anterior da tampa,
quando essa vara, mantida paralelamente ao plano ver-
tical longitudinal do automdvel, inclinada 50° para tras
e com a extremidade inferior 600 mm acima do pavi-
mento, corre ao longo da borda dianteira da tampa
(fig. 4). Nos veiculos cuja superficie superior da tampa
do compartimento do motor tenha sensivelmente uma
inclinacdo de 50°, de modo que a vara mantenha con-
tacto continuo ou multiplo, em vez de um contacto pon-
tual, determina-se a linha de referéncia com a vara incli-
nada 40° para tras. Nos veiculos de forma tal que seja
a extremidade inferior da vara a estabelecer o primeiro
contacto, toma-se esse contacto como linha de referéncia
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da borda dianteira da tampa, nessa posi¢ao lateral. Nos
veiculos de forma tal que seja a extremidade superior
da vara a estabelecer o primeiro contacto, toma-se como
linha de referéncia da borda dianteira da tampa, nessa
posicao lateral, o tragco geométrico da distancia envol-
vente de 1000 mm (cf. defini¢do no n.° 2.8).

A borda superior do para-choques serd também con-
siderada como borda dianteira da tampa do compar-
timento do motor se, durante este exercicio de deter-
minacao, a vara entrar em contacto com ela.

2.9.3 — «Altura da borda dianteira da tampa do com-
partimento do motor» a distancia vertical, em qualquer
seccdo do automovel, entre o pavimento e a linha de
referéncia da borda da tampa (cf. definicdo no n.© 2.9.2),
com o veiculo na sua atitude normal de circulacio.

2.9.4 — «Linha lateral de referéncia da tampa do
compartimento do motor» o trago geométrico dos pon-
tos mais elevados de contacto entre uma vara de 700
mm de comprimento e o lado da tampa, quando a vara,
mantida paralelamente ao plano vertical lateral do auto-
movel e inclinada 45° para dentro, corre ao longo da
superficie superior frontal, a0 mesmo tempo que man-
tém contacto com a superficie da carrogaria (fig. 5).

2.9.5 — «Ponto de referéncia do canto» a intersecgao
da linha de referéncia da borda dianteira da tampa do
compartimento do motor com a linha lateral de refe-
réncia da mesma tampa (fig. 6).

2.9.6 — «Terco da borda dianteira da tampa do com-
partimento do motor» uma de trés partes iguais em
que € dividido o traco geométrico entre os pontos de
referéncia dos cantos (cf. definicao no n.° 2.9.5), medido
com fita flexivel ao longo do contorno externo da borda.

2.9.7 — «Linha posterior de referéncia da tampa do
compartimento do motor» o trago geométrico dos pon-
tos mais recuados de contacto entre uma esfera e a
superficie superior frontal (cf. definicdo no n.° 2.7),
quando a esfera corre ao longo da superficie superior
frontal, a0 mesmo tempo que mantém contacto com
o péara-brisas (fig. 7). As escovas e as hastes do lim-
pa-péra-brisas sdo removidas durante esta operagao.
Quanto aos ensaios descritos nos n.** 1 a 5 do artigo 3.°
do presente Regulamento, o didmetro da esfera é de
165 mm. Quanto aos ensaios descritos nos n.°* 6 a 10
do mesmo artigo, o diametro da esfera ¢ de 165 mm,
se o quadro inferior do para-brisas na linha central do
veiculo se localizar numa distancia envolvente (cf. defi-
nicdo no n.° 2.8) igual ou superior a 1500 mm do pavi-
mento, € o diametro da esfera € de 130 mm quando
a distancia envolvente for inferior a 1500 mm. Se se
localizar numa distancia envolvente superior a 2100 mm
em relagao ao pavimento, a linha posterior de referéncia
da tampa serd definida pelo traco geométrico da dis-
tancia envolvente de 2100 mm (cf. definicdo no n.° 2.8).
Se ndo houver interseccdo da linha posterior de refe-
réncia da tampa do compartimento do motor com as
linhas laterais de referéncia da tampa do compartimento
do motor, a linha posterior de referéncia da tampa do
compartimento do motor serd modificada em confor-
midade com o procedimento descrito no n.° 2.9.9.

2.9.8 — «Terco do topo da tampa do compartimento
do motor» uma de trés partes iguais em que € dividido
o trago geométrico entre as linhas laterais de referéncia
da tampa do compartimento do motor (cf. definicdo
no n.° 2.9.4), medido com fita flexivel ao longo do con-
torno externo do topo da tampa.

2.9.9 — Intersec¢ao da linha posterior de referéncia
da tampa do compartimento do motor com a linha late-

ral de referéncia da tampa do compartimento do motor:
se nao houver intersec¢ao da linha posterior de refe-
réncia da tampa do compartimento do motor com a
linha lateral de referéncia da tampa do compartimento
do motor, a linha posterior de referéncia da tampa do
compartimento do motor serd aumentada e ou modi-
ficada recorrendo a utilizacdo de um modelo semicir-
cular, com um raio de 100 mm. O modelo deve ser
realizado numa folha fina flexivel que possa flectir facil-
mente numa curvatura Unica em qualquer direcgao. De
preferéncia, o modelo deve resistir a curvaturas duplas
ou complexas quando isso possa provocar preguea-
mento. O material recomendado é uma fina folha plés-
tica revestida de espuma, para permitir que o modelo
adira a superficie do veiculo. O modelo, colocado numa
superficie plana, deve ser marcado com 4 pontos, de
A aD, como na figura n.° 8.

O modelo deve ser colocado no veiculo de forma
a que os cantos A e B coincidam com a linha lateral
de referéncia. De modo a garantir que os dois cantos
se mantenham coincidentes com a linha lateral de refe-
réncia, deve fazer-se deslizar progressivamente o modelo
para trés, até que o seu arco entre em contacto com
a linha posterior de referéncia da tampa do compar-
timento do motor. Neste processo, o modelo devera
adoptar, com a maior precisao possivel, o contorno
externo do topo da tampa do compartimento do motor,
sem preguear ou dobrar. Se o ponto de contacto entre
o modelo e a linha posterior de referéncia da tampa
do compartimento do motor for tangente e se encontrar
fora do arco delimitado pelos pontos C e D, a linha
posterior de referéncia da tampa do compartimento do
motor serd aumentada e ou modificada, seguindo a cir-
cunferéncia do modelo até a linha lateral de referéncia
da tampa do compartimento do motor, como se ilustra
na fig. 9.

Se ndo for possivel manter o modelo em contacto
simultaneamente com a linha lateral de referéncia da
tampa do compartimento do motor nos pontos A e B
e, de maneira tangente, com a linha posterior de refe-
réncia da tampa do compartimento do motor, ou se
0 ponto em que se tocam a linha posterior de referéncia
e o modelo se encontra dentro do arco delimitado pelos
pontos C e D, devem utilizar-se modelos adicionais com
aumentos progressivos do raio de 20 mm, até que se
cumpram todos estes critérios.

Uma vez determinada, ¢ a linha posterior de refe-
réncia da tampa do compartimento do motor modificada
que serd tida em conta em todos os paragrafos pos-
teriores, deixando de se utilizar as extremidades originais
da linha.

2.10 — «Critério do comportamento funcional da
cabeca (HPC)» o valor méaximo (conforme #; e t,) resul-
tante das fungdes temporais do acelerémetro, calculado
pela seguinte formula:

HPC= ;

B [adt | (t2t1)

h— ty
em que a é a aceleragdo resultante como multiplo de
g €t et sdo os instantes (expressos em segundos)
que, durante o impacte, definem o inicio e o fim do
registo em que o valor de HPC é méaximo. Os valores
de HPC para os quais o intervalo (t1-t;) € superior a
15 ms sao ignorados para efeitos de calculo do valor
maximo.

2.11 — «Péra-brisas» o vidro frontal que observe
todos os requisitos relevantes do anexo 1 da Directiva
n.° 77/649/CEE.
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2.11.1 — «Linha posterior de referéncia do para-bri-
sas» 0 trago geométrico dos pontos mais avangados de
contacto entre uma esfera e o para-brisas (cf. definicao
no n.° 2.11), quando uma esfera de 165 mm de didmetro
corre ao longo da estrutura superior do péara-brisas,
incluindo qualquer bordo, ao mesmo tempo que mantém
contacto com o para-brisas (fig. 10).

Vara de 700 mm
de comprimento

Fig. 1a — Determinacao da linha superior de referéncia
do para-choques (BR)

Vara de 700 mm
de comprimento

§ LBR &R LBR

S~ ’25‘“‘?<

Fig. 1b — Determinacao da linha inferior de referéncia
do péra-choques (LBR)

Canto do péara-chg

Plano vertical

Fig. 2 — Determinacao do canto do para-choques

Distancia
envolvente

Fig. 3 — Determinagao da distancia envolvente

Linha de referéncia da borda dianteira
da tampa do compartimento

Vara de 1000 mm
de comprimento

600 mm

Fig. 4 — Determinagdo da linha de referéncia da borda dianteira
da tampa do compartimento do motor

Linha lateral de referéncia da tampa
do compartimento do motor

Vara de 700 mm ’de'.
comprimento iy

%
Fig. 5— Determinacao da linha lateral de referéncia da tampa
do compartimento do motor

Az
i

h

h

|

' Corner reference point
|

1

1

Yz
Fig. 6 — Determinagao do ponto de referéncia do canto; intersecgao
da linha de referéncia da borda dianteira da tampa com a linha lateral
de referéncia da tampa do compartimento do motor

Linha posterior de referéncia da tampa

do compartimento do motor Esfera

Fig. 7 — Determinagao da linha posterior de referéncia da tampa
do compartimento do motor
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45°
1
Fig. 8 — Desenho do modelo e marcas utilizadas para reunir a linha

posterior de referéncia da tampa do compartimento do motor com
a linha lateral de referéncia da tampa do compartimento do motor

Extremidade nova/modificad
linha posterior de referéncia da
tampa do compartimento do major

Modelo
Semi-circular

Linha posterior de
referéncia da tampa
do compartimento do motor

Linha lateral de
referéncia da
tampa do compar-
timento do motor

Fig. 9 — Vista plana do canto posterior da tampa do compartimento

do motor — extensdo da linha posterior de referéncia da tampa do

compartimento do motor para entrar em contacto com a linha lateral

de referéncia da tampa do compartimento do motor, seguindo o arco
da circunferéncia do modelo

Linha posterior de referéncia do para-brisas

Fig. 10 — Determinacao da linha posterior de referéncia
do péra-brisas
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CAPITULO I

Condicoes gerais aplicaveis

1 — Veiculo completo:

1.1 — Os ensaios em veiculos completos devem cum-
prir as condi¢des enunciadas nos n.** 1.1.1, 1.1.2 e 1.1.3.

1.1.1 — O veiculo, que deve estar em atitude normal
de circulagio, é montado firmemente sobre apoios ele-
vados, ou entao colocado em repouso sobre uma super-
ficie plana, com o travao de mao accionado.

1.1.2—Todos os dispositivos destinados a proteger
utentes vulnerdveis da estrada devem ser correctamente
activados antes do ensaio e ou estar activos durante
o mesmo. Compete ao requerente da homologacao
demonstrar que os dispositivos funcionarao conforme
previsto na eventualidade de impacte com um peao.

1.1.3 — Durante o ensaio, os componentes do veiculo
susceptiveis de mudar de forma ou de posi¢cdo, como
os farodis retricteis, com excepcao dos dispositivos acti-
vos para a protecgao dos pedes, serdo fixados na forma
ou posicao que os institutos responsaveis pelos ensaios,
em consulta com o fabricante, considerarem mais
adequada.

2 — Subsistemas do veiculo:

2.1 — Se para o ensaio for fornecido ndo um veiculo
mas um seu subsistema, este deve cumprir as condi¢oes
enunciadas nos n.%2.1.1, 2.1.2,2.1.3 e 2.1.4.

2.1.1 — As partes da estrutura do veiculo e os com-
ponentes localizados por baixo da tampa ou atrés do
para-brisas, susceptiveis de serem envolvidos num
impacte frontal com um utente vulneravel da estrada,
devem ser incluidos no ensaio, para demonstrar o
desempenho e as interacgoes de todos os componentes
contributivos do veiculo.

2.1.2 — O subsistema deve ser montado firmemente
na atitude normal de circulacao do veiculo.

2.1.3—Todos os dispositivos destinados a proteger
utentes vulnerdveis da estrada devem ser correctamente
activados antes do ensaio e ou estar activos durante
o mesmo. Compete ao requerente da homologacao
demonstrar que os dispositivos funcionardo conforme
previsto na eventualidade de impacte com um peao.

2.1.4 — Durante o ensaio, os componentes do veiculo
susceptiveis de mudar de forma ou de posicdo, como
os fardis retracteis, com excepgao dos dispositivos acti-
vos para a protecgao dos pedes, serao fixados na forma
ou posicao que os institutos responsaveis pelos ensaios,
em consulta com o fabricante, considerarem mais
adequada.

CAPITULO II
Ensaios da perna contra o para-choques

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos requisitos fixados no artigo 3.° do presente
Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

21— 0O péndulo que simula uma perna, para 0s
ensaios de impacte com o para-choques, deve ir em
«voo livre (movimento livre)» no instante do impacte.
O péndulo € lancado em movimento livre a tal distancia
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do veiculo que os resultados do ensaio nao sejam influen-
ciados pelo contacto do péndulo com o sistema de pro-
pulsdo durante o seu retorno.

2.2 — O péndulo pode ser impelido por uma pistola
de ar, de molas ou hidrdulica, ou por outro meio que
se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados na alinea a) do n.° 2 e na
alinea a) do n.° 7 do artigo 3.° do presente Regulamento.

3.2 — Devem realizar-se, no minimo, trés ensaios de
perna contra para-choques, cada um dos quais no terco
mediano e nos tercos externos do para-choques, em posi-
¢oes consideradas as mais susceptiveis de causar lesoes.
Os ensaios incidirdo em diferentes tipos de estrutura,
se esta variar na zona a testar. Os pontos de ensaio
seleccionados devem ter um espacamento minimo de
132 mm, com um minimo de 66 mm para dentro dos
cantos definidos do para-choques. Estas distancias mini-
mas devem ser marcadas com fita flexivel esticada ao
longo da superficie exterior do veiculo. As posigoes tes-
tadas pelos laboratérios devem ser indicadas no relatorio
do ensaio.

3.3 — Os fabricantes podem solicitar uma derrogagao
relativa a uma zona de isengao para gancho de reboque
amovivel.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1 — O péndulo que simula a perna consiste em
dois segmentos rigidos cobertos de espuma, represen-
tando o fémur (coxa) e a tibia (perna), unidos por uma
junta deformdvel que simula o joelho. O comprimento
total do péndulo-perna é de 926 mm *5 mm, com uma
massa de ensaio de 13,4 kg +0,2 kg, cumprindo o pres-
crito no n.° 4 e na figura n.° 1 da presente parte. Alcas,
ganchos, polés, etc., ligados ao péndulo para o seu lan-
¢amento, podem aumentar as dimensoes indicadas na
figura n.® 1.

3.4.1.2 — Adaptam-se transdutores para medir o
angulo de flexao e o deslocamento de ruptura do joelho.
No lado da tibia que néo sofre impacte, junto do joelho,
instala-se um acelerémetro uniaxial, com o eixo sensivel
na direc¢do do impacte.

3.4.1.3 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicado na norma ISO 6487:2000) deve ser de
180 em todos os transdutores. Os valores de resposta
CAC (cf. ISO 6487:2000) devem ser de 50° para o angulo
de flexdo do joelho, de 10 mm para o deslocamento
de ruptura do joelho e de 500 g para a aceleragio. Estes
valores nao implicam que o péndulo chegue fisicamente
a flectir e a romper.

3.4.1.4 — O péndulo deve cumprir os requisitos de
comportamento funcional fixados no n.° 2 do apéndice 1
e ser provido de elementos de joelho deformaveis, extrai-
dos do mesmo lote dos utilizados nos ensaios de cer-
tificacdo. O péndulo deve igualmente ser provido de
espuma extraida de uma de quatro folhas consecutivas,
no méximo, de espuma Confor ™ em simulagdo da
massa muscular, produzidas a partir do mesmo lote de
fabrico (cortadas de um bloco ou rolo de espuma), desde
que a espuma de uma dessas folhas tenha sido utilizada
no ensaio de certificacdo dinAmica e os pesos individuais
dessas folhas ndo sejam superiores nem inferiores, em
+2%, ao peso da folha utilizada para o ensaio de cer-

tificacdo. O péndulo certificado serve para um maximo
de 20 impactes antes de nova certificacao. A cada ensaio
devem ser utilizados novos elementos de joelho plas-
ticamente deformaveis. O péndulo € sujeito a nova cer-
tificacdo se passar mais de um ano desde a anterior
certificagao ou se, aquando de um impacte, o CAC espe-
cificado for excedido nalgum dos transdutores.

3.4.1.5 — O péndulo é montado, impelido e lancado
conforme prescrevem os n.% 2.1 e 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo 1 da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20° = 4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serdo realizados contra o péara-
-choques, entre os cantos, nas localizagoes definidas no
n.° 3.2.

3.4.2.3 — A direccao do vector de velocidade deve
situar-se num plano horizontal, paralelamente ao plano
longitudinal vertical do veiculo. A tolerancia para esta
direccdo no plano horizontal e no plano longitudinal
¢ de +2°, no momento do primeiro contacto.

O eixo do péndulo deve ser perpendicular ao plano
horizontal, com uma tolerancia de =+ 2° no plano lateral
e longitudinal. Os planos horizontal, longitudinal e late-
ral sdo ortogonais entre si (fig. 3).

3.42.4 — A extremidade inferior do péndulo deve
assentar no nivel de referéncia no instante do primeiro
contacto com o para-choques (fig. 2), com uma tole-
rancia de =10 mm.

Ao fixar a altura do sistema de propulsao deve ter-se
em conta a influéncia da gravidade durante o periodo
de movimento livre do péndulo.

No instante do primeiro contacto, o péndulo deve
ter a orientacdo desejada em torno do seu eixo vertical,
para o funcionamento correcto da junta-joelho, com
uma tolerancia de = 5° (fig. 3).

3.4.2.5 — No instante do primeiro contacto, a linha
central do péndulo deve estar a =10 mm do local de
impacte seleccionado.

3.4.2.6 — Durante o contacto entre o péndulo e o
veiculo, o péndulo nao deve contactar o pavimento nem
nenhum objecto alheio ao veiculo.

3.4.2.7 — A velocidade de impacte do péndulo ao coli-
dir com o péara-choques deve ser de 11,1 m/s 0,2 m/s.
O efeito da gravidade deve ser tido em conta se a velo-
cidade de impacte for obtida a partir de medigoes efec-
tuadas antes do primeiro contacto.

4 — Péndulo que simula uma perna:

41—0O fémur e a tibia, com um diametro de
70 mm * 1 mm, serao ambos revestidos por massa mus-
cular e pele de espuma. A massa muscular ¢ constituida
por espuma Confor ™ do tipo CF-45, com 25 mm de
espessura. A pele, de espuma de neoprene, sera reves-
tida nos dois lados com tecido de nylon com 0,5 mm
de espessura e terd uma espessura total de 6 mm.

4.2 — O centro do joelho ¢ definido como o ponto
em torno do qual o joelho efectivamente flecte.

O fémur € definido como o conjunto de componentes
ou partes de componentes (incluindo massa muscular,
revestimento de pele, amortecedor, instrumentos e gan-
chos, polés, etc., anexos ao péndulo para o seu lan-
¢amento) acima do centro do joelho.
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A tibia € definida como o conjunto de componentes
ou partes de componentes (incluindo massa muscular,
revestimento de pele , amortecedor, instrumentos e gan-
chos, polés, etc., anexos ao péndulo para o seu lan-
camento) abaixo do centro do joelho. Note-se que na
tibia assim definida se entra em conta com a massa
e outros elementos do pé.

4.3 — As massas totais do fémur e da tibia devem
ser de, respectivamente, 8,6 kg +0,1 kg e 4,8 kg+0,1 kg
e a do péndulo de 13,4 kg +0,2 kg.

Os centros de gravidade do fémur e da tibia devem
estar a, respectivamente, 217 mm=10 mm e
233 mm = 10 mm do centro do joelho.

Os momentos de inércia do fémur e da tibia, em
relagdo a um eixo horizontal que atravessa os respectivos
centros de gravidade e ¢é perpendicular a direc-
¢ao de impacte devem ser de, respectivamente,
0,127 kgm? + 0,010 kgm? € 0,120 kgm? + 0,010 kgm?.

44 —No lado da tibia que nao sofre impacte,
66 mm =5 mm abaixo do centro da junta-joelho, ins-
tala-se um acelerOmetro uniaxial, com o eixo sensivel
na direc¢do do impacte.

4.5 — O péndulo deve ser provido de instrumentos
para medir o angulo de flexao e o deslocamento de
ruptura entre o fémur e a tibia.

4.6 — O sistema de deslocamento de ruptura incluird
um amortecedor, que pode ser montado em qualquer
ponto da face posterior do péndulo ou internamente.
As propriedades deste amortecedor serdo tais que o
péndulo cumpra os requisitos relativos ao deslocamento
de ruptura quer estitico quer dindmico e se evite a
excessiva vibracdo do sistema de deslocamento de
ruptura.

miximo
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Centro de gravidade do fémur
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Fig. 1 — Péndulo que simula a perna, com pele
e revestimentos de espuma

Péndulo em "'movimento livre"
ot

Pavimento

Nivel de referéncia
= pavimento

Nivel de referéncia

Fig. 2 — Ensaios de perna contra para-choques, num veiculo completo
em atitude normal de circulagao (esquerda), e num veiculo completo
ou subsistema montado em apoios (direita)

Fig. 3 — Tolerancias dos angulos para o péndulo que simula a perna
no momento do primeiro impacte

CAPITULO III
Ensaios da anca contra para-choques

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos requisitos fixados no artigo 3.° do presente
Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

21 —0O péndulo que simula uma anca, para 0s
ensaios de impacte com o para-choques, ¢ montado no
sistema de propulsdo por uma junta limitadora de tor-
cao, para evitar que grandes cargas excéntricas dani-
fiquem o sistema de guiamento. O sistema de guiamento
¢ equipado com guias de pouco atrito, insensiveis a car-
gas fora do eixo, para que o péndulo possa mover-se
somente na direccdo de impacte especificada, quando
em contacto com o veiculo. As guias impedem movi-
mentos noutras direcgdes, incluindo rotagdo em torno
de qualquer eixo.

2.2 — O péndulo pode ser impelido por uma pistola
de ar, de molas ou hidraulica, ou por outro meio que
se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados na alinea b) do n.° 2 e na
alinea b) do n.° 7 do artigo 3.° do presente Regulamento.

3.2 — Para testar as posigdes seleccionadas no capi-
tulo 11 da presente parte (n.° 3.2), realizam-se ensaios
de anca contra para-choques, se a altura inferior do
para-choques, na posicdo de ensaio, for superior a
500 mm e o fabricante optar por um ensaio de anca
em vez de um ensaio de perna. Em casos excepcionais,
e soO relativamente ao método de ensaio aplicdvel em
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conformidade com a alinea b) do n.° 2 do artigo 3.°
do presente Regulamento, os fabricantes podem solicitar
uma derrogacao relativa a aplicacao deste ensaio alter-
nativo aos veiculos cuja altura inferior do para-choques
corresponder a menos de 500 mm.

3.3 — Os fabricantes podem solicitar uma derrogacao
relativa a uma zona de isengao para gancho de reboque
amovivel.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1 — O péndulo-anca deve ser rigido, ter um
revestimento de espuma no lado do impacte, ter o com-
primento de 350 mm =5 mm e cumprir o disposto no
n.° 4 do presente capitulo e na figura n.° 4a da presente
parte.

3.4.1.2 — Adaptam-se dois transdutores para medir
cada uma das cargas aplicadas em ambas as extremi-
dades do péndulo-anca, bem como extensémetros para
medir os momentos de flexao no centro do péndulo
e em pontos situados a 50 mm para cada lado da sua
linha central (fig. 4a).

3.4.1.3 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
180 em todos os transdutores. Os valores de resposta
CAC (cf. ISO 6487:2000) devem ser de 10 kN para os
transdutores de forca e de 1000 Nm para os momentos
de flexao.

3.4.1.4 — O péndulo-anca deve cumprir os requisitos
de desempenho especificados no n.° 3 do apéndice 1
e ser revestido com espuma extraida da folha utilizada
para o ensaio de certificacao dinamica. O péndulo cer-
tificado serve para um maximo de 20 impactes antes
de nova certificagdo (este limite ndo se aplica aos com-
ponentes de propulsao ou de guiamento). O péndulo
€ sujeito a nova certificagdo se passar mais de um ano
desde a anterior certificagdo ou se, aquando de um
impacte, 0 CAC especificado for excedido nalgum dos
transdutores.

3.4.1.5 — O péndulo-anca é montado e impelido con-
forme prescrevem os n.° 2.1 e 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo 1 da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20°C + 4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serdo realizados contra o péara-
-choques, entre os cantos, nas localizagoes definidas no
n.° 3.2.

3.4.2.3 — A direccdo de impacte deve ser paralela ao
eixo longitudinal do veiculo, com o eixo da anca em
posicdo vertical no instante do primeiro contacto. A
tolerancia, nestas direcgoes, ¢ de +2°. No instante do
primeiro contacto, a linha central do péndulo deve ficar
a meia distancia entre as linhas superior e inferior de
referéncia do pdara-choques, com uma tolerancia de
=10 mm. O ponto seleccionado para o impacte lateral
tem também uma tolerancia de + 10 mm.

3424 — A velocidade de impacte do péndulo-
-anca ao colidir com o para-choques deve ser de
11,1 m/s £0,2 m/s.

4 — Péndulo que simula uma anca:

4.1 — A massa total do péndulo-anca, incluindo os
componentes de propulsao e de guiamento que fazem
parte integrante dele durante o impacte, deve ser de
9,5 kg £0,1 kg. A massa do péndulo-anca pode ser ajus-
tada a partir deste valor até = 1 kg, desde que seja tam-
bém modificada a velocidade de impacte requerida, apli-
cando-se a seguinte formula:

=/ 1170

M

em que:

V' — velocidade de impacte (m/s);
M — massa (kg), medida com precisdo superior a
+1%.

4.2 — A massa total do elemento anterior e dos outros
componentes em frente dos complexos de transdutores
de carga, juntamente com as partes dos complexos de
transdutores de carga situadas em frente dos elementos
activos, mas excluindo a espuma e a pele, deve ser de
1,95 kg £ 0,05 kg.

4.3 — A massa muscular é constituida por duas folhas
de espuma Confor ™ do tipo CF-45, com 25 mm de
espessura. A pele € uma folha de borracha com 1,5 mm
de espessura, reforcada a fibra. Em conjunto, a massa
muscular e a pele de borracha devem pesar
0,6 kg £0,1 kg (excluindo os elementos de reforco, de
montagem, etc., utilizados para ligar as pontas de tras
da pele ao elemento posterior). A massa muscular e
a pele de borracha devem ser dobrados para tras, com
a pele unida ao elemento posterior por intermédio de
separadores, de modo a manter os seus lados paralelos.
A espuma deve ter dimensdes e forma tais que asse-
gurem um intervalo adequado entre ela e os compo-
nentes situados por trds do elemento anterior, para evi-
tar circuitos significativos de carga entre a espuma e
esses componentes.

4.4 — O elemento anterior é equipado com exten-
sOmetros para medir os momentos de flexdo em trés
posicoes (fig. 4a), cada uma delas utilizando um canal
separado. Os extensémetros colocam-se na parte de tras
do elemento anterior do péndulo. Os dois extensdmetros
exteriores colocam-se 50 mm * 1 mm do eixo de simetria
do péndulo. O do meio coloca-se no eixo de simetria,
com uma tolerancia de =1 mm.

4.5 — A junta limitadora de torcdo deve ser instalada
de modo que o eixo longitudinal do elemento anterior
fique perpendicular ao eixo do sistema de guiamento,
com uma tolerdncia de *2° sendo no minimo de
650 Nm o binério de atrito da junta.

4.6 — O centro de gravidade das partes do péndulo
que ficam efectivamente a frente da junta limitadora
de torg¢ao, incluindo pesos adaptados, deve situar-se na
linha longitudinal central do péndulo, com uma tole-
rancia de =10 mm.

47— O comprimento entre as linhas centrais do
transdutor de carga deve ser de 310mm=*1mm e o
diametro do elemento anterior de 50 mm * 1 mm.
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Fig. 4a — Péndulo que simula uma anca

CAPITULO IV

Ensaios da anca contra a borda dianteira da tampa
do compartimento do motor

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos requisitos fixados no artigo 3.° do presente
Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

2.1 — O péndulo que simula uma anca, para os
ensaios de impacte com a borda da tampa, é montado
no sistema de propulsdao por uma junta limitadora de
tor¢ao, para evitar que grandes cargas excéntricas dani-
fiquem o sistema de guiamento. O sistema de guiamento
€ equipado com guias de pouco atrito, insensiveis a car-
gas fora do eixo, para que o péndulo possa mover-se
somente na direccdo de impacte especificada, quando
em contacto com o veiculo. As guias impedem movi-
mentos noutras direcgdes, incluindo rotagdo em torno
de qualquer eixo.

2.2 — O péndulo pode ser impelido por uma pistola
de ar, de molas ou hidraulica, ou por outro meio que
se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados nos n.°* 4 e 9 do artigo 3.°
do presente Regulamento.

3.2 — Devem realizar-se, no minimo, trés ensaios de
perna contra borda da tampa, um em cada tergo,
mediano e externos, da borda da tampa, em posicoes

consideradas as mais susceptiveis de causar lesdes. No
entanto, o ponto de ensaio em cada tergo serd selec-
cionado de forma que a energia cinética de impacte
requerida, determinada nos termos do n.® 3.4.2.7, ultra-
passe 200J (existindo pontos em tais condigdes). Os
ensaios incidirdo em diferentes tipos da estrutura, se
esta variar na zona a testar. Os pontos de ensaio selec-
cionados devem ter um espacamento minimo de
150 mm, com um minimo de 75 mm para dentro dos
pontos de referéncia definidos para os cantos. Estas dis-
tincias minimas devem ser marcadas com fita flexivel
esticada ao longo da superficie exterior do veiculo. As
posigoes testadas pelos laboratorios devem ser indicadas
no relatério do ensaio.

3.3 — O equipamento tipo instalado na parte anterior
do veiculo estara em posicao.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1 — O péndulo-anca deve ser rigido, ter um
revestimento de espuma no lado do impacte, ter o com-
primento de 350 mm *=5 mm e cumprir o disposto no
n.° 4 do presente capitulo e na figura n.° 4b da presente
parte.

3.4.1.2 — A massa do péndulo-anca, dependente da
forma geral da parte da frente do automoével, € deter-
minada nos termos do n.® 3.4.2.7.

3.4.1.3 — Adaptam-se dois transdutores para medir
cada uma das cargas aplicadas em ambas as extremi-
dades do péndulo-anca, bem como extensémetros para
medir os momentos de flexdo no centro do péndulo
e em pontos situados a 50 mm para cada lado da sua
linha central (fig. 4b).

3.4.1.4 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
180 em todos os transdutores. Os valores de resposta
CAC (cf. ISO 6487:2000) devem ser de 10 kN para os
transdutores de forca e de 1000 Nm para os momentos
de flexao.

3.4.1.5 — O péndulo-anca deve cumprir os requisitos
de desempenho especificados no n.° 3 do apéndice 1
e ser revestido com espuma extraida da folha utilizada
para o ensaio de certificacdo dinamica. O péndulo cer-
tificado serve para um méximo de 20 impactes antes
de nova certificagdo (este limite ndo se aplica aos com-
ponentes de propulsao ou de guiamento). O péndulo
¢€ sujeito a nova certificagdo se passar mais de um ano
desde a anterior certificacio ou se, aquando de um
impacte, o CAC especificado for excedido nalgum dos
transdutores.

3.4.1.6 — O péndulo-anca é montado e impelido con-
forme prescrevem os n.>* 2.1 ¢ 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo I da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20°C + 4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serdo realizados contra a borda
dianteira da tampa, entre os pontos de referéncia defi-
nidos para os cantos, nas localizacoes definidas no
n.° 3.2.

3.42.3 — O péndulo-anca € alinhado de modo que
a linha central do sistema de propulsido e o eixo lon-
gitudinal do péndulo se localizem num plano vertical
ao longo da largura do veiculo ensaiado. As tolerancias
para estas direccoes sao de +2°. No instante do primeiro
contacto, a linha central do péndulo deve coincidir com
a linha de referéncia da borda dianteira da tampa (tole-
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rancia de *10 mm, figura n.° 5) e lateralmente com
o ponto de impacte seleccionado (com uma tolerancia
de =10 mm).

3.4.2.4 — Avelocidade e a direccao de impacte reque-
ridas para o péndulo-anca, bem como a sua massa, sao
determinadas nos termos dos n.**3.4.2.6 € 3.4.2.7. A tole-
rancia para a velocidade de impacte é de =2% e para
a direccao de impacte de *=2° O efeito da gravidade
deve ser tido em conta se a velocidade de impacte for
obtida a partir de medigdes efectuadas antes do primeiro
contacto. A massa do péndulo-anca deve ser medida
com precisdo superior a 1% e, se o valor medido diferir
do requerido, compensa-se ajustando a velocidade
(cf. n.°3.4.2.7).

3.4.2.5 — Determinaciao da forma do veiculo:

3.4.2.5.1 — A posi¢ao da linha superior de referéncia
do péra-choques é determinada nos termos da parte I
(n.°2.5.1).

3.4.2.5.2— A linha de referéncia da borda dianteira
da tampa € determinada nos termos da parte 1 (n.° 2.9.2).

3.4.2.5.3 — Na seccao a ensaiar, a altura da borda
dianteira da tampa e o avanco do para-choques sao
determinados nos termos da parte 1 (n.° 2.9.3 e 2.6).

3.4.2.6 — Determina-se a velocidade e a direcgao de
impacte (figs. 6 ¢ 7) com referéncia aos valores da altura
da borda dianteira da tampa e do avango do para-cho-
ques, determinados no n.° 3.4.2.5.

3.42.77— A massa total do péndulo-anca inclui os
componentes de propulsao e de guiamento que fazem
parte integrante dele durante o impacte, bem como os
pesos adicionais.

Calcula-se o valor da massa do péndulo-anca segundo
a féormula:

M=2E/V?
em que:

M — massa (kg);
E — energia de impacte (J);
V' — velocidade (m/s).

A velocidade requerida € o valor obtido no n.® 3.4.2.6.
A energia obtém-se pela figura n.° 8, com referéncia
aos valores da altura da borda dianteira da tampa e
do avanco do para-choques, determinados no n.° 3.4.2.5.

A massa do péndulo-anca pode ser ajustada até 10 %,
sob condi¢do de a velocidade de impacte requerida ser
igualmente alterada segundo a férmula supra, para man-
ter a mesma energia cinética do péndulo.

3.4.2.8 — Para atingir a massa calculada para o pén-
dulo (n.° 3.4.2.7), adaptam-se os necessarios pesos adi-
cionais a parte de tras do seu elemento posterior (fig. 4b)
ou aos componentes do sistema de guiamento que fazem
parte integrante dele durante o impacte.

4 — Péndulo que simula uma anca:

4.1 — A massa total do elemento anterior e dos outros
componentes em frente dos complexos de transdutores
de carga, juntamente com as partes dos complexos de
transdutores de carga situadas em frente dos elementos
activos, mas excluindo a espuma e a pele, deve ser de
1,95 kg = 0,05 kg.

4.2 — A massa muscular é constituida por duas folhas
de espuma Confor ™ do tipo CF-45, com 25 mm de
espessura. A pele é uma folha de borracha com 1,5 mm
de espessura, reforgada a fibra. Em conjunto, a massa
muscular e a pele de borracha devem pesar
0,6 kg=0,1 kg (excluindo os elementos de reforgo, de
montagem, etc., utilizados para ligar as pontas de tras

da pele ao elemento posterior). A massa muscular e
a pele de borracha devem ser dobrados para trds, com
a pele unida ao elemento posterior por intermédio de
separadores, de modo a manter os seus lados paralelos.
A espuma deve ter dimensdes e forma tais que asse-
gurem um intervalo adequado entre ela e os compo-
nentes situados por trds do elemento anterior, para evi-
tar circuitos significativos de carga entre a espuma e
esses componentes.

4.3 — O elemento anterior é equipado com exten-
sOmetros para medir os momentos de flexdo em trés
posigoes (fig. 4b), cada uma delas utilizando um canal
separado. Os extensdmetros colocam-se na parte de tras
do elemento anterior do péndulo. Os dois extensémetros
exteriores colocam-se 50 mm * 1 mm do eixo de simetria
do péndulo. O do meio coloca-se no eixo de simetria,
com uma tolerancia de = 1 mm.

4.4 — A junta limitadora de torcao deve ser instalada
de modo que o eixo longitudinal do elemento anterior
fique perpendicular ao eixo do sistema de guiamento,
com uma tolerdncia de *=2° sendo no minimo de
650 Nm o bindrio de atrito da junta.

4.5 — O centro de gravidade das partes do péndulo
que ficam efectivamente a frente da junta limitadora
de torcao, incluindo pesos adaptados, deve situar-se na
linha longitudinal central do péndulo, com uma tole-
rancia de =10 mm.

4.6 — O comprimento entre as linhas centrais do
transdutor de carga deve ser de 310 mm=*1mm e o
didmetro do elemento anterior de 50 mm * 1 mm.

‘050 mm
—p 43 mm
Transdutor
de carga
I Ve A
Pesos B S D . Lo
adicionais — S 4
~.
\;\
Junta

iy B £
O ;r_\.

350 mm

Elemento posterior

Extensometros

Espuma com pele de borracha

Elemento anterior

Fig. 4b — Péndulo que simula uma anca
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Fig. 5 — Ensaio de anca contra borda dianteira da tampa
do compartimento do motor
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Fig. 6 — Velocidade de ensaio da anca contra a borda dianteira
da tampa do compartimento do motor, em fun¢ao da forma do veiculo

Notas

1 — Interpolar horizontalmente entre curvas.

2 — Para configuragoes abaixo de 20 km/h, ensaiar a 20 km/h.

3 — Para configuragoes acima de 40 km/h, ensaiar a 40 km/h.

4 — Se avango do para-choques < 0, ensaiar como para avanco
nulo.

5 —Se avango do péra-choques > 400 mm, ensaiar como para
400 mm.
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Fig. 7 — Angulo de ensaio da anca contra a borda dianteira da tampa
do compartimento do motor, em func¢ao da forma do veiculo

Legenda:
A — avango do para-choques: 0 mm;
B — avanco do para-choques: 50 mm;
C — avango do péra-choques: 150 mm.

Notas

1 — Interpolar verticalmente entre curvas.

2 —Se avango do para-choques < 0, ensaiar como para avanco
nulo.

3 —Se avango do péra-choques > 150 mm, ensaiar como para
150 mm.

4 — Se altura da borda da tampa > 1050 mm, ensaiar como para
1050 mm.
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Fig. 8 — Energia cinética de ensaio da anca contra a borda dianteira
da tampa do compartimento do motor, em fun¢ao da forma do veiculo

Legenda:

A — avango do péra-choques: 50 mm;

B — avanco do para-choques: 100 mm;
C — avango do péra-choques: 150 mm;
D — avanco do péra-choques: 250 mm;
E — avanco do para-choques: 350 mm.

Notas

1 — Interpolar verticalmente entre curvas.

2—Se avanco do para-choques <50 mm, ensaiar como para
50 mm.

3 —Se avango do pdra-choques > 350 mm, ensaiar como para
350 mm.

4 — Se altura da borda da tampa > 1050 mm, ensaiar como para
1050 mm.

5 — Se energia cinética requerida > 700 J, ensaiar como para 700 J.

6 — Se energia cinética requerida < 200 J, ensaio dispensavel.

CAPITULO V

Ensaios de cabeca de crianca/cabeca pequena de adulto
contra o topo da tampa do compartimento do motor

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos requisitos fixados nos n.°* 1 a 5 do artigo 3.°
do presente Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

2.1 — O péndulo que simula uma cabeca, para os
ensaios de impacte com o topo da tampa do compar-
timento do motor, deve ir em «voo livre (movimento
livre)» no instante do impacte. O péndulo é langado
em movimento livre a tal distancia do veiculo que os
resultados do ensaio nao sejam influenciados pelo con-
tacto do péndulo com o sistema de propulsdo durante
0 seu retorno.

2.2 — O péndulo pode ser impelido por uma pistola
de ar, de molas ou hidraulica, ou por outro meio que
se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados no n.° 3 do artigo 3.° do
presente Regulamento.

3.2 — Os ensaios com o péndulo-cabeca sao efectua-
dos contra o topo da tampa (cf. defini¢ao do n.° 2.9
da parte 1). Serd efectuado um minimo de 18 ensaios
com o péndulo-cabeca, 6 dos quais no terco mediano
e outros 6 em cada um dos dois tergos externos do
topo da tampa, respectivamente (cf. n.® 2.9.8 da parte 1),
em posicoes consideradas as mais susceptiveis de causar
lesdes. Os ensaios incidirao em diferentes tipos da estru-
tura, se esta variar na zona a testar.

De entre o minimo de 18 ensaios, pelo menos 12
serao efectuados com o péndulo-cabega contra a zona A
do topo da tampa do compartimento do motor e pelo
menos 6 serao efectuados contra a zona B do topo da
tampa do compartimento do motor (cf. definicio no
n.° 3.3).

Os pontos de ensaio devem ter uma localizacdo tal
que o péndulo néo tenda a colidir a rasante com o topo
da tampa, arriscando-se depois a chocar mais grave-
mente com 0 para-brisas ou com um pilar. Os pontos
seleccionados para o ensaio do péndulo que simula uma
cabeca de crianga/cabega pequena de adulto devem ter
um espagamento minimo de 165 mm, com um minimo
de 82,5 mm adentro das linhas laterais de referéncia
definidas para a tampa e um minimo de 82,5 mm adiante
da linha posterior de referéncia definida para a mesma.
Cada ponto seleccionado para ensaio da cabeca de
crianga/cabega pequena de adulto deve também ficar
um minimo de 165 mm atras da linha de referéncia da
borda dianteira da tampa, a menos que nenhum ponto
situado na zona de ensaio da borda dianteira da tampa
a menos de 165 mm para os lados, caso fosse escolhido
para um ensaio de anca contra borda da tampa, exigisse
uma energia cinética de impacte superior a 200 J.

Estas distancias minimas devem ser marcadas com
uma fita flexivel esticada ao longo da superficie exterior
do veiculo. Se tiverem sido seleccionadas varias posi¢oes
de ensaio como passiveis de causar lesdes e a zona de
ensaio remanescente for demasiado exigua para selec-
cionar outra posicao de ensaio respeitando os espaca-
mentos minimos entre ensaios, podem ser efectuados
menos de 18 ensaios. As posicoes testadas pelos labo-
ratorios devem ser indicadas no relatério do ensaio.

Contudo, os servicos técnicos responsaveis deverao
utilizar o nimero de ensaios necessarios para garantir
a conformidade de um veiculo com os valores limite
de 1000 e 2000 do critério do comportamento funcional
da cabeca (HPC), respectivamente para a zonas A ¢ B
do topo da tampa do compartimento do motor, espe-
cialmente nos pontos proximos das extremidades entre
os dois tipos de zonas.

3.3 — «Zona A do topo da tampa do compartimento
do motor» e «zona B do topo da tampa do compar-
timento do motor»:

3.3.1 — O fabricante determinara quais as zonas do
topo da tampa do compartimento do motor onde o cri-
tério do comportamento funcional da cabeca (HPC) nao
podera exceder os valores de 1000 (zona A do topo
da tampa do compartimento do motor) e de 2000
(zona B do topo da tampa do compartimento do motor),
em conformidade com os requisitos técnicos definidos
no n.° 3 do artigo 3.° do presente Regulamento (fig. 9).
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Fig. 9— Zona A do topo da tampa do compartimento do motor
e zona B do topo da tampa do compartimento do motor

3.3.2 — A identificagdo da area de impacte do topo
da tampa do compartimento do motor, bem como da
«zona A» e da «zona B», sera efectuada com base num
desenho fornecido pelo fabricante perspectivado de um
plano horizontal sobranceiro ao veiculo e paralelo ao
pavimento. Para tal, o fabricante facultard um ntimero
suficiente de coordenadas x e y para marcagao das areas
no veiculo real ao longo do contorno externo do veiculo
na direccio z.

3.3.3 — As dreas «zona A do topo da tampa do com-
partimento do motor» ¢ «zona B do topo da tampa
do compartimento do motor» podem ser compostas por
vérias partes sem numero limite.

3.3.4 — O calculo da superficie da drea de impacte,
bem como das areas das zonas A e B do topo da tampa
do compartimento do motor serd efectuado com base
num projecto de tampa do compartimento do motor
perspectivado de um plano horizontal sobranceiro ao
veiculo, paralelo ao plano do pavimento, relativamente
ao desenho fornecido pelo fabricante.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1—0O péndulo que simula uma cabeca de
crianga/cabega pequena de adulto é uma esfera rigida
provida de um revestimento de pele sintética, obede-
cendo ao prescrito no n.° 4 do presente capitulo e na
fig. 10 da presente parte. O diametro serd de
165 mm + 1 mm (fig. 10). A massa total do péndulo serd
de 3,5 kg = 0,07 kg.

3.4.1.2 — No centro da esfera monta-se um aceleré-
metro triaxial ou trés uniaxiais.

3.4.1.3 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
1000. O valor de resposta CAC (cf. ISO 6487:2000) deve
ser de 500 g para a aceleracao.

3414 —0O péndulo que simula uma cabeca de
crianca/cabeca pequena de adulto deve cumprir os requi-
sitos de desempenho especificados no n.° 4 do apén-
dice 1. O péndulo certificado serve para um maximo
de 20 impactes antes de nova certificacdo. O péndulo
¢ sujeito a nova certificagdo se passar mais de um ano
desde a anterior certificagio ou se, aquando de um
impacte, o CAC especificado for excedido nalgum dos
transdutores.

3.4.1.5 — O péndulo-cabeca é montado, impelido e
lancado conforme prescrevem os n.** 2.1 e 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo 1 da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20°C +4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serao realizados contra o topo
da tampa, entre os limites definidos nos n.°* 3.2 e 3.4.2.3.

Nos ensaios realizados contra a parte posterior do
topo da tampa, o péndulo-cabeca nao deve entrar em
contacto com o para-brisas ou com os pilares A antes
de colidir com o topo da tampa.

3.4.2.3 — Nos ensaios relativos ao topo da tampa, uti-
liza-se o péndulo que simula uma cabeca de
crianga/cabega pequena de adulto (cf. n.° 3.4.1), com
os pontos de primeiro contacto entre os limites definidos
pela distancia envolvente de 1000 mm e pela linha pos-
terior de referéncia do topo da tampa (cf. parte I,
n.°2.9.7).

A direccao de impacte € a especificada no n.° 3.4.2.4
e a velocidade de impacte a especificada no n.° 3.4.2.6.

3.42.4 — A direccdo de impacte deve situar-se no
plano vertical ao longo da largura da sec¢ao do veiculo
a ensaiar. A tolerancia para esta direcgdo é de *2°.
A direccdo de impacte nos ensaios do topo da tampa
deve ser para baixo e para tras, como se o veiculo assen-
tasse no pavimento. Nos ensaios com o péndulo que
simula uma cabega de crianga/cabeca pequena de adulto,
o angulo de impacte deve ser de 50° +2° em relacao
ao nivel de referéncia. O efeito da gravidade deve ser
tido em conta se o angulo de impacte for obtido a partir
de medicOes efectuadas antes do primeiro contacto.

3.4.2.5 — No instante do primeiro contacto, o ponto
de primeiro contacto do péndulo-cabeca deve situar-se
a *10mm do ponto seleccionado para o impacte.

3.4.2.6 — A velocidade de impacte do péndulo-cabega
ao colidir com o topo da tampa do compartimento do
motor deve ser de 9,7 m/s*+0,2m/s. O efeito da gra-
vidade deve ser tido em conta se a velocidade de impacte
for obtida a partir de medicoes efectuadas antes do pri-
meiro contacto.

4 — Péndulo que simula uma cabega de
crianga/cabecga pequena de adulto:

4.1 — O péndulo que simula uma cabega de
crianca/cabeca pequena de adulto é uma esfera homo-
génea de aluminio.

4.2 — A esfera é coberta, pelo menos em metade
da sua superficie, com uma pele sintética de
13,9 mm * 0,5 mm de espessura.

4.3 — O centro de gravidade do péndulo que simula
a cabeca de crianga/cabeca pequena de adulto, incluindo
instrumentos, deve localizar-se no centro da esfera, com
uma tolerancia de =5 mm. O momento de inércia em
torno de um eixo que passa pelo centro de gravidade
e € perpendicular a direcgdo de impacte deve ser de
0,010 kgm? + 0,0020 kgm?.

4.4 — A esfera deve ser provida de um recesso para
montar um acelerémetro triaxial ou trés uniaxiais. Os
acelerometros serao colocados na posi¢ao definida nos
n.%4.4.1e4.4.2.

4.4.1 — Um dos acelerémetros terd o seu eixo sensivel
perpendicular a face A de montagem (fig. 10) e a sua
massa sismica sera posicionada nos limites de um campo
cilindrico de tolerancia com 1 mm de raio e 20 mm de
comprimento. A linha central do campo de tolerancia
serd perpendicular a face de montagem e o seu meio
serd coincidente com o centro da esfera do péndulo.

4.4.2 — Os eixos sensiveis dos restantes acelerdmetros
serdo perpendiculares uns aos outros, paralelos a face
de montagem A, e a sua massa sismica estard posicio-
nada nos limites de uma esfera de tolerancia com 10 mm
de raio. O centro do campo de tolerancia deve coincidir
com o centro da esfera do péndulo.
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Fig. 10 — Péndulo que simula uma cabega de crianca/cabega pequena
de adulto (dimensdes em milimetros)

CAPITULO VI
Ensaios de cabeca de adulto contra o para-brisas

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos requisitos fixados nos n.°* 1 a 5 do artigo 3.°
do presente Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

2.1 — O péndulo que simula uma cabega, para os
ensaios de impacte com o para-brisas, deve ir em «voo
livre (movimento livre)» no instante do impacte. O pén-
dulo € langado em movimento livre a tal distancia do
veiculo que os resultados do ensaio nio sejam influen-
ciados pelo contacto do péndulo com o sistema de pro-
pulsao durante o seu retorno.

2.2 — O péndulo pode ser impelido por uma pistola
de ar, de molas ou hidrdulica, ou por outro meio que
se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados no n.° 5 do artigo 3.° do
presente Regulamento.

3.2 — Os ensaios com o pé€ndulo que simula a cabeca
de um adulto sao efectuados contra o para-brisas. Efec-
tua-se com o péndulo-cabeca um minimo de cinco
ensaios, em posi¢oes consideradas as mais susceptiveis
de causar lesoes.

Os pontos seleccionados para o ensaio do péndulo
que simula uma cabeca de adulto contra o péra-brisas
devem ter um espacamento minimo de 165 mm, com
um minimo de 82,5 mm dentro dos limites do para-
-brisas, como definido na Directiva n.° 77/649/CEE, e
um minimo de 82,5 mm para a frente da linha posterior
de referéncia do péra-brisas, como definida non.® 2.11.1
da parte 1 (fig. 11).

Estas distancias minimas devem ser marcadas com
uma fita flexivel esticada ao longo da superficie exterior
do veiculo. Se tiverem sido seleccionadas varias posicoes
de ensaio como passiveis de causar lesdes e a zona de
ensaio remanescente for demasiado exigua para selec-
cionar outra posicdo de ensaio respeitando os espaca-
mentos minimos entre ensaios, podem ser efectuados
menos de cinco ensaios. As posicoes testadas pelos labo-
ratérios devem ser indicadas no relatério do ensaio.

3.3 —Todas as partes da drea descrita no n.° 3.2
devem ser consideradas da mesma maneira.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1 — O péndulo que simula uma cabeca de adulto
¢ uma esfera rigida provida de um revestimento de pele

sintética, obedecendo ao prescrito no n.® 4 do presente
capitulo e na fig. 12 da presente parte. O didmetro serd
de 165 mm * 1 mm (fig. 12). A massa total do péndulo,
incluindo instrumentos, serd de 4,8 kg +0,1 kg.

3.4.1.2 — No centro da esfera monta-se um aceleré-
metro triaxial ou trés uniaxiais.

3.4.1.3 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
1000. O valor de resposta CAC (cf. ISO 6487:2000) deve
ser de 500 g para a aceleracao.

3.4.1.4 — Os péndulos-cabeca devem cumprir os
requisitos de desempenho especificados no n.° 4 do
apéndice 1. O péndulo certificado serve para um maximo
de 20 impactes antes de nova certificacdo. O péndulo
¢é sujeito a nova certificacao se passar mais de um ano
desde a anterior certificagio ou se, aquando de um
impacte, o CAC especificado for excedido nalgum dos
transdutores.

3.4.1.5 — Os péndulos-cabeca sao montados, impe-
lidos e langados conforme prescrevem os n. 2.1 e 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo 1 da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20°C x 4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serao realizados contra o para-
-brisas, entre os limites definidos no n.° 3.2.

3.4.2.3 — Nos ensaios relativos ao para-brisas, utili-
za-se 0 péndulo que simula uma cabeca de adulto
(cf. n.° 3.4.1), com os pontos de primeiro contacto entre
os limites definidos no n.® 3.4.2.2.

A direcgao de impacte € a especificada no n.° 3.4.2.4
e a velocidade de impacte a especificada no n.° 3.4.2.6.

3.42.4 — A direccio de impacte deve situar-se no
plano vertical ao longo da largura da sec¢ao do veiculo
a ensaiar. A tolerdncia para esta direccao é de =*2°.
O angulo de impacte deve ser de 35°*2° em relagao
ao nivel de referéncia. O efeito da gravidade deve ser
tido em conta se o dngulo de impacte for obtido a partir
de medicoes efectuadas antes do primeiro contacto.

3.4.2.5 — No instante do primeiro contacto, o ponto
de primeiro contacto do pé€ndulo-cabeca deve situar-se
a *10mm do ponto seleccionado para o impacte.

3.4.2.6 — A velocidade de impacte do péndulo-cabega
ao colidir com o para-brisas deve ser de 9,7 m/s = 0,2 m/s.
O efeito da gravidade deve ser tido em conta se a velo-
cidade de impacte for obtida a partir de medicoes efec-
tuadas antes do primeiro contacto.

4 — Péndulo que simula uma cabega de adulto:

4.1 — O péndulo que simula uma cabe¢a de adulto
¢ uma esfera homogénea de aluminio.

4.2 — A esfera é coberta, pelo menos em metade
da sua superficie, com uma pele sintética de
13,9 mm * 0,5 mm de espessura.

4.3 — O centro de gravidade do péndulo que simula
uma cabeca de adulto, incluindo instrumentos, deve
localizar-se no centro da esfera, com uma tolerancia
de = 5 mm. O momento de inércia em torno de um
eixo que passa pelo centro de gravidade e € per-
pendicular a direc¢do de impacte deve ser de
0,0125 kgm? = 0,0010 kgm?.

4.4 — A esfera deve ser provida de um recesso para
montar um acelerémetro triaxial ou trés uniaxiais. Os
acelerémetros serdo colocados na posi¢ao definida nos
n.%4.4.1e4.4.2.

4.4.1 — Um dos acelermetros terd o seu eixo sensivel
perpendicular a face A de montagem (fig. 12) e a sua
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massa sismica sera posicionada nos limites de um campo
cilindrico de tolerancia com 1 mm de raio e 20 mm de
comprimento. A linha central do campo de tolerancia
serd perpendicular a face de montagem e o seu meio
serd coincidente com o centro da esfera do péndulo.

4.4.2 — Os eixos sensiveis dos restantes acelerometros
serdo perpendiculares uns aos outros, paralelos a face
de montagem A, ¢ a sua massa sismica estara posicio-
nada nos limites de uma esfera de tolerancia com 10 mm
de raio. O centro do campo de tolerancia deve coincidir
com o centro da esfera do péndulo.

inha posterior de referéncia do para-brisas
82.5

Limite do para-brisas
%

Fig. 11 — Area de impacte do para-brisas

Placa posterior

Acelerémetro

L_L%
N
I

"Pele”

Esfera

Esfera 165

e

Fig. 12 — Péndulo que simula uma cabeca de adulto
(dimensdes em milimetros)

CAPITULO VII

Ensaios de cabeca de crianca e de cabeca de adulto
contra o topo da tampa do compartimento do motor

1 — Ambito de aplicagio — este método de ensaio
aplica-se aos n.°* 6 a 10 do artigo 3.° do presente
Regulamento.

2 — Aspectos gerais:

2.1 — Os péndulos-cabega, para os ensaios de impacte
com o topo da tampa do compartimento do motor,
devem ir em voo livrte (movimento livre) no instante
do impacte. Os péndulos sdo langados em movimento
livre a tal distancia do veiculo que os resultados do
ensaio ndo sejam influenciados pelo contacto dos pén-
dulos com o sistema de propulsdo durante o seu retorno.

2.2 — Os péndulos podem ser impelidos por uma pis-
tola de ar, de molas ou hidraulica, ou por outro meio
que se demonstre produzir o mesmo resultado.

3 — Caderno de encargos do ensaio:

3.1 — O objectivo do ensaio € garantir o cumprimento
dos requisitos apresentados nos n.”* 8 e 10 do artigo 3.°
do presente Regulamento.

3.2 — Os ensaios com o péndulo-cabeca sao efectua-
dos contra o topo da tampa (cf. definicao do n.° 2.9,
da parte 1). Os ensaios da seccdo anterior do topo da
tampa, definidos no n.° 3.4.2.3, efectuam-se com o pén-
dulo que simula uma cabega de crianga, definido no
n.° 3.4.1.1. Os ensaios da secgdo posterior, definidos
no n.° 3.4.2.4, efectuam-se com o péndulo que simula
uma cabega de adulto, definido no n.° 3.4.1.1. Efectua-se
com cada péndulo um minimo de nove ensaios, trés
dos quais no ter¢o mediano e outros trés em cada um
dos tercos externos das secgdes anterior e posterior do
topo da tampa (cf. parte 1, n.° 2.9.8), em posi¢des con-
sideradas as mais susceptiveis de causar lesoes. Os
ensaios incidirdo em diferentes tipos da estrutura, se
esta variar na zona a testar.

3.3 — Os pontos seleccionados para o ensaio do pén-
dulo que simula uma cabega de adulto devem ter um
espagamento minimo de 165 mm, com um minimo de
82,5 mm adentro das linhas laterais de referéncia defi-
nidas para a tampa e um minimo de 82,5 mm adiante
da linha posterior de referéncia definida para a mesma.
Os pontos de ensaio devem ter uma localizacgdo tal que
o péndulo nao tenda a colidir a rasante com o topo
da tampa, arriscando-se depois a chocar mais grave-
mente com o para-brisas ou com um pilar A. Os pontos
seleccionados para o ensaio do péndulo que simula uma
cabeca de crianga devem ter um espacamento minimo
de 130 mm, com um minimo de 65 mm adentro das
linhas laterais de referéncia definidas para a tampa e
um minimo de 65 mm adiante da linha posterior de
referéncia definida para a mesma. Cada ponto selec-
cionado para ensaio da cabega de crianga deve também
ficar um minimo de 130 mm atrés da linha de referéncia
da borda dianteira da tampa, a menos que nenhum
ponto situado na zona de ensaio da borda dianteira
da tampa a menos de 130 mm para os lados, caso fosse
escolhido para um ensaio de anca contra a borda da
tampa, exigisse uma energia cinética de impacte superior
a2001J.

Estas distancias minimas devem ser marcadas com
uma fita flexivel esticada ao longo da superficie exterior
do veiculo. Se tiverem sido seleccionadas varias posi¢oes
de ensaio como passiveis de causar lesdes e a zona de
ensaio remanescente for demasiado exigua para selec-
cionar outra posicdo de ensaio respeitando os espaca-
mentos minimos entre ensaios, podem ser efectuados
menos de nove ensaios. As posicoes testadas pelos labo-
ratorios devem ser indicadas no relatério de ensaio.

3.4 — Método de ensaio:

3.4.1 — Aparelhagem de ensaio:

3.4.1.1 — Os péndulos que simulam uma cabeca de
adulto/crianca sao esferas rigidas providas de um reves-
timento de pele sintética, obedecendo ao prescrito no
n.° 4 do presente capitulo e nas figs. 13 e 14 da presente
parte, respectivamente. O diametro ¢ de 165 mm = 1 mm
para a cabeca de adulto e de 130 mm =1 mm para a
cabeca de crianga, conforme indicam as figs. 13 e 14.
As respectivas massas totais, incluindo instrumentos, sdo
de 4,8 kg 0,1 kg e de 2,5 kg + 0,05 kg.

3.4.1.2 — No centro da esfera de ambos os tipos de
cabeca monta-se um acelerOmetro triaxial ou trés
uniaxiais.

3.4.1.3 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
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1000. O valor de resposta CAC (cf. ISO 6487:2000) deve
ser de 500 g para a aceleracio.

3.4.1.4 — Os péndulos-cabeca devem cumprir os
requisitos de desempenho especificados no n.° 4 do
apéndice 1. Os péndulos certificados serve para um
maximo de 20 impactes antes de nova certificacdo. Os
péndulos sao sujeitos a nova certificacdo se passar mais
de um ano desde a anterior certificacdo ou se, aquando
de um impacte, o CAC especificado for excedido nalgum
dos transdutores.

3.4.1.5 — Os péndulos-cabeca sao montados, impe-
lidos e langados conforme prescrevem os n.* 2.1 e 2.2.

3.4.2 — Método de ensaio:

3.4.2.1 — O estado do veiculo ou do subsistema deve
cumprir o prescrito no capitulo 1 da presente parte. A
temperatura estabilizada da aparelhagem de ensaio e
do veiculo ou subsistema deve ser de 20°C = 4°C.

3.4.2.2 — Os ensaios serao realizados contra o topo
da tampa, entre os limites definidos nos n.*® 3.2, 3.4.2.3
e3.4.2.4.

Nos ensaios realizados contra a parte posterior do
topo da tampa, o péndulo-cabeca ndo deve entrar em
contacto com 0 para-brisas ou com os pilares A antes
de colidir com o topo da tampa.

3.4.2.3 — Nos ensaios relativos a secciao anterior do
topo da tampa, utiliza-se o péndulo que simula uma
cabega de crianga (cf. n.° 3.4.1), com os pontos de pri-
meiro contacto situados entre os limites definidos pelas
distancias envolventes de 1000 mm e de 1500 mm ou
pela linha posterior de referéncia da tampa (cf. parte 1,
n.°2.9.7).

A direcgao de impacte € a especificada no n.® 3.4.2.5
e a velocidade de impacte a especificada no n.° 3.4.2.7.

3.4.2.4 — Nos ensaios relativos a secgio posterior do
topo da tampa, utiliza-se o péndulo que simula uma
cabeca de adulto (cf. n.° 3.4.1), com os pontos de pri-
meiro contacto situados entre os limites definidos pelas
distancias envolventes de 1500 mm e de 2100 mm ou
pela linha posterior de referéncia do topo da tampa
(cf. parte 1, n.© 2.9.7).

A direcgao de impacte € a especificada no n.° 3.4.2.5
e a velocidade de impacte a especificada no n.° 3.4.2.7.

3.42.5— A direccdo de impacte deve situar-se no
plano vertical ao longo da largura da sec¢io do veiculo
a ensaiar. A tolerincia para esta direcgdo é de =*2°.
A direccdo de impacte nos ensaios do topo da tampa
deve ser para baixo e para trés, como se o veiculo assen-
tasse no pavimento. Nos ensaios com o péndulo que
simula uma cabecga de crianga, o Angulo de impacte deve
ser de 50°=2° em relagdo ao nivel de referéncia. Nos
ensaios com o péndulo que simula uma cabega de adulto,
o angulo de impacto serd de 65°+2° em relacao ao
nivel de referéncia.

O efeito da gravidade deve ser tido em conta se o
angulo de impacte for obtido a partir de medicoes efec-
tuadas antes do primeiro contacto.

3.4.2.6 — No instante do primeiro contacto, o ponto
de primeiro contacto do péndulo-cabeca deve situar-se
a *10mm do ponto seleccionado para o impacte.

3.4.2.7 — A velocidade de impacte dos péndulos-ca-
bega ao colidir com o topo da tampa do compartimento
do motor deve ser de 11,1 m/s+0,2 m/s. O efeito da
gravidade deve ser tido em conta se a velocidade de
impacte for obtida a partir de medicOes efectuadas antes
do primeiro contacto.

4 — Péndulos-cabeca:

4.1 — Péndulo que simula uma cabeca de adulto:

4.1.1 — O péndulo que simula uma cabeca de adulto
¢ uma esfera homogénea de aluminio.

4.1.2 — A esfera € coberta, pelo menos em metade
da sua superficie, com uma «pele» sintética de
13,9 mm = 0,5 mm de espessura.

4.1.3 — O centro de gravidade do péndulo que simula
uma cabeca de adulto, incluindo instrumentos, deve
localizar-se no centro da esfera, com uma tolerancia
de *5mm. O momento de inércia em torno de um
eixo que passa pelo centro de gravidade e € per-
pendicular a direccdo de impacte deve ser de
0,0125 kgm? = 0,0010 kgm?.

4.1.4 — A esfera deve ser provida de um recesso para
montar um acelerémetro triaxial ou trés uniaxiais. Os
acelerémetros serdo colocados na posi¢ao definida nos
n.%4.14.1e4.1.4.2.

4.1.4.1 — Um dos acelerémetros terd o seu eixo sen-
sivel perpendicular a face A de montagem (fig. 13) e
a sua massa sismica sera posicionada nos limites de um
campo cilindrico de tolerdncia com 1 mm de raio e
20 mm de comprimento. A linha central do campo de
tolerancia sera perpendicular a face de montagem e o
seu meio serd coincidente com o centro da esfera do
péndulo.

4.1.4.2 — Os eixos sensiveis dos restantes aceleréme-
tros serdo perpendiculares uns aos outros, paralelos a
face de montagem A, e a sua massa sismica estara posi-
cionada nos limites de uma esfera de tolerancia com
10 mm de raio. O centro do campo de tolerancia deve
coincidir com o centro da esfera do péndulo.

4.2 — Péndulo que simula uma cabega de crianga:

4.2.1 — O péndulo que simula uma cabega de crianga
¢ uma esfera homogénea de aluminio.

4.2.2 — A esfera € coberta, pelo menos em metade
da sua superficie, com uma pele sintética de
11 mm = 0,5 mm de espessura.

4.2.3 — O centro de gravidade do péndulo que simula
uma cabeca de crianca, incluindo instrumentos, deve
localizar-se no centro da esfera, com uma tolerancia
de *5mm. O momento de inércia em torno de um
eixo que passa pelo centro de gravidade e € per-
pendicular a direc¢do de impacte deve ser de
0,0036 kgm?= 0,0003 kgm?.

4.2.4 — A esfera deve ser provida de um recesso para
montar um acelerémetro triaxial ou trés uniaxiais. Os
acelerémetros serao colocados na posi¢ao definida nos
n.424.1e4.242.

4.2.4.1 — Um dos acelerémetros terd o seu eixo sen-
sivel perpendicular a face A de montagem (fig. 14) e
a sua massa sismica sera posicionada nos limites de um
campo cilindrico de tolerdncia com 1 mm de raio e
20 mm de comprimento. A linha central do campo de
tolerancia serd perpendicular a face de montagem e o
seu meio serd coincidente com o centro da esfera do
péndulo.

4.2.4.2 — Os eixos sensiveis dos restantes acelerome-
tros serdo perpendiculares uns aos outros, paralelos a
face de montagem A, e a sua massa sismica estara posi-
cionada nos limites de uma esfera de tolerancia com
10 mm de raio. O centro do campo de tolerancia deve
coincidir com o centro da esfera do péndulo.
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Fig. 13 — Péndulo que simula uma cabeca de adulto
(dimensdes em milimetros)
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Fig. 14 — Péndulo que simula uma cabeca de crianca
(dimensdes em milimetros)

APENDICE I
Certificagcao dos péndulos

1 — Requisitos relativos a certificacio:

1.1 — Os péndulos utilizados nos ensaios referidos
na parte 11 devem cumprir determinados requisitos de
desempenho.

Os requisitos para o péndulo que simula uma perna
sao especificados no n.° 2; os requisitos para o péndulo
que simula uma anca sao especificados no n.° 3 e para
os péndulos-cabeca (adulto, crianca e crianca/cabega
pequena de adulto) no n.° 4.

2 — Péndulo que simula uma perna:

2.1 — Ensaios estaticos:

2.1.1 — O péndulo que simula uma perna deve cum-
prir os requisitos especificados no n.° 2.1.2 durante o
ensaio referido no n.° 2.1.4 e os requisitos especificados
no n.° 2.1.3 durante o ensaio referido no n.° 2.1.5.

Em ambos os ensaios, o péndulo, para o funciona-
mento correcto da junta-joelho, deve ter em torno do
seu eixo longitudinal a orientacdo pretendida, com uma
tolerancia de =+ 2°.

A temperatura estabilizada do péndulo durante a cer-
tificacdo deve ser de 20°C = 2°C.

Os valores de resposta CAC (cf. ISO 6487:2000) do
péndulo carregado em flexao (cf. n.° 2.1.4) devem ser

de 50° para o angulo de flexao do joelho e 500 N para
a forca aplicada; do péndulo carregado em ruptura
(cf. n.° 2.1.5) devem ser de 10 mm para o deslocamento
de ruptura do joelho e de 10 kN para a forca aplicada.
Em ambos os ensaios, ¢ permitida filtragem passa-baixo
a uma frequéncia adequada, para remover ruidos de
frequéncia superior sem afectar significativamente a
medi¢ao da resposta do péndulo.

2.1.2 — Quando se carrega o péndulo em flexao nos
termos do n.° 2.1.4, a resposta «forca aplicada/angulo
de flexao» deve situar-se dentro dos limites indicados
na fig. 1. Por outro lado, a energia necessaria para pro-
duzir 15° de flexao deve ser de 100 J =7 J.

2.1.3 — Quando se carrega o péndulo em ruptura nos
termos do n.° 2.1.5, a resposta «forca aplicada/deslo-
camento de ruptura» deve situar-se dentro dos limites
indicados na fig. 2.

2.1.4 — O péndulo-perna, sem revestimento de
espuma nem pele, é montado com a tibia firmemente
presa por ganchos a uma superficie horizontal fixa e
com um tubo de metal ligado firmemente ao fémur
(fig. 3). Para evitar erros de friccao, a seccao do fémur
ou o tubo de metal ndo serdo equipados com qualquer
apoio. O momento de flexao aplicado no centro da jun-
ta-joelho, devido ao peso do tubo de metal e outros
componentes (excluindo a prépria perna), nao sera supe-
rior a 25 Nm.

Aplica-se ao tubo de metal uma forca horizontal nor-
mal, a uma distancia de 2,0 m#=0,01 m do centro da
junta-joelho, registando-se o resultante angulo de defle-
xao do joelho. A carga € incrementada até o angulo
de deflexao ultrapassar 22°.

A energia € calculada integrando a forca em relacio
ao angulo de flexao em radianos e multiplicando pelo
comprimento da alavanca (2 m = 0,01 m).

2.1.5 — O péndulo, sem revestimento de espuma nem
pele, € montado com a tibia firmemente presa por gan-
chos a uma superficie horizontal fixa e com um tubo
de metal ligado firmemente ao fémur, com a extremi-
dade oposta a 2m do centro da junta-joelho (fig. 4).

Aplica-se ao fémur uma for¢a horizontal normal, a
distancia de 50 mm do centro da junta-joelho, registando
o resultante deslocamento de ruptura do joelho. A carga
¢ incrementada até ultrapassar 6 kN ou até o deslo-
camento de ruptura do joelho ultrapassar 8§ mm.

2.2 — Ensaios dindmicos:

2.2.1 — O péndulo-perna deve cumprir os requisitos
especificados no n.° 2.2.2 durante o ensaio referido no
n.°2.24.

A temperatura estabilizada do péndulo durante a cer-
tificacao deve ser de 20°C * 2°C.

2.2.2 — Quando o péndulo € percutido por um pén-
dulo de certificagdo guiado linearmente (cf. n.° 2.2.4),
a aceleracdo maxima na parte de cima da tibia ndo deve
ser inferior a 120 g nem superior a 250 g. O angulo
maximo de flexdo nao deve ser inferior a 6,2° nem supe-
rior a 8,2°. O deslocamento maximo de ruptura nao
serd inferior a 3,5 mm nem superior a 6 mm.

Para todos estes valores, as leituras devem corres-
ponder ao impacte inicial com o péndulo de certificacao
e ndo a fase de travagem. Qualquer sistema utilizado
para travar o péndulo-perna ou o péndulo de certificacio
deve ser disposto de modo que a fase de travagem nao
se sobreponha cronologicamente ao impacte inicial. O
sistema de travagem nao deve fazer os resultados dos
transdutores excederem os valores CAC especificados.

2.2.3 — 0O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicao na norma ISO 6487:2000) deve ser de
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180 em todos os transdutores. Os valores de resposta
CAC (ct. ISO 6487:2000) devem ser de 50° para o angulo
de flexao do joelho, de 10 mm para o deslocamento
de ruptura do joelho e de 500 g para a aceleragio. Estes
valores nao implicam que o péndulo chegue fisicamente
a flectir e a romper.

2.2.4 — Método de ensaio:

2.2.4.1 — O péndulo, com o revestimento de espuma
e a pele, é suspenso horizontalmente por trés cabos
de aco de 1,5 mm*0,2 mm de didametro e de 2 m de
comprimento minimo (fig. 5a), de modo que o seu eixo
longitudinal fique horizontal, com a tolerancia de +0,5°,
e perpendicular a direc¢ao do movimento do péndulo
de certificacao, com a tolerancia de * 2° Para o correcto
funcionamento da junta-joelho, o péndulo deve ter a
orientagao pretendida em torno do seu eixo longitudinal,
com a tolerincia de +2°.

O péndulo deve cumprir os requisitos do capitulo 11
da parte 11 (n.° 3.4.1.1), com o(s) gancho(s) de fixacdo
para os cabos de aco.

2.2.4.2 — A massa total do péndulo de certificacao,
incluindo os componentes de propulsio e de guiamento
que fazem parte integrante dele durante o impacte, deve
ser de 9+0,05 Kg. A face, cujas dimensdes sao espe-
cificadas na fig. 5b, deve ser de aluminio, com um aca-
bamento superficial externo superior a 2 pm.

O sistema de guiamento é equipado com guias de
pouco atrito, insensiveis a cargas fora do eixo, para que
o péndulo possa mover-se somente na direcgdo de
impacte especificada, quando em contacto com o vei-
culo. As guias impedem movimentos noutras direcgoes,
incluindo rotacdo em torno de qualquer eixo.

2.2.4.3 — O péndulo deve ser certificado com espuma
nunca antes utilizada.

2.2.4.4 — A espuma do péndulo nao deve ser exces-
sivamente manuseada ou deformada antes, durante ou
depois da aplicagao.

2.2.4.5 — O péndulo de certificagdo € impelido hori-
zontalmente a velocidade de 7,5 m/s =0,1 m/s contra o
péndulo, que estd estaciondrio (fig. 5a). O péndulo de
certificagdo € colocado em posicao tal que a sua linha
central coincida com uma posicdo na linha central da
tibia a 50 mm do centro do joelho, com tolerancias de
+3 mm quer lateral quer verticalmente.

3 — Péndulo que simula uma anca:

3.1 — O péndulo que simula uma anca deve cumprir
os requisitos especificados no n.° 3.2 durante o ensaio
referido no n.° 3.3.

A temperatura estabilizada do péndulo durante a cer-
tificacao deve ser de 20°C * 2°C.

3.2 — Requisitos:

3.2.1 — Quando o péndulo é impelido contra um pén-
dulo cilindrico de certificagdo, que estd estaciondrio,
a forca maxima medida em cada transdutor de carga
nao deve ser inferior a 1,20 kN nem superior a 1,55 kN,
e a diferenca entre as forcas maximas medidas nos trans-
dutores de cima e de baixo ndo deve ser superior a
0,10 kN. Por outro lado, o momento méaximo de flexao
medido pelos extensOmetros nao deve ser inferior a
190 Nm nem superior a 250 Nm na posicao central, e
nao deve ser inferior a 160 Nm nem superior a 220 Nm
nas posigoes externas. A diferenca entre os momentos
maximos de flexdo em cima e em baixo ndo deve ser
superior a 20 Nm.

Para todos estes valores, as leituras devem corres-
ponder ao impacte inicial com o péndulo de certificacio
e nao a fase de travagem. Qualquer sistema utilizado
para travar o péndulo-anca ou o péndulo de certificacio
deve ser disposto de modo que a fase de travagem nao
se sobreponha cronologicamente ao impacte inicial. O
sistema de travagem nao deve fazer os resultados dos
transdutores excederem os valores CAC especificados.

3.2.2— 0O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicdo na norma ISO 6487:2000) deve ser de
180 em todos os transdutores. Os valores de resposta
CAC (ct. ISO 6487:2000) devem ser de 10 kN para os
transdutores de forca e de 1000 Nm para os momentos
de flexao.

3.3 — Método de ensaio:

3.3.1 — O péndulo é montado no sistema de propul-
sdo e de guiamento por uma junta limitadora de torcao.
A junta limitadora de torcao deve ser instalada de modo
que o eixo longitudinal do elemento anterior fique per-
pendicular ao eixo do sistema de guiamento, com uma
tolerdncia de *2°, sendo no minimo de 650 Nm o bina-
rio de atrito da junta. O sistema de guiamento € equi-
pado com guias de pouco atrito, para que o péndu-
lo-anca possa mover-se somente na direccao de impacte
especificada, quando em contacto com o péndulo de
certificagao.

3.3.2— A massa do péndulo, incluindo os compo-
nentes de propulsdo e de guiamento que fazem parte
integrante dele durante o impacte, deve ser ajustada
a12kg=+0,1kg.

3.3.3 — O centro de gravidade das partes do péndulo
situadas efectivamente a frente da junta limitadora de
torg¢ao, incluindo os pesos adicionais, deve recair na linha
longitudinal central do péndulo, com uma tolerancia
de =10 mm.

3.3.4 — O péndulo deve ser certificado com espuma
nunca antes utilizada.

3.3.5— A espuma do péndulo nido deve ser exces-
sivamente manuseada ou deformada antes, durante ou
depois da aplicagao.

3.3.6 — O péndulo com o elemento anterior verti-
cal € impelido horizontalmente a velocidade de
7,1 m/s £0,1 m/s contra o péndulo de certificacdo, que
esté estacionario (fig. 6).

3.3.7— O tubo do péndulo de certificacdo deve ter
a massa de 3kg=*0,03kg, o diametro externo de
150*} mm e a espessura de parede de 3 mm = 0,15 mm.
O tubo do péndulo de certificacao deve ter um com-
primento total de 275 mm *5 mm. Este tubo deve ser
em ago sem costura trefilado a frio (permitida a meta-
lizagdo superficial contra a corrosdo), com um acaba-
mento superficial externo superior a 2 um. Deve ser sus-
penso de dois cabos de aco de 1,5 mm % 0,2 mm de dia-
metro ¢ de 2 m de comprimento minimo. A superficie
do péndulo de certificacao deve estar limpa e seca. O
tubo do péndulo de certificacdo é colocado de modo
que o eixo longitudinal do cilindro fique perpendicular
ao elemento anterior (ou seja, nivelado), com uma tole-
rancia de *2°, e a direcgdo de deslocagao do péndulo,
com uma tolerancia de *2° e com o centro do tubo
do péndulo de certificacdo alinhado com o centro do
elemento anterior do péndulo, com uma tolerancia de
+5 mm quer lateral quer verticalmente.



N.? 180 — 2 de Agosto de 2004

DIARIO DA REPUBLICA — I SERIE-A

5041

4 — Péndulos que simulam uma cabega:

4.1 — Os péndulos que simulam cabecas (de
crianga/cabega pequena de adulto e de adulto) devem
cumprir os requisitos especificados no n.° 4.2 durante
o ensaio referido no n.° 4.3.

A temperatura estabilizada dos péndulos durante a
certificagao deve ser de 20°C x 2°C.

4.2 — Requisitos:

4.2.1 — Quando o péndulo-cabeca de crianga é per-
cutido por um péndulo de certificacdo guiado linear-
mente (cf. n.° 4.3), a resultante aceleracdo maxima
medida por um acelerémetro triaxial (ou por trés unia-
xiais) na cabeca ndo deve ser inferior a 405 g nem supe-
rior a 495 g. A resultante curva tempo-aceleragdo deve
ser unimodal.

4.2.2 — Quando o péndulo-cabeca de crianga/cabeca
pequena de adulto € percutido por um péndulo de cer-
tificacdo guiado linearmente (cf. n.° 4.3), a resultante
aceleracdo méaxima medida por um acelerdmetro triaxial
(ou por trés uniaxiais) na cabega ndo deve ser inferior
a 290 g nem superior a 350 g. A resultante curva tem-
po-aceleragao deve ser unimodal.

4.2.3 — Quando o péndulo-cabeca de adulto é per-
cutido por um péndulo de certificacdo guiado linear-
mente (cf. n.° 4.3), a resultante aceleracdo maxima
medida por um acelerémetro triaxial (ou por trés unia-
xiais) na cabeca ndo deve ser inferior a 337,5 g nem
superior a 412,5 g. A resultante curva tempo-aceleracao
deve ser unimodal.

4.2.4 — O valor CFC de resposta dos instrumentos
(cf. definicio na norma ISO 6487:2000) deve ser de

1000. O valor de resposta CAC (cf. ISO 6487:2000) deve
ser de 1000 g para a aceleragio.

4.3 — Método de ensaio:

4.3.1 — Os péndulos-cabeca devem ser suspensos
conforme indica a fig. 7, com a face posterior num angulo
entre 25° e 90° com a horizontal.

4.3.2— A massa total do péndulo de certificacao,
incluindo os componentes de propulsio e de guiamento
que fazem parte integrante dele durante o impacte, deve
ser de 1kg=+0,01kg. O sistema de guiamento linear
deve ser equipado com guias de pouco atrito que nao
contenham partes rotativas. O didmetro da face plana
do péndulo deve ser de 70 mm =1 mm. A aresta deve
ser arredondada com um raio de 5 mm = 0,5 mm. A face
do péndulo de certificagdo deve ser de aluminio, com
um acabamento superficial externo superior a 2 pm.

4.3.3 — O péndulo de certificagao é impelido hori-
zontalmente a velocidade de 7,1 m/s =0,1 m/s contra os
péndulos-cabeca de crianga e de crianca/cabeca pequena
de adulto, que estdo estaciondrios, a velocidade de
10 m/s+0,1 m/s contra o péndulo que simula uma
cabeca de adulto, que estd estacionario. O péndulo de
certificagdo € colocado em posicao tal que o centro de
gravidade da cabeca se localize na linha central do pén-
dulo de certificagao, com a tolerancia de =5 mm quer
lateral quer verticalmente.

4.3.4 — O ensaio € executado em trés diferentes pon-
tos de impacte em cada péndulo-cabeca. Nessas loca-
lizacoes especificas, ensaia-se pele previamente usada
e ou danificada.

QUADRON-1

Resumo dos requisitos de resposta dos péndulos-cabeca

Péndulo & massa

Velocidade S . .
e Limite inferior Limite superior
de certificacao

(m/s) (g [€9)

Cabecadecrianga 2,5 Kg . ... oot e 7 405 495
Cabeca de crianca/cabeca pequena de adulto3,5kg .............. ... ... L 7 290 350
Cabecade adulto 4,8 Kg . .. ... e 10 337,5 412,5
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Deflexo do joelho (graus)

Fig. 1 — Limites da relagio entre forga e angulo no ensaio estatico
de certificacdo do péndulo-perna a flexao

Deslocamento de ruptura (mm)

Fig. 2 — Limites da relacao entre forca e deslocamento no ensaio
estatico de certificacdo do péndulo-perna a ruptura
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Linha central do joelho
| 20m

Ganchos

Haste de alavanca
do tubo de metal

Forga aplicada

Fig. 3 — Dispositivo para o ensaio estatico de certificacao
do péndulo-perna a flexdo (perspectiva de cima)

Forca aplicada
Haste de alavanca
do tubo de metal

Ganchos

Fémur

20m

Linha central do joelho

Fig. 4 — Dispositivo para o ensaio estatico de certificacao
do péndulo-perna a ruptura (perspectiva de cima)

Comprimento minimo
do cabo 2,0 m

Pesos opcionais para ajustar

a massa necessaria

Péndulo de certifi-
cagdo guiado linear-
mente

Sistema de travagem
opcional

Cabos de suspensio

Placa de fixacdo
dos cabos

Sistema de
travagem
opcional Face do péndulo

| Péndulo de certificagiio
guiado linearmente

\ Cabo de suspensio

Fig. 5a — Dispositivo para o ensaio dinamico de certificacdo
do péndulo-perna (perspectiva lateral no diagrama superior,
perspectiva de cima no diagrama inferior)
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Fig. 5b — Pormenores da face do péndulo-perna
de certificacao dinamica

Notas

1 — A sela pode ser em didmetro continuo ou escavada conforme
a figura para fazer dois componentes.

2 — As zonas sombreadas podem ser removidas para dar a forma
alternativa indicada.

3 — Tolerancia em todas as dimensdes — + 1 mm.

Material — liga de aluminio.
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Comprimente minimo do cabo 2,0 m

<

Sistema de travagem opcional
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Fig. 6 — Dispositivo para o ensaio dindmico
de certificacao do péndulo-anca
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Comprimento minimo
do cabo 2,0 nT

Angulo de suspensio

——

S

Fig. 7 — Dispositivo para o ensaio dinamico de certificagao
do péndulo-cabeca



